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Fruto del Acuerdo de Cooperacién entre la Asociacién de Amigos del Castillo de
Montjuic y el Comité Cientifico Internacional sobre Fortificaciones y Patrimonio Militar (ICO-
FORT), firmado en Madrid el 25 de enero de 2018, los Amigos del Castillo de Montjuic,
asociacion que presido, organizamos nuestras VIl Jornadas de Fortificaciones celebradas en
el marco del Congreso Internacional ICOFORT Espana 2021, edicién aplazada de la convo-
catoria 2020 debido a las restricciones sanitarias ocasionadas por la pandemia COVID-19,
realizado del 20 al 23 de octubre en la ciudad de Mahon, en la isla de Menorca —uno de
los puertos naturales mas grandes del mundo—, enclave estratégico en el centro del Me-
diterrdneo occidental, territorio espafiol por donde amanece mas temprano, lugar histérico
de conquistas y reconquistas por parte de las principales naciones europeas, con diversidad
de construcciones militares de todo tipo y épocas, y emplazada en una isla de alto valor
medioambiental, declarada Reserva de la Bioesfera por la UNESCO en 1993, tiene como
objetivo principal la divulgacion del conocimiento de los paisajes militares, y de los modelos
de gestion y conservacion de su entorno natural en el dmbito nacional e internacional.

El congreso tiene un caracter interdisciplinar, en donde participaron profesionales de
todos los campos relacionados con el conocimiento, valorizacién, gestién y explotaciéon de
la cultura y del patrimonio fortificado. Segun las bases de la convocatoria, se presentaron co-
municaciones para su exposicion oral cuyos contenidos han sido publicados en las presentes
actas del Congreso, siendo encargado de la valoracién y la selecciéon de sus presentaciones,
en base a su calidad divulgativa, el Comité Cientifico del Congreso al cual estamos muy
agradecididos y que ha sido compuesto por las siguientes personas altamente cualificadas
para dicha misién:

— José Claudio dos Santos Jr., MSc. Ciencias Militares. Brasil (presidente ICOFORT)

— Josep Lluis i Ginovart, Dr. Arq. Espafa (director Facultad Arquitectura Universitat In-
ternacional de Catalunya)

— José Antonio Martinez Lépez, Dr. Arqueol. Espafia (miembro ICOFORT Espana- ICO-
MOS)

— Manuel Blasco Gémez, Col. Ing. Militar. Espafia (Cuerpo de Ingenieros Politécnicos
del Ejército de Tierra)

— Rafael Palacio Ramos, Dr. Hist. Espafna (miembro ICOFORT Espana)

— Roberta Luciani, Arg. Noruega (presidente ICOFORT Norway)



Las Actas, redactadas en espafol, aunque el inglés también figura
como idioma oficial del evento, se han dividido en tres sesiones temati-
cas siguientes:

— Tematica 1. Investigacién histérica (arquitectura militar, territorio
y paisaje)

— Temética 2. Gestién medioambiental del patrimonio militar

— Tematica 3. Conservacién y reuso (arquitectura militar y entorno
natural)

Tengo el honor de poder presentar las Actas del Congreso Interna-
cional ICOFORT Espafia 2021, publicadas gracias al inestimable apoyo
de la Secretaria de la Subdirecciéon General de Publicaciones y Patrimo-
nio Cultural y Secretaria General de Politica de Defensa del Ministerio de
Defensa de Espafia, asi como agradecer a todas aquellas instituciones,
entidades y particulares que se han prestado a colaborar con la Asocia-
cion de Amigos del Castillo de Montjuic — ICOFORT Intl. Espafia y han
hecho posible la publicacién de estas actas las cuales tengo la inmensa
satisfaccion de presentar con la esperanza de poder contribuir al conoci-
miento de un patrimonio de gran valor universal, legado de los ingenie-
ros militares, que debe ser reconocido, conservado y preservado como
testimonio histérico, para invitarnos a una necesaria reflexion, actual y
para la generaciones futuras.

Carmen Fusté Bigorra
Presidente Asociacion Amigos del Castillo de Montjuic
ICOFORT Internacional Espafa
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El patrimonio poliorcético moderno de Mallorca

Miguel José Deya Bauza

Decano de la Facultad de Filosofia y Letras desde enero de 2016 y profesor titular de la
Universitat de les llles Balears del Area d'Historia Moderna. Premio Extraordinario de Licenciatura
y Doctorado. Entre sus lineas de investigacion, la Ultima de ellas versa sobre la historia militar
desde el siglo XVI, dedicando estudios a la politica norteafricana desde Fernando el Catdlico

a Felipe Ill, asi como el estudio de la guerra de Sucesién en el &mbito mediterrdneo desde la
perspectiva militar, aunque también politica y social. En esta linea actualmente forma parte

del proyecto de investigacion sobre la imagen de Carlos V tras la toma de Tunez de 1535.

Una rama dentro de esta linea es el estudio del patrimonio poliorcético, lo que le ha valido
diversas invitaciones a Congresos organizados o coorganizados por el Ministerio de Defensa.
Coautor del libro El Castillo de San Carlos de Palma de Mallorca, donde a partir de ese edificio
se reconstruye la problematica defensiva de la isla. Cruz al Mérito Militar con distintivo blanco.
Premio Hondero Balear concedido por la Delegacién de Defensa en Baleares 2020.

Resumen

En los ultimos afos se ha dado un proceso de restauraciéon de elementos poliorcéti-
cos de Mallorca que obliga a plantearse un segundo nivel de actuacién, el referido a
su integracién en la vida de las localidades en que se hallan situados. Se recogen en
el trabajo los casos concretos méas destacados.

Palabras clave: murallas, baluartes, patrimonio defensivo.

Introduccion

Las Baleares son depositarias de un importante patrimonio poliorcético de época
moderna. El caracter insular del territorio y la cercania del enemigo religioso y politico
evidenciaron la necesidad de construcciones de vigilancia y defensa. Su integracién
dentro del sistema de defensa balear y de cada isla se hizo sin demasiados problemas
a los efectos que aqui nos interesan. Cuando estos edificios perdieron su finalidad
militar se planted el darle otra funcién y, mas recientemente, su integracién dentro del
patrimonio de cada isla. En el presente trabajo nos cefiiremos al caso mallorquin, pues
el del resto de islas es contemplado por especialistas en otros libros.
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Para el caso mallorquin y a los efectos que nos ocupan, las edificaciones polior-
céticas mallorquinas de la época moderna pueden dividirse en tres grupos:

—las murallas, concretamente las de Alcudia y Palma’
—torres de vigilancia y defensa
—elementos singulares como el Castillo de San Carlos.

Las defensas amuralladas

Las murallas de Palma

En el siglo XVI las murallas de Palma conocieron una intervencién a gran escala.
El recinto de época medieval era inadecuado ante los avances artilleros de la Baja
Edad Media y primera Edad Moderna. Si en una primera fase se pensé en adecuar
la muralla reforzando y modernizando puntos concretos (edificacién del bastién de
Santa Margalida en 1543), posteriormente se evidencio la necesidad de construir una
nueva muralla (Tous, 2004: 47-100). La nueva construccion tendria un frente de tierra'y
uno de mar. Con el tiempo las nuevas circunstancias del arte de la guerra hicieron del
todo inservible al recinto defensivo renacentista que, por otra parte, no conocié nin-
gun episodio bélico?. Por ello buena parte de la segunda mitad del siglo XIX conocio
el debate sobre la conveniencia o no del derribo de las murallas que, finalmente, se
dio en 1902. Ese derribo afecté solo a las defensas que daban a tierra, quedando en
pie las que daban a mar tal y como se encuentran actualmente.

El mantenimiento de las murallas y baluartes de mar abria el debate sobre la
funcién que se les otorgaba. A los baluartes se les adjudicé una funcién de acuar-
telamiento. El baluarte més occidental de los que quedaron en pie, el de Sant Pere
o de Santa Creu se convirtié en cuartel de artilleria y, posteriormente, del grupo de
sanidad. El baluarte del Princep, situado en la parte mas oriental de lo que quedaba
de muralla, se convirtid en cuartel también de artilleria (Simén, 2004: 121). Los afios
cincuenta y sesenta demostraron las limitaciones de esos espacios en el interior de
la ciudad y la conveniencia del traslado de la tropa a cuarteles disefiados ad hoc. A
partir de aqui la historia de los dos baluartes citados se separa. En 1960 el baluarte
de Sant Pere se hallaba desalojado de cualquier uso dependiente del Ministerio del
Ejército, lo que no ocurrié con el baluarte del Princep. Tras diversas peripecias que
incluyeron su cesién a una empresa privada y el derrumbe intencionado de parte de
su fachada occidental, el primero de los citados elementos quedd sin funcién alguna
(Simdn, 2004: 139). El Plan General Ribas Piera declaraba el ambito de las murallas
como zona verde publica en su mayor parte, lo que suponia a efectos practicos con-
siderar los baluartes y el camino de ronda espacio urbano libre y de uso publico. Sin
embargo, tanto el baluarte de Sant Pere, como también el del Princep, recibian un
tratamiento especial. Por lo que respecta al primero, una parte era considerada zona
verde publica, como el resto de la muralla, pero su parte mas elevada se calificaba

1 Porsu origen medieval y su papel relativamente menor en la defensa de la isla en los siglos XVI y XVII dejamos
a un lado el recinto amurallado de Capdepera.

2 Ni siquiera durante la guerra de Sucesion se dio una situacion en que las murallas renacentistas de Palma
pudieran demostrar su efectividad.
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de sector de régimen especial, lo que permitia la construccién de nuevos edificios,
cumpliendo determinadas condiciones. Una modificacién de 1976 corregia esta si-
tuacién y extendia la consideracién de zona verde publica a todo el baluarte (Simén,
2004: 146). El Plan General de Ordenaciéon Urbana de 1985 calificaba a dicho ele-
mento como espacio libre publico, sistema general, lo que significaba destinarlo al
servicio de toda la ciudad (Simén, 2004: 159). Sin embargo en los afos sucesivos no
se tomd ninguna iniciativa al respecto. Hubo que esperar a que en 1997 se creara la
Fundacié Museu d’Art Modern i Contemporani Es Baluard para que se iniciaran las
intervenciones. Dicha fundacién esté constituida por el Govern de les llles Balears, el
Consell Insular de Mallorca, el Ayuntamiento de Palmay la Fundacié Art-Serra, ligada
al empresario y mecenas Pere Serra. El resultado fue la adaptacién del espacio hasta
entonces abandonado a las necesidades museisticas, respetando la configuracién ex-
terna del baluarte y sus elementos maés caracteristicos como el gran aljibe. La funciéon
de museo se mantiene por la cesién de obras de arte que a la fundacién realizé el Sr.
Pere Serra.

Resulta evidente que después de lustros de abandono, la intervencién realizada
Supuso una gran mejora para la ciudad y supuso una renovacion de la concepcién de
la muralla en su conjunto. Se ha criticado la cesidon de un espacio publico a una funda-
cién con participacion privada, pero a nuestro juicio la pregunta correcta estriba en si
la Administracién Publica en solitario hubiera procedido a la puesta en valor del anti-
guo baluarte. Quizas el Unico punto flaco de la intervencién, sumamente respetuosa
con la estructura defensiva, estribe en la inexistencia de ningun referente explicito del
pasado poliorcético del edificio.

Figura 2. Baluarte de Sant Pere
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Caso aparte es el del baluarte del Princep. Entre los afios cincuenta y setenta
del siglo XX se procedié a la construccion de viviendas militares en el entorno del ba-
luarte. Incluso a principios de los setenta se aprovechd la estructura del mismo como
soporte del ultimo bloque de viviendas que se construyd. Ademas, en el antiguo foso
se construyo ya anteriormente la Caja de Reclutas. En 1998 se firmé un convenio en-
tre el Ministerio de Defensa y el Ayuntamiento de Palma en virtud del cual el baluarte
se cedia al municipio, inicidndose los tramites para el desalojo de los usufructuarios
de las viviendas y en 2007 se procedié a la voladura de los edificios dejando visible
la estructura del baluarte. Posteriormente se realizé a una intervencion arquitecténica
dirigida por Elias Torres. La idea era integrar el baluarte en el camino de ronda que
comenzando desde poniente en el Hort del Rei, a los pies del palacio de la Almudai-
na, recorre la parte anterior del mirador de la catedral, el antiguo baluarte de Ses Vol-
tes —cuartel de artilleria hasta los afios setenta y hoy espacio municipal con un teatro
al aire libre— y desemboca por levante hasta el Baluard del Princep. Hay que recono-
cer que la idea es buena: integrar todo ese gran espacio situado encima de la muralla
y tratarlo como un gran paseo. Sin embargo cabe hacer las siguientes matizaciones:

—la integracion real dentro de la ciudad no se ha conseguido; posiblemente la
cercania del paseo maritimo, situado practicamente a los pies de la muralla,
haya perjudicado el uso del nuevo espacio para la poblacién y visitantes,

—algunas de las soluciones adoptadas, singularmente los puntos de luz, no
guardan sintonia con la antigliedad y naturaleza de los materiales y elementos
que constituyen el baluarte, que por otra parte ha sido ya victima de la incivica
actividad de grafiteros,

—no existe ni en el baluarte ni en todo el espacio situado en el Hort del Reiy el
Baluard del Princep ninguna referencia a la naturaleza poliorcética y militar de
ese espacio, de manera que la memoria de la ciudad esta borrando lo esencial
de la naturaleza del mismo y vaciando de contenido lo que deberia ser uno de
los atractivos mas importantes de la ciudad; no existe ninguna actuacién para
exponer el origen poliorcético y castrense de ese espacio que a los ojos de
las nuevas generaciones aparece como surgido de la nada, sin ningin pasado
concreto,

—la integracion del baluarte con el entorno situado a sus pies es nulo, al existir
un conjunto de pinos que impiden su visién desde la cercana linea de costa en
la vertiente sur del paseo maritimo.

En otro orden de cosas, el éxito conseguido en cuanto a socializacién y ocupa-
cion del espacio tras la intervencién en el Baluard del Princep es por ahora inferior al
conseguido en el Baluard de Sant Pere y su empleo para una actividad concreta y no
solo genérica: el Museu d’Art Modern i Contemporani.

Dejando a un lado el frente del mar, se pueden observar otros restos integra-
dos en el desaparecido frente de tierra. El caso mas claro es el del bastién de Santa
Margalida, situado en calle de San Miguel donde la muralla tenia una de sus puertas,
la Porta Pintada. La construccién de este baluarte semicircular se inicié en 1543 ante
la alianza franco-berberisca que provocéd una convulsion en el Reino. Posteriormen-
te este pequefio bastién semicircular quedd insertado en la muralla renacentista y
concretamente ocultado en el interior del baluarte poligonal que recibié el mismo
nombre de Santa Margalida. Con la destruccién de las murallas del frente de tierra
el bastiéon semicircular se mantuvo como cimiento de un polvorin derruido en 1912.
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Figura 4. Paseo maritimo
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Desde entonces el bastion sirvié de cimiento a otras construcciones de tipo civil. Al
ser derruido el edificio que se apoyaba en el bastién para ser sustituido por otro, se
procedié a la excavacién, poniéndose de manifiesto la presencia del bastion tal y
como indicaban las fuentes documentales. La iniciativa municipal permitié su conser-
vacion, de manera que el nuevo edificio tuvo que dejar a la vista el bastion, visible
desde la calle. El problema estriba en que no se ha dado una verdadera integracién
del bastién en la ciudad. De hecho, actualmente para visitarlo se debe pedir la llave
a los servicios municipales, de manera que se puede afirmar que se ha garantizado
su conservacion, pero no su puesta en valor ni su integracién dentro de la vida y el
patrimonio de la ciudad.

Figura 5. Bastién de Santa Margalida.

El recinto amurallado de Alcudia

Si en el caso de Palma una de las cuestiones principales a abordar en las ultimas
actuaciones en las murallas y sus baluartes ha sido su integracién en la ciudad, el otro
gran centro amurallado de la isla —Alcudia— ha partido con ventaja, pues sus mu-
rallas han formado parte desde hace tiempo no solo de la imagen de la ciudad, sino
también de su vida social.

Se trata de un cinturén defensivo de origen medieval que ante el peligro fran-

co-berberisco de los primeros afios cuarenta del siglo XVI se reforzé con bastiones, de
los cuales el mejor conservado hoy es el de Vila-roja. Cerca de la escuela se encuentra
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el bastién de Xara y en el punto opuesto de la muralla el baluarte de San Fernando,
hoy plaza de toros. Este baluarte es practicamente el Unico resto que nos queda del
segundo cinturén de murallas, el cinturdn renacentista, ejecutado en el siglo XVII.

Figura é. Bastién de Xara.
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En comparacién con Palma, las murallas de Alcudia tienen la ventaja de que su
integracién dentro de la ciudad es natural y asumida por la poblacién. A ello han con-
tribuido las actividades que se organizan en los baluartes y camino de ronda singu-
larmente en el verano, como por ejemplo representaciones que rememoran la resis-
tencia de la ciudad a los agermanados en el siglo XVI y otros episodios de la historia
local. De cualquier modo hay que tener presente que las murallas de Alcudia sufrieron
una restauraciéon importante tras la Guerra Civil.

Los bastiones adosados a la muralla medieval no fueron las Unicas interven-
ciones que se dieron en el siglo XVI. También se intervino en las puertas del recinto
medieval. En concreto en la puerta de Xara se realizé un cuerpo central que uniese las
dos torres medievales que auln se conservan. En consecuencia la situacién que hoy se
puede observar es la de unas torres medievales unidas por una solucién del siglo XVI,
momento en el que también se hizo mas profunda la puerta, a manera de una especie
de cuerpo de guardia que alin hoy se mantiene.

Figura 7. Puerta de Xara.
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Elementos de vigilancia y defensa costeras

En la costa mallorquina, ya en la Edad Media, se levantaron atalayas para la ob-
servaciéon de posibles enemigos. Durante el siglo XVI se levantaron mas elementos
de esa indole y se procedié a que confluyeran en un auténtico sistema de vigilancia 'y
comunicacién a las villas y a otras torres de defensa. También en el siglo XVI se dotd
a algunas de esas torres de la defensa necesaria, singularmente artilleria, de manera
que pudieran funcionar como primera linea de defensa.

Contamos con un trabajo que puede ser utilizado como inventario-catalogo de
las torres de defensa de la isla, con una descripcién arquitecténica y de funciones mi-
litares. Nos referimos al trabajo de Juan Gonzalez de Chaves titulado Fortificaciones
costeras de Mallorca.

Uno de los problemas fundamentales con que contamos con este patrimonio es
que una parte del mismo es de propiedad privada, lo que limita su uso social. Otros
casos, como el de la Torre Major de Alcudia, no tienen ninguna funcién, con el peligro
de que a corto plazo se pierda parte de la memoria histérica de lo que fue el edificio
e incluso se dé su degradacion.

Al ser las bahias lugares propicios a un ataque, es en las cercanias a estos pa-
rajes donde se conservan algunos de los elementos mas relevantes de este tipo de
arquitectura. El caso de Alcudia es sintomético, destacando el enclave de Penya Roja
y la Torre Major.

La Penya Roja es un enclave de vigilancia y dotado de defensa artillera situa-
do en una atalaya natural que tras diversas modificaciones del hombre lo convier-
ten en una fortaleza inexpugnable a 389 metros sobre el nivel del mar (Gonzélez
de Chaves, 1986: 195). El enclave cuenta con una pequefia edificacién que servia
para refugio del personal alli destinado, aljibe, horno y —un poco més elevada—
una plataforma empedrada donde aln hoy se encuentra una pieza de artilleria. Su
integracién en una ruta excursionista sumamente atractiva hace que en principio
no parezca que corra peligro su integridad y conservacién y precisamente el uso
social que de este enclave creemos debe potenciarse es precisamente el de ser
punto final de un recorrido de gran valor paisajistico y también, aunque menos,
histérico.

Figura 8. Penya Roja. Figura 9. Mirador desde Penya Roja.
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Figura 10. Penya Roja. Figurall. Penya Roja.

Otro elemento singular del municipio de Alcudia es la Torre Major. Si el ante-
rior elemento defensivo tenia por funcién la vigilancia y primera defensa del enemi-
go que llegara con la intencién de hacer tierra en un punto de la recortada costa, la
torre tenia por objetivo la defensa de la ciudad de un posible ataque de gente que
tomara tierra en el puerto de Alcudia. Su estructura de principios del siglo XVII se
halla bastante modificada, pues estuvo en uso hasta hace relativamente poco tiem-
po como sede de un destacamento de marina. La desaparicién de la guarnicién ha
dejado al edificio sin un uso determinado, siendo actualmente propiedad del mu-
nicipio de Alcudia. Creemos que lo més oportuno seria una remodelacién para que
la torre se convirtiera en un centro cultural (museo, sala polivalente...) dedicado a
la temética militar y defensiva. Se trataria de hacer algo similar a lo realizado en el
fuerte de la Punta d’en Amer. Vistas las circunstancias turisticas del municipio nos
encontramos ante un elemento de relevancia histérica que podria ser empleado con
destino al turismo cultural. El caracter amurallado de la ciudad de Alcudia y la im-
portancia que los elementos defensivos han tenido a lo largo de su historia parecen
indicar que la teméatica defensiva seria la mas adecuada para dar una actividad al
edificio. Llenar la torre de elementos de ese tipo no parece muy dificil si atendemos
a la riqueza patrimonial de Alcudia o a la existencia de material relacionado con la
historia militar y de defensa de la ciudad.

Relativamente cerca de Alcudia, pero ya dentro del término municipal de
Pollenga, encontramos un elemento de defensa digno de mencién tanto por sus
caracteristicas como por la problematica de usos que ha vivido y que plantea
hoy: la Fortaleza de S’Avancada. Se trata de una construcciéon de planta hexa-
gonal, situada a 45 metros sobre el nivel del mar, con dos plantas y rodeada de
un imponente foso (Gonzalez de Chaves, 1986: 214). Su construccién data del
reinado de Carlos Il. Desde hace tiempo se trata de una propiedad privada, lo
que ha facilitado reformas que han metamorfoseado mucho el edificio, como la
sustitucién de muros por grandes ventanales para iluminar dependencias inte-
riores. El caracter privado hace dificil un uso social para el conjunto de la pobla-
cién y, por otra parte, su elevado precio de mercado hace del todo inasumible
su adquisicion por parte de la Administracidon que ya tiene suficientes problemas
para dar un uso a los edificios defensivos de su propiedad y que han quedado
sin un uso determinado.
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Figura 12. Torre Major de Alcanada.
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Figura 13. Fortaleza de S’Avancada.
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Figura 13. Fortaleza de S’Avancada.

Figura 14. Fuerte de la Punta de n’Amer.
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Otro elemento a destacar es el fuerte de la Punta de n’Amer, en el término de
Sant Lloreng. Se trata de un cubo con pirdmides incrustadas en cada una de sus facha-
das, considerandose su fecha de finalizacién 1696 (Aparicio, 2001: 12). Es un ejemplo
Unico de elemento de defensa de la costa de Mallorca. En su concepcién primé lo de-
fensivo, disefidndose para hacer frente a un desembarco y no meramente a constatar
la posibilidad del mismo y comunicarlo a los centros préximos. Por ello desde un prin-
cipio se dota de artilleria y de un nimero de efectivos humanos de cierta importancia.

Lo que se acaba de decir se relaciona con las caracteristicas del paraje, muy
distinto del de Penya Roja o la Torre Major de Alcudia. Se trata de un elemento de-
fensivo que se encuentra en solitario ante una playa de gran amplitud. Ademés, no
habia en el momento de la construccién ningin centro de poblacién préximo, lo que
propiciaba aln mas un desembarco enemigo. Estas y otras circunstancias nos ayudan
a entender la causa de tan peculiar disefio.

El castillo fue objeto de una acertada restauraciéon en 1995, de manera que
buena parte de los elementos del interior son hoy réplicas (torno del puente levadizo
por ejemplo). Se traté de una restauracién liderada y financiada por la propiedad del
paraje (Aparicio, 2001: 32). Su uso social consiste en un pequefio museo que sirve de
atraccion tanto a la poblacién local como a los turistas de la zona, de gran importancia
a este respecto.

Un caso excepcional: el Castillo de San Carlos de Palma

Aunque stricto sensu deberia ser integrado en el apartado anterior, las caracte-
risticas del Castillo de San Carlos lo hacen acreedor de un tratamiento especifico. Se
trata de un fuerte abaluartado Unico, que se conserva en las Baleares, situado a unos
35 metros sobre el nivel del mar, en lo alto de una pequefia elevacién a la entrada
del puerto (Gonzélez de Chaves, 1986: 351, 353). Su origen esta en una torre que se
levanté en el mismo enclave entre 1610 y 1612. Desde entonces se realizaron diver-
sas ampliaciones y reformas, siendo de destacar la de 1662, dirigida por Viceng Mut
y que convirtié la torre en fuerte abaluartado. Actuaciones de menor transcendencia
se llevaron a cabo entre 1672 y 1678 ante el estado de guerra con Francia y durante
la guerra de Sucesion espafiola, si bien en estos periodos se actué més en aspectos
de municionamiento y dotacion artillera y de tropa, con la posible excepcion de inter-
venciones en la contraescarpa, la construcciéon de una cdmara a prueba de bombas
durante la guerra de Sucesion o las actuaciones en la techumbre de instalaciones
anexas a los baluartes (Conde et al, 2013).

Al dejar de tener finalidad defensiva se convirtié en prisiéon de oficiales y pos-
teriormente en museo militar, siendo ese su uso actual. Desde el afio 1997 el museo
esta dirigido por un consorcio formado por el Ministerio de Defensa, el Govern de les
llles Balears, el Consell Insular de Mallorca y el Ayuntamiento de Palma. Del mismo
modo existe una Asociaciéon de Amigos del Museo. El principal desafio que tiene hoy
el Castillo de San Carlos es su apertura a la ciudad e insercién en sus rutas culturales y
turisticas. Téngase en cuenta que aunque el Castillo se encuentra en el municipio de
Palma, estd un tanto alejado de las rutas habituales de paseo y ocio de la ciudadania,
pues se encuentra en el extremo de poniente del puerto, en la zona conocida como
dique del oeste, donde el paseo maritimo linda ya con la autopista de Andratx y, por
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tanto, en un paraje que no se presta a ser zona de transito normal de los ciudadanos.
Aln asi el esfuerzo que se ha realizado en los Ultimos tiempos para una mayor iden-
tificacion entre el castillo y la ciudad estéd dando lentamente resultados. Alli se desa-
rrollan actividades con motivo de festividades locales como el dia de San Sebastian,
patrén de Palma, o el dia de la comunidad auténoma (20 de enero y 1 de marzo res-
pectivamente). Del mismo modo desde hace unos afos es posible la celebracion de
bodas y otros eventos en el castillo, lo que contribuye a un mayor conocimiento del
mismo. Evidentemente se desarrollan alli algunos actos de naturaleza militar como
el dia de la Legion (primer sdbado después del 20 de septiembre) organizado por la
Hermandad de Antiguos Caballeros Legionarios de Baleares o, en ocasiones, actos
alrededor del dia de las Fuerzas Armadas. Por su parte, la Asociaciéon de Amigos del
Castillo de San Carlos desarrolla ciclos de conferencias y actos similares.

Desde el punto de vista museografico se esta a la espera de la aprobacién del
Plan Director que sin duda supondra una mayor conexién con la ciudad. Resulta evi-
dente que esta pieza Unica de la arquitectura militar balear se resiente de que no exis-
ta ni una sola propuesta de ruta municipal que conecte los baluartes y murallas de la
ciudad con el propio castillo. De cualquier modo el esfuerzo de integracién del fuerte
en la ciudad y entre palmesanos y turistas estd dando, quizds més lentamente de lo
que seria de desear, sus resultados. Una prueba de que se va por el buen camino son
los datos de visitantes, que han pasado de 11.971 en 2003 a 38.829 en 2013 y 40.244
en 2014, muy cerca del maximo histérico conseguido en 2009.

El desafio de la investigacion

Por lo que respecta a la situacion de la investigacion sobre el patrimonio polior-
cético mallorquin, la conclusién ha de ser francamente positiva, conclusién que puede
hacerse extensiva al resto del archipiélago. En primer lugar cabe resaltar que las islas
Baleares y sobre todo Mallorca no han sido escenario de guerras desde la época de
las Germanias, con lo que su patrimonio documental es sumamente rico. La docu-
mentacion de las instituciones del Reino, depositada mayoritariamente en el Arxiu del
Regne de Mallorca, recoge aspectos tan importantes como las negociaciones entre
las autoridades del reino y las reales en materia de defensa, construcciones a realizar
y su mantenimiento y modernizacién. Del mismo modo la documentacién inserta en
la serie Real Patrimonio recoge buena parte de los pagos realizados en esa materia,
lo que nos permite la reconstruccién de la actividad llevada a cabo en cada momento.

Al actual estado, francamente bueno, de la investigacién en patrimonio polior-
cético balear han contribuido investigadores individuales, siendo de destacar el caso
de Angel Aparicio, miembro fundador y actual presidente del Grup per a I'Estudi de
les Fortificacions Balears (Aparicio, 2001: 32, 2007; 2013). El auténtico pionero de
este tipo de estudios, con un marcado caracter arquitecténico debido a su profesién,
fue Juan Gonzélez de Chaves con su estudio sobre las fortificaciones costeras de Ma-
llorca ya citado en este trabajo. Precisamente el propio Gonzélez de Chaves junto a
Miguel José Deya y Elena Conde es autor de la monografia sobre el Castillo de San
Carlos, también ya citada, que alna el estudio arquitecténico con el histérico y el es-
tudio de las colecciones. Cabe destacar el apéndice donde se recogen los planos de
la fortaleza levantados por el propio Juan Gonzélez de Chaves.
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Iniciativas como el Ciclo Divulgativo de Fortificacién y Poliorcética llevado a
cabo en Palma entre el 24 y el 28 de noviembre de 2014 organizado por el Instituto
de Historia y Cultura Militar (Centro de Palma de Mallorca) y el Govern de les llles
Balears, con la colaboracién de la Universitat de les llles Balears y que conté con mas
de ochenta inscritos, ayudan enormemente a la divulgacién de este patrimonio como
fase previa a un uso social mas intensivo.

A modo de conclusién: el desafio de la divulgacién y el uso turistico-
cultural

La situacién de patrimonio poliorcético de la Edad Moderna en Mallorca, como
en general de Espafia, creemos que esta entrando en una segunda fase. Si anterior-
mente la prioridad era el mantenimiento y hacer accesible dichos espacios, hoy el
gran desafio es dotar a este patrimonio de una funcién y un uso social. Desde ese
punto de vista se debe trabajar desde dos aspectos. En primer lugar intentando inser-
tar el patrimonio poliorcético en la ciudad o poblacién que le es propio. La conversién
del baluarte de Sant Pere en un museo, a pesar de las criticas existentes, parece una
buena opcién y —en todo caso— esas voces criticas no parecen haber sido capaces
de concretar una alternativa a ese espacio, cual hubiera sido su funcién concreta y la
forma de financiacidn. A sensu contrario la estrategia consistente en convertir esos
elementos defensivos en meros paseos sin una funcién afiadida no estd dando resul-
tado, al menos asi parece demostrarlo el caso del baluard del Princep.

Una segunda prioridad debe ser el dejar patente que estamos ante un patri-
monio militar y concretamente poliorcético. Casos como el de las murallas de Palma
donde en ningun sitio —ni siquiera en los baluartes— hay testimonio de esa funcién
pasada tienden a robar a generaciones futuras una parte de la historia de la ciudad,
pues una parte de la poblacién es incapaz hoy de leer dichas estructuras como ele-
mentos que formaron parte del sistema defensivo de la ciudad y de la isla. El hecho
de que no haya ni siquiera un mero panfleto municipal que informe a la poblacién 'y
sus visitantes de las posibles rutas urbanas de naturaleza poliorcética es ya sintoma-
tico. Evidentemente tampoco costaria mucho trasladar dicha informacién a nivel de
toda la isla. Se esta renunciando asi a poner en valor cultural, pero también econémi-
co, un patrimonio singular.

El caso de Alcudia, donde las murallas se encuentran del todo integradas en la
vida de la ciudad es un caso bien distinto al de Palma.

Por dltimo, en términos de investigacion se constata un nivel mas que aceptable
de la investigacion histérica, siendo el proximo reto el de implicar a investigadores
de la construccién en el estudio de las técnicas constructivas y métodos de trabajo
empleados para la edificacién de estos edificios e investigacion sobre las formas mas
adecuadas para su conservacién o restauracion. Creemos que a este respecto los es-
tudios del Grado en Edificacion de la Universitat de les llles Balears deberian tener un
mayor papel a este respecto.
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Resumen

En el siguiente articulo se presentan los planos de las torres de defensa costera de
Menorca, comparandolas con sus anadlogas de Mallorca e Ibiza y examinando su rela-
cién con las denominadas torres Martello inglesas.

Palabras clave: torres, patrimonio, defensa, Menorca.

Las fortificaciones costeras constituyen piezas arquitecténicas que se presentan
como mucho més que un simple monumento singular en el paisaje. Nos hablan del
pasado, de la historia de nuestras islas y de la evolucién de la artilleria y de |a estrate-
gia militar a lo largo del tiempo.

Hace aproximadamente 38 afios se me brindé la oportunidad, a raiz de ganar
un concurso promovido por el primer gobierno autonémico de las Baleares, para la
investigacion de las mismas, de visitar casi todas las torres de las islas para llevar a
cabo un levantamiento planimétrico de las mismas. No un levantamiento esquemati-
co, sino un trabajo exhaustivo en que se grafia espacio, construcciéon y materialidad,
centrado Unicamente en las torres de defensa del litoral.

Parte de este trabajo, que supuso una excursidon muy entretenida y complicada
recorriendo todo el perimetro de nuestras costas con el aparejador y compafero de
aventuras Alberto Arguimbau, se publicé en 1986 de la mano del Colegio de Arqui-
tectos de las Islas Baleares bajo el titulo de Fortificaciones costeras de Mallorca. El
resto de planos correspondientes a las otras islas no se llegé a difundir. Hasta ahora.
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Figura 2. Fotografia de la Torre des Freus en mi visita en los afios ochenta

Es con motivo del Congreso Internacional del ICOFORT 2020-2021 que puedo
compartir los levantamientos de las torres de defensa costera de la isla de Menorca.
No se trata de un estudio histérico de las mismas, solo documentacién gréfica, mate-
rial suficiente como para facilitar posteriores estudios y, en el articulo que nos ocupa,
pincelar un par de conclusiones u opiniones personales.

TORRES DE DEFENSA COSTERAS DE MENORCA

ESPANOLAS (4) INGLESAS (11)

Castell de San Nicolas (1680-1682) Torre den Penjat (1798)

Torre Punta Prima (1787) Torre de San Felipet (1798)
Torre d’Alcaufar (1787) Torre de Fornells (1798-1802)
Torre Son Bou (1804-1805) Torre de Sa Nitja (1798-1802)

Torre de la Princesa o des Freus (1799)
Torre de Cala Taulera (1799)

Torre de Cala Mesquida (1799)

Torre de Rambla (1799)

Torre de Santandria (1799)

Torre de Addaya (1800)

Torre de la Isla Sargantana. (1801)

Figura 3. Listado de torres menorquinas
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Como muy bien distingue el coronel Fornals en su libro Torres defensivas de Me-
norca, las torres de defensa costera forman un capitulo aparte, diferencidandose cla-
ramente de las medievales defensivas del interior y las de vigia o atalayas. El mismo
establece dentro de estas una clasificacion entre las cuatro levantadas por espafioles
(la de San Nicolas en el siglo XVII, las gemelas de Alcaufar y Punta Prima del XVlil y la
de Son Bou en 1804-1805) y las 11 restantes construidas por los ingleses tras la des-
truccién del Castillo de San Felipe con la conquista espafiola de 1782.

1713-1715 1763 DESTRUCCION TRATADO DE

TRATADO DE

UTRECHT 1756 ToAls e 1708 AMIENS
| MENORCA | MENORCA 1 MENORCA 1 MENORCA 1 MENORCA | MENORCA
| INGLESA | FRANCESA | INGLESA | ESPANOLA | INGLESA | ESPANOLA

Figura 4. Eje cronolégico de dominaciones histdricas en Menorca

Estas ultimas han sido conocidas como torres Martello de Menorca, como mo-
delo repetitivo a lo largo de los siglos XVIII'y XIX por los ingleses en su vasto imperio
de la época. Este nombre toma referencia de Mortella en Cércega, cuya bahia estaba
defendida por una torre construida en 1565 por el ingeniero Fratin, constructor tam-
bién de la muralla de Palma. Dicha torre fue destruida por los britanicos en 1796.

TORRE PUNTA PRIMA

PLANTA BaJA

Figura 5. Plano de planta baja de la torre de Punta Prima de Menorca
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En el afio 2015, la arquitecta Ménica Fernandez de la Fuente publica su tesis
De la isla de Menorca a las costas sur y este de Inglaterra: anélisis del prototipo
de torre Martello. En ella defiende que las torres defensivas inglesas denominadas
Martello no responden a la tipologia proyectada por Fratin en Cércega, sino que
en la pagina 395 de la tesis afirma que se basaban en las torres de Alcaufar y Punta
Prima de Menorca.

Mi aportacién consiste en que, fijandonos en los afos de construccion de las
torres, estas provienen del disefio previo construido en Mallorca. Asi como Ménica
Fernédndez afirma que solo se construyé una torre de este tipo en la isla, la de Matzoc
o Aubarca, yo pienso que se construyeron 3 méas de modelo practicamente idéntico:
la del Castellot de Santa Ponga, la torre Esbucada de Capdepera y la torre des Port
Nou. Todas ellas responden a un mismo proyecto.

TORRE DES PORT NOU

(1) ASPILLERAS

1 1 2

ESCALA 150

Figura 5. Plano de planta baja de la torre des Port Nou, Mallorca.

A mi modo de ver, no hay una caracteristica que unifique los disefios ingleses su-
ficientemente como para que pueda hablarse de un modelo repetitivo. Parece como
si los ingenieros ingleses probasen modelos similares dependiendo de la ubicacién,
necesidades de defensa y ensayos de artilleria.

Los estudios realizados por algunos autores, como Ferran Lagarda Mata y la
magnifica tesis de Médnica Fernandez de la Fuente, hablan de algunas diferencias, y
se admite la existencia de unas torres Martello menorquinas como si fuese un modelo
exclusivo.
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Figura 6. Plano perfil y elevacién de una torre de las que se han de ejecutar en las costas maritimas de
la Isla de Menorca. Ramén Santander, 1785.

De los planos del ingeniero Ramén Santander en 1785 se deduce que el modelo
por él disefiado, o copiado, se repite al menos en cuatro ocasiones en Mallorca, dos
en Menorca y cinco en Ibiza de forma casi idéntica.

En Mallorca, como ya he dicho, responden a este disefio las torres el Port Nou,
el Castellot de Santa Ponga, la torre Esbucada de Capdepera y la torre de Aubarca.
Son anteriores a las menorquinas y ya aparecen en una relacién de torres de Ribas de
Pina de 1751.

En Menorca, las de Alcaufar y Punta Prima, construidas por espafioles, son igua-
les en planta y diferenciadas de las mallorquinas por la anchura del parapeto superior
y el volumen de la barbacana.

En Ibiza, las del Pirata o Den Rovira, de Punta Prima, del Pi des Catala, del Cap

de Barbaria y la de Sa Gavina, construidas seguin proyecto de Juan Ballester de 1756,
son iguales a las mallorquinas excepto en el macizado de parte de la planta baja.
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Figura 7. Seccién Castellot de Santa Ponga, Mallorca.
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Figura 8. Seccidn Torre de Alcaufar, Menorca.
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Figura 12. Ejemplo de canén rotatorio moderno.

Se puede afirmar que la primera torre defensiva artillada es la torre de San Nico-
las de Ciudadela, construida segin proyecto de Josep Castellons entre 1680y 1682
y modificado por Blas Zappino en 1782, quien al parecer introduce las cafioneras en
el parapeto de la planta cubierta, y modificado seguramente también por los ingleses
con la instalacion de los cafiones rotatorios. Tal vez la caracteristica que identifica los
disefos sea precisamente la dotacién de dicho canén rotatorio, invento de los ingle-
ses.

Este mecanismo condiciona el disefio de los parapetos a barbeta y los hace in-
compatibles con las cafioneras. Resulta muy llamativo el caso de la dotacién de dos
cafiones, como se da en las torres de Fornells o San Nicolas, pues su eficacia esta con-
dicionada por la colindancia de las piezas, y la ventaja de tener dos piezas de artilleria
es que la secuencia de disparo aumenta considerablemente.

El padre oratoniano Tomas Vicente Tosca (1651-1723), maestro de ingenieros
militares, publica entre 1707 y 1715 el Compendio Matematico, con una parte dedi-
cada a la arquitectura militar, en el que analiza los sistemas de representacion y des-
cripcién grafica de la arquitectura definiéndolos asi : «la Icnografica que era la planta
del edificio, la Ortografica era el perfil o seccién y la Escenografica era la representa-
cion de todo el edificio segln las reglas de la perspectiva».

Tosca deja muy claro lo importante que es el dibujo en la arquitectura militar y
puntualiza: «Antes de sitiar una plaza el general debe tener su planta delineada, asi
como su entorno, rios, bosques o pantanos y caminos por donde puede llegarle soco-
rro al sitiado». El dibujo previo es imprescindible para la toma de decisiones, sea para
afrontar un asedio o, en nuestro caso, para cualquier tipo de intervencién arquitecté-
nica o estudio histérico sobre el tema. La comprobacién de las fuentes archivisticas
con la realidad es fundamental.

Lo que en el ICOFORT se presenta es una coleccién de planos de casi todas las
torres costeras de defensa de Menorca con detalles hiperrealistas poco habituales en
la representacion arquitecténica. En ellos se puede observar detalles de los elemen-
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tos constructivos, distinguiendo la silleria de la mamposteria, el nimero de hiladas o
tipos de pavimentos.

Estos dibujos tal vez pueden servir para completar algun estudio histérico-arqui-
tecténico sobre esta arquitectura tan singular que tiene la isla de Menorca.

Los dlbumes que contienen los planos de las torres de defensa de Menorca aqui
mencionados estan depositados actualmente en el Museo Militar de Villacarlos de
Menorca.
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Resumen

La construccién de la Ingenieria del siglo XVIII era a prueba de bombas, y
tenia secciones pesadas cuyo equilibrio mecénico se basaba en las cargas gra-
vitacionales. El duque de Belle-Isle y el conde de Espié habian conocido en sus
campafias militares la vodte a la Roussillon, conocida como béveda tabicada. El
redescubrimiento de dicho sistema constructivo y su comportamiento frente al
fuego hizo que el conde de Espié lo recomendara a Pierre Patte y lo incluyé en la
obra Cours d’architecture (1777) lo que hizo que fuera ampliamente utilizado en
la arquitectura civil. En Espafa, la obra del Conde de Espié tuvo mas influencia
entre los arquitectos de la Real Academia de San Fernando que entre los Inge-
nieros Militares de la Academia de Matematicas de Barcelona. A pesar de ello los
ingenieros utilizaron este sistema de construccion de origen local desde el inicio
del «Cuerpo» (1711) en los proyectos de arquitectura militar en Espafia, contando
con mano de obra especializada.

Palabras clave: ingenieros militares, mecanica cientifica, béveda tabicada, construccion co-
hesiva.

Introduccion

Dos militares franceses, el mariscal de Francia Charles Fouquet, duque de
Belle-Isle (1684-1762) y el comandante Félix Francois, conde de Espié (1708-1792),
utilizaron la béveda tabicada para la construcciéon de sus viviendas, contratando
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sendos arquitectos de prestigio. El primero encargé al arquitecto Pierre Contant D’lvry
(1698-1777) la construccion del Castillo de Bizy (1740) en Vernon, en el valle del Loira’

Fhgm. _

Figura 1. Caballerizas Castillo de Bizy a), b) Contant d'lvry, P. (1769); c) Patte, P. (1777).

y el segundo, el Hétel d’Espie (1750), proyectado por Jean-Baptiste Francois
Hyacinthe de Labat de Savignac (1709-1784) en Toulouse. Ambos militares habian
conocido el sistema constructivo de la Vodte a la Roussillon? en sus campafas por
Occitania. El duque de Belle-Isle participé en la guerra de Sucesién (1701-1715) y la
de la Cuédruple Alianza (1718-1720), mientras que el conde de Espié fue gobernador
de Muret (1748) en el Alto Garona.

Félix Frangois, conde de Espié, habia presentado un proyecto de escuela mili-
tar (1751) a Luis XV de Francia (1710-1774), publicado después como Réflexions du
Comte. Sur |'établissement de I'Ecole militaire (1756)3. En este paréntesis, publicé
la Maniere de rendre toutes sortes d’édifices incombustibles (1754), del que dice
que instruye para la utilizaciéon de bdvedas tabicadas para salvaguardar las plazas
fuertes del fuego enemigo*. La traduccién espafiola, Modo de hacer incombustibles
los edificios (1776), fue realizada por Joaquin de Sotomayor Cisneros y Sarmiento (f.
1776)°. Pese a ello, este sistema tabicado es cuestionado por la I’Académie royale
d’Architecture (1747) ante la demanda de los Padres Capuchinos para la construc-
cion del convento de Montauban, a pesar de reconocer que la técnica catalana ya
habia sido introducida por esta Orden en el convento de Castelnaudary, en el Lan-

1 Contantd'lvry, P. (1769). Les Oeuvres d'architecture de Pierre Contant d’lvry, architecte du Roi. Premiére partie.
Paris, Chez Dumont professeur d'architecture.

2 Araguas, Ph. (1999). VoUlte a la Roussillon. Bulleti de la Reial Académia catalana de Belles Arts de Sant Jordi.
N.° XIIl, pp. 173-185.

3 D’Espie, F. F. (1756). Réflexions du Comte D. Offcier d’Infanterie, Chevalier de I'Order Royal & Militare de St.
Louis. Sur ['établissement de I'Ecole militaire. (S.1.).

4 D'Espie, F. F. (1754). Maniere de rendre toutes sortes d’édifices incombustibles; ou Traité sur la cons-
truction des voutes faites avec des briques & du plétre dites voutes plates; & d’un toit de brique sans
charpente appellé comble briqueté. Paris, Duchesne. Pp. 2-12.

5 Sotomayor, J. (1776). Modo de hacer incombustibles los edificios, sin aumentar el coste de su cons-
truccion extractado de el que escrivio en francés el conde de Espie; ilustrado y afiadido por Joachin de
Sotomayor Cisneros y Sarmiento. Madrid, en la oficina de Pantaleén Aznar.
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guedoc®. La discusién del monolitismo y el empuje de las bévedas tabicadas entre
el conde de Espié y la contestacién de Ventura Rodriguez (1717-1785) en la censura
de la obra de Sotomayor (1776) ha sido ampliamente difundida 7

Proyectos de bévedas tabicadas en los ingenieros militares del
siglo XVII

El estudio planteado se limita a los proyectos dibujados por los ingenieros per-
tenecientes al Catadlogo colectivo de las colecciones de mapas, planos y dibujos de
los archivos estatales del Ministerio de Cultura y a la Coleccién de mapas, planos y
dibujos del Archivo General de Simancas, asi como a la Cartoteca del Ministerio de
Defensa junto a la consulta del Archivo General de Segovia, del Archivo General Mi-
litar de Madrid y de Museo Naval de Madrid.

Dos hechos cronoldgicamente préximos pero anteriores a la creacion de la Aca-
demia de Matematicas de Barcelona (1720) tuvieron especial trascendencia desde el
punto de vista constructivo y de la representacién gréfica de la arquitectura militar
respecto al proyecto y ejecucién de boévedas tabicadas. El primero, la Real Orden
de 9 de marzo de 1715 del rey Felipe V (1683-1746), mandando realizar un proyecto
para construir una ciudadela en Barcelona. Jorge PrésperoVerboom (1665-1744), su
ingeniero general, serd quien realice el proyecto. La construccién de ciudadela fue un
banco de pruebas tanto desde la perspectiva de la fortificacion como del proyecto de
construccién del arsenal’. El segundo, la Real Ordenanza e Instruccién de 4 de julio de
1718 para los ingenieros, donde se fijaban las principales caracteristicas que debian
cumplir las representaciones gréaficas de sus proyectos.

Asi, se recomendaba que la representacion tuviese una forma horizontal, orien-
tado el norte hacia su parte superior (art. 1) y que tuviese una escala en las cuatro
métricas usuales (art. 3) junto a la orientacién de los puntos cardinales (art. 18). De
la propuesta, tendria que hacerse un borrador y luego pasarlo a limpio (art. 22); y
por menor que fuera la obra, esta se habria de formalizar por medio de un proyecto,
planos, perfiles, elevacién, y relaciones (art. 30), firmarse por el ingeniero (art. 30), y
enviarse por duplicado (art. 31)"°.

Se han analizado las secciones de los proyectos de estos ingenieros, a través del
perfil, segin guarda la Ordenanza (1718). La definicién de perfil o secciéon aparece en
los Apuntes sobre dibujo y arquitectura (1776) del cadete José Fernandez de Olarte:

6 Lemonier, H. (1929). Procés verbaux de I’Académie royale d’Architecture 1671-1793. T. VI. 2. Paris,
Armand Colin. Pp.74-8.

7 Huerta, S. (2001). La mecénica de las bévedas tabicadas en su contexto histérico, con particular
atencién a la contribucién de los Guastavino. En: Huerta, S. (ed.). Las bévedas de Guastavino en Amé-
rica.. Madrid, Instituto Juan de Herrera, CEHOPU. Pp. 87-112.

8 Gonzéalez Moreno-Navarro J, L. (2004). La béveda tabicada: pasado y futuro de un elemento de gran valor
patrimonial. En: Trufio, A. (ed). Construccién de bévedas tabicadas. Madrid, Instituto Juan de Herrera. Pp. Xi-Lx.
9 Mufoz, J. M. (2015). Jorge Préspero Verboom. Ingeniero militar flamenco de la monarquia hispani-
ca.. Madrid, Fundacién Juanelo Turriano. Pp. 84-114.

10 Portugués, J. A. (1803). Coleccién general de las Ordenanzas Militares, sus innovaciones, y adi-

tamentos, Dispuesta en diez tomos, con separacion de clases. Real Cuerpo de Atrtilleria e Ingenieros,
Tomo VI. Madrid, Imprenta de Antonio Marin. Pp. 753-792.
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«El Perfil sirve para representar la comudn seccién de un plano vertical, y un cuerpo:
esto es la altura, grueso, y declibio por la parte que es cortado el edificio; asi mismo
espresa todas las obras que de la fortificacidn son vistas, y no cortadas: para su exac-
titud bajense perpendiculares de todos los objetos (que son vistos y cortados) sobre
la linea que determina la posicién de la vista, o bien llamada de proyeccién; y las dis-
tancias de ella comprehendidas entre las perpendiculares manifestaran la apariencia
de los cuerpos donde se bajaron; y dédndoles sus correspondientes alturas se tendra
delineado el Perfil que representa los cortes, y obras que son visibles desde dicha
linea» (fol. 15v-16v.)"".

En la delineacién y el lavado de los proyectos de los ingenieros se identifican
diversos colores. En sus expresiones graficas, el color negro delineaba y repasaba
los contornos de las formas y era utilizado para la redaccién de textos o leyendas
explicativas y para escala gréfica; usdndose la tinta china o tinta metaloécida. Con el
color amarillo se lavaban las partes proyectadas de una obra todavia no construidas;
utilizdndose la goma guta o gutagamba. El carmin servia para lavar las zonas existen-
tes de una fortificacion, en linea continua, y las partes que iban a ser derribadas, en
la linea punteada; se realizaba con cochinilla animal o de palo de Brasil. Con el color
verde se representaban los lagos, rios y mares; para su obtencién se podia emplear
verde destilado, verdigris molido con vinagre y tartaro, verde de iris, verde vejiga y
verdusco oscuro'?.

a. Las bdovedas tabicadas

El sistema constructivo de bdvedas tabicadas se ejecuta mediante la accion
combinada de un conjunto de hiladas de rasillas de ladrillo de pequefio de espesor.
La primera capa de estas hojas cerdmicas que forma el intradds estd tomada con
pasta de yeso, mientras que las demas también lo pueden ser con mortero de cal.
Las rasillas se disponen a tabla y tangentes a la directriz de la béveda y las superio-
res colocadas a matajuntas y en diferentes direcciones. La principal caracteristica de
esta construccion cohesiva es la utilizacién del yeso como aglomerante. Este material
amasado con agua produce la rehidratacion y reacciona hacia una cristalizaciéon con
un aumento de la temperatura, la resistencia y el volumen inicial en un corto plazo de
tiempo. Su utilizacion se reserva para la cubricion de naves, clpulas, construccién de
soporte de pisos y escaleras.

Podemos comparar la diferencia entre la construccién cohesiva con bdévedas
tabicadas y la mecénica con mamposteria. Es el caso de las dos versiones para la
cipula de la iglesia de la ciudadela de Barcelona. Un primer proyecto (c.1717) de
autor desconocido [MPD, 02, 047] [1] realizado con canteria (figura 2.a) y, posterior-
mente, otro ensayo (1724) de Francisco de la Pierre (f. 1690-1760) [MPD, 16, 024] con
bdéveda tabicada (figura 2.b). En las secciones se puede observar la gran diferencia
de espesores de ambas fabricas y, por tanto, la gran diferencia entre masa de obra y
contrarresto de empujes.

La diferencia de los sistemas constructivos cohesivos se puede comprobar en los
dos proyectos redactados por Carlos Berenguer (1698-1756) para la construccién de

11 Fernéndez de Olarte, J. (1776). Apuntes sobre dibujo y arquitectura. Manuscrito MSS/13694.

12 Giménez, M. et. a. (2009). El color y su significado en los documentos cartograficos del Cuerpo de
Ingenieros Militares del siglo XVIII. Ge-conservacién. N.° 0, pp. 141-146.
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una garita en Alicante: Plano, y Perfil de una Garita que se propone executar inmedia-
to al Almazén de Polvora para su custodia (1751) [MPD, 06, 167] (figura 3.a) y Perfil, y
Vista de Una de las garitas proyectadas de Piedra de silleria, para la Plaza de Alicante
(1752) [MPD, 06, 161] (figura 3.b). Entre ambos se evidencia la diferente rapidez de
ejecucion: el término executar inmediato para la béveda tabicada de una rosca, frente
a piedra de silleria. Esta Ultima es més resistente, pero presenta una gran diferencia en
cuanto al material que se tiene al abasto y al plazo de ejecucion.
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Figura 3. Proyectos de garita en la Plaza de Alicante [MPD, 06, 167]; b) [MPD, 06, 161].

Estos sistemas se utilizan también para pequenas construcciones abovedadas
como el de una garita de vigia o el cupulin de una capilla. Tal es el caso del proyecto
de la capilla en el muelle de Levante de Malaga (1727) de Juan de la Feriére (f. 1724-
1737) [MPD, 29, 091]y [MPD, 08, 197] (fig. 4).
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MPD, 29, 091]; b) [MPD, 08, 197].

b. Bdévedas tabicadas en naves

Desde el siglo XVII existia una practica en arquitectura civil de utilizar la béveda
tabicada para la cobertura de las naves en edificios religiosos. El sistema, sometido
a su propio peso y a una sobrecarga de mantenimiento, dispone de unos empujes y
estriado menor que las iglesias construidas con mamposteria. Sobre estas bévedas, la
cubierta de los edificios presenta diferentes tipologias de cubiertas inclinadas o pla-
nas. Es el caso de la cubierta plana e inclinada del proyecto para el extremo del coro
de la iglesia de la ciudadela de Barcelona (1718) de Alejandro de Rez (f. 1710-1729),
[MPD, 08, 104], (fig. 5.a), o el caso de la cubierta inclinada a dos aguas de la nueva
parroquia de San Julian en el Ferrol (1764) de Pedro Ignacio de Lizardi (f. 1760-1775),
[MPD, 15, 017] (fig. 5.b).

="
i

Figura 5. Bévedas bajo cubierta, a) Barcelona [MPD, 08, 104]; b) El Ferrol [MPD, 15, 017].
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c. Cupulas tabicadas

La arquitectura militar recoge el simbolismo de las cipulas empleadas en la ar-
quitectura religiosa y las utiliza como elementos de representacion de la hegemonia
dentro de algunos recintos militares, segiin puede observarse en diferentes proyectos
para el arsenal de Barcelona. Por ejemplo, en el Perfil de todo el edificio cortado en
la linea B.H.I de la Planta horizontal del Arsenal que se ha de construir en la ciudadela
de Barcelona (1717) de Jorge Préspero de Verboom (1665-1744), [MPD, 14, 003] (fig.
6.a), u otro disefio posterior (1730) de Andrés de los Cobos, (f. 1700-1737), [MPD, 18,
004] (fig. 6.b) que aparece también sin firmar [MPD, 18, 005] como duplicado exigido
por la Ordenanza de 1718.

| 5
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Figura 6. Cipulas para el Arsenal de Barcelona. a) [MPD, 14, 003], b) [MPD, 18, 004].

d. Bévedas tabicadas en forjados

Las tipologias de forjado en las construcciones miliares son muy variadas. Aun-
que la més utilizada sea la de bovedilla cerdmica entre vigas de madera (figura 10.a),
existen proyectos con forjados de madera o bévedas de ladrillo de canto. Dispone-
mos de evidencias de utilizaciéon de bdvedas tabicadas en el Cuartel de la Lonja en

Figura 7. Bévedas tabicadas Cuarteles Barcelona. a) [MPD, 18, 091]; b) [MPD, 10, 012].
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Barcelona (1741), [MPD, 18, 091] de Miguel Marin (f. 1718-174) (fig. 7.a), con detalle
de la seccién especifica del proyecto [MPD, 18, 091].

Un caso muy particular son las bévedas del proyecto Plano, Perfil y Elevacion
del cuartel nuevo de Caballeria, unido a la Real Academia de Matemaéticas en la Pla-
za de Barcelona, capaz para un Escuadrén (1759) de Pedro Martin Cermefio (1722-
1792), IMPD, 10, 012] (fig. 7.b). En este proyecto, las bovedas principales estan
trabadas con la arqueria mediante unas lenglietas en su trasdés. Estos elementos,
situados simétricamente sobre la béveda principal, estan construidos en forma de
revoltéon, aunque de factura algo inclinada y sirven ademas para sustentar el solado
del piso.

e. Escaleras tabicadas

Uno de los elementos que ha perdurado de la construccion llamada cohesiva y
que ha llegado a nuestros dias es la escalera tabicada. La utilizacion de este sistema
mediante la descarga de una curva de arco permite una gran flexibilidad del replan-
teo a tirajes diferentes de escaleras. Por otra parte, la rehidratacion de la masa del
yeso hace que se produzca un efecto de cristalizacién con un rapido endurecimiento
del material, lo que permite una ejecucién muy rapida por la escasez de elementos
auxiliares. Este seria el caso del proyecto del Perfil cortado en la linea L.M.N del Ar-
senal que se ha de construir en la Ciudadela de Barcelona (1717) de Jorge Préspero
Verboom (1665-1744,) [MPD, 14, 002] (fig. 8.a).

Si el proyecto anterior partia de una escalera de tramos rectos, también he-
mos podido analizar el disefio de una escalera helicoidal, en este caso proyecta-
da por Miguel Marin (f. 1718-1742). Su primera version bajo el titulo Perfil de la
Linterna segun la linea C. D. de los muelles proyectados en Barcelona, con sus
baterias a la cabeza, cuerpos de guardia, almacenes de pdlvora y cisternas (1740),
[MPD, 07, 013] (fig. 8.b) es rectificada posteriormente como Elevacién de la lin-
terna con la de la batteria eliptica segtn la linea puntuada R.S. (1743), [MPD, 07,
128]. En ambos casos se mantiene una tipologia similar a la de la escalera inicial-
mente proyectada.

Figura 8. Detalle escaleras boveda catalana en Barcelona, a) [MPD, 14, 002]; b) [MPD, 07, 128].
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f. Empujes de bdvedas

La revisién de la teoria del conde de Espié (1765) sobre el monolitismo y los em-
pujes de las bovedas tabicadas ya fue contestada por Juan de Herrera (1776), pero te-
nemos una evidencia anterior en la que existe constancia del conocimiento, por parte
de los ingenieros espafoles, del estribado de estas bdvedas. Es el caso del proyecto
del Cuartel de Orihuela (1747) de Pedro Torbe, (f. 1743-1772), en una primera seccién
de 3 de agosto, realizada por el acceso al acuartelamiento: Perfil cortado segun la
linea A.BB, y C. del Cuartel de Orihuela (1747), [MPD, 27, 062]. (fig. 9.a).

Posteriormente, hay una modificacion de la seccién, de 21 de octubre: Perfil de
una de las Alas del Quartel de caballeria, el que representa la nueba disposicion de
su cubierta, y juntamente la Abitacion que quedara para los soldados, y Omenages
a la Tropa (1747), [MPD, 67, 080] (fig. 9.b) En la explicacién de esta modificacion se
especifica: «8, Encamonada para recibir el texado, y juntamente sirben & estribar el
cafién de la Bobeda de otros Desvanes». En primer lugar, se observa en la modifica-
cién una seccién mas esbelta y con mayor pendiente en la cubierta, y en segundo, la
definicién que tiene la encamonada con la funcién especifica de operar a manera de
las lenglieteas para atirantar este tipo de bévedas.

[
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g. Béveda a prueba de fuego

El conocimiento de las propiedades contra el fuego de las bévedas tabicadas es
manifiesta en los textos del conde de Espié (1765), de Sotomayor (1776) o de Patte
(1777), que se cita textualmente en el del Proyecto del Cuartel de la Puerta de los Po-
zos dirigido a Sabatini (1794): Plano y perfil de una nueva forma para edificar un Cuar-
tel de Infanteria con arreglo al pie moderno y ventajoso al método que hasta aqui se
ha seguido, [AGMS [2]. Signatura: 3.%/3.%/Legajo 577] (fig. 10). El cuartel se situaba
en la puerta de pozos de nieve de Madrid, y remite a Francisco de Sabatini como
«Director y Comandante General en propiedad de caminos, puentes, edificios de ar-
quitectura civil y canales de riego y navegacién, e Inspector General de los ramos de
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Academias y Fortificaciones» (1791-1797) y también como proyectista de alguna de la
puertas de Madrid y como conocedor del texto de Patte (1777) en su biblioteca. En la
leyenda del proyecto se indica las ventajas del nuevo sistema métrico y constructivo:
«se deja a conocer la ventaja y que siendo aquellos de bovedas tabicadas y estos con
maderos se precaven mejor los incendios».

T o

Figura 10. Proyecto cuartel en Madrid (1794 [AGMS Sig. 3%/3% Leg. 577].

Construcciones no defensivas de los ingenieros militares del siglo XVIIi

En la tratadistica formativa de los ingenieros se aborda la construccion de
elementos no defensivos. Asi lo indica la traduccién hecha por Miguel Sanchez
Taramas (1733-1799) del titulo A treatise containing the elementary part of fortifica-
tion, regular and irregular (1755) de John Miiller por Tratado de fortificacién, 6 arte
de construir los edificios militares, y civiles (1769). Esta obra dedica la seccion XIX
a los polvorines y la XX a los cuarteles, arsenales y hospitales. Respecto a los cuar-
teles matiza los dedicados al Cuerpo de Caballeria por la necesidad especifica de
la construccion de las caballerizas respecto a las demés armas. Miguel Sénchez
Taramas introduce unas adiciones para la readaptacion ibérica del tratado de John
Miiller con las caracteristicas constructivas propias. Por su parte Los principios de
fortificacion (1772) de Pedro de Lucuze, hace referencia en su capitulo XIX a los
edificios principales a los que define como edificios militares: los alojamientos del
estado mayor, cuarteles, pabellones, hospitales, almacenes de viveres y municién,
iglesia y cisterna, considerdndolos constructivamente como tipo sencillo o como
tipo a prueba de bomba.

a. Cuarteles

En las adiciones de Miguel Sanchez Taramas (1733-1799) del Tratado de fortifi-
cacién, 6 arte de construir los edificios militares, y civiles (1769), se hace referencia en
la ldmina n.° 7 al proyecto del Cuartel de Caballeria de Reus (fig. 11) de Juan Martin
Cermefio (1700-1773) titulado Plano ynferior del quartel y pavellones que se esta exe-
cutando en la Villa de Reus capaz de 700 ynfantes, un esquadrén de cavalleria y los

correspondientes oficiales, cuio proyecto se deve seguir igualmente en los de Valls y
Villanueba de la Geltrd (1751) [MPD, 20, 028].

Tanto el proyecto como el texto se convierten en un prototipo a seguir para po-
der ser reproducido como modelo tipolégico. Respecto a la construccién tabicada,
Miguel Sdnchez Taramas dice: «Es este se manifiesta con claridad la estructura interior
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Peefil cortado por la lnea AB. del Plano anterior, relativo al Quartel de Cavalleria o Dragpnes. construydo en la Villa de Reus

Figura 11. Tratado de fortificacién, 6 Arte de construir los edificios militares, y civiles. (1769).

del Edificio, la naturaleza de sus Bovedas (que son de Tabique, y construidas por Aris-
ta), la disposcion de las Escaleras, la magnitud y numero de los Arcos y Pilares de los
Corredores, la formacién de la Armadura» (fol. 384-385).

En este mismo afio, Juan Martin Cermefio realiza el Proiecto de un Quartel que
solicita eregir la Villa de Villafranca de Panades, para dos Esquadrones de Cavalleria o
bien un Batallon de Ynfanteria con Pavellones correspondientes para oficiales [MPD,
08, 136] (fig. 12.b). La seccién del proyecto es idéntica, aunque simétrica, a la del
texto del Tratado de fortificacién, 6 arte de construir los edificios militares, y civiles
(1769) (fig. 12.a). Por consiguiente, se trata de sistematizar un modelo tipoldgico tan-
to desde la distribucién formal del edifico como desde el punto de vista constructivo
edilicio mediante la utilizacién de obra de fabrica cerdmica en muros, pilares, arcos 'y
bévedas tabicadas.

i b S
Figura 12. a) Cuartel de Reus J. Mdller (1769); b) Cuartel Villafranca Penedés [MPD, 08, 134].

El sistema ya fue utilizado con anterioridad por Nicolds Agustin Bodin y de
Bellet (f. 1718-1753) para la construcciéon de acuartelamientos, como es el caso de
los proyectos de Planta y dos perfiles del cuartel de Alicante que se proyecta (1739)
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[MPD, 25, 095] (fig. 13.a) y del Plano, Perfiles y elevaciones de un Quartel de Cava-

lleria para abitacion de 200 soldados... que devera colocarse en... (1741) [MPD, 10,
092] (fig. 13.b).

rﬁr GRS {,

Figura 13. a) Alicante (1739) [MPD, 25, 095]; b) Orihuela (1741) [MPD, 10, 092].

b. Caballerizas

Mientras que los cuarteles para el alojamiento de tropas se han de alojar cerca
de los baluartes, la ubicacién de aquellos de caballeria, regidos por la utilidad de los
caballos y por el requerimiento de su mantenimiento, tienen en especial la necesidad
de agua para su higiene y manutencion, por ello su ubicacion esté relegada a esta ne-
cesidad. La disposicion de las caballerizas estad construida en dos crujias: una para el
estabulario y la otra para la circulacién y mantenimiento de los caballos. En los casos
en que los establos tengan solo una planta, se cubren mediante bévedas tabicadas,
segun se muestra en los proyectos de Pedro Torbe (f. 1743-1772), Plano inferior del
Cuartel de Caballeria que se esta construyendo extramuros del Arrabal de la ciudad
de Orihuela, Proyecto de aumento de Caballerizas (1747), [MPD, 27, 061] (fig.14.a) y
Plano del fuerte llamado San Carlos, situado en la Costa de Levante de la Ciudad de
Malaga (1796) [MPD, 65, 029] de Fernando Pirez (f. 1788-1801) (fig.14. b).

Figura 14. Caballerizas Orihuela (1747), [MPD, 27, 061]; Mélaga (1796), [MPD, 65, 029].

c. Almacenes de viveres

Dice Pedro de Lucuze que los almacenes se han de construir en lugares secos,
repartidos y no muy distantes de los cuarteles. Este es el caso particular del proyecto
para almacén de sal en Zaragoza que, por las especiales condiciones del condimento
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y por la necesidad de ser albergado en un lugar con poca humedad, fue edificado
mediante sistema tabicado. El proyecto es del ingeniero Narciso Brer y Miré (f. 1769)
y se titula Plano y Perfil del Almacen de Sal que se propone en el Lugar de Remolinos
del Reyno de Aragon (1769) [MPD, 68, 097]. (fig. 15).
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Figura 15. Almacén de sal en Zaragoza [MPD, 68, 097].

d. Almacenes municién

Recomienda Miiller (1767) (vol.1 fol. 367) que los almacenes de pdlvora no se
edifiquen dentro de las plazas y aconseja hacerlos de tamafio medio y a una distancia
competente para que puedan servir de repuesto entre ellos. En la construccion de
estos almacenes de podlvora se ha observado la utilizacién de bévedas tabicadas. Es
el caso de utilizacion de dos bévedas a pleno punto de caién, proyectadas a media
legua de Cartagena (1743) [MPD, 18, 256] por Pedro Torbe (f. 1743-1772) (fig. 16.a)
y, también, el caso de la béveda rebajada utilizada en el repuesto de pdlvora que se
proyecta en el torreén del obispo de Malaga (1748) [MPD, 57, 052] por Gerénimo
Amici (c.1700-1764) (fig. 16.b). Indica el autor que: «La Boveda que se Denota en
los Perfiles es de un Ladrillo Sencillo para mayor Resguardo de la Polvora en dtho.
Repuesto».
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Figura 16. a) Polvorines Cartagena (1743) [MPD, 18, 256]; b) Malaga (1748) [MPD, 57, 052].

La dnica funcién de la béveda es la creacion de un espacio ventilado entre el
depdsito de la municién y la cubierta, cumpliendo con el criterio de disefio de los
polvorines de Bélidor (1729), Miiller (1769) y Lucuze (1772).
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e. Edificios principales

En las instrucciones de Pedro de Lucuze se refiere la existencia de edificios re-
presentativos situados en la plaza principal del arsenal o de las plazas fortificadas.
Como ejemplos de construcciones tabicadas en estas tipologias tenemos el proyecto
de Juan Caballero (1713-1791) para la Aduana de Cadiz (1769), [MPD, 14, 025] (fig.
17.a) o la Sala de Armas del Ferrol (1769) [MPD, 51, 019] de Julian Sanchez Bort
(1725-1781), (fig. 17.b).

Figura 17. a) Aduana Cadiz [MPD, 14, 025]; b) Casa de Armas Ferrol [MPD, 51, 019)].

f. Hospitales

John Miiller dimensiona los hospitales en funcién de la guarniciéon de la plaza,
utilizando el criterio de una cama por cada cien soldados. Por su parte Pedro de Lu-
cuze aboga por su situacion dentro de la plaza fuerte, estando apartado y cercano a
un lugar con suministro de agua. Para esta tipologia de edificios de estructura similar
a la de los cuarteles, damos cuenta del proyecto para el Hospital de Algeciras (1745)
[MPD, 27, 059] de Lorenzo de Solis (1693-1761).

e%{ umrpar [osp}mun‘ios. oy E i B sy o

g. Iglesias

Las iglesias del recinto fortificado, segiin John Miiller y Pedro de Lucuze, deben
ocupar el sitio principal de la plaza, cerca de la casa del gobernador. También se pro-
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yectan las capillas como elemento auxiliar dentro de los hospitales, para asistencia es-
piritual de enfermos o heridos. Entre estos proyectos se encuentra Planta, Elevacién
y Corte interior de la Obra més proporcionada que puede hacerse en la Iglesia de
San Bernardo Extramuros de Toledo (1748), [MPD, 09, 038] de José Herndndez Sie-
rra (c. 1705-1782) (fig. 19.a) asi como Representacion interior de la iglesia parroquial
proyectada para la ciudad nueva del Ferrol; Fachada principal para la misma iglesia
(1763) de Julian Sédnchez Bort (1725-1781), [MPD, 05, 053] (fig. 19.b) y otros proyectos
para arsenales como el del Ferrol (1764) [ MPD, 05, 055] de Pedro Ignacio de Lizardi (f.
1760-1775) (fig. 20.a) y el de la Carraca de Cadiz y su iglesia (1785) [MNM, Sig. MN-
P-2E-36] de Francisco Autran de la Torre (1736-1792) (fig. 20.b).

Vachada pnnapal + parx o misme )W.d
Figura 19. a). Iglesia en Toledo (1748) [MPD, 09, 038]; b) el Ferrol (1763) [MPD, 05, 053.
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Figura 20. Iglesia para Arsenales a) Ferrol [MPD, 05, 055.]; b) Cadiz [MNM, Sig. MN-P-2E-3¢].
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Conclusion

La fortuna critica del redescubrimiento del sistema de las bévedas tabicadas por
parte del conde de Espié (1754) y difundidas por Patte (1777) tuvo mas incidencia
entre los arquitectos de mérito de la Real Academia de San Fernando que entre los
de la Academia de Mateméticas de Barcelona. Pese a ello, el Cuerpo de los Ingenie-
ros Militares utilizé las bévedas tabicadas para la construccion de cipulas, bovedas 'y
escaleras como un sistema constructivo local de mano de obra especializada. Ejemplo
de ello es el proyecto del Cuartel de Caballeria de Orihuela (1747), [MPD, 27, 061]
(fig. 1.b; 18.a), que es anterior a la publicacién del conde de Espié (1754) y coetaneo
al Castillo de Bizy (1740). Miguel Sanchez Taramas (1769) recomienda la construccién
tabicada para los cuarteles de Reus (1551), constatando que este sistema ya habia
sido utilizado por Nicolds Agustin Bodin y de Bellet en los acuartelamientos de Ali-
cante (1739) [MPD, 25, 095] (fig. 17.a) y de Orihuela (1741) [MPD, 10, 092] (fig. 17.b).

La construccion tabicada se utiliza en el Plan de |la Ciudadela de Barcelona, de-
sarrollada por Jorge Prosper Verboom. El mismo la utilizaré en la ctpula del Arsenal
(1717), [MPD, 14, 003] (fig. 10.a) mientras que en las mismas fechas se sirvieron tam-
bién de ella Andrés de los Cobos [MPD, 18, 004] (fig. 10.b) y Francisco de la Pierre
(f. 1690-1760) [MPD, 16, 024] (fig. 6.b). Sus proyectos son anteriores a la Real Orde-
nanza de 1718 y a la ensefianza en la Academia de Matematicas de Barcelona (1720).
La construccién con bévedas tabicadas era habitual en la construccidn civil, tanto en
Catalufia como en todo el Levante espafol. Por tanto, existe una rapida asimilacién,
desde el inicio de la creacion del Cuerpo de Ingenieros Militares, de la utilizacion de
este sistema constructivo, hecho demostrado geograficamente en la gran mayoria de
los proyectos de bévedas tabicadas.

Notas

[1] MPD: Mapas, Planos y Dibujos del Archivo General de Simancas.
[2] AGMS: Archivo General Militar de Segovia
[3] MNM: Museo Naval de Madrid
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Resumen

La Bateria de Biniancolla es una bateria militar de costa del siglo XX ubicada en Sant
Lluis (Menorca). Fue construida el ano 1927 y desartillada en 1992. A lo largo de
nuestra exposicién se pretende introducir y describir esta bateria de costa, ademas
de exponer su contexto geografico e histérico. Se incidird en la evolucién histérica
de la misma, haciendo hincapié en los documentos historicos inéditos hallados en el
Archivo Militar de Es Castell. Asi, hablaremos de las primeras noticias sobre instalacio-
nes militares en Biniancolla previas a la construccién de la bateria y sobre los primeros
indicios y trabajos constructivos de la Bateria F-9. Expondremos los inicios de los tra-
bajos de artillado de esta y los proyectos de tanteo para construir una bateria Vickers
de 38’1 cm. La evolucién histérica nos llevara hasta hablar sobre las nuevas construc-
ciones que se realizan en Biniancolla antes de la guerra civil espafiola y al papel que
tuvo la misma durante el conflicto bélico. Nos detendremos en los afos posteriores a
la guerra, a los proyectos de enmascaramiento de las piezas de artilleria y finalmente
expondremos las Ultimas décadas de la historia de la bateria.

Palabras clave: Biniancolla, Menorca, patrimonio militar, arquitectura militar, bateria de costa.

Introduccion y descripcion

La posicién de Biniancolla o Bateria F-9 construida en 1927 y desartillada en
1992 fue una pequefa bateria de control costero y antiaéreo para dar solucién a los
espacios muertos entre Llucalari y La Mola (Menorca). Para realizar este estudio his-
térico se ha tenido que consultar material diverso de distinto tipo. Pero el hecho de
no haber una bibliografia especifica ha dificultado la redaccién de este. La bateria
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de Biniancolla no habia sido nunca objeto de ningun tipo de estudio que no sea de
caracter militar, por tanto, carece totalmente de alguna publicacién, siendo esta la
primera que se redacta.

Contexto geografico

La Bateria F-9 de Biniancolla se encuentra situada en el término municipal de
Sant Lluis (Menorca), en una pequefia elevacién del terreno que se dirige hacia la
costa sureste de la isla, justo enfrente de la playa de Punta Prima y la llla de I'Aire. La
bateria esta ubicada entre las fincas de Biniancolla, Biniancolla des Patrons y Alcalfar,
junto con pequenias fincas rurales diseminadas.

Figura 1. Situacién de la bateria de Biniancolla. IDE Menorca.

Figura 2. Imagen de satélite con la situacién de la bateria de Biniancolla y su relacién con la costa
sureste de Menorca. IDE Menorca.
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La ubicacién de la bateria permite tener un amplio dominio visual de gran par-
te de la costa sur y este de Menorca, asi como del interior de la isla en direccién a
Sant Lluis, Es Castell y Mad, junto con la bocana del puerto de Mad y las principales
posiciones de defensa militar de esta parte de la isla: Sant Felip, La Mola y la Base
Naval. Se trata de una zona explotada anteriormente en la construccién de la bateria
principalmente como zona agricola y ganadera.

Evolucion histérica de la bateria de Biniancolla

Las primeras noticias de instalaciones militares en Biniancolla

La primera noticia histérica que tenemos de una posiciéon militar en las inmedia-
ciones de la actual se remonta unos siglos atras. En las fuentes histéricas nos aparece
informacidn sobre una bateria militar en Biniancolla, asentada en 1756 durante el
primer afio de la dominacién francesa de Menorca. Las fuentes nos dicen que el obje-
tivo de esta bateria, que muy probablemente estaba ubicada en la misma cala o muy
cerca, era defenderse de posibles desembarcos enemigos en esa cala.

Si consultamos los archivos histdricos, en este caso el archivo del Museo Militar
de Menorca observamos una segunda noticia fechada en el afo 1792, durante la
dominacion espafiola del siglo XVIII (1782-1798). Este texto, firmado el 27 de febrero
de 1792 aparece descontextualizado pero nos da informacién bastante interesante y,
al menos curiosa: «el Cuartel de Dragones en la Cala de Viniancolla, término de San
Luis» va dirigido «al sefior Antonio de Anuncibay» y estd escrito por «Juan de Bere».
Este escrito es una queja «de la no colocacién de una Puerta en el cuartel por donde
entran las aguas y los vientos» y se pide «que se ponga la puerta antes del verano».
Este curioso texto nos da a entender que en la cala de Biniancolla o, al menos, cerca
de ella existia a finales del siglo XVIII una pequefa bateria militar. Esta bateria ob-
viamente no es la misma que la F-9 que analizaremos en este texto, pero nos da a
entender la gran importancia militar que ya tenia a finales de ese siglo el area sureste
de la isla. No sabemos cuando aparece esta bateria, ni tampoco cudndo desaparece
ni qué funcionalidad tuvo en su momento.

Aproximadamente medio siglo después del texto de 1792 aparece nueva in-
formacién sobre cuestiones militares referentes a Biniancolla. Concretamente es un
pequefio texto de 1852, de muy pocas lineas y donde nos habla del puesto de
Biniancolla y se pide sencillamente una guardia de caballeria. No podemos extraer
demasiada informacién de este texto, sencillamente que probablemente siga exis-
tiendo la bateria anteriormente mencionada. Aunque no tenemos la certeza de que
sea la misma posicién militar, es muy probable que se trate de la misma.

Los primeros indicios y los trabajos constructivos en la Bateria F-9

Todos estos textos que hemos analizado hacen referencia a una posicién militar
diferente a la bateria F-9 de Biniancolla ya que la primera noticia de esta la tenemos
en 1916. En ese afio la Junta Local de Defensa realiz6 una propuesta para artillar
algun tipo de bateria en la Serreta de Biniancolla y se inician una serie de estudios
de caracter militar y geoestratégico culminados en 1927. Se trata de estudios sobre
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cémo artillar la bateria, qué tipo de defensa debe tener, qué tipo de artilleria, cudles
van a ser los edificios por construir y cdmo se transportaran las piezas de artilleria y
desde dénde. También que empieza a analizar las posibles expropiaciones de terre-
no. Desconocemos qué presupuesto tuvieron estos trabajos y los que vendran, pero
sabemos que en 1927 los trabajos de construccién ya se inician.

Entre este primer afio de construcciéon y 1946 aparecen en el archivo del Mu-
seo Militar de Menorca abundantes informaciones acerca de la construccién de una
carretera militar junto con reformas en las edificaciones y la redaccién de diversos
proyectos de artillado.

Uno de estos primeros proyectos datado entre abril y julio de 1927 se titula
Proyecto de carretera militar para el transporte de material artillero de 15,24 cm. Este
nos da a entender que la bateria ya ha entrado en funcionamiento. Ademés, en el
mismo se observa cémo se tenian que instalar cafiones de costa de la marca Vickers
de 15,24 cm, aunque sin otra informacién al respecto. El proyecto especifica que las
piezas debian transportarse desde el Port de Mad de manera urgente y utilizando el
maximo de caminos existentes. La carretera se presupuesté en 89.390 pesetas (sin ex-
propiaciones) y se aprobd y salié a subasta publica en octubre de 1927 con el mismo
trayecto que tiene hoy en dia pasando por Sant Lluis. En el pliego de condiciones se
especifica el material que debera utilizarse y cémo debe construirse la carretera. La
subasta debia realizarse en la calle Isabel Il de Mad segin publicé La Gaceta de Ma-
drid el dia 10 de noviembre de 1927 en sus paginas 204 a 208 y el Boletin Oficial de
la Provincia de Baleares el dia 12 del mismo mes. La subasta se hizo el 2 de diciembre
y resulté desierto. En una segunda subasta el 7 de enero el resultado fue el mismo.
Menos de una semana después se solicitdé permiso al gobernador militar de Menorca
para gestionar directamente las obras y fue asi como el 23 de febrero de 1928 De-
fensa inicio los trabajos por gestion directa y contratando el personal de obra. Este
hecho nos demuestra la importancia de la construccion de la carretera y la premura
por construirla.

Pocos meses después, concretamente en mayo de 1928 se firma el acta de
expropiacién de una serie de terrenos colindantes con la bateria para construir la
carretera, muchos de los cuales acaben cediéndose de manera gratuita por parte de
los propietarios.

Las obras de la carretera finalizaron el 18 de septiembre de 1928 con un sobran-
te de crédito de 3.859,97 pesetas.

Inicio del artillado de la Bateria F-9

Como hemos comentado anteriormente, en el proyecto habia pensada la cons-
truccidon de bateria de costa Vickers 15,24 cm Modelo 1923, cuatro en total. El 24
de noviembre de 1928, se autoriza también la redaccién de un proyecto para la ins-
talacidon de cuatro cafiones antiaéreos Vickers de 10,5 cm también conocidos como
Vickers AA. 105/45 mm Modelo 1923. El proyecto se aprueba con un presupuesto
de 200.790 pesetas el 5 de julio de 1929y, el 22 de septiembre del mismo afio se
autorizan las obras.

Las obras de artillado de las cuatro piezas se realizan entre septiembre de 1929
y principios de noviembre de 1933, quedando artillados ya durante la Segunda Re-
publica Espanola (1931-1939). Durante todo este tiempo se transportaron desde la
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peninsula ibérica hasta el puerto de Mad, se trasladaron por la nueva carretera de Bi-
niancolla y se artillaron en la Serreta de Biniancolla. El 8 de febrero de 1932 se realizan
las primeras pruebas de explanada. Las ultimas pruebas se hacen el 7 de noviembre
con los cuatro cafiones de 10,5 cm siendo las pruebas positivas. Los cafiones, por
tanto, quedaban listos para su uso en accién de guerra y en maniobra militar.

Pero los cafiones antiaéreos de 10,5 cm no fueron los Unicos que se artillaron
en Biniancolla. Hemos comentado més arriba de la existencia de cafiones Vickers
15,24 cm. El proyecto de instalacion de estos cafiones se redacté el 22 de mayo de
1929, con un presupuesto de 327.250 pesetas. Habia que construir un total de cuatro
en pozos aislados. Dos dias después de la redaccién del proyecto, el 24 de mayo, se
autoriza su construccién, dejando pendiente las expropiaciones de terreno.

El 4 de julio de 1929 comienzan las obras de construccién de las cuatro piezas. El
14 de diciembre del mismo afio, los pozos para la colocacién de las baterias ya estan
acabados y listos para ser colocados los elementos de anclaje. Mientras tanto las piezas
fueron transportadas desde la peninsula al puerto de Mad y, desde alli a la Serreta de
Biniancolla. Practicamente un afio después, el 12 de noviembre de 1930 se terminan los
cafones y se pide autorizacion para el artillado definitivo. En diciembre de 1930 llegan
a Menorca las cuatro piezas, que son las primeras de este tipo que se artillan en la isla.

Un afo y un mes después, en plena Segunda Republica se autorizan las pruebas
de fuego y, durante enero de 1931, se realizan las citadas pruebas de fuego y expla-
nada, resultando positivas. El 4 de mayo de 1932 se entrega la plaza y se inicia ya
el uso de la bateria para los fines con los que se habia proyectado: la defensa de la
costa sureste de Menorca, su control costero y antiaéreo y solucionar definitivamente
los espacios defensivos muertos entre la bateria de Llucalari y las defensas del puerto
de Maé.

Mientras se iban instalando las cuatro piezas 15,24 cm, el 7 de agosto de 1930
se redact6 el proyecto Muro, puerta de cierre y camino lindante para las baterias de
Biniancolla redactado por el capitédn del Cuerpo D. Gabriel Clar Margarit. El proyecto
pretendia proteger la bateria con una entrada con cuerpo de guardia, una linea de
alambrada y un camino defensivo lindante. El 19 de septiembre el proyecto fue apro-
bado por Real Orden y el 27 de septiembre fue autorizado.

A partir de ese momento se siguen realizando obras para completar y mejorar
las piezas instaladas, asi como para dotar a la plaza de una direccién de tiro y edifi-
cios para la guarnicién. Este proyecto pretendia facilitar la carga de municién a los
cafiones, haciendo mas accesible y facil el transporte del material de los polvorines
al cafién.

Entre 1932 y 1934, sin tener fechas concretas se redacta un proyecto para la
construcciéon de una direccion de tiro en la bateria y se realizan informes sobre el pro-
yecto de construccién de varios polvorines.

En enero de 1934, se dieron por terminadas todas las obras por los cuatro cafio-
nes Vickers de 15,24 cm Modelo 1923. Las obras no acabarian todavia, ya que justo
un mes después se cursa escrito informando de desperfectos en las cuatro piezas de-
bido a filtraciones de agua y se requiere solucién urgente para el buen mantenimiento
de los cafones.

Respecto a la construccién de una direccion de tiro, no hemos podido do-
cumentar su proyecto ni su presupuesto, por tanto no sabemos tampoco las
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fechas en que se solicitd su puesta en marcha, aunque parece que se comien-
za su construccion en algdn momento indeterminado del afo 1932. De todas
formas, si que tenemos el documento del archivo del museo militar donde nos
informa que el 7 de agosto de 1934 quedan terminadas las obras de montaje
provisional de los elementos de la direccién de tiro, una «alza directora Vickers».
En noviembre de 1935 se aprobd un nuevo proyecto de mejora de la bateria,
consistente en la construccién de conducciones de fuerza y alumbrado, asi como
se presenta la necesidad de construir edificios por acuartelamiento de la tropa 'y
los mandos, que ya lo iban pidiendo desde hacia una serie de meses, al menos
desde septiembre de 1934. A finales de 1935 se acaban la construccién y refor-
mas anteriormente citadas, dando a la bateria la fisonomia que conocemos mas
o menos en la actualidad, con la gran mayoria de edificaciones y construcciones
defensivas.

En 1932 se realiza un tanteo para construir una bateria Vickers de 38,1 cm

Una de las sorpresas que hemos podido documentar gracias a la consulta del ar-
chivo del Museo Miltar de Menorca en Es Castell ha sido un plano titulado Tanteo de
fortificacién de la posicién de Biniancolla con una bateria de 38,1 cm firmado por la
«Comandancia de Obras y fortificacién de la base naval de Mahén» fechado en algin
momento indeterminado del afio 1932.

Figura 3. Se puede ver el detalle del comentario del plano donde se hace el tanteo para una posible
colocacién de un cafién del 38. Museo Militar de Menorca.
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En Menorca se instalaron en la década de 1930 un total de seis cafiones Vickers
de 38,1 cm, dos en La Mola, dos en Favaritx y dos en Llucalari, pero desconociamos
que Defensa hubiera tenido interés por dotar a la plaza de Biniancolla de los cafiones
mayores que jamas se han instalado en el Estado espafiol. Solo hemos encontrado
dos planos referentes a este tanteo, pero ningun tipo de documento que expresara
la necesidad o no de construir estas piezas en Biniancolla. El tanteo debié de ser ne-
gativo, visto que nunca se llegd a montar ningun cafién del 38 en Biniancolla. Es muy
posible que el motivo por el que no llegaron a construirse, ni siquiera a redactar el
proyecto, es porque con el tanteo realizado ya se pudo ver que su instalacién no era
necesaria y que, con los cafones que ya habia proyectados desde 1926 en La Mola
y Llucalari quedaba la defensa de la costa sur y este totalmente cubierta. Ademas, se
debid tener en cuenta el elevado coste econémico y logistico derivado de la posible
construcciéon de piezas del 38 en la isla, de las cuales ya habia 6 proyectadas. Lo que
también nos crea la atencién es que el tanteo esté fechado en 1932, momento en el
que comienzan a llegar las primeras piezas para el montaje en La Mola, Favaritx y Llu-
calari y no en 1926, cuando se compran las piezas a la fabrica inglesa. Parece légico
que, si se hicieran estudios por la implantacién de piezas del 38, se hicieran todas a
la vez y no en tantos afios de diferencia. La respuesta a porqué fue asi la podriamos
encontrar en que la bateria de Biniancolla en 1926 todavia no estaba ni proyectada,
ya que los primeros comentarios a raiz de una posible plaza militar en la Serreta de Bi-
niancolla son de 1927. Quiza, pues, una vez tienen la bateria F-9 en fase de construc-
cion, los mandos militares viendo las nuevas capacidades defensivas de la isla gracias
a la construccién de las Vickers de 38,1 cm se interesaran por estudiar la viabilidad de
dotar a Biniancolla de una de estas baterias de costa.

Figura 4. Limite de tiro de los cafiones Vickers de 38,1cm. Se puede ver cémo se habia llegado a
plantear la posibilidad de ubicar diferentes cafiones de este tipo ademas de los que finalmente se
llegaron a colorar. Sin fecha. Museo Militar de Menorca.
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Como hemos comentado, desgraciadamente no tenemos otro documento apar-
te de los dos planos de tanteo que nos puedan dar alguna informacién relevante del
porqué nunca se llegara a redactar un proyecto, ni porqué finalmente se desestimé la
opcién de su construccion.

Otras informaciones de interés relativas a la Bateria F-9 y nuevas

construcciones civiles y militares

En el archivo del Museo Militar de Menorca hemos encontrado una serie de
documentos curiosos que no afectan directamente al funcionamiento de la bateria
de Biniancolla ni a sus edificaciones. Son documentos fechados entre los afios 1934
y 1937, justo antes y durante la guerra civil espafiola. Los documentos, firmados por
diferentes vecinos, generalmente del pueblo de Sant Lluis y de la aldea de Torret pi-
den permiso al Gobierno Militar para construir casetas de veraneo o de resguardo de
embarcaciones en la cala de Biniancolla, en sus inmediaciones y en la playa de Punta
Prima. Podemos deducir por tanto que, debido a la proximidad de la bateria, todos
los ciudadanos que quisieran construir algin tipo de edificacién en el radio defensivo
de la plaza debian solicitar permiso al gobierno militar. En los documentos vemos
un pequefio estudio realizado para analizar si la nueva construccién civil proyectada
entorpeceria la defensa de la bateria y el radio de accion de tiro de las piezas, resul-
tando todos los informes negativos, por tanto todos los propietarios que solicitaron
permiso, lo obtuvieron.

En julio de 1936, pocos dias antes del golpe de Estado contra la Segunda Repu-
blica, el gobierno militar pidié expropiar unos terrenos en el sitio de Biniancolla des
Patrons para la construccion de un acuartelamiento militar y afectaba a 5.092m? de tieras.

A partir de ese momento la informacién que documentamos en el archivo del
MuseoMilitar de Menorca es muy escasa y confusa. Desconocemos los motivos de
esta falta de informacién, pero es muy probable que esté almacenada en el archivo
pero sin estar introducida en las nuevas bases de datos y por tanto, de dificil acceso
y sin una cuidadosa clasificacién que pueda facilitar su consulta. Nosotros hemos
podido consultar tan solo algunos archivos dispersos, pero que nos dan una buena
informacién para poder conocer la evolucién de la bateria F-9 a partir de la Guerra
Civil Espafola hasta inicios de los afios 90 del siglo XX.

Biniancolla durante la guerra civil espafiola (1936-1939)

Desconocemos si los canones artillados de Biniancolla entraron en accién de
guerra durante el conflicto bélico, pero si sabemos que las piezas eran utilizadas cons-
tantemente en maniobras militares.

Durante la guerra, en la que Menorca se mantuvo fiel a la Republica hasta el final
de la contienda, tenemos algunas informaciones sobre el devenir de la bateria de Bi-
niancolla. Sabemos que, por ejemplo, en 1937 se desartillaron dos piezas AA. 105/45
para su transporte a la bateria de Binipati (Ciutadella). Probablemente este cambio de
ubicacién fue motivado por la falta de defensa antiaérea en la banda de poniente de
la isla, teniendo la parte de levante bastante bien defendida con La Mola, Sant Felip,
Llucalari y Favaritx. De esta forma se defendia la parte de Ciutadella de posibles ata-
ques antiaéreos provenientes de Mallorca, donde el enemigo se habia hecho fuerte.
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Otra noticia que tenemos de durante la guerra data de noviembre de 1938 mo-
mento en que se realizan algunas obras de mejora en los cafiones 15,24cm debido a
filtraciones de agua derivadas de temporales de lluvia y viento.

Durante los ultimos meses de guerra tenemos otros datos sobre la situacion
de la bateria de Biniancolla, la primera de 20 de enero en la que nos informa que la
tropa no tiene suficiente espacio en el cuartel y se pide poder construir un local con
capacidad para cuarenta personas. Ademas, los mandos de Biniancolla especifican
que las obras no tendrian coste alguno y que los trabajos los realizarian los mismos
soldados con materiales cercanos a la bateria y aprovechando otros provenientes de
derrumbamiento de edificios de los alrededores.

El proyecto de enmascaramiento

En 1941 documentamos un nuevo proyecto de mejora de la bateria F-9 de
Biniancolla, dos afios después de finalizar la disputa civil espafiola. Se trata de un
proyecto de enmascaramiento de las cuatro piezas de 15,24 cm. Antes de la redaccién
del proyecto tenemos un texto escrito a mano por el capitdn de la bateria Matias
Ferndndez fechado el 14 de mayo de 1941 en que se especifica que la posicién donde
estan situados los cafiones les hace ser muy visibles desde el horizonte y todo el sector
maritimo. También nos dice que los edificios para la tropa son visibles desde la lejania
debido a su situacién justo en lo alto de la colina de la Serreta de Biniancolla. Por este
motivo el capitdn proposo realizar un proyecto de enmascaramiento de la bateria para
evitar esta gran exposiciéon al enemigo, tanto desde el mar, como del aire.

Asi, encontramos el proyecto de enmascaramiento de la plaza fechado el 31 de
diciembre de 1934 y en el que se explican las obras de mejora que deben realizarse
en todos los edificios con necesidad de enmascaramiento como son las cuatro piezas
de 15,24cm, los caminos, la explanada de tiro, el telémetro, la direcciéon de tiro, etc.

Los afios de la posguerra en la Bateria F-9

La Guerra Civil terminé el 1 de abril de 1939 y se iniciaba asi la dictadura fascista
del general Francisco Franco. Menorca estaba en el bando perdedory el nuevo Esta-
do empezaba a tomar posesion de la isla. Una de las primeras decisiones que toma-
ron los nuevos gobernantes de la isla respecto a la bateria militar de Biniancolla fue la
de devolver las dos piezas de 10,5cm que habian sido desartilladas y trasladadas a la
bateria de Binipati. Curiosamente, poco después de ser reartilladas en Biniancolla, se
vuelven a desartillar, en este caso las cuatro, y se transportan de nuevo a Binipati. En
la bateria ciutadellense estuvieron hasta el afo 1942, momento en que se trasladaron
de Menorca hacia la peninsula, concretamente al Cantabrico, para no volver nunca
mas a la isla. De esta forma, Biniancolla quedaba sin cuatro de las ocho piezas que
habia tenido la bateria hasta ese momento.

Pero las piezas de 10,5cm no fueron las Unicas en desartillarse, puesto que
en septiembre de 1939 le tocd a la cuarta pieza de 15,24, que fue transportada a
Barcelona. De esta forma quedaban ahora tres. Por lo que se desprende de estos
hechos, parece que la bateria F-9 debié de perder parte de su importancia geoes-
tratégica durante la guerra y sobre todo durante los primeros afios de la posguerra.

Sin embargo, cinco afios después, en 1944 llegé a Biniancolla una nueva pieza
Vickers de 14,24cm en sustitucion de la anterior que habia sido llevada a Catalufia.
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Este nuevo cafién llegd procedente de la bateria de Reinosa, en la peninsula. De esta
forma, la bateria F-9 recuperaba la totalidad de las piezas de 15,24cm.

En septiembre de 1944, documentamos un informe que nos dice que la cocina
provisional que se adapté en los edificios de la tropa no relne las condiciones de
capacidad y limpieza necesarias y que la posicion carece de un local adecuado para
almacenar viveres. Este informe parece no obtener respuesta breve, hasta que en oc-
tubre de 1946 tenemos la redaccién de un proyecto para la Rehabilitacién de un local
para almacenar viveres y preparacién de comidas y construccién de otro para cocina
de tropa de la Posicion de Biniancolla. El proyecto fue aprobado el 11 de mayo de
1946 y poco después se iniciaron las obras.

La bateria de Biniancolla en las uUltimas décadas

Desgraciadamente no hemos podido documentar mucha informacién desde
1946 hasta 1988, es decir de practicamente toda la época franquista y los primeros de
la recuperacién democratica. Los motivos por los que no ha sido posible documentar
casi nada, es debido a lo explicado en lineas superiores respecto a la no informacién
en el archivo de largos periodos de tiempo como es este caso.

Tenemos, en el IDE Menorca, una ortofoto del afio 1956 que nos puede dar pis-
tas para saber como era la bateria en ese momento. Podremos ver como era ya muy
similar a la que podemos ver hoy (fig.5). Respecto a las siguientes ortofotos que se
pueden consultar en el IDE Menorca veremos como en las de los afios 1984 y 1989
no aparece la baterfa, probablemente por cuestiones de seguridad y confidencialidad
militar, pero ya si aparece en las ortofotos de 2001, 2002, 2006, 2007, 2008, 2010,
2012y 2015 (fig.6).

Figura 5. Ortofoto del afio 1956 donde puede verse la bateria y situacién de los cuatro 15,24cm, el
drea de proteccion y los edificios de la plaza. IDE Menorca.

Lo que si hemos documentado son una serie de documentos fechados entre
1967 y 1970 que nos hablan de proyectos de urbanizacién cercanos a la bateria. Asi,
se piden informes sobre los sectores de tiro mas convenientes y sobre todo para



69 ICOFORT 2021

Estudio histérico de la Bateria F-9 de Biniancolla (Sant Lluis, Menorca)

Figura 6. Ortofoto del afio 2010 donde puede verse la bateria y la situacion de los cuatro 15,24cm, el
drea de proteccién y los edificios de la plaza. IDE Menorca.

saber si desde el punto de vista artillero estas construcciones pueden o no afectar
a las posibilidades de tiro o en las zonas de seguridad. Esta urbanizacion de la zona
cercana a la bateria no es otra que el inicio de la construccién de las urbanizaciones
turisticas de Punta Prima, Son Ganxo, Binibequer y la proliferacién cada vez de mas
casitas de costa tanto en las mencionadas playas y calas como también en la cala de
Biniancolla.

-

Figura 7. Accién de fuego con el cafion ndmero 1 de 15,24cm de Biniancolla. Afo 1971.
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Sin embargo, sabemos que la bateria siguié con su funcionamiento normal con
maniobras militares de caracter normal y que fue un lugar de destacamento militar
importante en la isla sobre todo hasta finales de los afios 60 del siglo XX. A principios
de los 70, el destacamento de soldados ya mengud considerablemente, asi como sus
mandos. Debido a esto incluso se dejé de utilizar la cocina, trayendo la comida prepa-
rada cada dia desde los cuarteles situados en Mad o Es Castell. Algunos polvorines,
asi como los edificios destinados a los cafiones de 10,5cm ya permanecian en estos
momentos abandonados. Al menos, durante todos estos afios se siguieron realizando
maniobras de instruccién y de fuego real con los cafones 15,24cm (fig.7) (fig.8) (fig.9).

T

Figura 7. Accién de fuego con el caiién nimero 1 de 15,24cm de Biniancolla. Afo 1971.

La plaza de Biniancolla ird perdiendo cada vez mas su interés militar hasta que el
1 de enero de 1988 quedd en posicidn de taponaday a cargo de la bateria de Lluca-
lari. Era practicamente el punto final de |a historia de la bateria F-9 que, cuatro afos
después, el 25 de febrero de 1992 realizé el dltimo ejercicio de tiro real bajo el mando
del teniente D. José Luis Sales Blanco. La plaza quedaba abandonada dejando de
prestar servicio al ejército, después de sesenta afos de uso.

La bateria ha tenido usos posteriores a los citados anteriormente. Por ejemplo,
durante la primera década del tercer milenio fue ocupada ilegalmente por diferentes
ciudadanos del movimiento okupa, después de haber sido desalojados de Calasco-
ves y Llucalari. Finalmente fueron expulsados y actualmente la bateria ya no tiene nin-
guin uso y se encuentra en estado de abandonado y sufre diferentes actos vandalicos
esporadicos.
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Figura 8. El cabo primero José Carbonell Triay en el cafién nimero 1 de 15,24cm de Biniancolla. Afo 1971.

Figura 9. Preparacion de précticas de tiro con fuego real en el caién nimero 1 de 15,24cm de
Biniancolla. Afio 1971.
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Conclusiones

Hemos podido analizar y conocer un poco mas la evoluciéon histérica de la ba-
teria de Biniancolla, asi como sus principales edificios patrimoniales y la relacién con
el patrimonio militar de la isla. La importancia de la bateria ha quedado bastante pa-
tente, pero hemos visto como estd restringida tan solo a unas décadas del siglo XX,
entre 1927 y los primeros afios del franquismo.

No sabemos cudndo el drea de Biniancolla empezé a prestar servicio miliar en la
isla de Menorca, pero hemos podido constatar como las fuentes escritas nos charlan
de construcciones militar en la zona y en especial bajo el topénimo de Biniancolla a
partir de la dominacién francesa de Menorca del siglo XVIII y durante la dominacién
espafola del mismo tiempo histérico. Aquel fue uno de los momentos en que la isla
tuvo una elevada importancia militar en todo el contexto europeo y mediterraneo y la
defensa de la costa sudeste era primordial debido a su proximidad con el puerto de
Mahon. Aparte de estas primeras noticias histéricas que nos hablan de una pequefa
bateria de costa, la idea de fortificar una plaza para la defensa costera y ahora tam-
bién aérea se pone de manifiesto en 1916, momento inestable en todo el mundo en
debido a la Gran Guerray en la que los principales estados europeos dan elevada im-
portancia a la defensa de sus territorios. Menorca, aunque Espafa no participa, entra
también en el juego de la defensa militar. Después de una serie de afios de proyectos,
presupuestos, expropiaciones, etc. la plaza comienza a ser una realidad durante la
dictadura de Primo de Rivera. A partir de los documentos consultados hemos visto la
enorme importancia que se le dio a la construccion de esta bateria y la relativa rapidez
con la que se hizo. Por su construccién intervinieron varios sectores de la sociedad
menorquines, no solo relacionada con el mundo militar, sino que también jugaron un
papel importante los propietarios de los terrenos y los agricultores y ganaderos que
tuvieron que ceder su terreno, hecho que también afecté esa area. Los constantes
cambios tecnolégicos y sobre todo también politicos motivaron que la plaza debiera
dotarse de nuevas infraestructuras que la hicieran realmente Uutil, pero la evolucién
histérica del Estado espafiol causé su muerte en una vida corta a inicios de los afios
noventa del siglo pasado. Si durante la época de Primo de Rivera, los afios turbulentos
de la Segunda Repubilica, la Guerra Civil y los primeros afios del franquismo, la cues-
tién de la defensa militar de la isla eran de una importancia primordial para el Estado,
esta importancia fue perdiendo pistonada debido a la neutralidad espafiola durante
la segunda contienda mundial y la aparente normalidad y calma institucional durante
el franquismo y la progresiva llegada de la normalidad democratica tras la finalizacién
de la dictadura fascista. La aparicién de un fenémeno global que se ha convertido en
la principal economia no solo de la isla, sino del Estado y de muchos paises del mun-
do, el turismo, fueron una de las otras causas del declive de Biniancolla, plaza ubicada
en medio de nuevos y modernos enclaves y resortes turisticos, especialmente Punta
Prima, que hacian de Biniancolla un estorbo. Punta Prima molestaba por la normal
defensa de la plaza, pero Biniancolla molestaba a la nueva era turistica espafiola. Los
dos, por tanto, se molestaban en un momento de grandes cambios sociales, politicos
y econémicos. Los cambios de Espafa y los pasos de gigante hacia la modernizacién
del Estado durante los ultimos afios del siglo XX produjeron una desmilitarizacién del
Estado y que la gran mayoria de plazas militares defensivas de Espafa perdieran toda
su importancia. Este fue el caso de Biniancolla, que dejé de tener practicamente tro-
pa a inicios de los afios 1970, perdiendo de cada vez més su uso y acabd siendo una
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plaza con un uso descaradamente residual y sin interés militar hasta que en 1992 se
abandoné. Lo mismo que le ocurrié a Biniacolla, le pasé a la gran mayoria de plazas
militares de Menorca, pasando la isla de ser una importante base militar espafiola,
a ser una isla completamente desmilitarizada y, Biniancolla, es un claro ejemplo. Sin
embargo, esta plaza deberia ser devuelta al pensamiento colectivo para recuperar la
memoria de una época pasada, pero una época en la que defender el territorio era
defender también la sociedad del momento. Poder recuperar, mantener y difundir el
patrimonio cultural y, en ese caso, militar debe ser uno de los objetivos de nuestra
sociedad. Conocer y comprender nuestro pasado deberia ser la base para entrar en
nuestro futuro.
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Resumen

El municipio cantabro de Santofia se enclava en un entorno de gran valor natural,
alternando diversos paisajes en los que destaca una extensa montafa. Sin embargo,
este paisaje aparentemente natural ha sido muy modificado por la mano del hombre,
en especial de los ingenieros militares, que ademéas de numerosas fortificaciones y
edificios de apoyo logistico realizaron grandes obras entre 1811y 1813, y de nuevo
entre 1855 y 1863. En este contexto, se describen los resultados de un proyecto de
documentacién sistematica de sus bienes patrimoniales.

Palabras clave: paisaje natural, patrimonio fortificado, documentacién, Santofa (Cantabria).

Introduccion

El proyecto Documentacién de las huellas de ingenieria militar en el Monte de
Santofa, que presentamos, surgié como el enésimo intento de lograr proteccion le-
gal para el conjunto fortificado de Santofia.

A iniciativa de varios técnicos locales, la Consejeria de Cultura, Turismo y De-
porte del Gobierno de Cantabria concedié en el 2000 al Ayuntamiento de Santofia
una subvenciéon de 2.000.000 ptas. para la realizacion de un Plan Estratégico Cultural
para el municipio, redactdndose un anteproyecto que se llamé Parque Cultural del
Monte Buciero. Si bien la Memoria fue entregada en plazo, no se volvié a realizar nin-
guna otra gestién tendente a su puesta en marcha, aunque a partir de ese momento
el Ayuntamiento de Santofia empleé profusamente el término Parque Cultural para
anunciar presuntas inversiones y proyectos para la puesta en valor del patrimonio
histérico del monte santofiés, que en la practica se tradujeron en la intervencién en
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varios elementos que fueron salvajemente alterados, perdiéndose sus valores patri-
moniales (en especial un almacén de pdélvora de 1812 y una bateria de 1861).

Ante este panorama nada halagliefo, el 1 de junio de 2001 solicitamos a titu-
lo particular a la consejeria la incoacion de «Expediente para integrar el importante
conjunto de fortificaciones costeras de Santofia en alguno de los regimenes juridicos
de proteccién contemplados en la Ley de Patrimonio Cultural de Cantabria», no ob-
teniendo respuesta de la Administracién Autonémica. El 13 de julio de 2001 también
pedimos al Ayuntamiento de Santofa se adhiriera a esta iniciativa y por lo tanto so-
licitara formalmente como corporacién local la incoacion de expediente, sin recibir
tampoco respuesta alguna.

Con el cambio del equipo de gobierno, de nuevo solicitamos al ayuntamiento el
apoyo a tal iniciativa, obteniendo esta vez respuesta positiva: el 4 de junio de 2002,
la Comision de Gobierno asumid nuestras tesis y con fecha 16 de julio solicité formal-
mente a la Consejeria de Cultura, Turismo y Deporte se iniciaran los trémites para la
incoacién de expediente para la declaracién de Bien de Interés Cultural (art. 16 de la
Ley de Cantabria 11/1998, de Patrimonio Cultural de Cantabria) con la categoria de
conjunto histérico de muchas de las fortificaciones costeras y elementos de arquitec-
tura militar del municipio de Santofia (Palacio, 2006).

La solicitud fue estudiada por la Comisién Técnica de Patrimonio Edificado de
la Consejeria en su reunién de 8 de noviembre de 2002, aprobandose la incoacién
de expediente para la declaracién de conjunto histérico, cambiada mas adelante por
la de lugar cultural por verse mas a propésito (art. 49, 1y 4b, de la Ley de Cantabria
11/1998, de Patrimonio Cultural de Cantabria) y encargandose la delimitacién del
conjunto solicitado. Sin embargo, la misma Administracién dejé decaer el expediente.

Anos mas tarde el ayuntamiento retomé la idea de conseguir que se incoara
expediente para una declaracién conjunta como Bien de Interés Cultural, y el Servicio
de Patrimonio indicé que la consideracion adecuada seria la de sitio histérico, por lo
que se decidié llevar a cabo un proyecto de prospeccion sistematica para documen-
tar los testimonios de la presencia militar y evaluar el volumen de bienes patrimonia-
les objeto de futura proteccion.

Figuras legales de proteccién ambiental que confluyen en el
municipio de Santoia

El 90 % del término municipal de Santofa forma parte del Parque Natural de las
Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, espacio protegido mediante la Ley de Cantabria
4/2006, de 19 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza'.

El instrumento de planeamiento del parque es el Plan de Ordenacion de los
Recursos Naturales (PORN) de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, aprobado
por el Decreto 34/1997 y revisado en el Decreto 76/20182. Otras figuras legales reco-

1 Disponible en: https://www.boe.es/buscar/pdf/2006/BOE-A-2006-14083-consolidado.pdf

2 Boletin Oficial de Cantabria extr. N.° 27, de 11-9-2018. Disponible en: https://noticias.juridicas.com/
base_datos/CCAA/627984-d-76-2018-de-6-sep-ca-cantabria-plan-de-ordenacion-de-los-recursos-
naturales.htm|


https://www.boe.es/buscar/pdf/2006/BOE-A-2006-14083-consolidado.pdf
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nocen la importancia ambiental del enclave, como demuestra su pertenencia a la Red
Natura 2000, en una doble dimension:

e Zona Especial de Conservacion (IES-1300007)3.

e Zona de Especial Proteccién para las Aves (IES-130000143)%.

También ha sido declarado sitio RAMSAR (Humedales de Importancia Interna-
cional para las Aves Acuéticas)® y Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)°.

Y a todo ello hay que sumar la candidatura (fallida en su primera presentacion
en 2021) del geoparque Valles de Cantabria (proyecto europeo Atlantic Geoparks)’.

Todas estas figuras de proteccion obedecen a que las Marismas de Santofia son
la principal zona himeda de la cornisa Cantdbrica, destacando su papel en la inver-
nada y migracién de aves y siendo lugar de descanso y reproduccion de la espatula
comun (Platalea Leucorodia), reconocida como especie vulnerable en Europa.

A su vez, una parte sustancial del municipio santofiés estd ocupado por el Mon-
te de Santofa, con una superficie de 600 ha (ca. del 10 % de la superficie total del
parque). Se trata de un gran macizo calizo con intensa actividad karstica; debido a la

|

o

Figura 1. Vista general del término municipal de Santonia.

Disponible en: https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=ES 1300007
Disponible en: https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=ES0000143
Disponible en: https://rsis.ramsar.org/es/ris/707 ?language=es

6 Disponible en: https://rednatura2000cantabria.ihcantabria.com/ESPACIOS/5_LITORALES/PLA-
NES%20DE%20CADA%20LIC/Anejo%20VII_PLAN%20GESTION%20LIC%20SANTONA. pdf

7 Disponible en: https://geoparquevallesdecantabria.es/el-geoparque-de-los-valles-de-cantabria/
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naturaleza permeable de la roca caliza, cerca del 90 % de su superficie esta cubierta
por un encinar relicto cantdbrico con manchas de madrofio y laurel, existiendo ade-
mas algunas zonas de especies arbdreas atlanticas (como el avellano o el acebo).

En resumen, el municipio retine gran variedad de ecosistemas: marismas, sis-
temas dunares, bosque mediterrdneo, monte bajo, praderias, acantilados... con un
altisimo valor ambiental.

Un paisaje natural fuertemente humanizado

Paradojicamente, y a pesar de sus valores ambientales, el Monte de Santofa es
un espacio intensamente antropizado, pues su actual configuracion fisica es el resul-
tado de sucesivas e intensivas intervenciones humanas.

Las més determinantes se produjeron en el siglo XIX:

— Ademés de fortificaciones y edificios de apoyo logistico, se realizaron grandes
obras de ingenieria militar entre 1811 y 1813, y de nuevo entre 1855y 1863
(para convertir la plaza en el punto de depdsito de guerra del norte peninsular).

— Al final del siglo se vivié un auge de la mineria del hierro, que aunque efimero
produjo grandes transformaciones en todo el monte con la apertura de am-
plias explotaciones a cielo abierto, construccién de nuevos caminos, cargade-
ros de mineral, tranvia aéreo...

—Y eso sin olvidar las tradicionales actividades de explotacién agraria, que en
su momento llegaron a ocupar toda la superficie del monte, y que (junto a las
necesidades de las fortificaciones de campafa) implicaron en varios momentos
histéricos su casi total deforestacion.
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El proyecto Documentacién de las huellas de ingenieria militar en el
Monte de Santona

En consecuencia, se solicitd y obtuvo autorizacién de la Consejeria de Cultura 'y
Deporte del Gobierno de Cantabria para realizar trabajos de prospeccion visual siste-
matica con el fin de documentar exhaustivamente los testimonios de la actividad que
los ingenieros militares realizaron en este paraje, sobre todo en dos momentos muy
concretos del siglo XIX: dominacién napolednica (en especial el periodo 1811-1813)
y reinado de Isabel Il (y mas concretamente el periodo 1859-1865).

Las labores de campo se desarrollaron entre 2015 y 2016, participando en ellas
veinte voluntarios, que para optimizar los recursos se dividieron en cuatro grupos de
trabajo.

Tres fueron las areas de estudio: estructuras directamente relacionadas con la
actividad castrense o que sirvieron de apoyo logistico; documentacién de la extensa
red de caminos militares; y documentacion de las huellas dejadas por los barrenos
explosivos que se utilizaron para escarpar los acantilados y para la apertura de los
citados caminos.

1. Documentacién (con levantamiento de croquis) de todas aquellas estructuras
directamente relacionadas con la actividad castrense (baterias, cortaduras, reductos,
atalayas, cuerpos de guardia, etc.) o que sirvieron de apoyo logistico.

Los hallazgos superan los treinta elementos (fig.3), que incluyen varias canteras y
dos excepcionales fortificaciones costeras de campana, en piedra seca (fig.4).

2. Documentacién de la red de caminos militares: anchura, caracteristicas y ca-
pas del firme, existencia de pretiles o atajeas, etc.

Un segundo punto de interés lo constituy6 la red de caminos militares ejecutada
entre 1859 y 1865, cuya misién era facilitar el movimiento de hombres y materiales
entre las distintas fortificaciones y permitir asi la segura circulacién de los soldados
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Figura 3. Plano general de ubicacién de las estructuras documentadas.
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Figura 4. Uno de los retranchements costeros localizados.

en caso de ataque. Esta tarea significd
para los ingenieros isabelinos la rea-
lizacion de enormes trabajos de des-
monte, rellenos, afirmado de suelos,
construccion de atarjeas y parapetos,
etc. (fig.5). La documentacién consis-
ti6 en fotografiar, posicionar y realizar
perfiles cada 20 m segln ficha mode-
lo realizada, cuyos datos estan siendo
volcados (aun con muchas dificulta-
des) en una malla digital.

3. Documentacién de las hue-
llas dejadas por los barrenos explosi-
vos que se utilizaron para escarpar los
acantilados (durante la dominacion
napolednica) y para la apertura de los
caminos militares que circundan el
monte (durante el reinado de Isabel ll).

Para domefar la roca se utiliza-
ron varios métodos, en funcidn de su
composicién y dureza. Cuando esta
era deleznable se usaban cinceles,
cufias, mazas y picos, pero cuando la
piedra dominante era la dura caliza se
debia recurrir al empleo o de potentes

Figura 5. Desmonte de 20 m para la ejecucién
de un tramo de camino militar.
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cargas explosivas (petardos) o de barrenas para poder colocar modestas cargas de
poélvora y actuar asi sobre superficies mas pequenas.

Como hemos reseiado, el barrenado del monte incluye dos momentos crono-
l6gicos diferentes. Para realizar buena parte de los caminos se hubieron de practicar
cortaduras en la pefia caliza (a veces con una altura superior a los 25 m) barrenandola
e introduciendo en los huecos cargas de pdlvora.

Aunque en caso de voladura exitosa la roca se pulverizaba y no quedaba sefial
de su manipulacién, teniendo en cuenta los rudimentarios métodos empleados en
aquella época era habitual que una parte significativa de las cargas no explotara co-
rrectamente, volando solo la parte exterior de la roca y dejando de esta manera una
huella caracteristica, parte del agujero practicado con la barrena.

Y este mismo método se habia utilizado en la guerra de la Independencia en
puntos concretos del monte como canteras, desfiladeros cercanos a algunos retran-
chements... y sobre todo en los acantilados para hacerlos impracticables y de este
modo evitar que los enemigos pudieran escalarlos y sorprender a los defensores fran-
ceses (fig.6). Esta obra, que ocup6 hasta a 600 obreros durante varios meses (con tan-
tos cientos de obreros la linea de trabajo era ldgicamente muy extensa y se trabajaba
en varios puntos a la vez), es una de las obras de ingenieria militar mas importantes y
desconocidas de Espafia, y por esa razén nos extenderemos en su descripcion.

En la costa de Santona existen cientos de huellas de barrenos, en una linea dis-
continua que comenzando bajo el fuerte de San Martin llega hasta cerca de la Punta del
Aguila, en todos los sitios accesibles del lado del mar, de la rada y del canal y también
entre San Carlos y San Martin. Los trabajos se realizaron a lo largo del primer semestre
de 1812, y estuvieron a cargo exclusivamente de obreros paisanos de la comarca.

S AR s 7
L ) i !

Figura 6. Zona fuertemente barrenada en la parte del acantilado de «Punta Ceniceros».
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Se hicieron, por orden expresa de Napoledn Bonaparte, para impedir que tro-
pas enemigas pudieran escalar los acantilados y cruzando el monte tomaran despre-
venida a la guarniciéon. En su opinién «El sistema defensivo de Santofia (...) parte del
principio de que el Monte no es abordable, lo que es falso. Treinta hombres podrian
deslizarse a través de los desvios de la montafia y venir a caer en nuestras obras». Los
ingenieros juzgaron que tras el escarpado masivo con «con solo ocho hombres se
podria guardar toda la costa».

Era una tarea penosa y en extremo peligrosa, en particular bajo el Nespral (una
de las alturas del monte), donde a la dureza de la roca («todo es hacer petardos en las
pefias») se unian los embates de la mar, por lo que «frecuentemente hay necesidad
de colgar los hombres con sogas»; y continuaba el ingeniero francés: «las escarpas
al este de la montafia son tan dificultosas, sobre todo entre el fuerte Imperial y San
Felipe, que han muerto dos hombres por sus petardos, y otros muchos estan heridos,
y por lo mismo son pocos los que quieren ir a trabajar, y es preciso pagarlos mucho,
pues por lo demés no hay ningln inconveniente» (Palacio, 2015: 105-108).

Los trabajos de campo consistieron en la exploracién sistematica durante mas
de un afio tanto los bordes de los caminos como la costa, documentédndose (posicion,
orientacion, didmetro, longitud) 1.279 marcas de barrenos, 491 de ellos (32 %) en la
costa (por lo tanto realizados por los franceses en el primer semestre de 1812) y 788
en el monte, en los margenes de los caminos (fig.7). Es evidente que muchas otras
huellas han quedado sin registrar, bien por colmataciones posteriores o crecimiento
de la vegetacion, bien ante la imposibilidad de acceder a zonas especialmente escar-
padas, sobre todo en el caso de los acantilados, donde sin duda las muestras docu-
mentadas suponen un nimero muy inferior al real.

En cualquier caso el nimero de huellas de barreno registrado es muy indicativo
del tremendo esfuerzo que hubo de realizarse en un espacio tan reducido.

A 28 al 37
e SEATE ), o4 A0D1 .
" Escarpe 54.6 El Pescadopg; a A23
= A 19al 22 Barrenos Costa 54.5 Atalaya (;7) Escarpe 54.5 Atalaya
- | AOOal18
; AOl a A15
Al5 a A2 (22)
O (13 al'19)
O (05al 08 )
0%(04)
O (01al03) A(3Barrenos)
N (3 Barrenos) ..
“ A (73 Barrenos )
N ( 48 Barrenos )
M ( 105 Barrenos )L ( 24 Barrenos )

K..(4 Barrenos )

] (44 Barrenos ) |"{. l;'_Barrenos}
G {629( )32 a(l 23—'42-'Escarpe 54.3 El Fraile
2 ,!ai 28)
G (21al 24)
oS "a(iG'SQ_B‘_a‘E_réhos ) {ngio‘e al 10)

D( 1'-9-3!?[&__[_10_5 )
E (10 Barrenos) F (6 Barrenos )

Figura 7. Plano general de ubicacién de los conjuntos de huellas de barreno documentadas.
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Conclusion. El monte de Santoiia, ¢ paisaje cultural?

Sin duda, la aprobacién por Real Orden de 12 de abril de 1912, referente a la
reforma de las defensas de la base naval de Cartagena, supuso un claro precedente
del despliegue Vickers que se iba a producir pocos afos después (1926).

Las excepcionales condiciones geograficas y geoldgicas del municipio de San-
tona explican que hasta la década de 1860 fuera una de las plazas fuertes mas co-
diciadas por potencias como Francia o Inglaterra. El gran papel estratégico que en
manos napolednicas tuvo durante la guerra de la Independencia motivé la gran in-
tervencion que se hizo en la zona costera, que fue totalmente escarpada por medios
mecénicos. Ya en manos espafolas, los ingenieros militares isabelinos continuaron
con la transformacién del monte, en este caso con numerosas fortificaciones y una
extensa red de caminos.

El resultado fue un paisaje singular por la interaccién de geologia, medio natu-
ral y accion humana. Paisaje que como tal, y a pesar de los proyectos que se vienen
sucediendo desde el ano 2000, alin no ha sido reconocido con ninguna medida de
proteccion.

Como colofén, queremos recordar que el Reglamento Operativo para la Imple-
mentacion de la Convencion del Patrimonio Mundial de la UNESCO dice:

Los paisajes culturales son « bienes culturales que representan las obras conjun-
tas del Hombre y la Naturaleza, ilustrativos de la evolucién de la sociedad humana a
través del tiempo, bajo la influencia (...) de las sucesivas fuerzas sociales, econémicas
y culturales, internas y externas»®.

A su respectiva escala, creemos que esta definicién encaja a la perfecciéon con el
monte de Santofia.
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Resumen

El sistema de defensas de la ciudad de San Juan de Puerto Rico durante los siglos XVI
al XVIIl desempefio la funcién de centinela de la llave de las Antillas, hasta convertirse
en simbolo de la gran época gloriosa de Espafia en tierras americanas. Pero desde los
comienzos del siglo XIX se iniciara su ocaso. Durante el siglo XIX las fortificaciones de
San Juan seran objeto de numerosos intentos de planes de reforma, todos puestos
sobre papel, pero que terminaron con escasas obras realizadas. Esta ponencia trata
sobre uno de los planes de reformas poco estudiado y cuyo objetivo era convertir a
la isla en un recinto de regiones fortificadas.

Palabras clave: fortificacion, regién fortificada, Puerto Rico, planes defensivos, reformas mi-
litares.

Breve introduccion a las primeras defensas de la isla de Puerto Rico
siglos XVI al XVIII

Las primeras defensas de la isla de Puerto Rico datan del siglo XVI, parte del
establecimiento del primer asentamiento espafol en la antigua Villa de Caparra fun-
dada por el conquistador Juan Ponce de Ledn en el 1508 (fig. 1). A estas le siguieron
las que se convertirian en las primeras defensas de la ciudad de San Juan a partir del
traslado de la Villa de Caparra al nuevo asentamiento en la isleta de San Juan a partir
del 1521, localizacién en donde prevalece hoy dia.
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Figura 1. Ruinas de Caparra, San Juan de Puerto Rico. Imagen cortesia de la autora.

Desde entonces la evolucién del sistema de defensas de la ciudad estara estre-
chamente ligado a la funcién de la isla resultado de su posicion geografica como llave
de las Indias, ante los continuos ataques por parte de las naciones europeas enemi-
gas de Espafa, quienes constantemente pondrén a prueba las defensas tanto de la
isla de Puerto Rico, asi como también la region del Caribe. A consecuencia de esto
surge el primer Plan de defensas del Caribe (fig. 2), disefiado por Bautista Antonelli’
y el maestre de campo Juan de Tejeda?.

7— BACK TO SPAIN
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Figura 2. Plan de defensa del Caribe por Bautista Antonelli. National Park Service.

1 Capitén e ingeniero militar del rey Felipe II.
2 Fue gobernador y capitan general de la isla de Cuba (1589-1594). Nacié en Salamanca, Castilla 'y
Ledn (Espafia). En 1587 fue enviado, por parte del rey Felipe Il, junto al ingeniero militar Bautista An-
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Después del traslado de Caparra a la isleta las primeras defensas quedaran con-
centradas en la isleta convertida en capital (fig. 3). Las defensas iran evolucionando
conforme los multiples ataques que sufrir la isla iran dejando al descubierto sus areas
desprotegidas de defensa efectiva y que necesitaban de refuerzos. Dentro de los ata-
ques ocurridos, dos ataques por parte de los ingleses; el primero en el 1595 a manos
de sir Francis Drake, seguido de otro en el 1598 bajo el mando de sir George Clifford
conde de Cumberland, en los que la amenaza sufrida por la caleta del Escambrén
sirvié para destacar la importancia de una obra defensiva que diera apoyo a las obras
del frente de tierra de la isleta de San Juan.

Figura 3. Plano de la Plaza de San Juan de Puerto Rico. Thomas O’Daly, 1772. AGMM.

Un tercer ataque ocurrido en el afio 1625, a manos de la flota holandesa bajo el
comando del general Boudewijn Hendrickz, burgomaestre de Edam, logré penetrar
en la bahia y ocupar la ciudad causando gran devastacion. Este tercer ataque mostré
la necesidad de reforzar las defensas con un muro y como resultado se comienza la
construccién de las murallas de la ciudad.

Y asi llegamos al siglo XVIII, la época gloriosa de las fortificaciones de la ciu-
dad. En las que se reflejard la nueva politica del reformismo ilustrado espafiol, a
lo que se unié la reaccion del monarca espafol ante la sorpresiva captura de La
Habana por las fuerzas britanicas (1762-63), ante lo cual Espafa decide reforzar las
defensas de sus plazas en el Caribe, incluyéndose a San Juan de Puerto Rico. Por
orden de Carlos lll, se iniciaran en la isla los proyectos a gran escala de fortificacio-
nes, a cargo del mariscal de campo Alejandro O'Reilly, el ingeniero Thomas O’Daly,
y mas tarde el ingeniero Juan Francisco Mestre. Obras que culminarian convirtiendo
las fortificaciones en un impresionante sistema defensivo, y a la ciudad en una plaza
fuerte de primer orden.

tonelli y otros ingenieros, a la escuadra destinada a ayudar a Las Indias, a través de la fortificacién de
Cartagena y otros puertos.
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Tras las obras de reforma del Castillo San Felipe del Morro (fig. 4), las que tuvie-
ron una duracién de casi una década, y como resultado, para el 1776 el Castillo de
San Felipe del Morro habia quedado totalmente transformado. Al antiguo torredn y
bateria del agua, se le afadirdn, muros de mayor espesor, niveles més altos, garitas,
bastiones, hornabeque, baterias, sustitucién del puente levadizo por uno de piedras,
y aljibes para abastecer la guarnicién durante un afo.

Figura 4. Castillo San Felipe del Morro, San Juan de Puerto Rico. National Park Service.

A la vez, que, por el frente de tierra de la ciudad, dominaba el Castillo de San
Cristébal (fig. 5), localizado en el padrastro mas elevado de la escarpada costa norte
del frente de tierra de la isleta y méas cercana al caserio de la ciudad. El mismo cons-
taba de tres baluartes con diferentes niveles, al cual se le anadirdn una serie de obras
exteriores.

Al este del complejo se hallaban las obras exteriores, es decir, los revellines de
San Carlos, del Principe y la bateria de la Trinidad. A su vez, en la parte mas orien-
tal del sitio, tres pequefios fuertes (Santa Teresa, la Princesa y el Abanico), sirviendo
igualmente como puestos de avanzada de cara a un ataque por tierra. Tres lineas de-
fensivas servian de apoyo a las obras exteriores del Castillo San Cristébal. En 1772, el
ingeniero militar Thomas O’'Daly daba por terminada su magna obra, de convertir el
antiguo reducto en una obra maestra de la ingenieria militar del siglo XVIII.
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Figura 5. Castillo San Cristébal, San Juan de Puerto Rico. National Park Service.

Al concluir el siglo XVIII, San Juan era una ciudad totalmente amurallada que
evoluciono de ser un presidio militar a una plaza inexpugnable, consoliddndose en un
sistema defensivo que fue capaz de resistir exitosamente el dltimo ataque inglés a la
ciudad en el 1797 a manos del general sir Ralph Abercromby, quien en un despacho
de la marina indico: «que el mayor defecto de la plaza era que era intomable».

Las defensas de San Juan durante el siglo XIX

Pero otro sera el panorama al cual se enfrentaran las defensas de San Juany su
guarnicion durante el siglo XIX (fig. 6). Las defensas de la ciudad de San Juan durante
el siglo XIX, en contraste con el siglo anterior, exhibiran un estado de abandono que
perdurard durante toda la centuria.

3 Despacho fechado el 30 de enero de 1831 dirigido al secretario de Estado y del Despacho Universal
de Marina, indicando que el «mayor defecto de la plaza era que era intomable», en: AMN, Mss. 1445,
doc. 33, fols. 100-134.
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Figura 6. Vista aérea Defensas de la ciudad de San Juan siglo XIX al presente. National Park Service.

De una lealtad incondicional hacia la Corona que caracterizé el siglo dieciocho
puertorriquefios, el siglo XIX en cambio, serd matizado por ideas separatistas, cuyos
efectos se sentiran inclusive dentro del propio estamento militar mediante repetidos
incidentes de revueltas en la guarnicién en los anos 1835, 1838 en el Regimiento de
Granada y el llamado Alzamiento de los artilleros ocurrido en el 1854.

Por un lado, Espafia reafirmaba su interés en mantener la isla bajo su Corona, y
reconocia la importancia de suplirla con defensas, fuerzas y armamentos apropiados,
para lo cual se elaboraron numerosos estudios y planes de reformas para las defensas,
pero, por el otro lado, resaltard la falta de mantenimiento y escasez de reparaciones.
Asi como la necesidad de proveer la ciudad de defensas adecuadas segin los avan-
ces de tecnologia armamentistas de la época. En conclusién; La plaza militar de San
Juan no se hallaba en condicién favorable para ofrecer una defensa eficaz en caso de
algun ataque enemigo ya fuera por tierra o por mar, condicién que perdurara hasta el
ocaso de la colonia.

Sucediéndose entonces la propuesta de un Plan de reformas a las defensas de
la isla, que servird para marcar la pauta en reconocer oficialmente en adelante las de-
ficiencias que a dolian a las fortificaciones de la ciudad capital.

En su propuesta de defensa, el ingeniero espafiol Manuel Cortés y Agulld, esta-
blece un paralelo con las teorias de Brialmont, al proponer que las nuevas defensas a
construir se movieran fuera de la ciudad de San Juan con el propésito de que sirvieran
de reducto de la defensa y de refugio de retirada de cualquier cuerpo que hubiese
experimentado un desastre, asi como depésito general de armamento, municiones
y viveres de reserva para prolongar la defensa en caso de toma de la ciudad de San
Juany de que el ejército en retirada pudiera resistir el asedio de la capital hasta recibir
socorro de la Peninsula, buscando asi que se garantizara la eficacia tanto defensiva
como de comunicaciones y supervivencia a largo plazo, ello formaria parte de las re-
giones fortificadas de la isla (fig. 7).

Por dltimo, los pueblos que se identifican por Cortés Agullé en su propuesta de
regiones fortificadas en el interior de la isla, identificdndose los pueblos de Utuado,
Barros, Barranquitas y Adjuntas, en donde se estableceran cuatro fuertes semiperma-
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Figura 7. Plan cle Regiones Fort:flcadas para la Isla de Puerto Rico.
Archivo General Militar de Madrid.

nentes, resultan ser los emplazamientos con topografia de mayor altura localizados en
la cordillera central de la isla, puntos desde los cuales es posible aun hoy dia divisar la
costa sur de la isla, e igualmente gran parte de la costa norte. Demostrando un gran
conocimiento tanto de la topografia de la isla y de una manera magistral poniéndola
al servicio de su defensa.

Ilgualmente se identifican los ramales, que resultan ser pueblos estratégicos
dentro de las lineas de comunicaciones, desde los cuales mediante el establecimiento
de cuarteles defensivos rodeados de fuertecitos de campana asistirian a las regiones
fortificadas.

Si la propuesta de regiones fortificadas resulta novedosa, igualmente lo resulta
el hallazgo de la influencia del general Henri Brialmont como solucién en el disefio de
defensas para la isla de Puerto Rico en el siglo XIX.

El general Brialmont fue un oficial del ejército belga, politico y escritor, mas co-
nocido como arquitecto militar y disefiador de fortificaciones. Pero sus obras de forti-
ficacidn construidas en la ciudad de Amberes, Bélgica, es tal vez la méas conocida y la
cual jugard un papel importante en la invasién alemana a Bélgica durante la Primera
Guerra Mundial. Y en donde disefié un cinturén de fortificaciones de 95 kilémetros de
extension que fueron construidas entre 1859 a 1914 en posiciones estratégicas con la
funcién principal de evitar una invasién, bajo nombre de Reducto Nacional.

Dice el Memorial de Ingenieros del Ejército del afio 1903 que Brialmont fue el
maestro de todos nosotros. «Todos los actuales ingenieros militares hemos estudiado
sus obras, todos nos hemos asimilado sus ideas...»* en el Cuerpo de Ingenieros mi-
litares espafiol, el nombre de Brialmont era popular. «<Desde hace cerca de cuarenta
anos sus libros han servido de texto en nuestra Academia y asi nuestros oficiales se
han compenetrado de sus ideas...»>. Sirve pues este Memorial con la funcién de disi-
par nuestra duda y corroborar que la figura del general belga Brialmont, en efecto fue
una figura de gran influencia en el pensamiento militar espafol.

Concluimos este pequefio apartado dedicado a la notable figura del general
Brialmont indicando, la regién fortificada plasmada por el ingeniero Manuel Cortés

4 lbidem, p. 235.

5 Endocumento fechado el 2 de abril de 1898. Dando cuenta de «...los escasos elementos de defensa
con que cuenta la plaza para en caso de una agresion por parte de los Estados Unidos, en vista de la
tirantez de relaciones con esta nacién...dentro de los deficientes elementos con que se cuenta y de ahi
el pedido que hice por cable de los artificios indispensables para el completo y més eficaz servicio de
los cafiones de 15 y obuses de 24 que constituyen el artillado de las baterias e costa y de los cartuchos
de Mauser como repuesta extraordinaria, en: AGMM, CGPR, Signatura 5162.21, fols. 1-4.
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y Agullé en su Plan para la defensa de la isla de Puerto Rico del 1892, se inspira en
las principales teorias de defensa del general Brialmont; con el fin de proteger a las
ciudades de artilleria de largo alcance, que era importante mover las fortificaciones
fuera de la ciudad, afuera del asentamiento las cuales estaban destinadas a defender.
Junto con ello, y con el fin de garantizar una proteccion eficaz, se requiere también de
una serie de fortalezas distribuidas alrededor del perimetro de la ciudad.

Interesante resulta la idea de esta memoria, la cual que fue descartada por consi-
derarse excesivo el presupuesto y mantencion de soldados en los puestos sugeridos.

Ya desde principios de ese afio 1898 se consideraba cada vez mas probable un
conflicto entre Espafa y los Estados Unidos®. Prevalecia en el ambiente una alerta
general, no solamente a divisar naves extranjeras en el horizonte sino a cualquier
extranjero que visitara la isla, bajo sospecha de ser motivado por infiltrar informacion
separatista o recopilar informacién sobre las defensas de la isla que pudieran facilitar
al enemigo de alguna consideracién de ataque.

Varios son los documentos de consulta sobre este tema. De obligada consulta,
el recuento sobre los eventos de la Guerra Hispanoamericana en Puerto Rico, lega-
do del capitén Angel Rivero Méndez, escritas por un testigo ocular del bombardeo,
quien no solamente particip6 del bombardeo, sino que dedicé largos afios de su vida
a escribir su obra cumbre Crénicas de la Guerra Hispanoamericana’.

Sobre el estado de la artilleria con que contaba la plaza al momento del bom-
bardeo del 1898, segun Rivero; tanto la plaza fuerte de San Juan, al igual que el resto
de la isla estuvieron desartillados desde el 1797, fecha del dltimo ataque inglés a la
isla, hasta el 1896 en que se instalaron algunas piezas, propias solamente para el com-
bate cercano, pero ineficaces, a distancia, contra acorazados. Y continua; dice que la
isla tenia pedidos algunas piezas Krupp y Nordenfelt, que nunca llegaron®. Dice que;
nunca hubo tiro formal de escuela préctica por temor a gastos, ni mucho menos equi-
po balistico alguno, y que de los pocos obuses con que contaba la plaza, no habia
poélvora reglamentaria. Cuando el 12 de mayo de 1898 se presenté ante San Juan de
Puerto Rico, una escuadra estadounidense. Los barcos estadounidenses dispararon
un total de 1.360 proyectiles, Las fortificaciones espafiolas realizaron 441 disparos.

De haberse considerado, interesante hubiese sido entonces el desenlace del
desembarco y campaia del Ejército norteamericano del 25 de julio del 1898, justo
por la misma ruta de puntos fuertes sefialada por Cortés y Agullé, y que al encontra-
se desprovista de defensas, facilitaron la campafa del Ejército norteamericano en su
ruta hacia San Juan, la capital. Pero tal vez, de la isla haber tenido ademas de la plaza
Fuerte de San Juan, hubiese contado con las regiones fortificadas, proyectadas, otro
hubiese sido el desenlace de la invasién del Ejército norteamericano en la isla.

Y es bajo esta base, propone «la construccién de un poligono divididos en gru-
pos de cuatro jornadas, lo que constituird la 1.7 Linea, y cada uno en dos trozos de
a dos jornadas, y para reducir las fortificaciones a lo més preciso se establecerad un
fuerte a cada cuatro jornadas y un cuartel defensivo a cada dos, asi pues los puntos

6 Rivero Méndez, A. (1922). Crénica de la Guerra Hispanoamericana en Puerto Rico, Sucesores de
Rivadeneyra (S.A), Madrid.

7 Memoria sobre un Plan de defensa para la plaza de San Juan. 20 de abril de 1892. Rafael Aguirre,
AGMM, MG, Signatura 5612.03, fols. 166-239.

8 8 Captain and Military Engineer of King Felipe II.



93 ICOFORT 2021

Sofiando sobre papel; propuesta de un plan general de regiones
fortificadas para la isla de Puerto Rico de 1892

fuertes deberan ser cuatro, los cuales deben tener por objetivo el servir de centros
de reorganizacion y refugio a una columna brigada o divisiéon que hubiese sufrido un
descalabro; estos puntos deben ser por consiguiente la capital-San Juan, Aguadilla,
Ponce y Maunabo. En los intervalos de dos jornadas, establecer cuarteles defensi-
vos siendo sus emplazamientos indicados; Arecibo, Salinas de Cabo-Rojo, Salinas de
Coamo y Fajardo. estos cuarteles deben hacerse de extensién bastante para poder
alojar 1000 hombres atendiendo su destino...» (fig. 8).
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Figura 8. Plan de Regiones Fortificadas. En: Flores Romén, M. El Sistema de fortificaciones de San
Juan de Puerto Rico, siglo XIX. Tesis Doctoral, Universidad Complutense de Madrid.

Se propone «una regioén fortificada en el Interior de la isla formada por 4 fuertes
semipermanentes: Utuado, Barros (hoy dia Orocovis), Barranquitas y Adjuntas. Debe-
ran estar dotados de un corto nimero de piezas, han de tener emplazamientos para
el doble de dotacion, tener ancho y profundo foso, con camino cubierto, tener en el
interior almacenes para viveres, provisiones y pertrechos de guerra, aljibes de gran

capacidad.

Los intervalos entre los 4 fuertes semipermanentes deben estar provistos de de-
fensas naturales; entiéndase bosques, rios, y cortaduras y con relacién a los puentes
y demas comunicaciones.

En los Rios deben construirse presas para producir inundaciones. Esta regién
interior serfa el reducto de la defensa y el refugio de retirada de cualquier cuerpo que
hubiese experimentado un desastre, asi como depdsito general de armamento, mu-
niciones, y viveres de reserva para prolongar la defensa en caso de que no se pueda
recibir socorro de la Peninsula. Deberia estar provisto de un ferrocarril interior para
facilitar las comunicaciones entre esos fuertes y con ramales dirigidos hacia puntos de
2% linea.

Los Puntos de la 2.7 linea seran: Pepino, Morovis, Trujillo Alto, San Miguel, Coa-
mo y Yauco, distantes también entre si en las dos jornadas préximamente y en las cua-
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les estableceriamos otros cuarteles defensivos rodeados de fuertecitos de campaifia
de perfil medio y dotados bien de alguna pieza de batalla».

Para concluir; en su libro Crénicas de la Guerra Hispanoamericana, el capitan
Angel Rivero Méndez dice: «se escribieron montafias de papel...para al final todo
quedar en suspenso».

Esta Memoria de regiones fortificadas, es uno de tantos estudios de reformas
para las defensas de la ciudad de San Juan de Puerto Rico que nunca llegaron a con-
cretarse, solo fueron «Suefios que quedaron sobre papel».
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Resumen

Desde el afo 2017 se han realizado diversas intervenciones arqueoldgicas en el area
de la Puerta de Tierra de la Ciudadela de Roses (fig.1). Estas venian motivadas por el
anteproyecto presentado por el drea de Urbanismo del Ayuntamiento de Roses para
dar una continuidad al camino de visita ronda que sigue todo el perimetro de la forti-
ficacion. En este punto el camino queda cortado y esté proyectado hacer una pasarela
que enlace los dos lados de la Puerta de Tierra, desde el baluarte de Sant Andreu
hacia el talud y muralla del lado oeste de |a puerta. Este proyecto urbanistico inicial se
ha ampliado arqueolégicamente a toda la zona del foso situado enfrente de la Puerta
de Tierra, asi como a las estructuras que se localizan en este espacio.

Los trabajos llevados a cabo en la Puerta de Tierra (fig.2) durante el aflo 2017 per-
mitieron localizar nuevas evidencias arqueoldgicas que aportaban una nueva vision a
todo este conjunto, asi como su evoluciéon. Por ese motivo se continuaron los trabajos
de excavacién en este espacio en el afo 2018. Estos permitieron localizar diferentes
niveles de circulacién que indicarian que el foso seria mucho més profundo y que para
cruzarlo posiblemente seria necesario un sistema de pasarelas. También se determi-
naron otros elementos que podrian poner en contacto la fuente de los Cirerers, situa-
da en la contraescarpa de la Ciutadella, con un registro y una canalizacién localizada
en la Puerta de Tierra. Estos elementos podrian formar parte de una fuente que se
ubicaria en el centro del patio de armas, segun las planimetrias, desde mediados del
siglo XVII hasta finales del primer cuarto del XVIII.

En 2019 se llevd a cabo una excavaciéon en la zona del foso de la Ciutadella entre
la Puerta de Tierra y la contraescarpa. Los trabajos dejaron al descubierto todo un
conjunto de estructuras relacionadas con la defensa de este espacio y una serie de
canalizaciones relacionadas con el desaglie de las aguas del foso y el suministro de
agua dulce de la Ciutadella. Los trabajos desarrollados junto al Reduit' de la Puerta
de Tierra aportaron nuevos datos de posibles fases anteriores a la actualmente visible.

Las excavaciones en este espacio permitiran a medio plazo desarrollar un proyecto
para musealizar toda la Puerta de Tierra para completar un discurso histérico de la
conexién de la Ciutadella con el interior del territorio (fig.3).

Palabras clave: Ciutadella de Roses, Puerta de Tierra, estructuras defensivas, trabajos ar-
queoldgicos, evolucién histérica.

Evolucion histérica del complejo defensivo de la Puerta de Tierra

La plaza fuerte de Roses empezé a construirse el 15 de julio de 1552. Los
trabajos realizados en la Puerta de Tierra han dejado al descubierto un conjunto
de estructuras que nos explican su evolucién. Para entenderla se debe poner en
conjunto una serie de estructuras anexas, algunas de las cuales no estédn excavadas
y desconocemos su cronologia concreta, asi como los datos historiograficos y pla-
nimétricos conocidos.

1 Esta estructura aparece representada en numerosas planimetrias con diferentes nombres (Retranchemant, Re-
duit, Revellin, Redans...) en este articulo dicha estructura serd en todos los casos refenciada con su nombre actual,
Reduit.
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Figura 3 Imagen de toda la zona a museizar.
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Figura 2. Espacios donde se han
desarrolado los trabajos.



98 ICOFORT 2021

El complejo defensivo de la Puerta de Tierra de la Ciutadella de
Roses. Resultados arqueoldgicos de los trabajos realizados entre
los afnos 2017 y 2010

Informacién de las planimetrias en contraste con los datos
arqueolégicos

Paralelamente a los trabajos arqueolédgicos se ha hecho una revisién exhaus-
tiva de todos los grabados conocidos de la Ciutadella de Roses. En la planimetria
mas antigua conocida del proyecto inicial del ingeniero Gian Battista Calvi, la Puerta
de Tierra no aparece dibujada, pero esta se realizé en el momento de construccién
de la estructura original tal y como se puede apreciar analizando las dos grandes
jambas realizadas para albergar dicha estructura. Los planos mas antiguos conoci-
dos donde aparece este elemento son de los autores Agostin de Alberti y Argen-
court. Los resultados arqueolégicos obtenidos no coinciden con estos documentos,
tanto en lo que se refiere a las dimensiones de la misma como por las estructuras
localizadas (fig. 4).

Si se analiza en detenimiento ambas plantas, se pueden apreciar dos claras
diferencias respecto a los resultados de nuestra intervencién. En primer lugar, en el
lado oeste no aparece el cuerpo de guardia, el muro de cierre en ese lado no queda
claro si seria el UE 50.130 o el 50.001 determinado durante los trabajos (fig. 4), en
segundo lugar, el lado este no concuerda con ninguno de los muros localizados. Pa-
receria que se dibuja el muro UE 50.015 mucho més largo de lo que es en realidad

(fig. 4).

Puerta de Tierra Argencourt, 1645

Muro UE 50.001 Muro UE 50015

Datos de los que disponemos tras
las intervenciones arqueldgicas

Figura 4 Imagen planos antiguos y de los resultados arqueolégicos Puerta de Tierra de la ciudadela
de Roses.
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Estas claras y evidentes diferencias nos obligan a utilizar estas planimetrias
antiguas Unicamente como referencia poniendo en entredicho su concrecién en
cuanto a los detalles constructivos de la fortaleza. Si se revisa el resto de documen-
tos gréficos de este espacio, a pesar de la gran cantidad generada a finales del
siglo XVII, se puede comprobar cémo la definicién sigue siendo muy deficiente con
diferencias claras entre planos de un mismo momento y siguen sin coincidir con los
datos arqueoldgicos?.

El cuerpo de guardia, localizado durante nuestras intervenciones en el lado
oeste de la puerta, es un claro ejemplo de esta poca concrecién en las planimetrias.
Siendo un espacio donde los materiales arqueoldgicos recuperados determinan
que este no fue totalmente cubierto al menos hasta finales del siglo XVIII este no
estd representado de forma clara en ninguna de las planimetrias conocidas.

Trabajos arqueolégicos realizados

Puerta de Tierra

A pesar de la crisis econémica a mediados de la década de los afios 50 del
siglo XVI (De la Fuente, 1998) que afectara al buen desarrollo de la construcciéon de
la fortaleza en sus Ultimos momentos esta queda terminada y con los dos accesos,
Puerta de Mary de Tierra, operativos.

Las excavaciones llevadas a cabo en la zona de la Puerta de Tierra dejan pa-
tente, aunque una entrada siempre es un punto débil en una fortificacion, unas
claras deficiencias constructivas en sus momentos iniciales. Las obras inacabadas,
espacios anulados o inoperativos y los cambios en sistemas constructivos refuerzan
la idea de que la defensa de la Puerta de Tierra tuvo que completarse con todo un
conjunto de estructuras exteriores. Aunque fisicamente la conocida como Puerta de
Tierra se localiza en las murallas de la Ciutadella, y protegida directamente por un
semibaluarte, esta no da acceso directo al exterior. Durante el periodo en que exis-
tird un punto de salida desde la fortaleza hacia el interior del territorio en este tramo
las obras de refuerzo para su defensa de la fortificacién seran claramente superiores
a las de otras zonas. El foso con su contraescarpa, ademas del Reduit, el revellin'y
la media luna de la Soledad en su conjunto forman parte del acceso a la fortaleza
desde el exterior (fig. 3).

La evolucién de todo este espacio se realiza principalmente en base a las
diferentes relaciones estratigréficas en los elementos construidos y la observacién
detallada de las planimetrias conocidas. Los materiales cerdmicos no aportan gran
informacién. En muchos casos estos son escasos y no presentan suficientes caracte-
risticas que permitan una datacién mas precisa.

2 En muchos casos se trata de planimetrias de proyectos de obras de los que desconocemos su grado de ejecu-
cién o representaciones de los ataques a la Ciutadella durante el asedio de 1693 que fueron hechos a principios
del siglo XVII.
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Fase | (1552-1554)

La primera fase constructiva de la Puerta de Tierra (fig. 5) vendra marcada por la
ya mencionada crisis econémica que afectara directamente a su construccién, tanto en
sus dimensiones como en su embellecimiento. Esta debe situarse entre los 1552-1554,
momento en el que se ejecutan las principales obras de la fortaleza.

Aunque originalmente la Puerta de Tierra estaba enmarcada en una apertura de
maés de once metros se han localizado claros indicios que nos llevan a interpretar que esta
fue reducida en los primeros momentos a un marco mas pequefio. Esta habria reducido
su tamanfo a un ancho similar al que se puede ver en la actualidad. Prueba de estas obras
inacabadas o modificadas son el muro UE 50015, que quedd sin concluir, y el 50001, con
una clara variacién de su sistema constructivo en su extremo sur. Esta reduccion repentina
de la Puerta de Tierra puede constarse con la construccién del muro UE 50121 que la de-
limitaria por su lado este y que comportara que la tronera UE 50.017 del muro UE 50.015
quede tapada convirtiéndola en un elemento totalmente inoperativo.

No se tienen datos de un posible sistema de cierre por debajo del acceso que de-
limitan los actuales muros, UE 50.003 y 50.004, pero si en el espacio que daria acceso al
patio de armas. En estos se localizaron dos vertidos de mortero de cal con los restos de
agujeros de palo que habrian permitido la colocacién de una puerta, asi como de algin
tipo de cierre con materiales perennes en sus laterales. Ligado con estos elementos se
localizaron los restos de un nivel de circulacién en el patio interior que coincidiria con la
cota del pavimento del patio de armas en los momentos fundacionales de la fortaleza.

Otro ejemplo de obra
anulada seria la puerta UE
50125 construida en el muro
UE 50001. Una puerta con
un acabado de calidad que
presumiblemente fue con-
cebida para dar acceso al
cuerpo de guardia. Esta, y
con los datos arqueoldgicos
de los que disponemos, nos
hacen concluir que nunca
fue utilizada. En su interior
no se localizaron ni niveles
de circulacién ni indicios de
la posible estructura que
permitiria acceder a la tro-
nera que se situa en una
cota superior en una posible
primera planta justo encima
del acceso a este espacio.

En la zona del pa_ ARQUEOLOGO DIRECTOR ¥ PLANIMETRIA N
tio exterior de la puerta la aves Agul s 5""’“"‘"" T A
cota de circulacién habria
sido similar a la del patio
de armas.

Planta General Puerta de Tierra. Fase |

Figura 5 Planta de los elementos constructivos relacionados con la
primera fase de la Puerta de Tierra.
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Fase Il (finales del siglo XVII hasta principios del XVIII)

Esta fase (fig. 6) estd definida por la construccién de una canalizacién de agua
dulce que llevard agua desde el punto donde hoy se sitta la fuente del Cirerers junto
a la contraescarpa hasta el centro del patio de armas donde, tal y como lo sefialan
diferentes grabados desde
finales del siglo XVII hasta
principios del XVIII, existié
una fuente. Su recorrido se
ha podido determinar tanto
en el foso como en el patio
exterior e interior de la Puerta
de Tierra, asi como en un tra-
mo del patio de armas. Esta
fase debe situarse cronolégi-
camente en la segunda mitad
del siglo XVILI.

Esta canalizacion esta
recortada por la Ultima fase
constructiva del Reduit que
fechamos a inicios del siglo
XVIII. No se tienen suficientes
datos respecto al momento
de construccién del Reduit
pero este siempre esta repre-
sentado en todas las plani-

metrias conocidas en las que
. ARQUEOLOGO DIRECTOR Y PLANIMETRIA - Obea existents | ESCALA GRAFICA N
aparece la fuente del patio de v Aguloes — 0 5m A

armas.
Esta obra hidraulica tie- Figura é Planta de los elementos constructivos relacionados con
ne un punto de especial inte- la segunda fase de la Puerta de Tierra.

rés en la construccién de un

registro de agua, UE 50138, que se apoya directamente sobre la muralla. Este cuenta
con un aliviadero actualmente a una cota de 2.39 m snm por encima del cual se ci-
mienta uno de los muros de la portalada actual UE 50.003. La construccién de este
muro comportara la inutilizacién del registro y de todo el sistema hidraulico para llevar
agua a la fuente del Patio de armas. Esta fuente fue sustituida por la construccién de
la fuente dels Cirerers que aparece por primera vez representada en una planimetria
de 1720 (fig. 8) (Castell, 1994: 409-410).

UE 50176

Planta General Puerta de Tiema. Fase Il

Fase lll (primer cuarto del siglo XVIII)

Esta fase (fig. 7) debe situarse cronolégicamente en el primer cuarto del siglo
XVIIl, momento en el que se representan todo un conjunto de elementos nuevos en
la zona del foso (Castell, 1994: 409-410) (fig. 8).

Estos son principalmente una cuneta de desaglie en el centro del foso y la
posible remodelacién del Reduit y construcciéon de un foso independiente que
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Planta General Puerta de Tierra. Fase Il

ARQUEGLOGO DIRECTOR ¥ PLANIMETRIA] - Obra existete Ssc:u GRAFICK N

Xavier Aguelo Mas 5m A

Figura 7 Planta de los elementos constructivos relacionados con la tercera fase de la Puerta de Tierra.

Planta General Puerta de Tierra. Fase lll

ARQUEOLOGO DIRECTOR ¥ PLANIMETRIA - Obra existente | ESCALA GRAFICA N

Xavier Aguelo Mas ] 0 5m A
[ Remodeiacionss | compmm——

Figura 7 Planta de los elementos constructivos relacionados con la tercera fase de la Puerta de Tierra.
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inutilizan la fuente del Patio de Armas que pasara a ser sustituida por la Font dels
Cirerers. En estos momentos el aliviadero UE 50138 pierde cualquier tipo de fun-
cién al dejar de funcionar la canalizacién. Debemos situar la construccién de los
muros UE 50003 y 50004 en un momento posterior a la anulacién del registro y
todo el sistema de canalizacién de agua dulce hacia la fuente del patio de armas.
Con ese mismo momento funcionarian los quicios asociados a dichos muros y el
nivel de circulacién UE 50144 que se situard unos 20 cm por encima del pavimento
inicial UE 50177.

Fase IV (mediados del siglo XVIII)

Durante esta fase (fig. 9) se construiran los muros UE 50002, 50185 y la apertura
UE 50005 por encima del UE 50121 delimitando de forma mas clara el patio interior
de la Puerta de Tierra. En ese momento habria quedado fuera de servicio el cuerpo
de guardia siendo sustituido por un nuevo edificio situado en el patio de armas y que
aparece representado por primera vez en el afio 1741 (Castells, 1994: 411). Esta fase
debe situarse cronolégicamente a mediados del siglo XVIII.

Planta General Puerta de Tierra. Fase |V

ARQUEOLOGO DIRECTOR Y PLANIMETRIA|
Xavier Aguelo Mas

- Obra existente | ESCALA GRAFICA: N

- Remodelaciones ; m A

Figura 9 Planta de los elementos constructivos relacionados con la cuarta fase de la Puerta de Tierra.
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Fase V (finales del siglo XVIIl y principios del XIX)

En esta fase (fig. 10) se construird el pavimento de cantos rodados UE 50035 que
subird la cota de circulacién unos 20 cm, eliminando la funcionalidad de los quicios
que seran sustituidos por golfos insertados en los muros.

Posiblemente en ese momento se construye el muro de contencién UE 50129
que acaba de cubrir definitivamente el espacio donde se encontraba el primer
cuerpo de guardia. Para este momento constructivo no se tienen muchos datos
que nos faciliten aportar una cronologia concreta. Unicamente se dispone de dos
elementos arqueoldgicos, un botén de época napolednica por debajo del pavi-
mento de cantos rodados y restos de proyectiles de cronologia similar en el relle-
no del talud entre la muralla de la Ciutadella y el muro de contencion UE 50129.
Asi se propone que estas reformas deberian situarse entre finales del siglo XVIII'y
principios del XIX.

=== ==t

UES50129

Planta General Puerta de Tierra. Fase V

ARQUEOLOGO DIRECTOR Y PLANIMETRIA - Obra existente | ESCALA GRAFICA: N

Xavier Aguelo Mas 0 5m A
D REMOEIZCIONSS | ey

Figura 10 Planta de los elementos constructivos relacionados con la Puerta de Tierra.
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Fase VI (principios del siglo XIX)

Esta fase (fig. 11) se carac-
teriza por la apariciéon de una se-
rie de elementos construidos por
encima del pavimento de cantos
rodados UE 50035. Estas reformas
podrian pertenecer al momen-
to de ocupacion de la Ciutadella
por parte de las tropas francesas a
principios del siglo XIX.

Fase VIl (segunda mitad del
siglo XIX)

Respecto a la séptima fase

evolutiva de la puerta, tenemos Planta General Puerta de Tiera. Fase VI

muy pocos datos arqueoldgicos. T — e e N
L, . . Xanvier Aguelo Mas 0 5m A

La hipotesis de las remodelacio- =

nes hechas se basa principalmen-
te en las relaciones entre muros, Figura 11 Planta de los elementos constructivos

asi como en la documentacién relacionados con la Puerta de Tierra.

fotogréfica conocida. Hay que considerar, como hecho de mucha trascendencia, los
graves desperfectos que sufrira la Ciutadella después de la salida de las tropas france-
sas, que, en un afan de dejar inservible para usos militares la Ciutadella haran estallar
algunos de los baluartes. Las consecuencias de esta destruccién quedaran reflejadas
en dos planos de 1836 (Castells, 1994, 236). En el plano que realizé6 Miquel Martinez
se detallan los destrozos dentro de la Ciutadella, asi como los edificios que estaban
arruinados en el afo 1836 (fig. 12). En él se hace referencia a la Puerta de Tierra y
otros edificios cercanos como zonas arruinadas.

s Pl &r Ronw

Zona ampliada de las caballerizas y

Puerta de Tierra descritas como RS e 2U ko D
arruinadas. d % =

B,

“‘ (= _.g....'--b
_—
——

Figura 12 Plano de Miquel Martinez, 1836, en el que se describe el estado de los edificios en la
ciudadela com arruinados

Figura 12 Plano de Miquel Martinez, 1836, en el que se describe el estado de los edificios en la
ciudadela com arruinados.
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A pesar de la descripcién que se nos da de estos espacios como arruinados, se
han localizado algunas imégenes de principios de siglo XX en las que se ven de pie
y en aparente aspecto funcional algunos de los edificios considerados como arruina-
dos. Es por ello que consideramos que el aspecto de la Puerta de Tierra que se puede
ver en algunas fotografias antiguas podria ser fruto de algunos arreglos realizados en
fortaleza durante la primera guerra carlista o posteriormente.

Fase VII (mediados del siglo XX)

La Ultima fase evolutiva de la Puerta de Tierra deberia situarse en un momento
ya muy entrado el siglo XX, posiblemente relacionado con el fenémeno del chabolis-
mo en la zona intramuros de la fortificacién.

Cuerpo de guardia

Los trabajos han permitido la localizaciéon de un cuerpo de guardia anexo a
la Puerta de Tierra en el interior de la muralla que la delimita por su lado oeste.
Este formaria parte del sistema defensivo de la Puerta de Tierra y tendria unas di-
mensiones, poco mas de 2 m de ancho por una longitud de casi 8 m. El cuerpo de
guardia, al igual que la Puerta de Tierra, no aparece en el proyecto inicial de Calvi.
Una vez analizadas las uniones de los muros que conforman esta estructura, pode-
mos afirmar que su edificacién es coetdnea en todos los muros fundacionales de la
Fortaleza en este espacio. El muro de cierre este, UE 50.001, y el oeste, UE 50.130,
que arranca de uno de los contrafuertes, estan cosidos en un solo bloque, lo que
confirmaria que se realizaron en un mismo momento. No se localiza el muro de cie-
rre del cuerpo de guardia en su lado sur, presumiblemente este estaria por debajo
del muro més moderno UE 50.129, o nunca se llegd a construir por un cambio de
disefio.

Dentro del cuerpo de guardia se han podido determinar claramente dos niveles.
El primero habria funcionado con el acceso que da la puerta UE 50.125 y el segundo
daria acceso a las troneras UE 50.006.

No se localiza ningun tipo de pavimento en la cota de lo que habria sido el nivel
de circulacién en la primera planta ni en el interior de la puerta UE 50.125 ni en su
exterior. No hay ningun tipo de estructura en el patio interior de la Puerta de Tierra
que evitara el desprendimiento de los perfiles que delimitan este acceso. No hay in-
dicio de posibles elementos que pueda explicar cémo, o dénde, se habria apoyado
el pavimento de una hipotética segunda planta que daria acceso a las troneras. Estas
evidencias nos llevan a plantear como hipdtesis que la planta baja del cuerpo de
guardia nunca fue operativa. La puerta UE 50.125 nunca hizo su funcién de acceso al
cuerpo de guardia.

Este cambio de disefio en el cuerpo de guardia conlleva el levantamiento de la
cota de circulacién hasta el nivel de la segunda planta, con la construccién de un muro
de particién y un tejado a doble vertiente del cual ain se puede apreciar parte del
mismo, que permitirdn mantener el campo de visién desde la tronera al patio interior.

A pesar de tratarse de una estructura bien definida dentro de su momento fun-
dacional, no se hace referencia a ningin documento escrito conocido. Esta estructura
muy probablemente fue sustituida por la construccién de un nuevo cuerpo de guardia
que aparece por primera vez en una planimetria de 1741 (Castells, 1994: 411).
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Canalizacién de agua dulce

La canalizacién forma parte de toda una estructura que tenia como funcién lle-
var el agua desde el foso hasta el centro del patio de armas donde se construyé una
fuente. Se desconoce con seguridad en qué momento se construyd, pero por las pla-
nimetrias sabemos que ya existia en 1685. A mediados de siglo XVII no se representa
la fuente del patio de armas hecho que no excluye que esta ya existiera. Se calcula
que aproximadamente esta canalizacién tuvo una longitud de casi 200 metros desde
el depodsito adosado a la contraescarpa hasta la fuente del patio de armas.

La construccién de toda esta estructura deberia situarse en un momento de re-
formas importantes en la Ciutadella con la presencia de un cuerpo de ingenieros que
hiciera posible la circulacién del agua en todo este tramo utilizando una pendiente muy
suave y registros en alguno de sus tramos como el localizado en la Puerta de Tierra.

Se plantea como hipétesis que esta obra se llevara a cabo durante los 15 afios de
ocupacion francesa después del asedio de 1645. En estos momentos la Ciutadella sera
objeto de algunas reformas de la mano del ingeniero francés Agencourt (De la Fuente,
1998: 179-184). La construccién de la fuente de patio de armas y su canalizacién po-
drian formar parte de las reformas y mejoras que se llevan a cabo entre 1645y 1659.

La amortizacién de esta estructura debe ponerse en relacién con la construccion
de la fuente dels Cirerers en 1717. Esta estructura corta la canalizacién en su tramo
final donde estaria conectada con el depésito de agua adosado a la contraescarpa.

Por otro lado, la construccion de la cuneta central y las reformas del Reduit con
la construccién de un pequefio foso también comportan que esta canalizacién quede
cortada en diferentes tramos.

La fuente dels Cirerers

La estructura de la fuente dels Cirerers se apoya directamente sobre un depdsito
de agua que podria estar relacionado con una antigua fuente que se situaba en el
patio de armas.

Se trata de una estructura semicircular con una bancada y pavimento construi-
dos con ladrillos. Los trabajos aqui realizados han estado condicionados por el cons-
tante aporte de agua de la misma fuente hecho que no nos ha permitido comprobar
con claridad si existian distintos niveles de circulacion.

Esta estructura fue decorada a su alrededor, tal y como se puede ver en alguna
de las imagenes de finales de siglo XIX, y se colocé un escudo en la parte central,
presumiblemente de quien pagd su construccion.

La primera planimetria en la que aparece referenciada la fuente dels Cirerers es
1720, momento a partir del cual siempre se hace referencia a las planimetrias. En el
plano de 1720 la fuente se identifica con la letra T que define fuente nueva. Por otro
lado, es de bastante interés que en esta misma planimetria se hace referencia a la
fuente del Patio de armas como fuente viexa y arida esgrafiada con la letra V. En pla-
nimetrias posteriores a 1720 ya no se representa la fuente del patio de armas.

El estudio de las armas del escudo nos ha permitido conocer su propietario. Este
pertenece a Miguel José de Bournonville y Sainte-Aldegonde, que nacié en Malinas,
Mechelen (Bélgica) en 1670 y murié en Madrid el 2 de octubre de 1752. Pertenecia a
una familia valona de fuertes convicciones catdlicas y noble, su carrera se desarrollé
entre el mundo militar y el diplomatico.
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En 1710, fue a Espafia para combatir en la guerra de Sucesién junto a Felipe V.
En 1712 fue nombrado gobernador de Girona, y en 1717 el rey Felipe V le concedioé
el titulo de Castilla de Duque de Bournonville, expedido el Real Despacho el 21 de
febrero de 1717.

En 1718, el duque de Bournonville fue nombrado comandante general de Cas-
tilla la Vieja, momento en el cual parte de Girona.

El escudo de la fuente ya tiene la corona ducal y el resto de escudo coinciden
con el linaje de Bournonville, asi, la construccién de esta estructura deberia datarse a
lo largo de 1717, coincidiendo con la informacién planimetria de la que disponemos.

Cuneta de desaglie del foso

La cuneta de desagiie de las aguas del foso aparece por primera vez en una
planimetria de 1720. Aunque segun algunos autores (De la Fuente, 2002: 366) la
idea de construir esta estructura ya fue planteada con anterioridad no sera hasta
finales del primer cuarto del siglo XVII cuando se llevé a cabo. La funcién de esta
estructura seria doble, evacuar las aguas de Iluvia del foso y permitir la entrada de
agua salada en toda la cuneta para evitar la proliferaciéon de insectos (De la Fuente,
2002: 366). En las planimetrias posteriores a 1720 se pueden ver algunas modifi-
caciones en esta estructura que estarian directamente relacionadas canalizaciones
anejas que evacuarian agua de las contraguardias, fuente dels Cirerers, foso del
Reduit.

Esta estructura todavia esté representada en una planimetria de 1836 y posible-
mente cumplié su funcién hasta la ruptura de la contraescarpa por la acequia del Rec
Fondo con el posterior aporte de materiales de la misma.

Las cotas de circulaciéon del foso

Los trabajos han permitido localizar las cotas originales de circulacién en el foso
en este tramo. La canalizacién de agua dulce, ya descrita, estd directamente excavada
en el nivel geolégico y nos marcaria el punto mas bajo de circulacién. Este nivel se
mantendra hasta los Ultimos momentos de utilizacion de la Ciutadella como fortaleza.
Este hecho se puede comprobar con la cota de acceso a la fuente dels Cirerers que
respeta la cota de dicha canalizacién. Aunque en la zona de entrada del Reduit se han
perdido todos los niveles de circulacién, la localizacién de un foso asociado a esta
estructura, excavado en el nivel geolégico, nos permite realizar una aproximacion de
cuéles habrian sido las cotas de circulacion asociadas.

Se ha podido constatar cémo los posibles accesos desde la contraescarpa hacia
el foso, actualmente tapiados, tienen una cota de circulacion mucho méas elevada.
Planteamos como hipotesis la utilizacion de rampas con maderas o pasarelas que
habrian permitido salvar estos desniveles. En la zona cercana a la fuente dels Cirerers
todavia son visibles los restos de dos muros UE 60.008 y 60.009 que posiblemente
se habrian utilizado para apoyar algin tipo de pasarela que habria permitido salvar el
desnivel entre el revellin y el foso.

Los trabajos no han permitido localizar ninguna estructura similar asociada a una
puerta tapiada en la contraescarpa, UE 60.055, que daria acceso directo a la Media
Luna de la Soledad.
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Reduit de la Porta de Terra

Los trabajos en el Reduit han permitido localizar parte de la estructura de un
Reduit anterior al hoy en dia visible, asi como determinar distintas fases de la estruc-
tura actualmente visible con las gradas y su foso independiente. La estructura que se
puede ver hoy en dia es la posible culminacién de un proyecto de Louis Etienne Pret-
teseille realizado en 1713 (fig. 13). En este se representa el reducido con un pequefio
foso todo a su alrededor, este aparece representado también en una de las secciones
que acompafian al proyecto (fig. 13).

La estructura hoy en dia visible se articula en torno a un patio de unos 250 m?2
que se apoya directamente en la muralla norte de la Ciutadella. La estructura muraria
que protege el reducido tiene forma de L cerrando la estructura por el lado oeste y
norte. Su acceso se sitla junto al semibaluarte, que cierra la estructura por el lado
este. A pesar de las deficiencias constructivas, debidas principalmente a la mala ca-
lidad del mortero utilizado, la estructura cuenta con una fuerte solidez. Esta viene
dada principalmente por la amplitud y estructuracion de los muros oeste y norte que
tienen una anchura total de seis metros. Se articulan en una parte interna en forma
de escalones que protegerian su interior y una parte externa con un talud de tierras
delimitadas por un muro. Entre ambas partes habia una empalizada de madera, de la
que Unicamente se ha localizado los agujeros de palo, que reforzaria la proteccién de
la parte interior. El Reduit cuenta con otra defensa exterior en forma de foso, de unos
tres metros de ancho, que rodea la estructura en sus lados oeste y norte.
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La direccién de la puerta del reducido, marcada por los muros UE 60.037 y
60.038, indica claramente que esta estructura conducia a un acceso, UE 60.055, hoy
en dia tapiado, que daria acceso a la Media luna de la Soledad.

Este acceso no se representa de forma clara en las planimetrias de la primera mitad
del siglo XVIII. Hay que tener en cuenta que en todas las planimetrias que se han podido
consultar los accesos desde el foso a las estructuras situadas en el exterior como el revellin
y la Media luna de la Soledad, asi como el acceso que estos tendrian hacia el exterior de
la Ciutadella, en muchos casos no aparecen y en otros no queda clara su ubicacion.

Por debajo de la estructura actual se han localizado los restos de un Reduit de
cronologia més antigua. Este no tendria un muro contiguo, sino que estaria conforma-
do por una serie de pilares construidos con mortero de cal y piedra. Como hipétesis se
plantea que esta estructura estaria cerrada por una empalizada y podria ser la misma
que se representa por primera vez en una planimetria en 1643. En ella se puede ver
claramente una serie de puntos que podrian estar representando dicha estacada (fig.4).

El acceso desde el foso a este Reduit se haria por una puerta delimitada por dos
jambas, UE 60.029 y 60.030, que estaria alineada con una puerta tapiada que condu-
cia al revellin, UE 60.056, y un muro para posible soporte de pasarela situado en el
foso UE 60.008. Aunque no se ha llevado a cabo ninguna intervencion en el revellin,
gracias a los datos bibliograficos y planimétricos de los que se dispone, se puede
plantear como hipétesis que su construcciéon puede relacionarse con una serie de ac-
tuaciones de fortificacién llevadas a cabo entre finales del siglo XVI e inicios del XVII
(De la Fuente, 1998, pp. 145-147). El primer Reduit seria posterior a la construccién
del revellin y respetaria la alineacién de su acceso. Su construccién podria situarse
cronolégicamente en el segundo cuarto del siglo XVII.

La representacion del Reduit como una empalizada de madera se seguird hasta
principios del siglo XVII en todas las planimetrias conocidas que al mismo tiempo si-
tlan el acceso desde esta estructura hacia el exterior pasando por el revellin.

No seré hasta finales del primer cuarto del siglo XVIII cuando se representa de
forma grafica el reducido tal y como lo conocemos hoy en dia en una planimetria
andénima que data aproximadamente del afio 1720 (fig. 8). La construccion del nuevo
Reduit con su foso anejo corta la canalizaciéon de agua dulce que llevaba el agua a la
fuente del patio de armas que sera substituida por la ya descrita fuente dels Cireres
que fechamos en torno a 1717. Esta nueva estructura reorienta su entrada hacia un
acceso, hoy tapiado, situado en la contraescarpa que da acceso directo a la Media
luna de la Soledad. Se propone como fecha de construccién de esta estructura entre
los afios 1717 y 1720.

Conclusiones

La historiografia asegura que la obra de la Puerta de Tierra se inicié a mediados
del siglo XVI, pero no se acabé (Fuente 2001, 373-375). La reanudacion de las obras
por parte de otros ingenieros, la urgencia, la falta de presupuesto, los destrozos su-
fridos con los diferentes asedios (1643, 1693, 1794-1795, 1809) y la construccién de
los glacis exteriores, fueron todos factores que incidieron en la evolucion de la Puerta
de Tierra, desde el gran portal disefiado por Calvi hasta la reduccién de esta y toda el
area de proteccion de la entrada por el lado de tierra.
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Las excavaciones llevadas a cabo en la zona del foso y de la Puerta de Tierra
dejan patente como las obras inacabadas, espacios anulados o inoperativos y los
cambios en sistemas constructivos son la causa principal de que la defensa de la
Puerta de Tierra se complete con todo conjunto de estructuras exteriores. Durante el
periodo en que existird un punto de salida desde la fortaleza hacia el exterior, este
tramo sera claramente superior a la de otras zonas con la construccién del Reduit, el
Revellin y la Media luna de la Soledad que en su conjunto forman parte de todo un
complejo defensivo asociado a la puerta. Por otro lado, hay que valorar el hecho de
que la principal fuente de agua potable se localiza en este espacio del Foso y por
tanto su proteccion se convierte en capital ante posibles asedios.

La evolucién de todo este espacio se realiza principalmente en base a las di-
ferentes relaciones estratigraficas entre los elementos construidos y la observacion
detallada de las planimetrias conocidas. Los materiales cerdmicos no aportan gran
informacién al estar contaminados por aportaciones de materiales contemporaneos.
En muchos casos estos son escasos y no presentan suficientes caracteristicas que per-
mitan dar una cronologia mas precisa.

Segun los datos escritos conocidos y las planimetrias conservadas el tramo deli-
mitado por la escarpa y la contraescarpa estaba plenamente operativo en 1556 aun-
que con claras deficiencias defensivas. Estas se fueron arrastrando a lo largo de los
siglos con la construccion de estructuras anexas, asi como la remodelacién y mejora
de las mismas hasta el fin de su vida Util como fortaleza militar.

La primera estructura, construida, asociada a este tramo de foso sera el cono-
cido como Revellin, situado en la parte exterior de la contraescarpa. Para facilitar su
acceso se construyeron unos muros UE 60008 y posteriormente 60009 que habrian
tenido la funcion de apoyo para algun tipo de rampa. El Revellin no ha sido objeto de
ninguna intervencion y su datacién solo puede realizarse en base a los datos escritos
conocidos, segun los cuales este se edificd hacia la segunda mitad del siglo XVI (De
la Fuente, 1998: 156).

La segunda estructura en este tramo de foso serd el Reduit, el cual ya aparece
representado en una planimetria hecha por Alberti en 1643. Aunque durante nues-
tros trabajos se localizé la cimentacion de una estructura anterior a la actualmente
visible no se tienen suficientes datos que nos permitan dar una cronologia concreta
para esta. En funcion de las planimetrias conocidas esta estructura fue realizada en la
primera mitad del siglo XVII.

Entre 1645 y 1659 se plantea como posible momento en el que se construye
la fuente del patio de armas que va asociada con la canalizacién de agua dulce y el
depdsito adosado a la contraescarpa. Esta canalizacion pasa por debajo de los niveles
de cimentacién de la posible primera fase del Reduit.

Entre 1717 y 1720 se produce una gran reforma en este espacio que afectara a
la canalizacién de agua dulce, el Reduit y el acceso al revellin. Varias construcciones
configuran este tramo del foso con un aspecto totalmente distinto. Adosada al de-
posito de agua se construye la fuente de los Cirerers que inutiliza la canalizacién de
agua dulce y por consiguiente la fuente del patio de armas. En el centro del foso se
construye una cuneta central para desaguar las aguas de lluvia del mismo. El Reduit
se reforma con una ampliacién de los muros y la construccién de un foso todo a su
alrededor. La entrada de este Reduit se desplaza al lado este del anterior dando ac-
ceso directamente a la Media luna de la Soledad sin pasar por el Revellin. Este nuevo
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acceso desaparece a finales del siglo XVIII dejando la Ciutadella sin salida al exterior
desde la Puerta de Tierra.

Una vez finalizada la ocupacién francesa en 1814 este espacio, al igual que el
resto de la Ciutadella, ird sufriendo un largo proceso de degradacién y acumulacion
de sedimento por la falta de mantenimiento que se vera claramente aumentada por
las aportaciones de sedimentos del Rec Fondo después de romper la contraescarpa
a principios del siglo XXy el posterior vertido de escombros a mediados del mismo
siglo.
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Resumen

Esta investigacién pretende comprender, desde un punto de vista arqueoldgico, la
tecnologia militar y fortificaciones defensivas construidas durante la Guerra Civil en
Menorca. El andlisis de estas construcciones nos permite ver el impacto paisajistico y
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y la construcciéon de posiciones defensivas.
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Introduccion

Son muchos los aspectos que podian incluirse en este trabajo, pero el reducido
formato que impone esta ponencia nos obliga a narrarlo de forma més somera.

En la Espafa de principios del siglo XX se sentia atin con intensidad el desastre
del 98. Las flotas del Atlantico y del Pacifico habian sucumbido ante la Armada de
los Estados Unidos de Norteamérica en un combate desigual por la abrumadora su-
perioridad naval enemiga y en la que se pensdé que la valentia y el tradicional arrojo
espafiol podrian de alguna forma paliar tal desventaja. Se hizo entonces aiin mas
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evidente la importancia de contar con unidades navales y artillerias mas modernas
y potentes en una época de importantes cambios técnicos que comenzarian en el
ultimo tercio del siglo XIX con el desarrollo de tubos de caindn rayados, sistemas de
punteria y célculo de distancias automaticos y mas exactos, adopcién de metales de
aleaciones méas resistentes, municiones mas aerodindmicas, sistemas de deforma-
cién y absorcion del retroceso de piezas y en definitiva, fuegos con mayor potencia
y alcance. En aquel tiempo, el méximo alcance de nuestras baterias de costa se
situaba en los 12.000 m potencia que solo ostentaba el material de 26 y 30,5 cm
Krupp adquirido pocos afios antes y artillado también de forma escasa en ultramar.
De esta forma, las dos escuadras espafiolas fueron presa facil de la americana al salir
del amparo de los puertos de Santiago y Cavite sin que esta recibiera apenas fuego
espafiol cercano.

El patrimonio de la guerra civil espaiola. Estado de la cuestion

A lo largo de la historia Menorca ha sido considerada un enclave estratégico
dentro del Mediterrdneo. La numerosa guarnicién con la que contaba desde el si-
glo XVI y durante las sucesivas dominaciones britdnicas, caracterizarad la coyuntura
de la isla durante la Guerra Civil. Algunas de estas complejidades y monumentales
estructuras defensivas son el Castillo de San Felipe o el fuerte de Marlborough. Pero
en cuanto a los vestigios de la Guerra Civil no existe una conciencia social sobre el
patrimonio que supone estos elementos constructivos. La actual Ley del Patrimonio
Histdrico suprime la categoria que para considerar un bien dentro del patrimonio his-
térico debe contar con una antigliedad de 100 afios establecida en las legislaciones
anteriores a la ley de 1985. Aun asi, ninguna de las fortificaciones estd considerada
como Bien de Interés Cultural.

El VI Pla insular de Gestié del Patrimoni Historic de 2019-2020 tiene como prin-
cipales objetivos la identificacién de los bienes del patrimonio histérico, completar un
catdlogo de las distintas tipologias de bienes existentes, asi como unir los distintos
servicios de proteccion y conservacion del patrimonio histérico de la isla. Ademas, se
menciona el convenio firmado el afio 2016 entre en Ministerio de Defensa, el Ayun-
tamiento de Es Castell y los distintos departamentos de Promocié Turisitca i Cultura i
Educacié del Consell Insular, para recuperar los tineles construidos durante la Guerra
Civil en la explanada de Es Castell. Aln asi, ninguna de las fortificaciones esta consi-
derada como Bien de Interés Cultural.

A pesar de la apertura y puesta en valor de algunos de los refugios en 2018, son
pocos los trabajos arqueoldgicos realizados en Menorca sobre el patrimonio de la
Guerra Civil. Uno de los primeros y a la vez mas reciente, ha sido la catalogacion de
los refugios de la guerra en Mahdn, trabajos llevados a cabo por una beca concedida
por el Ayuntamiento de Mahon. Los recursos bibliograficos son escasos en cuanto
al patrimonio de la guerra existente aun la isla, aunque no inexistentes. El afio 2001
Lorenzo y Antonio Fernando Villalonga Sintes, realizaron una catalogacién en la que
se agrupan las distintas construcciones defensivas militares que se encuentran en la
isla. Uno de los trabajos pioneros para la puesta en valor de los bienes de la guerra
es la obra publicada en 2015 por Francisco Fornals Villalonga Menorca: Defensas
militares republicanas durante la Guerra Civil 1936-1939.
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La posicion estratégica de Menorca (1926-1936)

Durante la dictadura de Primo de Rivera se llegaria a un acuerdo para armar con
los cafiones ingleses Vickers-Armstrong, empresa fusionada en 1927, la parte oriental
de la isla, el material de artilleria mas moderno del momento (Fornals, 2015). Los ca-
fiones llegarian a las costas menorquinas gracias al Plan de artillado del frente mariti-
mo de las Bases Navales de Ferrol — Corufia, Cartagena y Mahon, aprobado en 1926.
Esta ingenieria britanica, conocida ya por su uso durante la Primera Guerra Mundial,
fue vendida finalmente al Gobierno de la Segunda Republica, cuando se firma el con-
trato con la casa Vickers (Gémez - Vizcaino, 2003). Los cafiones vendidos por aquel
entonces fueron tres, los del calibre 38,1 cm, los de 15,24 cm y los de 10,5 cm. De los
canones de 38,1 cm se establecieron en la isla 6 y de los de 15,24 se instalaron 16.
Por dltimo, llegaron a la isla un total de 24 cafnones para baterias antiaéreas del calibre
10,5 cm. En total 46 cafiones de la casa Vickers para distribuir por la isla.

Al estallar la guerra en Menorca, la defensa de la isla estaba concentrada prin-
cipalmente en el puerto de Mahon, con las cuatro posiciones principales: la Mola,
Favaritx, Llucalary y Biniancolla. De esta forma controlaban el tréfico navio y una
de las entradas principales a la isla, donde, ademds, se encontraba la Base Naval
de Mahon. El afio 1932 se habian
establecido asi tres baterias de dos
cafones Vickers de 38,1 cm en Llu-
calary, Favéritx y la Mola, y la ba-
teria de Biniancolla con cuatro ca-
Aones de costa 15,24 cm (Gémez
- Vizcaino, 2003). Para la defensa
antiaérea se instalaron en Llucalary
y Favaritx dos baterias con cuatro
cafnones Vickers de 10,5 cm (fig. 1),
mientras que en la Mola no llegé a
instalarse ninguna, a pesar de que
asi estaba previsto (Fornals, 2010).

Los primeros meses durante el
conflicto el desproporcional sumi-
nistro defensivo se vio solventado
con la redistribucion del material
de artilleria ya existente obtenido
del Parque de Atrtilleria. El principal
interés era fortificar la zona occi-
dental de la isla ya que era la més
débil en cuestiones militares. Ade-
méas del despliegue y la nueva or-
ganizacién con los nuevos cafiones
y baterias antiaéreas, en el resto de
la isla se fortificd con asentamientos :
para artilleros y lineas de trincheras s
(Fornals, 2010). La isla fue dividida ~
por tres lineas de defensa de norte

Figura 1. Fotografia de uno de los cafiones Vickers 10,5
el afio 1938. Foto cedida por Pablo Cardona Natta.
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a sur y constituidas por ntcleos de resistencia (Fornals, 2015). El limite de las lineas
defensivas se constituyd en torno a Mad, Ciutadella y Es Mercadal. Este Gltimo centro
organizé sus efectivos, por un lado, en Cala Galdana, Cala Mitjana, Sant Tomas, Son
Bou y Macarella (Massot 2009). Por otro lado, se equiparon las costas de Cala Tirant
y Fornells. La franja costera de estas posiciones debia cubrir la posible entrada via
maritima de las fuerzas enemigas que se encontraban en Mallorca.

Todas estas operaciones de fortificacion y de prevencién, estaban instituidas
desde 1936 de la mano del coronel José Brandaris', gobernador militar desde diciem-
bre del mismo afo, juntamente con dos tenientes ingenieros, Minambres y Tenllado.
La direccién de la artilleria de costa y antiaérea se encontraban bajo la supervision
de Bernardo Vaquer (Fornals, 2015). Empezaron asi las obras de defensa por toda la
costa y playas de Menorca, con el fin de evitar un posible desembarco.

La implicacién internacional marcé tanto el transcurso de la guerra como la ren-
dicién de Menorca el 9 de febrero de 1939. El bloqueo y aislamiento respecto a la
peninsula no fue mas que otra medida cautelar del ejército sublevado para evitar un
ataque directo sobre la isla, suponiendo que asi caeria por su propio peso. Por lo que
la ayuda internacional que recibié el Gobierno de la Republica en Menorca durante
los afios que durd la guerra fue fundamental para subsistir aquellos afos. Era tal el in-
terés de las potencias europeas que en julio de 1938 el Gobierno britanico elaboraria
proyecto de ataque a Mallorca con el fin de evitar la ocupacién de Menorca desde la
isla vecina. Los franceses, por su parte, estuvieron organizando planes de ocupacién
preventiva de Menorca desde el afio 1937 hasta el final de la guerra (Massot, 2009:56).

La organizacion militar y artilleria durante la Guerra Civil (1936-1939)

En 1936 Menorca se encontraba en una situacion de déficit y carencias defen-
sivas. AUn asi, y ante la ausencia combates terrestres, fueron constantes durante los
tres afios que duraria la guerra los trabajos de fortificacién por toda la costa e interior
de la isla. Las dificultades técnicas se vieron agravadas por el aislamiento, la censura,
el obstaculo para establecer comunicacién y la constante preocupacién ante una in-
vasion.

El gran aprovisionamiento de suministro militar y su gran potencia artillera fue
uno de los motivos por lo que los ataques y bombardeos que sufriria la isla durante
la guerra serfan persistentes. Dada la internacionalizacién del conflicto, los territorios
espafoles durante la guerra civil espafiola pasaron a ser un campo de experimenta-
ciéon armamentistica que seria utilizada durante la Segunda Guerra Mundial (Besoli,
2004:182; Moreno y Mufioz 2011:179 y Lozano y Lumbreras, 2015: 264).

La formaciéon de ingenieros en el ejército espanol en 1936 partia de la expe-
riencia de la Primera Guerra Mundial (Schnell, 2012:253), y el 6 de abril de 1937 se
crearan los 14 Batallones de Obras y Fortificaciones, publicado en el Parte Oficial de
Guerra n.° 83. Tras la reorganizacion de las baterias antiaéreas el afio 1937, pasaron
a integrarse en la organizacién de Defensa Especial Contra Aeronaves (DECA), Agru-
pacion de Levante, bajo el mando del capitan Bernardo Vaquer. Desde el inicio de la

1 Nacido en San Juan de Puerto Rico, fue un militar espafiol que al estallido de la Guerra Civil se mantuvo fiel

a la Republica y fue nombrado comandante militar de Menorca. Al finalizar la guerra se exilio a Francia y Méjico.
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guerra, la Comandancia Militar de Mahon dirige las tareas de construcciéon de defen-
sas con personal voluntario, payeses y obreros. Ejemplo de ello son las listas nomina-
les de obreros que son enviados a Fornells para las obras de fortificacion a cargo del
Regimiento de Infanteria n.° 37, los cuales verian retribuido su trabajo.

En Menorca, como bien se ha explicado anteriormente, las obras de fortificacion
habian estado a cargo del Grupo Mixto de Ingenieros. Fue asi hasta agosto de 1938,
cuando la falta de jefes y oficiales que dirigian los trabajos de fortificaciéon y artillado
obligd a delegar los trabajos al Batallon Disciplinario de Trabajo n.° 7, a cargo de
Angel Valbuena y Fernando Redondo. El 31 de agosto de 1938, el Decreto n.° 26 de
19 de febrero del mismo afo, haria efectiva la creacién del Batallén Disciplinario de
Trabajo «afecto a la base naval de Mahon, al que habran de ser destinados aquellos
que su falta o delito implique desafeccion al Régimenn».

El 10 de septiembre de 1937, la Federacién Provincial de Juventudes Socialistas
Unificadas de Baleares, presentard un proyecto de fortificacion y defensa de la isla
ante «la importancia que tiene para nosotros la fortificacién de la costa menorquina».
Un plan de indudable necesidad desglosado en 11 puntos, entre los que cabe des-
tacar que la necesidad de constituir brigadas de fortificacion, fortificar las costas mas
cercanas a los pueblos en las que existen batallones desplazados y la supresiéon de
iniciativa individual de obreros para las tareas a realizar, que deben estar dirigidas por
técnicos competentes.

Pero estos trabajos siguen constituyendo una relevancia notable cuando el 1 de
noviembre de 1937, se hace efectivo el acuerdo tomado con el Frente Popular de Ma-
hoén y los sindicatos obreros de la C.N.T. y U.G.T. en que «los trabajos de fortificacion
de las lineas atrincheradas seran ejecutados por prestacién volutiva y forzosa, asig-
nandose una gratificaciéon por obra terminada, cuyo importe se distribuird por igual
a prorrateo entre el personal que haya trabajado en la obra». Existe un mecanismo
claro de atraer a la poblacién civil a este tipo de trabajos, debido una clara necesidad
econdmica ante la escasez de recursos y de trabajo. Ejemplo de ello son las gratifica-
ciones nombradas en dicho acuerdo, en que «Por cada obra nido de ametralladora
en piedra 100 pesetas, en tierra 50 pesetas. Por cada nido de mortero en piedra 90
pesetas, en tierra 40 pesetas. Por cada nido de escuadra de fusiles en piedra 80 pe-
setas, en tierra 30 pesetas». Estos grupos de voluntarios se organizardn en pequefios
grupos de entre cuatro y ocho hombres. La direccién de los trabajos estarad coordina-
da por el ingeniero encargado, mientras que la vigilancia de dichos trabajos por un
albanil u oficio similar.

La precariedad y escasez de recursos no incurrié en la ocupacioén de construc-
cién de defensas para la isla. Ya en noviembre de 1937, el Comité del Frente Populary
alcalde en Ciudadela, en un escrito respecto a las pautas a seguir, destacan la falta de
liquidez en su primer punto sobre la «atribucién asignada para los pozos de atrinche-
ramiento son insuficientes». El 28 de enero de 1938 el Comité del Frente Popular de
Ferreries acuerda que se autorice «dispensar de acudir a las obras de fortificacion de
este término a todos aquellos payeses que se consideren imprescindibles para aten-
der a los més elementales trabajos de siembra de los predios de este Municipio». El
teniente coronel ingeniero el ano 1938 fue Manuel Mifiambres, a quien cabe destacar
por la organizacién y ejecucion de la defensa durante la Guerra Civil.

A pesar de la magnitud de movilizaciones que se llevaron cabo durante la con-
tienda y de la equiparada maquinaria de la que disponia la isla, esta no fue suficiente
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para evitar los continuos bombardeos propiciados desde la isla vecina ocupada por la
aviacion fascista italiana. Es por este motivo que a medida que avanzaba la guerra se
fueron afiadiendo nuevos asentamientos a las baterias ya creadas (Gémez - Vizcaino,
2003; Fornals, 2015). Una de las construcciones mas importantes y emblematicas, que
no llegd a terminarse, fue el campo de aviacién en Sant Luis, el cual podria haber sido
un obstaculo clave para la aviacién fascista instalada en Mallorca. Prueba de ello es
que el 27 de octubre de 1937 el Sindicato Unico de Trabajadores de Mahén (C.N.T.
- A.LT) piden a la Comandancia Militar de Mahdn que se emplacen ametralladoras
en el campo de aviaciéon ante las «reiteradas incursiones que pueden repetirse a los
lugares de trabajos y obras de fortificacion».

El primero de los bombardeos sobre la isla se realizé el sdbado dia 26 de sep-
tiembre de 1936 (Mercadal, 1994), 71 dias tras el inicio del conflicto, y no cesaron
hasta el final de la guerra. En el libro de Deseado Mercadal La Guerra Civil en Menor-
ca 1936 - 1939: Relato histérico de un testigo, nos hace constancia una lista de los
ataques totales sufridos en la isla por el fascismo espariol e internacional (Mercadal,
1994). Un total de 75 ataques desde el afio 1938. Los ataques sufridos el afio 1939,
como bien expone Deseado, son incompletos.

Fornells durante la Guerra Civil

El municipio de Fornells (Es Mercadal) esta situado al norte de la isla, distinguido
por su gran bahia natural y de frecuente acceso. Es por este motivo que no fue hasta
diciembre de 1936 con la llegada del comandante Brandaris y ante la falta de defen-
sas de artilleria y baterias de defensa, se doté de baterias las zonas préximas para
defender el enclave de Fornells. Las baterias que defenderian la entrada al puerto
estaban situadas en la Mola de Fornells, con un canén modelo de 1903 Munaiz-Ar-
glelles 150/45 y la Bateria de Bellamirada de Baix con el material Verdes Montenegro
de 1891.

La orografia de la bahia natural de Fornells dificultaba su acceso maritimo desde
el norte, pero eso no frend los sucesivos intentos de acceder a la isla desde su puerto.
El afio 1937 se proyectd un plan de desembarco en la isla, Projecte de desembar-
cament a Menorca elaborat a la Comandancia Militar de les Balears (comengament
del 1937) (Massot, 2009: 106), en el que se examina la posibilidad de llevar a cabo un
desembarco para ocupar la isla. El acceso desde Fornells fue descartado ya que «no
es abordable con temporal del norte».

A partir del afilo 1937 se establece un servicio aéreo frecuente de la compa-
fifa Air France en que el puerto de Fornells funcioné como parada del trayecto que
realizaba el hidroaviéon LOE-142 encargado del servicio Marsella - Argel - Marsella.
Esta compafia cooperd en el tréfico de material y provisiones, como también en
el envio de correo. El 25 de octubre de 1937, uno de los buques situados en el
puerto que colaboraba con la proteccion del hidroavién, el Chasseur, fue bom-
bardeado por la Legiéon Condor con base en Pollenga (Massot 2009). Ademas
del despliegue militar, segun la informacién extraida en el documento Informacié
sobre l'illa de Menorca recollida per la «Segunda Seccién (Informacién)» de la
«Regién Aérea de Baleares» (1937 - 1939), se conoce que funcioné en Fornells un
hospital de guerra.
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El Comité del Frente Popular de Es Mercadal, encargado de la organizacién
territorial durante la guerra, se constituye el 16 de septiembre de 1936. Gracias a las
memorias de Juan Marti Rotger sabemos que el destacamento destinado en Fornells,
durante los dos primeros afios de guerra tuvo su guarnicién en la Torre de Fornells,
atalaya construida durante la dominacién briténica para la defensa del puerto y el
Castillo de San Antonio.

Arqueologia de la Guerra Civil

La arqueologia de la guerra civil espafiola ha desarrollado su marco y método
de estudio en base a dos vertientes: la arqueologia de los campos de batalla o del
conflicto y la arqueologia del pasado reciente. Los estudios pioneros en arqueologia
del conflicto son los casos de Wisby (1361), Towton (1461) y la batalla Little Big Horn
(1876), los cuales marcaron el inicio de una metodologia de estudio histérico que se
complementaria con los datos obtenidos arqueolégicamente.

Durante los Gltimos afos se ha acentuado el papel de la arqueologia para el
estudio del pasado reciente. El proceso de estudio arqueoldgico en cuanto a los es-
cenarios de la Guerra Civil debe desarrollarse en cinco fases. 1) El estudio preliminar
histérico y documental, 2) El andlisis geoespacial del terreno y espacio ocupado, 3)
El trabajo de campo 4) El anélisis de los hallazgos y, por ultimo, 5) La difusién de los
resultados.

En la catalogacién realizada por Lorenzo y Antonio Fernando Villalonga el afio
2001, mencionan algunas de la Guerra Civil situadas en Fornells. Entre ellas se do-
cumentaron dos trincheras y un nido de ametralladora junto al faro, un nido de ame-
tralladora junto a la torre de Fornells y una posiciéon defensiva excavada en la colina
(trinchera cubierta). Toda la informacién obtenida nos ayudara a llevar a cabo la do-
cumentacion arqueoldgica para documentar e inventariar los vestigios de la Guerra
Civil en Menorca.

En un escenario de enfrentamiento los restos que podemos encontrar normal-
mente son materiales en superficie son restos del material bélico. La documentacion
histérica y archivistica, asi como el analisis de la prensa de la época, la fotografia
aérea o la aportacién de testimonios directos, han sido la base para el estudio pre-
liminar. El material no bélico, de uso cotidiano, como los restos de vidrios de bote-
llas, lapices, objetos personales... son mas tipicos encontrarlos durante el proceso
de excavacién, ya que el uso del suelo del momento, debido al paso del tiempo y la
sedimentacion del terreno, ha quedado oculto. Es por este motivo que el material
bélico durante los trabajos de excavacién aparecen una vez llegado al suelo de uso
del momento.

Inventario de los restos

El despliegue defensivo recorria toda la costa de Fornells, por lo que se ha
dividido los distintos destacamentos en tres zonas (fig. 2). Este estudio se centra en
cuatro de las posiciones defensivas que se encuentran distribuidas por el litoral
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este, desde Punta Mala hasta Baix des Guix (sector C). Ademas, una de las obras
mas emblematicas se encuentra en la colina situada en Es Puig, al sur del cemente-
rio. Se trata de una galeria subterrdnea de mas de 150 metros. Ademas de estas
posiciones, existen otras cuatro mas desplegadas por el resto de la bahia y costa de
Fornells (sector Ay B).

@ IDE menorca |_som

Figura 2. Ubicacién de las tres zonas (a,b y c) en las que se ha agrupado las distintas posiciones de
campafia documentadas.

La primera de las estructuras la encontramos en la Punta Mala. Es un puesto
para fusileros (fig. 3), de planta cuadrara irregular de 2 m x 1,50 m. El material
constructivo no es otro que la piedra seca del propio terreno. Este puesto mues-
tra una técnica constructiva muy rudimentaria, en la cual la funcionalidad queda
mucho mas patente que la resistencia o su forma. A pesar de ello, se puede ob-
servar que cuenta con una aspillera hecha con mamposteria de arena y cemen-
to. A 100 metros del primer puesto de tirador, tenemos una linea de trinchera
(fig. 4), con la misma técnica constructiva, la piedra seca tan caracteristica en
esta isla. Su planta quiere recordar a las trincheras de frente en zig-zag, tan ca-
racteristicas en la zona donde estuvo el Frente de Levante, aunque mucho mas
sutil. Su longitud es de 3 metros, con un metro de altura y una anchura que varia
desde 130 cm hasta 150 cm.
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Figura 3. Primer puesto para fusileros o nido de ametralladoras, construido con piedra seca, ubicado
en Punta Mala, en el litoral oeste de Fornells.

Figura 4. Primera linea atrincherada documentado, construido con piedra seca, ubicada en Punta
Mala en el litoral oeste de Fornells.
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Las siguientes dos estructuras se encuentran siguiendo el litoral a la altura
de Es Baix des Guix, aunque més alejadas entre si. Se trata de otro puesto para
fusileros (fig. 5) y otra linea defensiva atrincherada (fig. 6). Ambas presentan una
tipologia muy similar a las dos primeras, hechas con piedra seca. Los cuatro co-
rresponderian a las estructuras catalogadas el afo 2001 como trincheras cubiertas
y nidos de ametralladora. El uso de la piedra seca ayuda a camuflar estas posicio-
nes y pasar desapercibidas, incluso para quienes las conocen. La conservacién de
estas fortificaciones, a pesar del paso del tiempo, es buena. Alun asi las paredes
muestran signos de derrumbes y también la maleza ha cubierto la mayor parte de
las estructuras.

e

Figura 5. Segundo puesto para fusileros o nido Figura 6. Segunda linea atrincherada

de ametralladoras, construido con piedra seca, documentado, construido con piedra seca,
ubicado en Es Baix des Guix, en el litoral oeste ubicado en Es Baix des Guix, en el litoral oeste
de Fornells. de Fornells.

Por ultimo, en la zona de es Puig, junto al cementerio, se construyé una ga-
leria subterréanea (fig. 7) que comunicaba distintos puntos estratégicos. La galeria
la conforma un Unico tunel (fig. 8) que recorre la orografia de la colina, con varios
ramales y galerias. El tinel, en la zona en que alcanzaria la cota mas alta se disgre-
ga en dos galerias paralelas que desembocan en varias posiciones de vigilancia
(fig. 9) y puestos para morteros (fig. 10). El techo en béveda hecho con bloques
de piedra de marés de cantera, piedra tipica en la isla, denota la importancia de la
infraestructura. Todos los salientes, al igual que el resto de fortificaciones, se ca-
muflan con la topografia rocosa del terreno. Algunos de las salidas se encuentran
colmatadas por la tierra y piedras de su propia estructura. Se trata de la fortifica-
cién de mayor complejidad de la zona, tanto por su magnitud como por la obra
constructiva, con mayor calidad en cuanto al material constructivo. Se conservan
parte de las vigas de madera que en su momento estarian situadas en el techo, o
los quicios en los que irian las puertas, asi como las arguellas en las que habria un
sistema de alumbrado (fig. 11). En las paredes de la galeria se han documentado
grafitis de la época, como escritos, dibujos de soldados (fig. 11), juegos, flechas
de indicacién del tunel e incluso un gravado con la fecha 1939 (fig. 12). Se trata
de la fortificacién de mayor complejidad de la zona, tanto por su magnitud como
por la obra constructiva.
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Figura 7. Plano de situacién de la galeria subterrénea situada en Es Puig de Fornells. Se pueden
distinguir las distintas entradas y/o salidas (en rojos) y los puestos de vigia (en rosa). En blanco
podemos ver la linea de tdneles con los dos puestos para morteros.

Figura 8. Tunel de la galeria subterrénea principal.
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Figura 9. Primera posicién de vigilancia en forma de L. Se accede al exterior por unas escaleras desde
el interior. En ella se puede observar la tipologia de construccion.
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Figura 10. Uno de los puestos para morteros, siguiendo la tipologia constructiva, de planta cuadrada.
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Figura 11. Detalle de una de las arguellas sistema de alumbrado que ain se conserva en una de los
tineles.

Figura 12. Detalle de uno de los dibujos a
grafito en la pared de una de las galerias,
en la que se puede observar el dibujo de un
hombre vestido de soldado.
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Respecto a cuando se construyen la galeria subterrénea, la escasa documenta-
cién encontrada no es muy especifica. El 8 de noviembre de 1937 el comandante mi-
litar en Es Mercadal autoriza la efectuacion del inicio de las obras para la construccion
del refugio, para la proteccién del personal y telégrafos ahi situados. (fig. 13). Estas
obras fueron promovidas por la compania Air-France, la cual proporcionaria material y
el pago de los jornales una vez finalizada la obra. Las obras darian comienzo finalmen-
te el 18 de noviembre de 1937. En base a la relacién detallada realizada por Manuel
Mifambres en cuanto a los refugios en construccién en la isla, se documenta que el
15 de febrero de 1938 se encuentran en proyeccién de construccién «una galeria sub-
terrdnea capaz para unas 500 personas» y «otro en construccion de 3 x 2,50 metros
para la compafia Air-France».

Figura 13. Grabado en una de las piedras que conforman las paredes de los tineles con la fecha
«1939».

La clara evidencia de una red de defensa muy bien organizada en toda la costa
de Fornells denota una planificaciéon de despliegue artillero para resistir en caso de
ataques enemigos. Parte de las defensas costeras se encuentran hoy ocupadas y re-
utilizadas como viviendas estacionales, por ello su estudio e identificacién completa
es dificil. Se puede observar una vinculacién directa entre las dos estructuras del
sector B y las dos ubicadas en el sector A, tanto a nivel constructivo como estraté-
gico debido a su posicién, lo mismo que sucede con las posiciones documentadas
en litoral este.
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Conclusiones

La preocupacion en el estudio de la Guerra Civil y la dictadura desde una éptica
arqueoldgica, ha hecho que las investigaciones hayan experimentado un desarrollo
exponencial en cuanto a las distintas tematicas de estudio. Algunos de los mas desta-
cados en los Ultimos afios vienen de la mano de la antropologia forense con la exhu-
macién de las victimas de la Guerra Civil y la represién franquista, asi como el estudio
de los objetos asociados y su importancia como testimonios de la cotidianeidad de
la guerra y la posguerra (Herrasti & Jiménez 2012; Herrasti et al. 2014; Mufoz 2016).
Otra de las grandes areas de estudio han sido las investigaciones y excavaciones de
los campos de concentracion que recorren la peninsula ibérica (Gonzalez-Ruibal et al.
2011). Por ultimo, en Espafa existen importantes investigaciones sobre los campos
de batalla, como es el caso de la Ciudad Universitaria de Madrid.

La continua exposicién al aire libre provoca que las estructuras acaben por des-
aparecer si no se protegen, que es lo que sucede con la mayoria de los vestigios de-
fensivos de la guerra en Menorca, sobre todo aquellos situados en las mismas playas.
En el primer nido de ametralladora situado al oeste del litoral de Fornells se puede
observar desprendimientos de rocas de la propia estructura a escasos metros de esta.
El principal obstaculo para llevar a cabo estos trabajos es la falta de conciencia de la
existencia de este patrimonio y de su importancia histérica y arqueoldgica. La gran
cantidad de construcciones defensivas en las costas de la isla se encuentran practi-
camente integradas en el panorama paisajistico y cotidiano de la gran mayoria de
playas, pero se desconoce su origen y funcién, asi como su significacion patrimonial.
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Resumen

En la Edad Moderna, las fortificaciones disefiadas por los europeos en América y el
Sudeste asidtico tuvieron que adaptarse a un contexto geografico muy diferente a la
prevista por los planteamientos tedricos previos'. Desde las bahias de bolsa hasta los
cerros de origen volcénico pasando por los arrecifes de coral, el medio planteaba un
complejo reto a los ingenieros militares recién desembarcados. En este contexto, la
presente comunicacién pretende demostrar a partir de proyectos de archivo que el
interés por la geografia como elemento defensivo cambié desde las propuestas de
los Antonelli hasta las de Crame, pudiendo definirse varias fases. Ademas, se pon-
drén en relacion con otros aspectos como la mejora de la artilleria, la evolucién de
las técnicas de asedio y defensa o los cambios en los procedimientos cartogréficos.
Para llevar a cabo este objetivo se han estudiado los fondos histéricos conservados
en diferentes archivos europeos, obviando en esta primera fase las decisiones finales
llevadas a cabo en las construcciones.

Palabras clave: fortificaciones, paisaje, ingenieros militares, siglo XVIII, ataques anfibios.

1 Estas lineas generales han sido abordadas por numerosos estudios precedentes entre los que deben desta-
carse Zapatero, Juan Manuel. Historia de las fortificaciones de Cartagena de Indias, Madrid: Ediciones Cultura
Hispanica, 1979; Mafias Martinez, José (coord.), Puertos y Fortificaciones en América y Filipinas; catédlogo de la
exposicion, Madrid: CEHOPU, 1985; Moncada, José Omar. Los ingenieros militares en Nueva Espafia. Inventa-
rio de su labor cientifica y espacial, siglos XVI al XVIII, Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de
Geografia, México 1993; Ramos Zuiiga, Antonio. La ciudad de los castillos. Fortificaciones y arte defensivo en
La Habana de los siglos XVI al XIX, Victoria, Trafford-Asociacién Cubana de Amigos de los Castillos, 2004; Se-
govia, Rodolfo y Minera, Jorge Mario. El lago de piedra: la geopolitica de las fortificaciones espariolas del Ca-
ribe (1586-1786), Bogota: El Ancora Editores, 2013; Cruz Freire, Pedro; Lépez Hernandez, Ignacio J. (coords.),
Ingenieria e ingenieros en la América Hispana. Siglos XVIil y XIX, Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2017;
Morales, Alfredo J. «Los ingenieros y la defensa de la América Hispana», en Coloma, Maria Antonia y Sanchez
de Mora y Andrés, Ignacio (coords.), Cuatro Siglos de Ingenieria Espafiola en Ultramar siglos XVI-XIX, Granada.
Asica, 2019, pp. 205-225.
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Defenderse del mar. Desde las propuestas de los Antonelli hasta el
siglo XVII

Desde los momentos iniciales de la presencia espanola en las islas antillanas
se procur6 contar con elementos y estructuras defensivas para garantizar la segu-
ridad. Se traté de soluciones de escasa entidad, de arquitecturas de subsistencia
fabricadas con materiales vegetales. Los escasos y distantes nuicleos de poblacién
que se fueron estableciendo en el Nuevo Continente debian hacer frente a la resis-
tencia indigena. Se contaba para ello con la superioridad del armamento, pero el
conocimiento de los recursos materiales y sus capacidades era limitado y dificulta-
ba la repeticion de las formulas y soluciones experimentadas en tierras europeas.
Con el transcurso de los afios el principal peligro ya no procederia del interior, sino
de las potencias europeas interesadas en perjudicar a la Monarquia espafiola y en
hacerse con las riquezas que las Indias le proporcionaban. Para evitar desembarcos
y recaladas del enemigo se levantaron algunos torreones costeros, una férmula ya
empleada y que seguiria vigente en las costas mediterraneas. Se trataba de elemen-
tos aislados, de hitos en un paisaje todavia escasamente conocido y cuyas repre-
sentaciones evidenciaban la falta de cualificacion de sus dibujantes. Integrantes del
ejército y maestros de obras serian los encargados de su construccién y de levantar
las primeras estructuras defensivas urbanas en Santo Domingo y La Habana, que
respondian a modelos de tradicion medieval.
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Figura 1. Anénimo. Plano de La Habana en perspectiva. AGIl. MP-Santo Domingo, 4.
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Con la creacion del sistema de flotas en 1561 y el establecimiento de una serie
de puertos indianos como nudos estratégicos de comunicacién con la metrépoli, a los
gue se sumaron otros enclaves hasta completar una red de enlaces, los ataques pira-
ticos propiciados por las potencias europeas se centraron en ellos?. Su emplazamien-
to se habia fijado aprovechando las ventajas del control de acceso que facilitaba la
propia geografia. En tal sentido se procuré establecer dichos puertos en las llamadas

bahias de bolsa, cuya confi-
guracién permitia levantar las
defensas en los ingresos a las
ensenadas. Son bien conoci-
dos los casos de La Habana,
Santiago de Cuba y Portobe-
lo. En la primera se optd por
levantar sendas torres en la
boca de la bahia, unidas me-
diante una cadena. Asi apare-
ce en un mapa de 1567 con
una representacién bastante
fiel de la Real Fuerza, situada
junto a la ciudad y alejada de
la embocadura de la bahia,
mientras esta y su entorno
natural se han dibujado de
forma sumaria y convencio-
nal, careciendo de escala. Su
desconocido autor demuestra
escasas capacidades y un evi-
dente interés por lo anecddti-
co (fig. 1)%.

La falta de cualificacién
se repite en otros dibujos,
cuyo caracter pictorico no
coincide con la especializa-
cién técnica de los profesiona-
les de la ingenieria. Asi ocurre
con la planta de la bahia de
Portobelo que copié a fines
del seiscientos Juan Bautista
de la Rigada, en la que figu-
ran las plantas de los fuertes
de San Felipe y Santiago, asi
como la propuesta de trasla-
do de la ciudad (fig. 2)*.

Figura 2. Juan Bautista de la Rigada. Planta del designio de la
nueva villa de Portobelo. AGIl. MP-Panama, 97.

2 Las comunicaciones transatlanticas han sido estudiadas por Serrera, Ramén Maria. Tréfico terrestre y Red Vial
en las Indias Espariolas. Barcelona, Direccion General de Tréafico y Lunwerg, 1992.

3 Anénimo. Plano de La Habana en perspectiva. AGl. MP-Santo Domingo, 4.

4 Juan Bautista de la Rigada. Planta del designio de la nueva villa de Portobelo. AGI. MP-Panama, 97.
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Esquematico y convencional es el plano del puerto de Santa Ana de Jamaica,
con ocasién de la guerra de 16582, o la representacion de Cartagena de Indias en
1628, cuya leyenda se acompana de escala gréfica, ofreciendo una colorista visién de
la gran bahia, con localizacion de los fuertes, nicleos de habitacidn y un conjunto de
galeones, en un claro interés por cartografiar el paisaje en el que se ubica la ciudad
caribefna®. El mismo interés por la geografia, pero mayores dotes técnicas manifies-
ta Juan de Somodevilla Tejada al ofrecer el plano del estratégico puerto de Cavite,
con el trazado reticular de la ciudad, los poblados de los alrededores, el cuadrado
abaluartado de San Felipe y diferentes elementos defensivos del perimetro urbano,
en el que sobresale un frente de tierra defendido por un foso, cortina y cubos en sus
extremos (fig. 3)".

Figura 3. Juan de Somovilla Tejada. Cavite, puerto de Manila, con sus fortificaciones. AGI. MP-Filipinas 8.

El conocimiento del territorio americano mejoré a raiz de la presencia en aquellas
tierras del ingeniero Bautista Antonelli. Su preparacion, experiencia y sorprendente
movilidad resultaron muy provechosas para avanzar en el control de un espacio cuyas
dimensiones y variedad superaban todo lo conocido. Tras la redaccién por parte de
Juan Bautista Antonelli, hermano del anterior, de un informe sobre la fortificacién de
los territorios hispanos en 1569 y los sucesivos ataques pirdticos de sir Francis Drake,
se decidi6 establecer un proyecto de defensa, que incluia la construccién de unos
fuertes en el estrecho de Magallanes para impedirle el acceso al Pacifico. El disefio
correspondié a Tiburzio Spannochi, profesional italiano que fue ingeniero mayor de
la monarquia hispana®. A fin de comprobar la idoneidad del plan se envié en 1581 a
Bautista Antonelli, cumpliendo con ello una de las cualidades basicas del ingeniero,
la del conocimiento directo y minucioso del territorio en el que debian emplazarse las

5 Anénimo. Plano del puerto de Santa Ana (Jamaica) durante la guerra contra los enemigos ingleses. AGI.
MP-Santo Domingo, 59.

6 Anénimo. Galeones en el puerto de Cartagena de Indias. AGl. MP-Panama, 45.

7 De Somovilla Tejada J. (1959). Cavite, puerto de Manila, con sus fortificaciones. AGIl. MP-Filipinas 8. Sobre
la construccién de las defensas véase Diaz-Trechuelo Spinola, Lourdes. Arquitectura espariola en Filipinas (1565-
1800) Sevilla, Escuela de Estudios Hispano-Americanos, pp. 290-302.

8 Este personaje ha sido estudiado por Camara Mufioz, A. (1988). «Tiburzio Spannochi. Ingeniero Mayor de los
Reinos de Espafia». Espacio, tiempo y forma, n.° 2, pp.77-91.
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defensas. El caracter inhdspito del lugar hizo que nunca se construyeran los proyec-
tados fuertes’.

Cinco afos después de esta primera estancia, Bautista Antonelli regresoé a tierras
americanas. En esta ocasién su presencia se destinaba a elaborar un plan de defensa
del area caribefa, tarea en la que trabajé, con graves desavenencias, con el maestre
de campo Juan de Tejada. Ciertamente el Caribe fue su principal foco de atencion,
pero no desatendié otros puntos estratégicos que resultaban claves en la preparacion
del plan defensivo de los territorios hispanos de América que propugnaba Spannochi.
El proyecto era muy ambicioso por la enorme extensién y diversidad del territorio a
proteger. Ademas, se trataba de compatibilizar la teoria y las experiencias europeas
con las peculiaridades del medio americano, con los recursos materiales y tecnolé-
gicos y con la mano de obra locales. Los enormes esfuerzos, consultas y discusiones
que origind la propuesta, que resultaba también muy costosa, hizo que no pudiera
cumplirse en su totalidad y que los planteamientos de defensa ya experimentados se
transformaran y adaptaran al paisaje y a la realidad americana'. Los trabajos se cen-
traron en la fortificacién de los puertos y accesos de las bahias y en algunas ocasiones
se emprendié el amurallamiento de las ciudades, si bien esta fue una tarea muy lenta
y costosa, que no siempre se culminé. Se trataba de una preocupacién claramente
emparentada con la posibilidad de un ataque exclusivamente naval, que obviaba otro
tipo de amenazas provocadas por la topografia circundante.

Testimonio de la profesionalidad de Bautista Antonelli fue su actuacién en Carta-
gena de Indias, a donde llegd en 1586 poco después del asalto de Drake. Informado
de los puntos por los que se habia producido el ataque, efectud un reconocimiento
de la ciudad y su extensa bahia, para elaborar un plan de defensa. Tras recorrer el te-
rritorio circundante, con los diferentes cafos, islas y puntos estratégicos, planted una
serie de plataformas y establecié distintas defensas con torres, baterias, trincheras y
fuertes. El gobernador propuso amurallar la ciudad, mientras Antonelli estimaba que
serfa suficiente fortificar el puerto, insistiendo en la amenaza naval. Finalmente triunfé
la idea de levantar la muralla y en un plano de 1594 se recogen las obras previas y
las propuestas del ingeniero'. De la ciudad se ofrece un plano esquematico con sus
principales edificios, ademas de las zonas de manglares del entorno y algunos deta-
lles del barrio de Getsemani (fig. 4)2.

Otros enclaves caribenos también reclamaron la atencién del ingeniero. Por su
valor estratégico en el control del trafico por el rio Chagres hacia Panama, levanté en su
desembocadura una plataforma y una torre. En 1589 se ocupé de las defensas de Puer-
to Rico, en cuya traza hizo uso de las principales novedades técnicas, especialmente en
la nueva fortaleza de San Felipe del Morro en donde, aprovechando el caracter escar-
pado y los desniveles del terreno, organizé las defensas en cuatro alturas, en un claro
proceso de adaptacion de las trazas ideales renacentistas. En San Juan de Ulda advirtié
las deficiencias de sus defensas, proponiendo ampliar el llamado muro de las argollas,
donde amarraban los navios, completandolo con dos baluartes y unos almacenes. Con

9 Cémara Mufioz, A. (1998). Fortificacién y ciudad en los reinos de Felipe Il. Madrid, Nerea, pp. 69-70.

10 Morales, A. J. (2019). Los ingenieros y la defensa de la América Hispana, en Colomar Albajar, Maria Antonia
y Sénchez de Mora y Andrés, Ignacio (coord.) Cuatro siglos de ingenieria espariola en Ultramar. Siglos XVI-XIX.
Asica, Granada, p. 209.

11 El proceso ha sido estudiado por Marco Dorta, E. (1988). Cartagena de Indias. Puerto y Plaza Fuerte. Bogots,
Fondo Cultural Cafetero, pp. 78-85.

12 Bautista A. Planta de la ciudad de Cartagena de las Indias. AGl. MP-Panam4, 10.
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Figura 4. Bautista Antonelli. Planta de la ciudad de Cartagena de las Indias. AGI. MP-Panama, 10.

ello se regularizé parcialmente el pequefio islote. Insistié ademas en trasladar a un nue-
vo emplazamiento la ciudad de Veracruz, operacion que se efectuaria en 1599%.

El sistema defensivo de La Habana fue planteado por Antonelli durante su es-
tancia de 1586™. Consistié en la sustitucidon de las antiguas torres del acceso a la
bahia por los fuertes de la Punta y del Morro. El primero fue concebido como una
estructura trapezoidal con baluartes angulares. El de Los Tres Reyes del Morro fue
el principal elemento defensivo, dado su caracter dominante sobre el ingreso a la
ensenada. Aprovechando un elevado promontorio rocoso distribuyé los elementos
defensivos acomodandolos a la configuracién del terreno. De ello es testimonio un
plano de 1591, en el que se representan con limitada definicion, al igual que el perfil
de un sector de la ciudad, habiéndose prestado especial atencién en dibujar la ca-
dena y barcos que cerraban la entrada al puerto, asi como la zona de bajos™. Resulta
interesante que el ingeniero advirtiera en una de las leyendas del plano sobre el ca-
racter estratégico de la altura de La Cabafia y del peligro que suponia que el enemigo
la ocupara. Parece claro como Antonelli fue anticipandose al final de su carrera a los
retos de la topografia, aunque sus proyectos seguian focalizados en la amenaza na-

13 Morales, A. J. (1998). La defensa del imperio filipino, en Las sociedades ibéricas y el mar a finales del siglo XVI
(Catélogo del la Exposicién) Madrid, Ediciones El Viso, pp. 183-184.

14 Las fortificaciones habaneras han sido estudiadas por Ramos Zufiga, A. (2006). La ciudad de los castillos.
Fortificaciones y arte defensivo en La Habana de los siglos XVI al XIX. Victoria, Editorial Trafford.

15 Bautista A. Bocana del puerto de La Habana con los castillos de Morro y la Punta y la cadena de cierre de
dicho puerto. AGl. MP-Santo Domingo, 12.
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val. Sobre ello insistieron otros personajes, pero nada se hizo para defenderla, lo que
facilitd la ocupacion de la ciudad por los ingleses en 1762

En 1594 se trasladé Antonelli a Portobelo, ciudad que se fundé tres aflos mas
tarde siguiendo su traza'. Con anterioridad el ingeniero, en una prueba mas de su
interés por el conocimiento y control del territorio, tuvo que preparar el nuevo camino
que, a través de la inhdspita selva, cruzaba el istmo y llegaba a Panama™. No fue la
Unica ocasion en la que se ocupd de trazar una ruta, pues en 1590 se habia ocupado
del camino real entre Veracruz y México, dibujando el recorrido y recogiendo en el
mapa importante informacién sobre el territorio y la capital mexicana'. La configura-
cion de la profunda bahia donde se localizé la ciudad de Portobelo le llevé a proponer
la construccion de fuertes distribuidos por ambas orillas de la ensenada. Inicialmente
empled la roca baséltica para levantar las fortificaciones, pero su dureza afectaba a
las herramientas, ademas de retrasar y encarecer las obras. Por ello decidié usar las
rocas coraliferas existentes en la zona, que resultaron perfectamente adecuadas para
las labores de canteria y para garantizar la permanencia de las fabricas. En el flanco
norte de la bahia localizé el fuerte de San Felipe de Sotomayor, consistente en una
torre artillada. En la orilla frontera aproveché un promontorio para emplazar el fuer-
te de Santiago, con planta trapezoidal y cuatro baluartes. En un momento posterior
proyectaria al fondo de la bahia el fuerte de San Jerénimo, proponiendo trasladar la
ciudad al flanco oriental de la misma, a un punto méas seguro y defendible. Testimonio
de su conocimiento de las caracteristicas geograficas del lugar es el dibujo titulado
Planta y Perspectiva de Portobelo sacada del natural. Ademas de representar la bahia,
con la profundidad del mar en los distintos puntos, ofrece una sucinta panoramica del
entorno, localiza la poblacién, los fuertes proyectados, el inicio del camino a Panama
y el rio que después se llamaria Cascajal, con la inmediata zona ceganosa.

La preocupacién por un ataque naval, eminentemente piratico, definié el disefio
de las fortificaciones durante todo el siglo XVII. Las estructuras costeras fueron susti-
tuidas progresivamente por fuertes, responsables de la proteccién de estos puertos,
o bien por sistemas de murallas, probablemente mas interesadas en un control del
contrabando o en ser Utiles ante alzamientos locales, que fruto de la preocupacién
por una eventual amenaza militar europea.

La topografia como defensa. Los retos de los ataques anfibios en el
siglo XVIII

El cambio mas notable se dio con la llegada del siglo XVIII, marcado en el Caribe
y el Sudeste Asiatico por tres conflictos bélicos principales: la guerra angloesparola

(1727-1729); la del Asiento (1739-1748) y la de los Siete Anos (1756-1763). En las

16 De ello da cuenta Cruz Freire, P. (2017). Silvestre Abarca. Un ingeniero militar al servicio de la monarquia
hispana. Sevilla, Athenaica, p. 211.

17 El'més completo y actualizado estudio sobre la ciudad ha sido realizado por Castillero Calvo, A. (2016) Porto-
belo y el San Lorenzo del Chagres. Panama, Editora Novo Art.

18 Morales, A. J. (2018). El istmo de Panama. La defensa de una ruta comercial global, en Luengo, Pedro (coord.).
Mares fortificados. Proteccién y defensa de las rutas de la globalizacién en el siglo XVIlI. Sevilla, Universidad, p. 15.

19 Bautista A. Discrecién del camino, que se pretende hacer empezando de la venta de Butron hasta la ciudad
de México. AGIl. MP-México, 39.
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primeras décadas los ingenieros europeos, tanto espafnoles como de otras naciones,
plantearon defensas que aprovechaban los hitos geograficos junto a las ciudades,
en especial pequefas peninsulas, como proteccién ante desembarcos o ataques na-
vales. Esta propuesta confiaba en un ataque desde un unico flanco, lo que quedd
obsoleto a mediados de siglo.

De esta situacién pueden interpretarse dos fases con respecto a la preocupa-
cién por el paisaje. En un primer momento, los ingenieros identificaron peninsulas y
saledizos en las bahias, con la intencidn de ubicar alli pequefias estructuras defensivas
que hicieran fuego cruzado con los baluartes de las murallas y fuertes ubicados en
los extremos de las ciudades segun el modelo previo. Esta situacion parte de la ex-
periencia del siglo XVI, pero aprovechando mas la geografia. Esta diversificacién de
la defensa tiene como uno de los primeros ejemplos a la propuesta para Port Royal
(Jamaica) en 1699, repartiendo diferentes fuertes alrededor de la ciudad. En cuanto a
la revision del disefio de algunas peninsulas, un caso significativo es el de la Fort Royal
(Martinica) francesa de principios del siglo XVIII. El resto de las fortificaciones prefi-
rieron apostar por cuadrados abaluartados o perimetros amurallados para ciudades,
soluciones que irflan desestimandose progresivamente.

Ante este uso de la geografia, la cartografia del paisaje no era demasiado rele-
vante. De hecho, todavia en 1727 el ingeniero Bruno Caballero representaba la loma
de la Cabafia en La Habana sin apenas detalle geogréfico (fig. 5)*. En el mismo sen-
tido, estos puertos seguian representandose obviando el contorno no urbanizado de
la ciudad.

EXCPLICACION DE SV PAR
A

Figura 5. Caballero, Bruno. Plano del recinto de la plaza de La Habana. Ar.J-T.5-C.4-68.

Con el inicio de la guerra angloespafiola (1727-1729), aparecieron nuevos plan-
teamientos defensivos, en especial entre los ingenieros hispanos, que incorporaron
entre otras soluciones las bahias fortificadas. No se trata de espacios con diversos

20 Caballero, B. Plano del recinto de la plaza de La Habana. Ar.J-T.5-C.4-68.
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fuertes en sus orillas, como ocurre en Cartagena de Indias o Portobelo desde mucho
antes, sino propuestas mas complejas de fuego cruzado. Ejemplos tempranos de esta
solucién lo ofrecen Portobelo en 17312', Cartagena de Indias en esta misma década?,
o Puerto Espafia en 1733. Esto provocaria la necesidad de contar con un mayor co-
nocimiento de los territorios cercanos, como ocurrié en La Habana con las bahias de
Jagua y Matanzas en estas fechas?.

Los ingenieros franceses en el Caribe también apostaron por esta misma linea
con propuestas similares para Cap-Frangais y Fort-Dauphin, ambas en el actual Haiti
en 1736%*. Progresivamente aprovecharian las oportunidades de ubicar las defensas
en peninsulas con cierta altura sobre la bahia a defender, como lo demuestra el fuerte
Saint George en Granada de 1748, aln en pie?®.

Hasta aqui podria decirse que se trata de una preocupacién por ampliar la ex-
tensién de la defensa en superficie, pero rara vez en altura, desatendiendo los cerros
circundantes habituales en estos territorios. Aqui, la propuesta de Bruno Caballero
para el alto de la Cabafia en La Habana hacia 1730 y la posterior de Antonio de Arre-
dondo y José Tantete (1749) cruzando fuego con el fuerte reformado de la Punta su-
pondrian un aprovechamiento de la diferencia de cota entre ambos puntos realmente
vanguardista para el Caribe.

Como consecuencia, fue necesario perfeccionar notablemente las técnicas de
representacién de la geografia circundante de las plazas, ya que los nuevos proyec-
tos de fortificacion no hacian més que responder a las novedades propuestas en los
ultimos asedios, donde se extendian progresivamente los ataques anfibios, es decir,
aproximaciones navales complementadas por incursiones por tierra?. Mientras en el
siglo XVI habia sido suficiente con dibujar esqueméticamente los desniveles, durante
el siglo XVIII se fue imponiendo el sombreado y el sistema de normales (hachures). De
esta forma, los montes estan representados con un falso sombreado y una serie de
lineas en el sentido de la pendiente, conocidas como hachures o normales, lo que re-
sulta un paso previo a la implantacion de las curvas de nivel que no se generalizarian
hasta el siglo XIX. De esta evolucién son buenos ejemplos los planos de Ruiz Olano
para Florida en 1740% o Requena para Portobelo®, aunque seguian siendo muchos
los mapas americanos que no hacian uso de estos recursos.

Estos sistemas fueron suficientes para las primeras décadas del siglo, pero no
para los retos que se precipitaban en un contexto bélico como el de mediados de
la centuria, obligando a una mayor precisién en la cartografia en cuanto a niveles
topograficos. Los mas innovadores vuelven a encontrarse en casos cubanos, como el

21 Castillero Calvo, A. (2016). Portobelo y el San Lorenzo del Chagres. Perspectivas imperiales. Siglos XVI-XIX,
Panama: Novo Art. Véase también Luengo, Pedro (coord.). Mares fortificados. Proteccién y defensa de las rutas
de globalizacién en el siglo XVIII. Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2018.

22 Géamez Casado, M. (2017). Ingenieros militares y arquitectura defensiva en Cartagena de Indias tras el ataque
del Bardn de Pointis. En De Sur a Sur. Intercambios artisticos y relaciones culturales. Granada: Universidad de
Granada, pp. 179-184.

23 Morales, A. J. (2017). Cartografia de la costa y puertos de Cuba. Historia y Globalizacién. Ensayos en home-
naje a Alfredo Castillero Calvo. Panama: Novo Art. Pp. 81-115.

24 Lépez Hernéndez, I. J. (2019). Fundar para defender: fortificacion y geoestrategia en Saint-Domingue entre
1665-1748. Gladius, 39, pp. 147-168.

25 Ibid.

26 Black, J. (2004). The British Seaborne Empire. New Haven-London: Yale University Press, 117.

27 Ruiz Olano, P. (1740). Plano del fuerte de San Agustin de la Florida y sus contornos. AGI, MP-Florida_Luisiana, 44.
28 Requena, F. Plano de la bahia y ciudad de San Felipe de Portobelo. 1739. MN-13-C-4.
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mapa de la costa norte (fig. 6)*° o la propuesta para el Morro de Santiago realizado
por Antonio de Arredondo en 1749. Incluso, empiezan a dibujarse perfiles del terreno
donde se incluyen algunas mediciones de cota. Este interés de Arredondo fue conti-
nuado por Agustin Crame con otras técnicas de representacion en las mismas fechas
(fig. 7). A partir de un perfeccionamiento de la técnica del sombreado, fue capaz
de transmitir la sensacién de altura de los diferentes montes de la boca de la bahia
santiaguera, aunque aun sin la precisién cientifica que ofrecerian décadas mas tarde
las curvas de nivel. Probablemente fue el ingeniero centroeuropeo el que aposté de
forma mas decidida por la representacién a través de un sombreado apoyado en la
policromia, lo que generaba un resultado muy facil de interpretar a la vista, aunque
aun no cientifico®'. Sus obras serian seguidas por otros colaboradores como Antonio
Panon.

La preocupacién cartogréfica por el paisaje fue paralela a la de las nuevas pro-
puestas constructivas desplegadas en el terreno. Asi actuaron los ingleses en sus

Figura 6. Arredondo, Antonio. Demostracién geogréfica del territorio
comprendido en los mares de norte a sur y meridianos del Puerto de La
Habana. 1749. MN-15-B-5.

29 Arredondo, A. (1749). Demostracién geogréfica del territorio comprendido en los mares de norte a sur y me-
ridianos del Puerto de La Habana. MN-15-B-5.

30 Crame, A. (;17667). Perspectiva del Castillo del Morro del Puerto de Cuba. Ar.J-T.10-C.2-309.
31 Crame, A. (;17667) Plano de la boca del Puerto de Cuba. Ar.J-T.10-C.2-310.
32 Pandny Marin, A. (1763). Plano del Castillo del Morro de la ciudad de Santiago de Cuba. Ar.J-T.10-C.2-304.
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Figura 7. Crame, Agustin. Plano de la boca del Puerto de Cuba. ;17667 Ar.J-T.10-C.2-310.

proyectos de fortificacién en Bridgetown (Barbados) y Roatan (Honduras) en 17423,
En paralelo a estos proyectos, los ingleses también desarrollaron una notable activi-
dad de inteligencia sobre plazas enemigas®. En todas ellas, la dotacién de artilleria,
la milicia disponible y los sondeos, disputaban el protagonismo a la descripciéon del
entorno como recurso indispensable para un ataque multiflanco de caracter anfibio
que fue testado inicialmente sobre posiciones francesas®.

En el caso asidtico la situacion fue mucho mas diversa. Mientras los holandeses
se preocuparon por cartografiar los alrededores de Batavia desde finales del siglo
XVII*, los proyectos de fortificacion parecen carecer de esos objetivos. Mas al contra-
rio, habria que esperar la llegada de Carl Friedrich Reimer, para observar un contexto

33 Cruz Freire, P.; Gdmez Casado, M.; Lopez Hernandez, . J.; Luengo, P. y Morales, A. J. (2020). Es-
trategia y Propaganda. Arquitectura militar en el Caribe (1689-1748). Roma: L'Erma.

34 Cruz Freire, P.y Luengo, P. (2019). «El Caribe durante la Guerra de los Siete Afios. El espionaje
britanico sobre las fortificaciones espafiolas y francesas». Colonial Latin American Review, 28, pp.
556-576.

35 Lopez Hernandez, I. J.y Luengo, P. (2018). «Fortificaciones francesas en el Caribe frente a los
ataques de la Guerra de los Siete Aflos». Aldaba, 43, pp. 273-289.

36 Nieuhof, J. Landt Caerte van Batavia met Haer onder hoorende Forten. Ca. 1682. Koninklijke Bibliotheek,
2102 A7,p. 118.
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geogréfico de sus proyectos de fuertes®. En el &mbito hispano este tipo de preocu-
paciones llegaron en fecha con Manila como ejemplo preponderante®.

Ademas de cartografiar los accidentes topograficos, era preciso ampliar el espa-
cio a defender, no limitdndose a pocos kilémetros del ambito urbano sino alcanzando
ampliamente los alrededores. A partir de la segunda mitad del siglo XVIII se inicia un
esfuerzo por documentar el estado geografico y urbano de las periferias de los gran-
des puertos del imperio. Buen ejemplo de esto lo ofrecen los trabajos de Luis Huet y
Silvestre Abarca en La Habana*, en concreto la construccién del fuerte del Principe®,
a los que se podrian unir otros planos para Manila*!, entre ellos los de Gregorio Cla-
vero (fig. 8)*.

Figura 8. Clavero, Gregorio. Plano de la plaza y contornos de Manila en que se manifiesta la
inundacién, muelles y baterias ejecutadas para su defensa en las actuales preparativos de guerra.
1796. AGIl, MP-Filipinas, 189.

37 Uno de los ejemplos mas tempranos, aunque no el Unico, de este ingeniero es Reimer, Carl Friedrich. (1785).
Project van de noodzakelykste Verandering en Verbeedering der Fortificatien van het Fort Oostenburg. Nationaal
Archief, VEL1032.

38 Luengo, P. (2012). Intramuros. Arquitectura en Manila, 1739-1762. Madrid: Fundacién Universitar-
ia Espafola, Luengo, P. (2019). «Transcultural Fights: Fortification in Southeast Asian Seas during the
Eighteenth Century». Journal of Early Modern History, 23(1), pp. 29-66.

39 Abarca, S. Plano de la ciudad y Puerto de San Cristébal de La Habana. Ar.J-T.5-C.4-111; Abarca.
S. Plano de La Habana y sus contornos: demostrando los parajes que se deben fortificar, y campar

el ejército asi para oponerse al desembarco de los enemigos, como para cubrir el pais e inquietarlos
en su campo al tiempo que ataquen las fortificaciones. 1771. Ar.J-T.6-C.1-119; Huet, Luis. Plano de

la Havana y sus contornos, para demostrar las baterias que se han de construir en tiempo de guerra.
1776. AGI, MP-Santo_Domingo, 418. Sobre el primer ingeniero véase Cruz Freire, Pedro. Silvestre
Abarca, ingeniero de la monarquia hispana. Sevilla: Athenaica, 2017.

40 Cruz Freire, P. (2015). Sobre la defensa de La Habana. Propuestas de fuertes de campafia para la
Loma de Ardstegui. En Albero Mufioz, Maria del Mar y Pérez Sanchez, Manuel (ed). Las artes de un
espacio y un tiempo: el setecientos borbénico. Madrid: Fundacién Universitaria Espafiola, pp. 174-
186.

41 Plano de los contornos, porcién de la costa y bahia adyacentes a la ciudad y plaza de Manila.

Ca. 1779. AGI, MP-Filipinas, 93. Para mas informacion sobre el estado de las fortificaciones véase
Luengo, P. (2013). Manila, plaza fuerte (1762-1788): ingenieros militares entre Asia, América y Europa.
Madrid: CSIC.

42 Clavero, G. (1796). Plano de la plaza y contornos de Manila. AGI, MP-Filipinas, 131. Ver también Clavero, Gre-
gorio. Plano de la plaza y contornos de Manila en que se manifiesta la inundacién, muelles y baterias ejecutadas
para su defensa en las actuales preparativos de guerra. AGI, MP-Filipinas, 189.
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A finales de siglo, este proceso alcanzaria las novedades europeas con las re-
presentaciones topogréficas planteadas por la Comisién de Guantanamo (fig.9)*. Se
trata de una propuesta basada en las novedades de Crame, pero con una perfec-
cién representativa muy superior, sustentada en el uso de diferentes colores. En poco
tiempo, las curvas de nivel resolverian estos retos para la cartografia del siglo XIX,
sirviendo de base para otros retos de la ingenieria.
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Figura 9. Plano de la Boca de la Bahia de Guantanamo. MN-19-D-1.

Conclusiones

Este rdpido repaso de los disefios de fortificaciones planteados por las poten-
cias europeas en el Caribe y el Sudeste Asiatico desde el siglo XVI hasta el XVIII, mu-
cho mas detallado en publicaciones monograficas previas, muestra que el contexto
geografico supuso un elemento clave para la defensa, a pesar de contar con un signi-
ficado diferente segln las fases identificadas. Mientras que en el siglo XVI la amenaza
pirdtica centrd los esfuerzos en construir estructuras en la boca de las bahias, medida
complementada durante el siglo XVII con la construccién de murallas, los conflictos
bélicos del siglo XVIII obligaron a incluir los peligros de la topografia alrededor de
las ciudades. Por tanto, el entorno de este patrimonio arquitecténico es un elemento

43  Plano de la Boca de la Bahia de Guantanamo. MN-19-D-1.
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clave para su comprensién actual, por lo que debe ser protegido e incluido en su
narrativa histdrica.
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Resumen

Los conjuntos de aliento u origen militar formaron parte de las organizaciones urba-
nas desde las més tempranas épocas de la construccién de ciudades. Las representa-
ciones de la arquitectura militar en todas las épocas, han mostrado el modelo ideal y
utépico de los sistemas de defensa al tiempo de ser simbolo y testimonio del paisaje,
de la magia del sitio o del genius loci.

Desde la belleza plastica de los primeros mapas hasta las posibilidades tecnolégicas
de los mapas satelitales exhiben las cualidades y caracteristicas de los sitios en los
que son perceptibles la armonia de las formas arquitecténicas emplazadas en los atri-
butos naturales del terreno.

Los romanticos parajes de las litografias son parte del arte de la guerra y la pintura, ya
sea culta o popular, comunica con gran expresividad y tiene la intencién de mostrar el
relieve de la herencia natural del paisaje.

La fotografia permite el acto de contemplacién y promueve la reflexiéon de tres aspec-
tos; lo urbano, lo arquitecténico y lo paisajistico. La capacidad de innovar, la excep-
cional adaptacion y las ventajas del sitio se miran a través de la lente cuyo diafragma
captura la estética al tiempo que celebra las victorias de las fortificaciones de tierra,
mar o en la circunscripcién de una ciudad amurallada.

El andlisis del desarrollo de estos medios de comunicacidn, su evolucidn histdrica, la
historia que narran y las descripciones e interpretaciones arquitecténicas del entorno,
ambiente y paisaje que las contienen, son el tema de esta ponencia.

Palabras clave: paisaje, arquitectura militar, fortificaciones.
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El paisaje

El paisaje, es el escenario de la actividad humana, es el entorno natural, filtrado
y modificado por el quehacer de la humanidad. Esta integrado por diversos compo-
nentes complejos formados por los procesos naturales y antropolégicos y estad en
permanente interaccioén y desarrollo.

La sacralidad otorgada al paisaje en las culturas mesoamericanas hizo posible
una relacién respetuosa con la naturaleza, esa apertura con el paisaje se materializé
por el manejo del espacio abierto publico ceremonial de escala monumental que
contrasta con las dimensiones reducidas de los espacios cubiertos y privados del
contexto.

«Un caso excepcional lo constituia Tenochtitlan, la capital azteca, que fue conside-
rada por los conquistadores como una fortificacion en su conjunto, debido a sus
muy particulares caracteristicas topograficas y urbanisticas». (Ortiz Lanz, 1993, 17).
Los templos, los adoratorios, las camaras sacerdotales, las piedras de sacrificios,
los juegos de pelota, los edificios para la ensefianza y aquellos de orden militar,
compusieron el paisaje».

El paisaje y su representacién en el arte mexicano, una vision
general

El registro del paisaje en México dentro del arte mexicano, se remonta a las
culturas originarias de su territorio. En las representaciones artisticas se plasmaban
caminos, rios y montafas en mapas, en los que también se sefialaban distintas acti-
vidades humanas que caracterizaban a la regién representada o referente al tema de
las ldminas del cédice.

El soporte se fabricaba de algodén, amate o en ocasiones pieles de animales;
que se organizaban plegandose a modo de biombo. El contacto de estos objetos,
auténticas obras de arte, durante y después de la conquista fue a través de los milita-
res y de los frailes quienes percibieron su importancia para acercarse al conocimiento
del nuevo territorio.

En la etapa posterior a la conquista, se incorporé el uso del papel europeo
para los nuevos documentos y que amalgamaron las ensefianzas de frailes y milita-
res con los conocimientos indigenas. Ejemplo destacado de esta fusion de repre-
sentaciones y materiales es el plano de México de 1521, también conocido como
mapa de Upssala en donde el paisaje se representa a detalle con animales y plantas
caracteristicas de las zonas aledanas a la Ciudad de México, asi como de diversas
actividades humanas relacionadas con las caracteristicas del paisaje como la caza,
la pesca y el cultivo (fig. 1).

La representacion del paisaje mexicano continué durante el periodo virreinal.
En la vista de la Ciudad de México de 1628, realizada por Juan Gémez de Trasmon-
te, se bosqueja la ciudad y se resaltan sus edificios principales, pero completamente
enmarcada y sumergida dentro de un paisaje lacustre y rodeado por montafias y
volcanes (fig. 2).
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Figura 1. Anénimo. Tenochtitlan, 1521. Disponible en: https.//www.wdl.org/es/item/503/view/1/1/.

SEERET]
Source gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France

Figura 2. Juan Gomez de Trasmonte di Ao. Forma y levantado de la ciudad de Mexico, 1628.
Disponible en: http.//catalogue.bnf.fr/ark./12148/cb40560313r.
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La relacion de la ciudad con el agua se mantuvo en la transiciéon de la ciudad
mexica a la ciudad espafiola. Fue quizas, la condicién de paisaje lacustre lo que de-
finiria el futuro de la muy noble y leal ciudad de México pues representd, desde sus
inicios, uno de los mas notables esfuerzos humanos para construir por las condiciones
adversas del lugar y del terreno.

Diversas representaciones de la ciudad de Puebla, también se preocuparon por re-
presentar a la ciudad integrada a un contexto paisajistico, donde se destacan montanas,
rios y caminos; que ademas visiblemente condicionan el trazo y el desarrollo de la ciudad.
(Imagen disponible en: https://www.fotosdepuebla.org/mapas/jpg/puebla-1650.jpg)

Después del movimiento de independencia se inicié la creacién de la identidad
mexicana. Uno de sus creadores fue José Maria Velasco, que con sus representaciones
paisajisticas con un dejo de romanticismo en su composiciéon y paleta de colores, dedicéd
a retratar el territorio mexicano y fue el detonador de la valoracion estética del paisaje
mexicano y la piedra angular del imaginario nacional. Marcando un regreso hacia la apre-
ciacion del paisaje como lo hicieran las antiguas ciudades mesoamericanas; plasmando
también en sus lienzos ademas de su arte, su conocimiento cientifico y geogréfico.

La participacion de la pintura en temas de guerra contribuye de una manera
relevante y clarifica la labor de los ingenieros militares de la arquitectura de finales
del siglo XVIIl y del siglo XIX. Las litografias del artista Carlos Nebel y del litografista,
Julio Michaud y Thomas sobre la intervencién norteamericana, ilustran los episodios
de la guerra pero también plasman los edificios militares desde los que se intenté la
defensa de la Ciudad: las Garitas y el Molino del Rey. El Molino del Rey, es el edificio
de cantera de grandes dimensiones y proporcién horizontal y también se ve el Cole-
gio Militar con el acueducto semiabandonado en un entorno tranquilo y apacible. La
Casamata, pequefia fortificacion de planta cuadrada, con muros altos y con torres o
garitones en las cuatro esquinas. Esta obra de Nebel da una idea fidedigna del estado
de las edificaciones militares de defensa de la ciudad de México.

La apreciacion del paisaje continuaria dentro del movimiento del arte nacionalis-
ta, a través del muralismo de Diego Rivera; quién en sus murales del Palacio Nacional,
realizados en 1929, homenajea a la cultura mexica representando uno de sus hitos ur-
banos mas sofisticados, el mercado de Tlatelolco repleto de personajes y actividades
que muestran la variedad de esta sociedad. Toda la actividad tiene como escenogra-
fia una vista hacia la Ciudad de México -Tenochtitlan, representada con sus canales
y abundante vegetacién, todo enmarcado con el paisaje de volcanes y lagunas que
rodeaban a esta ciudad.

Estas representaciones de los siglos XIX y XX idilicas y romanticas, representan
el pasado y parecen responder a la nostalgia de una ciudad que perdié por completo
su relacién con el paisaje.

Arquitectura militar

La busqueda de refugio, asi como las necesidades de defensa en las organiza-
ciones urbanas mas tempranas de las ciudades, consideraron en su organizacion es-
tructuras de aliento u origen militar, por lo tanto la relacién entre arquitectura militar
y paisaje fue temprana. Asi, algunas ciudades mayas, como Tulum, cuyo nombre se
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puede traducir como muralla o palizada, toma su nombre por esta estructura arqui-
tectdnica que la bordea; asi es un antecedente de arquitectura militar en México que
corresponde al afo 564 d. C., segln sus registros mas antiguos.

La arquitectura militar se compone de distintas construcciones y elementos de
variada tipologia sefialada a través de la funcién asignada dentro de los complejos
conjuntos organicos y sistemas de estrategia. Forman parte de la arquitectura defen-
siva, todas aquellas estructuras construidas a lo largo de la historia para la defensa y
el control de un determinado territorio, sea terrestre o maritimo, formando parte del
mismo de manera indisoluble. (Gobierno de Espafa, 2020). En su conjunto desta-
can singularmente murallas, castillos, torres vigia, fortalezas, etc. Su funcién, disefio y
construccion, la relacionan con el paisaje de forma profunda e indisoluble.

Los mayores productores de documentos durante los siglos XVII y XVIII, donde
se plasmé la necesidad de proteger los territorios del actual México y en otros terri-
torios americanos bajo soberania espafola, fueron los ingenieros militares, quienes
con su participacién en la elaboraciéon de mapas, contribuyeron con gran calidad en
la representaciéon de la diversidad territorial, representando los proyectos o estados
de las construcciones militares enmarcados en su paisaje.

Asi en |la imagen correspondiente al puerto de Acapulco, realizada por el inge-
niero militar Adrian Boot hacia 1617, el paisaje parece irradiar hacia la fortificacion
protagonista del dibujo y viceversa, esta intencionalidad gréfica puede considerarse
maés artistica que técnica en donde todos los elementos de la composicién, estan re-
lacionados con la fortificacion (fig. 3).
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Figura 3. J. Boot. Puerto de Acapulco en el reino de la nueva Espafia en el mar del sur, 16. Disponible
en: http.//catalogue.bnf.fr/ark./12148/cb40560312d.
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Destacan sus tareas en la organizacion territorial a través de su intervencion
directa en la fortificacion y defensa de las costas. La cartografia levantada por estos
ingenieros, fue la base de la cartografia cientifica que se elaboré por los técnicos y
académicos del siglo XIX en todos los paises iberoamericanos.

Por otro lado, el mapa de la ciudad de Campeche y de sus contornos, del in-
geniero militar Luis Bouchard de Becourt, realizado 1705; presenta un anélisis inte-
gral del paisaje circundante a la ciudad. Resultaba importante el entendimiento del
territorio para definir la ubicacién de las construcciones militares. Asi se destacan
caminos, construcciones religiosas y civiles sobre salientes, también se detallan den-
sidades vegetacion, lomas y variaciones de la costa (fig. 4).
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Figura 4. Anénimo. Mapa de la ciudad de Campeche y de sus contornos, 1705. ES.41091.AGIl//MP-
MEXICO,98. Disponible en: http.//pares.mcu.es/ParesBusquedas20/catalogo/show/20924.

Una de las herramientas més importantes de las que se valian los ingenieros
militares y los constructores de estas edificaciones fueron los tratados de arquitectura
militar que abarcab

an aspectos tedricos y practicos para dar solucién a la protecciéon del territorio.
Ejemplo la relacién de la arquitectura militar y el territorio se observa en las imdgenes
correspondientes al Tratado de Lupicini; la definiciéon del esquema defensivo partia
primero del andlisis del paisaje, de este modo, se contemplaban soluciones tipo para
sitios montafiosos, llano en parte y en cuesta con rio navegable, lugar con dos pe-
quefias lomas, frente de mar, isla rodeada por las olas. De esta herramienta base el
ingeniero militar podia disefar la solucién 6ptima utilizando los tratados, pero sobre
todo analizando el paisaje.
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El paisaje de la arquitectura militar de Veracruz

La evolucion del paisaje de la arquitectura militar de Veracruz se muestra en las
representaciones técnicas y artisticas de este entorno con las fortificaciones y cambios
al paso del tiempo; pero que a la par de la sensibilidad artistica, muestran avances
tecnoldgicos y cambios de necesidades urbanas.

El enclave utilizado para la proteccién para las embarcaciones de los vientos y
temporales fue desde 1518 un circulo de arrecifes, isletas y bancos de arena, convir-
tiéndose, desde los primeros momentos, en puerto seguro del nuevo territorio. Aun-
que la ubicacién definitiva de la ciudad, frente a la isla de San Juan de Ulda, se ratificd
hasta 1607, y se inici6 la construccién de la ciudad.

La primera representacién gréfica del puerto de Veracruz fue realizada en
1592, por Baltazar Vellerino de Villabos, quien fue un presbitero, doctor en sacros
cadnones y maestro en artes y filosofia. Fue autor de Luz de navegantes, libro don-
de se relataban derrotas y sefias de las partes maritimas de las Indias, islas y Tierra
Firme del mar Océano, que contiene 113 dibujos a pluma a pagina entera, entre
los cuales se encontraba este dibujo de Veracruz. Esta Vista es un hermoso ejem-
plo de ayuda a la navegacién para los pilotos, con enclaves maritimos y planos
de islas, con direcciones para la navegacion (las llamadas derrotas o derroteros)
basadas en este caso en brijula y no en la latitud, y en el reconocimiento por los
pilotos de senas (fig. 5).
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Figura 5. Baltazar Vellerino de Villalobos. Vista del puerto y fortaleza de San Juan de Ulda, copia de
Manuel Orozco y Berra. 1592-1857. Disponible en: http.//bdmx.mx/documento/vista-puerto-fortaleza-
san-juan-ulua-1592-1857.
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En el texto de la vista se lee, sobre San Juan de Ulta, que no esté habitado, sino
que viven el capitén de la isla y gente del presidio y viven en casas de madera. Solo
la fortaleza es de piedra, «que es una de las cosas mas fuertes y famosas que en tan
pequefo pedazo de tierra y tan metida en la mar ay». En la fortaleza se amarran las
naos a socaire para guardarse los nortes. Y respecto a «la ciudad de la Vera Cruz»:
Contaba con hasta 400 vecinos entre tratantes y encomenderos, de México y Espafa.
Manifiesta que es necesario transportar desde la fortaleza a la ciudad las mercancias
en barcas.

Entre 1621-1623, el ingeniero Adrian Boot, 1621-1623 residié en Veracruz para
mejorar los planos del fuerte de San Juan de Ulda. Registré una imagen del puerto
desde tierra adentro, desde lo alto, a vista de pajaro, la imagen de la ciudad es en-
marcada por detalles vegetales y por un personaje con parasol. Se destaca la cons-
truccion del fuerte en el estado que guardaba entonces, y una flota, bien respetable,
amarrada de las argollas de la cortina; la representacion del fuerte proyecta una am-
plia sombra sobre la bahia que parece tocar y abarcar hasta la ciudad, reforzando el
caracter protector de la fortaleza (fig. 6).

Figura 6. Anénimo. La Verre Crus, ca 16.. o 17..Vera Cruz (México). Port. Disponible en: http.//
catalogue.bnf.fr/ark./12148/cb43831067d).
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La litografia de Ruffoni, de 1907, basada en el dibujo anterior, repite el gesto
de la sombra del fuerte hacia la ciudad. Por su parte, la ciudad esta abierta por todos
lados, sin fortificaciones, indefensa. Las construcciones no tienen techos de azotea,
sino que todos son a dos aguas, y se ven construcciones de madera (fig. 7).
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Figura 7. A. Ruffoni. Puerto de La Vera Cruz nueva con la fuerca de S Ju® de Ulua en el Reino de la
Nueva Espana en el Mar del Norte. Florencia ca. 16. Disponible en: http.//catalogue.bnf.fr/ark./12148/
cb40733673w.

En un plano producido hacia 1758, ya se percibe la fortificacion de la ciudad,
que se representa en un territorio méas amplio. El dibujo se utilizé para analizar el pai-
saje en el que se emplaza la ciudad ahora amurallada. Se representan lomas, caminos,
rios, en tierra firme; mientras que en el mar se registran diversas isletas y se registran
niveles del fondo del mar. Llama la atencién que no se representa ninguna actividad
humana como navegacién en barcos, solo se registra la geografia y los contornos de
las construcciones militares (fig. 8).
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Figura 8. Anénimo. Plano del Puerto de Veracruz, 1758? Disponible en: https.//bibliotecavirtual.
defensa.gob.es/BVMDefensa/es/consulta/registro.do?control=BMDB20200032267).

En fechas cercanas a 1760, en el plano de la Plaza de Veracruz, su puerto y el
Castillo de San Juan de Ulta con el Proyecto general de sus fortificaciones; la ciudad
amurallada en representacion ortogréfica con sombreado, cambios en el trazo de sus
murallas y de sus baluartes; también se proyectan cambios y mejoras en el fuerte de
San Juan de Ulda. Se resaltan lomas, caminos, profundidades en el lecho marino, asi
como caracteristicas de la costa (fig. 9).

La vista de Veracruz hacia 1850, representa un cambio tanto de técnica al rea-
lizarse en una cromolitografia, como en la representacién a vista de pajaro con pers-
pectiva realista, fue realizada por Casimiro Castro, que se encargé de realizar diversas
vistas de ciudades y otras partes del territorio de México (fig. 10).

A pesar de su vocacién ya no militar, sino de divulgacion y artistica, la ciudad con
su recinto amurallado, se sigue representando intimamente relacionada con su terri-
torio, se percibe la costa, los caminos, las islas en el mar y el constante trafico entre
la ciudad amurallada y la fortaleza de San Juan de Ulua; donde también se aprecian
embarcaciones de vapor.

Durante el siglo XIX, fue constante la produccién de diversas expresiones artis-
ticas en torno a los viajeros, como novelas, pinturas, diarios de viaje, etc. La impor-
tancia de Veracruz no podia dejar fuera su representacion en una pintura realizada
por un viajero, el francés Edouard Pringret en 1852, compone la fachada maritima de
Veracruz, desde San Juan de Ulda. Se percibe un paisaje repleto de embarcaciones en
un mar apacible, se percibe claramente el recinto amurallado de la ciudad asi como
los edificios aduanales del muelle. La composicién esté regida por el Pico de Orizaba
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Figura 9. Anénimo. Plano de la Plaza de Veracruz, su Puerto, y Castillo de Sn. Juan

de Ulua, con el Proyecto general de sus Fortificaciones [Ar.J-T.3-C.3-83]. Disponible

en: http.//bibliotecavirtualdefensa.es/BVMDefensa/es/catalogo_imagenes/grupo.
do?path=189%946&presentacion=pagina&posicion=1&registrardownload=0.

VERACRUZ.

Figura 10. Veracruz. Disponible en: https.//pictures.abebooks.com/JAMESAAA/30002527475_4.jpg.
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que describe un eje con el muelle, que se refuerza con la posicién de las variadas
embarcaciones.

El austriaco Hubbert Sattler también pinté una vista de Veracruz en 1862. Se
percibe la intenciéon de recalcar la actividad humana en la composicién, se representa
un mar agreste, con una variedad de embarcaciones de vela. No por ello, se descuida
el detalle de registrar al centro de la composicién la fortificacion de San Juan de Ulua,
las murallas de la ciudad con los perfiles de sus edificios principales, rodeado de una
barrera de montafas donde se destaca el Pico de Orizaba con su punta nevada. La
relacion del paisaje con la arquitectura militar, rige la composicion.

Para finales del siglo XIX, el registro detallado del territorio mexicano a nivel
geogréfico avanza firmemente. Uno de los protagonistas de estos registros fue el
gedgrafo e historiador Antonio Garcia Cubas, fundador de la cartografia nacional y
primer mexicano autor de la primera carta geografica de la Repuiblica Mexicana. Sus
obras se acompafian de litografias, dibujos o cromograbados de artistas como Casi-
miro Castro y Hesiquio Iriarte.

El sello caracteristico de su obra es la presencia inseparable entre el dmbito
geografico y el humano; el estudio del territorio no era visto por él como un area de
conocimiento autébnomo, sino como una disciplina profundamente imbricada en las
acciones del hombre. Esta concepcién geogréfica de aristas humanistas, aunada a su
ser ilustrado, lo llevaron por los caminos de la arqueologia, la etnologia y la historia.

En el detalle Puerto de Veracruz y Castillo de San Juan de Ulta de su carta geogra-
fica Vias de Comunicacién y Movimiento Maritimo, de 1885, la vista es desde la misma
isla y parece presagiar, que esta seccion se terminara por unir con la tierra firme. En la
composicién domina la torre del castillo y al fondo se percibe la ciudad amurallada de
Veracruz. Se destaca por su escala el aspecto ruinoso y descuidado de la isla, asi como
la presencia de personajes que mira melancélicamente hacia la ciudad (fig. 11).

La compania mexicana de Aerofoto fundada en 1930, se dedico a realizar foto-
grafia aérea del territorio de México, con el objetivo de realizar estudios topogréficos
y restituciones fotogramétricas para la elaboracién de planos. Para 1946, fecha en
que se tomaron estas fotografias, podemos observar que la ciudad se expandié por
completo sobre el territorio, sobre tierra y sobre el mar. La ciudad se percibe dispues-
ta a devorar el Unico vestigio perceptible en dichas tomas fotogréaficas, del anterior
paisaje militar de Veracruz, el Castillo de San Juan de Ulua. El puerto ha extendido un
brazo para alcanzar la isla mientras también crece vertiginosamente paralelamente a
la costa, rellenando terrenos en el mar. (Consultar en: http://www.fundacion-ica.org.
mx/colecciones_digitalizadas).

En la actualidad el conglomerado tecnolégico de Google, tiene a disposicién
publica una base de datos geograficos de todas las ciudades del mundo en donde es
posible apreciar, como la tendencia marcada desde el siglo XIX, contintia implacable,
el paisaje militar ha desaparecido, pero también el paisaje que rodeaba a la ciudad.
Ahora la ciudad es un paisaje en si mismo, donde la relacién estrecha con la geografia
del paisaje natural ya desaparecié.

La ciudad crecié en tierra y en el mar. De modo que el trecho de mar que existia
entre la antigua ciudad y la fortificacién de la isla de San Juan de Ulua esté practica-
mente desaparecido. Al paisaje maritimo, ahora los sustituyeron las grias y contene-
dores del puerto.


http://www.fundacion-ica.org.mx/colecciones_digitalizadas
http://www.fundacion-ica.org.mx/colecciones_digitalizadas
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Figura 11. Garcia Cubas, Antonio. Vias de Comunicacién y Movimiento Maritimo. México 1885.
Disponible en: https.//www.davidrumsey.com/luna/servlet/detail/RUMSEY~8~1~1297~90108.Vias-de-
Comunicacion-y-Movimiento-M.

Evolucion del paisaje de la arquitectura militar de Puebla

Otro caso interesante de analizar en su evolucién como paisaje con arquitectura
militar es el de la ciudad de Puebla, fundada entre 1531, en el camino entre la ciudad
de México y Veracruz, por la variedad de sus registros. Al ubicarse al interior del te-
rritorio, alejado de las costas, no requirié de fortificaciones para la ciudad. La integra-
cion de fortalezas militares se dio hasta el siglo XIX, a raiz de las luchas internas por
la independencia del pais y se consolidé como equipamiento para las intervenciones
francesas y americanas de mediados de siglo.

Los fuertes de Loreto y de Guadalupe, se ubican en cerros hacia el norte del
emplazamiento de la ciudad y tienen su origen como construcciones religiosas. Existe
una relacién estrecha en la seleccion y andlisis dentro del paisaje de ubicaciones pri-
vilegiadas para ubicar templos y fortificaciones, parecieran buscar el mismo objetivo,
dominar sobre la ciudad.

En el caso particular del fuerte de Guadalupe en su ubicacién se antecedieron
una ermita y para 1580 se edificé una nueva iglesia que en 1688 se dedicd a la Virgen
de Belén, donde también se anexd un hospital. Por su posicion estratégica en el terri-
torio se adaptd el templo a fortificacion al temer ataques de los insurgentes.
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LE FORT GUADALUPE EN 1862. — D’aprés un croquis de M. Cibot.

Figura 12. M. Cibot. Le fort Guadalupe en 1862. Llllustration. Jornal Universel. [IB-UNAM. Disponible
en: https.//mediateca.inah.gob.mx/webapps/publicaciones-digitales/carlos_casarin/Cat02/.

La intervencién francesa en México entre 1862 y 1867, también produjo que los
ingenieros y artistas al servicio de Francia, realizaran diversos registros del paisaje de
Puebla, asi como de sus fortificaciones. Asi que también estas representaciones sirvie-
ron para el espionaje en miras de la intervencién. Esta imagen corresponde al estado
del fuerte y templo de Guadalupe en 1862 desde un plano inferior a su ubicacion,
se puede ver la preminencia del conjunto sobre el cerro, asi como el dominio de la
escala del templo sobre la fortificacién. Es interesante como la composicioén, al incluir
escalas humanas y de paisaje, permite apreciar la magnitud de las fortificaciones, asi
como del dafio sufrido (fig. 12).

Las litografias se basaban en fotografias o croquis. Para 1863, el Ejército francés
contaba con varios pintores expedicionarios que mandaban sus croquis. Para 1863, la
toma de la litografia es a un nivel paralelo al nivel de la cumbre donde se encuentra
la fortificacién, sin embargo, es posible observar que ya no es perceptible el edificio
del templo y los perfiles de la muralla se ven devastados.

Esta cartografia es singular, también elaborada en 1863 y nombrada como mapa
del estado de Puebla de Zaragoza durante la invasion francesa. Se trata de una carto-
grafia simbdlica cuyo significado estd determinado por la experiencia compartida del
lugar y los acontecimientos que se vivian, tanto por el autor anénimo que elaboré la
vista como por el destinatario de la dedicatoria (INAH, 2019) (fig. 13).
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Figura 13. Anénimo. Puebla de Zaragoza, 1863. Disponible en: http.//w2.siap.sagarpa.gob.mx/
mapoteca/mapas/1381-OYB-7247-A.jpg

Diez afos después de la intervencion francesa, en 1872, se cred el Biombo de la
Batalla del 5 de mayo de 1862, por Miguel Zetina. Esta pintura de caballete se divide
en tres secciones. El fuerte de Guadalupe, con su prominencia dentro del paisaje do-
mina la composicion. El tercer enfrentamiento alude al Gltimo intento de Lorencez de
atacar el Fuerte de Guadalupe de manera frontal, el cual le falla por la dificultad del
terreno. Y el Ultimo combate lo vemos en las alturas, en ese cielo donde se anuncia la
tempestad en que acabaria la batalla (INAH, 2020).

Mas que un registro se leen claras intenciones estéticas y simbdlicas para enal-
tecer la gesta militar, la guerra como accién humana domina la composicién y por lo
tanto al paisaje. La arquitectura militar que se integraba plenamente al paisaje, apro-
vechandolo para sus fines defensivos y que creaba entornos y paisajes reconocibles
y particulares en el caso de Puebla, sus fuertes se han intervenido, y la densificacién
urbana de los cerros borraron su lectura como hitos del paisaje.

Un caso de estudio de herramientas de registro e investigacion:
El baluarte de Santiago

Por ultimo, presento el caso particular del baluarte de Santiago en Veracrugz,
en el que se utilizaron las nuevas herramientas de registro sobre el paisaje de la ar-
quitectura militar, en la investigacion de la arquitectura militar para su restauracion.
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Levantamientos con escéner laser, fotografias satelitales de plataforma digital y foto-
grafias con drones permitieron documentar el monumento para su restauracion. (Ver
Mondragdn, 2018).

El actual baluarte, tiene como antecedente un proyecto de Adrian Boot, para
construir baluartes en los extremos de la ciudad hacia la costa, se le atribuye su auto-
ria por la firma en los dibujos. Se observa un baluarte de planta heptagonal en escar-
pa con una rampa en la entrada principal y una torre en la parte superior.

La plataforma digital de Google Earth, permite inspeccionar las vistas satelitales
del baluarte en su entorno inmediato, también es posible apreciar, que la construc-
cioén se percibe ajena al entorno construido que lo rodea. Con la ayuda de un dron
podemos verificar el estado de conservacion de las cubiertas y de otras zonas de
dificil acceso y también permite apreciar al baluarte en su contexto inmediato. Con el
escaner laser es posible reconstruir la geometria precisa del monumento

El modelo obtenido se puede vaciar en representaciones bidimensionales con
rangos de exactitud muy elevados que permiten interpretar el estado de conserva-
cién del edificio, asi como los cambios y deterioros en su estructura material. Una
vez obtenidos los planos bidimensionales del levantamiento con escéner laser, estos
dibujos pueden ser utilizados para analizar la geometria y se pueden realizar trazos
para buscar médulos y establecer qué criterios de disefio fueron utilizados en su con-
cepcion.

Las distintas herramientas de registro del paisaje de la arquitectura militar, nos
permiten reconocer los cambios que sufre este delicado entorno.

También nos deja claro que el avance de la tecnologia pone a nuestro alcance
nuevas herramientas de registro con niveles de precisiéon milimétrico para su cabal
restauracion.

Conclusiones

La evolucién del idilico paisaje de la arquitectura militar, a través de sus registros
en los casos vistos en México, nos clarifican que adn mas fragil que la arquitectura
militar, es su paisaje y su relacién con él, ya que el crecimiento de la densidad urbana,
asi como los avances tecnoldgicos, el sistema de intercambio de mercancias, pero
mas grave, la especulacion y la falta de cordura y sensibilidad, no dejan espacio para
la supervivencia de este binomio, antes légico e indisoluble entre arquitectura militar
y paisaje.
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Introduccion

Se trata de desarrollar las distintas estrategias que el Ministerio de Defensa esta
llevando a cabo para preservar su importante patrimonio inmueble fortificado, Se
hace un recorrido por las fortificaciones mas importantes y los usos actuales que van
desde el militar, al cultural y social.

La gestién ambiental supone una de las politicas prioritarias de cualquier estado
democrético y, desde luego, resulta esencial en los paises que componen la Unién
Europea. Se pueden considerar dos aspectos elementales en la gestion ambiental:
por un lado, la que lleva a cabo el Estado hacia la sociedad, a partir de sus faculta-
des legislativas, creando regimenes regulatorios que se plasman, bésicamente, en
las figuras de proteccién ambiental y en sus directrices de uso y gestion; por otro, la
propia concienciacién de la sociedad con respecto a la proteccién del medio ambien-
te y a la necesidad de legar a las generaciones futuras un planeta, al menos, en unas
condiciones similares a las que lo recibieron, si no mejores.

La defensa y la proteccién del medio ambiente constituyen una exigencia de
las sociedades actuales, y son prueba de la racionalidad, sensibilidad y evolucion de
las mismas. En los estados modernos y descentralizados, Espafia es un buen ejem-
plo de estos, ademas de las competencias estatales, las de las administraciones
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autondmicas y locales se dejan sentir con fuerza a la hora de organizar los aspectos
ambientales de su territorio, asi como en el desarrollo de normativa de proteccién
medioambiental.

Pero no solamente la sociedad y las administraciones publicas civiles son parte
activa de estas acciones de proteccién ambiental, también el Ministerio de Defen-
sa ha contribuido y contribuye de manera importante y decidida a la proteccién de
muchos espacios naturales, que sin la presencia histérica de las Fuerzas Armadas
hubieran sufrido un deterioro y una degradacién similar al de otros territorios de uso
exclusivamente civil. De manera que, el patrimonio natural del Ministerio de Defensa
juega un importante papel en la proteccién de espacios singulares, que, por tratarse
de zonas militares de acceso restringido, y por la gestién ambiental que defensa lleva
a cabo en las mismas, evitan su degradacién y completan y complementan el conjun-
to de ecosistemas protegidos a nivel nacional.

En general, resulta poco conocido que el Ministerio de Defensa es propietario
de esta red de espacios naturales con un importante valor ambiental, dando lugar
a verdaderos reservorios de diversidad biolégica y/o lugares de interés geoldgico.
Parajes ocupados por instalaciones como: academias y bases militares, centros de
adiestramiento, campos de maniobras, centros de transmisiones, bases navales, ba-
terfas, etc., generalmente rodeados por amplias zonas de seguridad, favorecen la
proteccion de estos espacios que, en otro caso, podrian haber sido pasto de la espe-
culacién inmobiliaria o de la presién turistica.

Muchas de las zonas militares de acceso restringido se ubican en lugares aparta-
dos del territorio, alejados de las principales vias de comunicacién, y albergan zonas
que, pese a carecer en algunos casos de figuras de proteccion ambiental, constituyen
verdaderas joyas naturales representativas de los principales ecosistemas de la penin-
sula ibérica.

Las actuaciones de las Fuerzas Armadas engloban aspectos como: la lucha con-
tra la erosion en los campos de maniobras, los planes y acciones de reforestacién, la
conservacion de flora y fauna o la prevenciéon de catastrofes naturales, entre otros. En
este sentido, es sobradamente conocida y muy valorada por la sociedad la Unidad
Militar de Emergencia (UME), claro ejemplo del compromiso de las FAS con el ciuda-
dano y elemento de cohesién nacional y solidaridad entre los espafioles (https://ume.
defensa.gob.es). Asi, cabe resaltar sus actuaciones en temas tan sensibles como los
incendios forestales o paliar las consecuencias de otros desastres medioambientales
como inundaciones, terremotos, etc.

También, por su naturaleza militar, aunque Cuerpo de Seguridad del Estado,
cabe resaltar de manera significativa las actuaciones del Servicio de Proteccion de la
Naturaleza de la Guardia Civil (SEPRONA), probablemente, las més divulgadas en los
medios de comunicacién y mas cercanas al devenir cotidiano de la poblacién, espe-
cialmente en zonas rurales.

Finalmente, volviendo al Patrimonio Natural del Ministerio de Defensa, cabe
resaltar que existen fincas rusticas de gran extensién que constituyen la administra-
cion de un patrimonio singular y secular que ha permitido que valiosas zonas, desde
el punto de vista medioambiental, hayan llegado al presente en unas excepcionales
condiciones de conservacién. Asi, entre las grandes fincas cabe mencionar: el poligo-
no de tiro de Las Bardenas Reales (Navarra), el centro nacional de adiestramiento de
San Gregorio (Zaragoza) o el campo de maniobras y tiro del Palancar (Madrid). Otros
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de estos excepcionales enclaves lo constituyen algunas islas y pefiones como las islas
Chafarinas, Alboran, el archipiélago de Cabrera o los pefiones de Vélez y Alhucemas.

Normativa basica de proteccién ambiental

La Constitucién espafiola, en su articulo 45, regula el derecho de todos los es-
pafioles a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona,
asi como el deber de conservarlo. Establece que los poderes publicos velen por la
utilizacién racional de los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la cali-
dad de vida y defender y restaurar el medio ambiente. En este sentido, las Fuerzas
Armadas contribuyen a la consecucién de estos objetivos en el marco de las misiones
que les atribuye el articulo 8.1 de la Constitucién espafiola de garantizar la sobera-
nia e independencia de Espana, defender su integridad territorial y el ordenamiento
constitucional.

Ademas, existe un elevado nimero de tratados y convenios internacionales, y
especialmente de la UE, que tienen como objetivo principal servir de marco de refe-
rencia para la proteccién del medio ambiente y que una vez publicados en el BOE,
pasan al ordenamiento juridico. Por tanto, es importante conocer la repercusion que
estos tratados y convenios suponen para el Estado espanol y, por extension, para las
comunidades auténomas. En la tabla 1 se recogen algunos de los més importantes y
su trasposicion al ordenamiento juridico espafiol, relacionados con la proteccién del
patrimonio mundial de la Unesco, las especies amenazadas, los humedales o la diver-
sidad bioldgica. (fig. 1)

CONVENIOS Y TRATADOS INTERNACIONALES DE IMPORTANCIA DIRECTA O INDIRECTA
PARA LA CONSERVACION DE LOS HUMEDALES
DENOMINACION OBSERVACIONES Y TRANSPOSICION AL ESTADO ESPANOL
Paris, del 17 de octubre al 21 de noviembre de 1972, Sefirma el 16 de
Convenio para la proteccion del Patrimonio Mundial,|noviembre de 1572
Cultural y Natural de la UNESCO [Convencion de Paris) Ratificado por el Estado espaiol el 4 de mayo de 1982 (BOE num. 156,
de 1de julio de 1982, paginas 17883 a 17887)

Firmado en Washington el 2 de marzode 1973

Convenio sobre &l Comercio Intemacional da E ias Enmendada en 1979 en Bonn (Alemania) y en 1983 en Gaborone

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres [CITES) (Botsuana) .
Ratificado por el Estado espaiiol el 30 de mayo de 1986 (BOE num.

181, de 30 de julio de 1986, paginas 27045 a 27067)
Aprobado por la UNESCO el 30 de noviembre de 1971

El 30 noviembre 1980, se declara Reserva de |a Biosfera “La Mancha

Himeda”

P ma Hombre y Biosfera [P ma MaB) Ampliacion de sus limites por Resclucion de 17 de noviembre de
2014 (BOE nim. 288, de 28 de noviembre de 2014, paginas 97676 a
97680)

A nivel autondémico Ley 11/2007, de 29 de marzo, de creacion del
Organismo Autonomo Espacios Naturales de Castilla-La Mancha

T e o ,nFi_rr_nadoelZdEfebrerode19?1enRamsarllrén],entradaenvigoren
X diciembre de 1975

oty expachil s . de especles)  atificad IEstad ficlel 4d de 1982 (BOE nim. 199,

e atificado por el Esta oesp'»a\.*uo el 4 de mayo de ( num. 199,
de 20 de agosto de 1982, paginas 22472 3 22474)

Firmado en Bonn (Alemania) el 23 de junic de 1979 (texte corregido
enfecha 13/09/91)
Decision 82/461/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1982
Ratificado por el Estado espafiol el 12 de febrero de 1985 (BOE nim.
259, de 29 de octubre de 1985, paginas 34071 a 34076)
Firmado en Rio de Janeiro (Brasil) el 5 de junio de 1992

Convencion sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de vida Silvestre [Convenio de Bonn)

Decision 93/626/CEE del Consejo, de 25 de octubre de 1993

Convenio de las Naciones Unidas sobre Diversidad|Ratificade por el Estade espaficl el Sde junio de 1992 (BOE nim. 27,
Biologica de 1defebrero de 1994, paginas 3113 2 3125)

A nivel al C io sobre Diversidad

peo, como r

Biclogica, se crea la Estrategia Pan-Europea para la Diversidad
Biclogica y Paisajistica, 1995

Figura 1. Algunos de los principales tratados y convenios internacionales suscritos por Espana
(Albacete, 2018, p. 26).
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En Espafa existe una amplisima normativa sobre proteccién ambiental, favore-
cida por el estado de las autonomias, y en la que la politica ambiental supone una or-
denacién del territorio claramente descentralizada. No obstante, excede del objetivo
de esta ponencia detallar la normativa autondmica, por lo que se van a mencionar dos
leyes estatales basicas en esta materia: la ley 42/2007 y la ley 30/2014.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversi-
dad, modificada por Ley 7/2018, de 20 de julio, incorpora a nuestro ordenamiento
juridico directivas europeas tan importantes como la 479/409/CEE y la 92/43/CEE,
relativas a la conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres, y
establecen la Red Ecolégica Europea Natura 2000. Esta red esté integrada por las zo-
nas de especial proteccién para las aves (ZEPA), designadas bajo las determinaciones
de la Directiva de aves 79/409/CEE, relativa a las aves silvestres, y por las zonas de
especial conservacién (ZEC) derivadas de la directiva de habitats mencionada, que se
declararén una vez aprobada la lista de lugares de importancia comunitaria (LIC).

Adicionalmente, la conservacién del patrimonio natural y de la biodiversidad
exige poner en practica mecanismos de coordinacién y cooperacién recogidos en
esta ley entre la Administracién General del Estado y las comunidades auténomas, ya
que ademas de la anterior normativa se encuentran los planes de ordenaciéon de los
recursos naturales (PORN), introducidos novedosamente en nuestro ordenamiento ju-
ridico por la derogada Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de Espacios Na-
turales Protegidos y de la Flora y Fauna Silvestre, que constituyen la pieza clave para
articular las competencias exclusivas que asumen las comunidades auténomas sobre
la declaracion y gestion de la gran mayoria de los espacios naturales protegidos. No
obstante, en el contenido minimo de los PORN ha de figurar la determinacion de las
limitaciones generales y especificas con respecto a los usos y actividades, sin que
aparezcan excluidos expresamente los militares (articulo 19.d).

Por otra parte, la Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales, re-
fuerza la protecciéon de estos espacios que albergan las joyas de nuestro patrimonio
natural. De los espacios naturales protegidos de nuestro pais, Gnicamente el 0,76 %
del territorio nacional tiene este reconocimiento de parque nacional, que otorgan las
Cortes mediante ley declarativa.

En lo que se refiere a la politica de Defensa, cabe destacar la Instruccién
56/2011, de la Secretaria de Estado de Defensa y la Directiva 107/1997, que indican
que la Politica Ambiental del Ministerio de Defensa estard basada en el concepto
de desarrollo sostenible. Ambas normas ponen de manifiesto el compromiso del
Ministerio de Defensa con la proteccién, conservacién y mejora del medio ambiente.

Espacios naturales protegidos y Fuerzas Armadas

El compromiso del Ministerio de Defensa con la conservacién y mejora del me-
dio ambiente constituye uno de sus pilares béasicos en la toma de decisiones. Pero
este interés no es nuevo, ya en el siglo XIX se promulga el Real Decreto de 18 de
febrero de 1891 que aprobaba el Reglamento de grandes maniobras y de ejercicios
preparatorios para las mismas, y en el cual se recogian disposiciones para evitar mo-
lestias a la poblacién civil, asi como los criterios generales para salvaguardar la flora 'y
la fauna y procurar que no se produjeran incendios. Podria incluso decirse que supone
una normativa pionera en relacién con este tema. A dia de hoy, la politica medioam-
biental de defensa se basa en el concepto de desarrollo sostenible y pretende hacer
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compatible la mision atribuida en la legislacion a las Fuerzas Armadas con la conser-
vacion del medio natural.

Las Fuerzas Armadas y la Red Natura 2000

A 31 de diciembre de 2019, la superficie total de espacios protegidos terrestres
en Espana era de 7.403.238,60 ha (http://www.miteco.gob.es), con un total de 1.805
espacios con alguna declaracién de protecciéon ambiental. Todas las Comunidades
Auténomas cuentan con espacios protegidos, no asi las ciudades autébnomas de
Ceuta y Melilla. Buena parte del patrimonio natural del Ministerio de Defensa se en-
cuentra total o parcialmente incluido dentro de estos espacios naturales protegidos.
En el caso de la comunidad auténoma balear, que tan magnificamente nos acoge en
este congreso, el niUmero de espacios protegidos es de 82, con 76.019,26 ha terres-
tres y 109.496,06 ha de superficie marina.

El Ministerio de Defensa dispone de una extension cercana a las 135.000 hecté-
reas de espacios rusticos (https://www.defensa.gob.es), el 27 % de los cuales estd in-
tegrado en la Red Natura 2000; la mayoria, 76 %, se encuentra en siete propiedades.
Se trata de enclaves de excepcional valor ambiental, entre los que cabe destacar: el
Campo de Tiro de Artilleria del Teleno (Ledn), el Campo de Tiro y de Maniobras de
San Gregorio (Zaragoza), el de Las Cumbres, en la isla de Tenerife, el de Alvarez de
Sotomayor, en Almeria y la isla de Cabrera e islotes, en llles Balears; en los que se
puede encontrar una gran variedad y riqueza de especies de fauna y flora, algunas
de ellas de extraordinario valor medioambiental. El resto de superficie ligada a la Red
Natura 2000 corresponde a unas 8.000 ha distribuidas por todo el territorio nacional.
El Ministerio de Defensa no solo mantiene en perfecto estado tales espacios natura-
les, también trata de hacer compatible la actividad militar con las buenas practicas
ecoldgicas.

La Red Natura 2000 se ha convertido en la mayor red de proteccién de la biodi-
versidad de Europa, resaltando, por su propia definicién, la componente transfronteri-
za de la protecciéon medioambiental. Se basa en dos pilares: los espacios designados
por los Estados miembros en el marco de la Directiva Aves (ZEPA) y en las Zonas de
Especial Conservacién (ZEC). Espafia es el pais de la Unién Europea que cuenta con
mas instalaciones militares integradas en un sistema de gestion ambiental. Ademas,
los espacios naturales pertenecientes a la Red Natura 2000 gestionados por el Minis-
terio de Defensa engloban los nueve ecosistemas descritos en la Directiva Habitat.

La Red espafiola de Parques Nacionales y su relacién con las Fuerzas
Armadas

Parque Nacional es un concepto de preservacion de la naturaleza importado
a nuestra ordenacion territorial en el primer cuarto del siglo XX, con fundamento
juridico establecido en 1916, y con una implantacién concreta geografica en dos
montafas peninsulares: el macizo occidental de Los Picos de Europa y el pirindico
Valle de Ordesa, en 1918 (Martinez de Pisdn, 2018: 5).

En el afio 2018 se cumplieron los 100 afos de la declaracién de los dos prime-
ros parques nacionales, de los 16 con los que cuenta actualmente la red. Las Fuerzas
Armadas no resultan tampoco ajenas a esta maxima figura de proteccién ambiental.
Tradicionalmente, unidades de los ejércitos han tenido como escenario de practicas
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castrenses estos parajes, y hoy todavia resulta relativamente frecuente coincidir con
grupos de militares en diversas misiones de entrenamiento, por ejemplo, por las mon-
tafas de la sierra de Guadarrama.

Pero hay dos parques nacionales cuyos origenes estdn marcadamente influen-
ciados por su pasado militar: el Parque Nacional de Cabafieros y el Parque Nacional
Maritimo-Terrestre del archipiélago de Cabrera. Se expone una breve sinopsis de
ambos parques, mas extensa en el caso del de Cabrera.

El Parque Nacional de Cabaneros

Se declara Parque Nacional por Ley 33/1995, de 20 de noviembre. Se ubica
en los Montes de Toledo, entre las provincias de Toledo y Ciudad Real. Tiene una
extension de 40.856 ha. El nombre de Cabafieros proviene de las chozas utilizadas
tradicionalmente por pastores y carboneros como refugio, constituidas por cabafas
de forma cénica techadas con vegetacién del entorno.

El territorio fue durante siglos propiedad de la ciudad de Toledo. A partir de las
desamortizaciones del siglo XIX grandes extensiones de terreno de ese entorno fue-
ron pasando por diversos propietarios. En 1983 se comenzé a valorar la posibilidad
de utilizar parte de esta éarea, en concreto 16.579 ha, como campo de entrenamiento
del Ejército del Aire. Esta superficie se valoré econémicamente en 800 millones de
pesetas (https://elpais.com/diario).

A pesar de que entonces el Ministerio de Defensa aseguré que el Instituto para
la Conservaciéon de la Naturaleza (ICONA) llevarian a cabo un seguimiento de la flora
y fauna existentes dentro de los limites del poligono, y que se extinguiria cualquier
conato de incendio que pudiera surgir por el uso de los explosivos, se produjo una
importante contestacién social que paralizé la creacién del campo de entrenamiento.

Tras una lucha de cinco afios en la que participaron colectivos ecologistas, pa-
cifistas, vecinos y grupos politicos, en 1988 se declaré Parque Natural de Cabafieros
por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y en 1995 como Parque Nacional.

El Parque Nacional Maritimo-Terrestre del archipiélago de Cabrera

La historia militar de Cabrera se remonta varios siglos, con diversos sucesos
marcados por contiendas y batallas. Es sin duda el castillo de Cabrera, edificado
para proteger la isla de los ataques de los piratas berberiscos, lo que resalta a ojos
del visitante su pasado de armas (fig. 2). Se trata de una fortificaciéon de planta hexa-
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gonal, que se eleva 72 m s.n.m., dominando la entrada a la bahia de Cabrera. Su
artilleria fue disparada por Ultima vez en 1715, pero continta siendo protagonista
del paisaje y de la historia de la isla. El cautiverio de los franceses es el episodio
militar mas conocido y significativo de los ocurridos en Cabrera (Miguel-Albarracin
y Albacete, 2017: 249).

El 18 de julio de 1808, durante la guerra de la Independencia, las tropas de Na-
poledn fueron derrotadas en Bailén. Como consecuencia, miles de prisioneros france-
ses fueron trasladados a los pontones de Cédiz, barcazas que hacian la funcién de
prisiones flotantes, y de alli a Mallorca, donde se ofrecié Cabrera como alternativa para
el confinamiento de los cautivos (fig. 3). De esta manera unos 9.000 hombres desem-
barcaron en la isla entre 1809 y 1811. El cautiverio duré cinco afios, hasta que se firma
la paz en 1814. Solo 3.600 prisioneros sobrevivieron y volvieron a Francia (J. Moreno,
2007: 31). Pero vamos a iniciar el recorrido histérico mas detallado a principios del si-
glo XX. En esos afios, la isla era propiedad de D. Sebastian Feliu i Fons (fig. 4).

Figura 3. Recreacién de soldados franceses descargando viveres. (llustracién. Juan Gallego
©Naturaletra. En: Miguel-Albarracin y Albacete, 2017, p. 260).

Durante la | Guerra Mundial, y como respuesta a las reiteradas presencias en la
isla de navios de las potencias beligerantes que ponian en peligro la neutralidad y
seguridad de Espafia, por Real Orden de la Presidencia del Consejo de Ministros, de
25 de junio de 1916, se declara el archipiélago de Cabrera de utilidad publica por
motivos de seguridad del Estado y sujeto a expropiacién forzosa. Ese mismo afo, el
Estado expropia el archipiélago pagando un justiprecio estimado en 362.142 pesetas.
Desde entonces, los terrenos forman parte del dominio publico del Estado, afectos al
Ministerio de Defensa. Inicialmente, se destacé a Cabrera, con caracter permanente,
una pequefia guarniciéon militar de unos treinta hombres.
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ANTIGUOS PROPIETARIO PEDIO DE CABRERA

Los datos que figuran en la presente nota han sido obtenidos de la Escritura de Compra-venta ndm
1.147 de la Isla de Cabrera, otorgada ante el Notario D. Jose Socias y Gradoli en Palma de Mallorca
el 18 de octubre de 1916.

En dicho documento, ademds de hacerse referencia a los propietario del Pedio de Cabrera, se hace
también referencia a otros propietarios de diversos “Predios” de Mallorca, como son Son Sufier, Son
Homs, s Aranjassa, Hostal d'es Pla. (folios n? 26 al 32)

Segin figura en los folios 6§ y 7 “con el nombre genérico de Cabrera se determina dicha isla y las
contiguas llamadas Conejera, Redona y otros islotes de pequei ion.” Siendo la ion de
Conejera de 237 hectdreas, segin figura en el mismo folio.

Segin consta también en el folio n® 25 “la finca que se halla registrada en el Ayuntamiento de
Palma temo 111, libro 898, folio 85 y siguientes, bajo el numere 3314, rectificado, consiste, segun su
inscripcion primera, en las islas de Cobrera con 3 millas de mar en su circuito, Conefera, Redona y las
demds islas y pefias en el mismo comprendidas”

Dicha finca 3314, inscrita a nombre de D. Sebastian Feliu y Fons, también figura en los datos
registrales de la ficha de la Jefatura Regional de Propiedades Militares de Baleares

gracias a la presencia militar

A finales de los afos 80 del
pasado siglo se produjeron una
serie de protestas en Mallorca,
encabezadas por grupos conser-
vacionistas, que reivindicaban el
cese de las maniobras militares,
dando lugar a los primeros inten-
tos para convertirlo en el primer
Parque Nacional Maritimo-Terres-
tre. Este hecho se materializé con
la publicacién de la Ley 14/1991,
en la que se establece que el Par-

La expropiacién fue realizada a los propietarios:
Sebastidn Feliu y Fons , propietario de 1837 hectdreas (folio n? 8), con edificaciones (Casa
Feliu, Casa del Colono, Casa Humbert, Casa Nueva, Casa del Guarda)
Jaime Salva y Costa, propietario de parcela de 1622 m2, con edificacidn
Iglesia Catdlica y Didcesis de Mallorca, propietaria de parcela, 3.600 m2 con Iglesia y Vicaria
241 m2 y 6800 cm2. Folio 16. Dicha parcela le fue cedida por D. Sebastian Feliu y Fons con la
condicion de que se edificara una iglesia bajo la advocacion de Santa Petronila, en memaoria
de su esposa D? Petronila Blanes y Tolosa?, y unavicaria, folios n® 39 y 42

que Nacional «serd compatible en
todo momento con su naturaleza
juridica de dominio publico, afec-

El propietario D. Sebastian Feliu y Fons, segun consta en el folio n2 25 de la referida escritura,

to a la Defensa Nacional».
comprd a su vez su propiedad a D? Francisca Verd y Reura (como usufructuaria) y a D. Pedro

En 1999, el Ejército de Tie-
:La;igaln;_yolManaFranclm Morey y Fortuny (propietarios, mediante eseritura de 30 de agosto rra, autorizado por el Ministro de
Defensa, ordend la retirada del
destacamento militar, que se ma-
terializé en septiembre de 2000.
Por otra parte, la Guardia Civil
mantiene un destacamento per-
manente en la isla y tiene desplegado un radar del Sistema Integrado de Vigilancia
Exterior (SIVE), cuyo objetivo es mejorar la vigilancia de la frontera sur de nuestro pais.

Figura 4. Extracto de documento notarial en el que se
mencionan los propietarios de Cabrera (cortesia del
coronel J.L. Miguel-Albarracin).

Cabe resaltar que el uso militar del archipiélago de Cabrera ha contribuido de
manera determinante a que no se deteriorase su gran valor ecolégico y a que se
haya mantenido un alto grado de conservacién de sus habitats. Supone, por tanto,
un ejemplo paradigmatico de proteccién medioambiental y uso militar. La presencia
continuada del ejército en la isla la ha preservado del desarrollo urbanistico y de la
presion turistica, evitando la contaminacién del suelo y las aguas y protegiendo sus
valores ambientales. Un magnifico ejemplo a nivel nacional, e incluso internacional,
de cémo la presencia militar y la aplicacién de una adecuada gestion medioambiental
han contribuido a la conservacion de tan valioso paraje.

El Parque Nacional esté constituido por el archipiélago de Cabrera, formado por
la isla principal de Cabrera, la isla de Conejera y diecisiete islotes pequefios, mas las
aguas marinas de su entorno. Entre todos suman poco mas de 13 km? de superficie
emergida, aunque su costa, muy recortada, alcanza una longitud de 57 km. Entre la
parte terrestre y la maritima comprende 10.021 hectéreas (8.703 hectareas marinas,
casi un 87 % de la superficie protegida, y 1.318 hectéreas terrestres), extendiéndose
su area de influencia econémica a 20.863 ha (OAPN, 2014). Su territorio es 100 %
propiedad del Estado, a través del Ministerio de Defensa. Esta situado al sur de Ma-
llorca, a diez millas nduticas del puerto de la Colonia de Sant Jordi (cap de ses Salines)
(fig. 5). Pertenece al municipio de Palma de Mallorca y a la comunidad auténoma de
las islas Baleares.

El parque cuenta con excepcionales valores medioambientales, cuya descrip-
cién excederia con mucho la extension de esta ponencia, y con un interesante paisaje
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humano marcado por las
componentes militar y ci-
vil que jalonan los princi-
pales hitos de su historia,
dejando marcada en su
superficie la impronta de
su pasado castrense. Sal-
vo hechos aislados, como
los acaecidos durante
1936 en plena contienda
civil, cuando 400 milicia-
nos de la Federacién
Anarquista Ibérica (FAI)
ocupan durante mas de
un mes la isla, hasta que
fue tomada nuevamente
por las Fuerzas Naciona-
les, o los ocurridos duran-

gracias a la presencia militar
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Figura 5. Localizacién geogréfica del archipiélago de Cabrera.

te la 2.7 Guerra Mundial, cuando el territorio tuvo que ser guarnecido por un bata-
llén de infanterfa y un grupo de artilleria, la isla se mantiene relativamente aislada
de su entorno. Es precisamente este aislamiento y su caracter militar lo que hizo que
Cabrera se mantuviera al margen del desarrollo turistico que se produjo en el resto
del archipiélago balear. Hasta el afio 1986 (fig. 6), el ejército habia estado realizando
ejercicios y maniobras militares una o dos veces al afo.
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Figura é. Transporte mediante helicépteros en Cabrera, 1982 (Imagen cedida por la Comandancia
General de Baleares. Ministerio de Defensa).
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La realizacién de dichos ejercicios y maniobras, que en muchas ocasiones coin-
cidian con la época estival en la que nidifican la mayoria de las aves marinas que se
reproducen en el archipiélago, fue el origen de una serie de protestas durante los
afios 80 del pasado siglo de grupos conservacionistas (J. Moreno, 2007: 34).

Comienzan entonces los primeros intentos para la declaracién del archipiélago
de Cabrera como primer Parque Nacional Maritimo-Terrestre de la Red Estatal. He-
cho que se produciria con la publicacién de la Ley 14/1991, de 29 de abril de 1991.
Siendo el primer parque maritimo terrestre de Espafa y ocupando cronolégicamente
el noveno lugar en la Red de Parques Nacionales. Dicha ley recoge que la declaracién
como Parque Nacional «serd compatible en todo momento con su naturaleza juridica
de dominio publico, afecto a la Defensa Nacional». Igualmente, recoge que «las ac-
tuaciones de adiestramiento que se deriven de dicha afectacién tendran lugar en las
modalidades y con las limitaciones que se establezcan en el Plan Especial que a estos
efectos se redacte, una vez elaborado el Plan Rector de Uso y Gestiéon del Parque
Nacional».

Por Sentencia 194/2004, de 4 de noviembre, el Tribunal Constitucional declara
que la gestion ordinaria y habitual de los Parques Nacionales es competencia de las
comunidades auténomas, en consecuencia, por RD 1043/2009, de 29 de junio, el
Estado transfirié a la Comunidad Auténoma de les llles Balears la gestion en exclusi-
vidad del Parque Nacional de Cabrera.

Desde el 1 de julio de 2009, |a gestion del Parque Nacional corresponde en exclu-
siva a la comunidad auténoma, segun lo recogido en el mencionado R.D. 1043/2009,
y en la Ley autonémica balear 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacién de los
espacios de relevancia ambiental.

El 19 de enero de 1999 tiene lugar un suceso decisivo, el Ejército de Tierra, ob-
viamente autorizado por el Ministro de Defensa, ordena la retirada del destacamento
militar que el ejército mantenia en la isla, hecho que se materializa el 30 de septiem-
bre del 2000. Posteriormente, en 2002 se activé el Plan de Ocupacién del Destaca-
mento Militar de Cabrera, pasando la presencia militar en la isla de ser de caracter
fijo/permanente a periédico/discontinuo con un nimero variable de personal militar.

Consideraciones finales

A partir de la segunda mitad del siglo XX, en las sociedades de los paises de-
sarrollados comienza a surgir una concienciacién medioambiental que en los afios
siguientes se va extendiendo a nivel practicamente global y que condicionara de
manera determinante el desarrollo econémico, social y la ordenaciéon del territorio de
la inmensa mayoria de los paises.

Esta conciencia medioambiental se materializa en la promulgacién de normativa
especifica, en la definiciéon de diversas figuras de protecciéon, dependientes de las
diversas Administraciones Publicas, y en la declaraciéon de amplias zonas del territorio
como areas protegidas, dando lugar a una extensa red de este tipo de espacios que
engloba variados ecosistemas.

Pero este esfuerzo por la conservacién del patrimonio natural no ha sido
solo por parte de las administraciones y la sociedad civiles, si no que las Fuerzas
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Armadas han llevado a cabo una labor silente y discreta, pero muy eficaz, que
ha permitido salvaguardar los espacios naturales dependientes del Ministerio de
Defensa del desarrollo urbanistico, de la contaminacién o de una presion turistica
intensa que ha deteriorado, en muchos casos de manera irreversible, valiosos es-
pacios naturales.

Asi, es de justicia resaltar que las unidades de las Fuerzas Armadas que tienen
a su cargo o utilizan estos espacios naturales protegidos de gran valor ecolégico, no
solo los conservan en perfecto estado, sino que también hacen compatible la realiza-
cién de las actividades militares de instruccién y adiestramiento con las buenas prac-
ticas ecoldgicas, el respeto al medioambiente y el mantenimiento de las instalaciones
militares. El Patrimonio Natural del Ministerio de Defensa ocupa una extensién de
135.000 ha; y comprende 33 espacios naturales de alto valor ecolégico.

Dentro de la méaxima figura de proteccién medioambiental en Espafa, y por su
relaciéon con las Fuerzas Armadas, cabe resaltar dos parques nacionales: el Parque
Nacional Maritimo-Terrestre del archipiélago de Cabrera y el Parque Nacional de Ca-
bafieros. El primero con un dilatado pasado militar que marca de manera indeleble el
uso y gestién del territorio hasta nuestros dias, convirtiéndose en 1991 en el décimo
parque nacional de la red; el segundo, con implicaciones mas sociales y mediaticas
que de alguna manera facilitaron que el territorio, con un lapso de ocupacién militar
mucho mas pequefio que en el caso anterior, se convirtiese en 1995 en el undécimo
parque nacional de Espafia.

El archipiélago de Cabrera supone un ejemplo paradigmatico entre proteccién
medioambiental y enclave militar. La presencia continuada del Ejército de Tierra en
Cabrera durante el dltimo siglo ha preservado los habitats, tanto terrestres como
marinos, de la presidn turistica, evitando la contaminacién del suelo y del agua, asi
como la destruccién de su flora y fauna, haciendo llegar hasta el presente un singular
ejemplo a nivel nacional, e incluso internacional, de coémo la presencia y la aplicacién
de la gestion medioambiental de defensa contribuye a evitar la degradacién de tan
valiosos parajes.

El establecimiento de objetivos comunes entre defensa y el departamento mi-
nisterial que ostente en los respectivos gobiernos de Espafa las competencias sobre
medio ambiente sensu lato y la difusion de los resultados obtenidos pondrian en valor
los esfuerzos de las instituciones civiles y militares y supondria una mejora del reco-
nocimiento de la Sociedad Civil al esfuerzo de las FAS para cuidar y proteger estos
aspectos.
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Introduccion

La peninsula de La Mola es un hito geografico situado en la bocana del puerto
de Mahdn, cuyo caracteristico perfil destaca sobre la topografia del este de la isla de
Menorca, y la hizo referente obligado de navegantes hasta nuestros dias. A lo largo
de los dos ultimos milenios, pero especialmente desde el siglo XVIII, el paisaje natural
de la peninsula se vio sucesivamente alterado por la construccién de diferentes forti-
ficaciones y edificios de caracter militar. Ha sido seguramente esta intervencion sobre
La Mola la que ha borrado gran parte de las evidencias arqueoldgicas anteriores al
siglo XVIII que presumiblemente se emplazaban sobre este lugar tan estratégico del
este de la isla, de las cuales solo quedan algunos vestigios en el interior de algunas
cuevas naturales que bordean sus acantilados. El dominio visual que se tiene de gran

1 Algunos de los datos con los que se ha escrito este articulo han sido obtenidos fruto de la investigacion llevada
a cabo gracias al programa de investigacion histérica promocionado por el Consell Insular de Menorca, convoca-
toria del afio 2019.
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parte del este de la isla desde el punto més alto de La Mola permite deducir que al-
gun asentamiento prehistérico hubo en este emplazamiento.

Por otro lado, la evolucién que ha experimentado La Mola a lo largo del tiempo
la ha transformado en un verdadero paisaje cultural, puesto que atesora multiples valo-
res culturales y naturales que han interactuado a lo largo de los siglos. La peninsula de
La Mola no es solo bella por sus caracteristicas paisajisticas y medioambientales, sino
también por la sucesion de hechos y valores histéricos, culturales y sociales de los que
ha sido protagonista. En este articulo expondremos cémo ha evolucionado el paisaje
de La Mola, a lo largo de los tres ultimos siglos, y como han afectado a su paisaje las
construcciones militares y la erosion natural que afecta a esta singular peninsula.

El paisaje militar de La Mola. Valores histéricos y naturales

La fortaleza de La Mola, de la que es titular el Ministerio de Defensa, es un
monumento histérico declarado Bien de Interés Cultural (BIC), de acuerdo con la dis-
posicion primera de la ley 16/1985, del patrimonio histérico espafiol. Esa figura de
proteccion sorprende en primera instancia, puesto que la fortaleza no se compone de
un Unico monumento o edificacién, sino que esta formada por varias fortificaciones,
construidas, ademas, a lo largo de mas de 200 afios. Esta condicién tiene su impor-
tancia, por cuanto los monumentos no requieren de plan especial, mientras que los
conjuntos y sitios histéricos si, de acuerdo con la misma ley de patrimonio histérico
espafnol mencionada antes. En este caso, La Mola no cuenta todavia con un plan
especial, que es un instrumento con caracter urbanistico y de ordenacién territorial,
pero si cuenta con un plan director, que es un documento que ordena y planifica las
acciones a llevar a cabo en el conjunto de la fortaleza, pero que no tiene caracter de
norma. Es sin duda un documento Util y necesario para una buena gestién de la forta-
leza, puesto que parte de un detallado diagnéstico sobre el estado de los diferentes
edificios existentes en la peninsula de La Mola (Espada y Rodriguez, 2009), para plan-
tear a continuacion una serie de actuaciones, instalaciones y usos para los diferentes
espacios. Sin embargo, al no ser un documento de caracter normativo, necesita del
complemento del plan director para poderse ejecutar en todas facetas.

Hemos querido resefiar explicitamente el caracter de monumento de La Mola
por la contradicciéon que supone con la realidad. La Mola estd formada por un con-
junto de edificios, asentamientos artilleros, caminos, baterias, polvorines, torres, que
la conforman como un verdadero paisaje cultural. A ello hay que anadirle los valores
naturales que contiene, tanto geoldgicos, como faunisticos, vegetales y marinos. En
conjunto, es una representacion sobresaliente de una parte de la historia militar y
natural de Menorca. El plan director traza las lineas de gestion, programas de res-
tauracion, y plantea usos para todo el conjunto de valores que contiene la fortaleza,
aunque pocos de esos objetivos se han desarrollado desde entonces.

En el marco de la convocatoria de ayudas para la investigacion histérica que
aprueba el Consell Insular de Menorca, se presenté un proyecto de vaciado de al-
gunos de los expedientes de obra llevados a cabo, depositados en el archivo del
Consorcio del Museo Histérico Militar de Menorca?. Esta labor nos permitié tener

2 Una parte de los datos de este articulo se han obtenido gracias al programa de ayudas a la investigacion que
convoca el Consell Insular de Menorca, con el proyecto titulado Catalogacié i sistematitzacié dels expedients
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una visién mas detallada sobre la evolucién diacrénica de las construcciones militares
sobre |la peninsula de La Mola, cuyo estudio sigue elabordndose con mayor detalle, y
que esperamos que pueda ver la luz pronto. En este trabajo presentamos un pequefo
avance de estas investigaciones, que permiten obtener una primera visién de la evo-
lucién constructiva experimentada por la peninsula de La Mola.

La peninsula de La Mola antes del siglo XVIIIl. Descripcién
geografica

La Mola es una peninsula elevada, separada del resto de la isla por el estrecho
de Es Freus. La Mola esta rodeada de acantilados escarpados por su lado norte y este,
y ofrece un declive suave, de entorno al 20 %, en direccién N-S hasta la bocana del
puerto de Mahén. Su punto mas alto, cerca de la Punta del Esperd, es de 72 m snm.

Las primeras evidencias de coémo seria la peninsula de La Mola antes de la cons-
truccion de la fortaleza del siglo XIX proceden de vistas generales de la zona, tanto en
perspectiva como cenitales, sobre mapas y grabados del siglo XVIIl. Generalmente
aparece como fondo de diversas representaciones que tienen lugar en el castillo de
San Felipe o en la bocana del puerto de Mahén.

Una de las representaciones mas detalladas la obtenemos de la pintura que re-
presenta el ataque francés sobre el Castillo de San Felipe (1756), en el que Giuseppe

Figura 1. Detalle de una pintura de Chiesa Baratti, en el que muestra el asalto francés al Castillo de
San Felipe (1756), con La Mola al fondo. Se observa en lo alto la atalaya de sefales.

d’obra i reforma duits a terme a la fortalesa d’lsabel II, durant el segle XIX i principis del segle XX, del que Simdn
Gornés Hachero fue el investigador principal.
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Chiesa Baratti (1720-1789) muestra casi toda la superficie de La Mola con perspectiva
desde Son Granot o algun altozano cercano a Es Castell (fig. 1). Se muestra un paisaje
con poca vegetacion arbdrea, coronado por la atalaya que se sitla en la parte més
alta de la peninsula, y donde se dibuja una topografia ondulada, relativamente llana,
con ligeros promontorios en el centro de la peninsula. En el centro se localizaban
cuatro planicies principales (Terrén, 2002: 89): una superior, situada a 50 m de altura
sobre el nivel del mar, y otras tres a 40, 30 y 20 m respectivamente.

En el grabado elaborado por Manuel Salvador Carmona en 1786 (fig. 2), se ob-
serva con enorme precisién una vista cenital de La Mola. Se puede observar el muro
de mamposteria del fuerte Reina Ana, disefiado por los ingenieros britdnicos antes de
la reconquista espafiola de 1786, en el que se aprecia un hornabeque con un revellin
y lo que parece ser un foso que muere en los acantilados de la Cala de Ses Pedres
Blaves. Dos caminos parten, paralelamente, desde los Freus; uno discurre por el nor-
te, bordeando la costa, y otro discurre por el sur, bordeando la laguna de Es Freus.
Ambos se unen por el este, rodeando la laguna, antes de llegar al foso. En el dibujo
parecen destacarse dos elevaciones. Una, junto a la Cala de los Griegos, y otra en el
centro de la peninsula. En el norte, cerca de la punta del Esperd, se dibuja la atalaia
de vigia.

Figura 2. Detalle del mapa de Manuel Salvador Carmona, fechado en 1786.

De estas observaciones, puede decirse que La Mola estaba formada por un
gran plano inclinado de N a S, con pequefias elevaciones intermedias desde las
que se dominaban la laguna de Es Freus y las calas del mismo nombre y de los
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Griegos. Estas elevaciones hoy en dia no pueden observarse, debido a los traba-
jos de explanacién que sufrié la mayor parte de la superficie de La Mola a raiz de
la construcciéon de la fortaleza y de los asentamientos artilleros posteriores, pero
podemos observarlas en el detallado plano que levanté Francisco Covas en 1802

(fig. 3).

Figura 3. Mapa topografico de Francisco Comas, fechado en 1802.

Esta atalaya aparece documentada en todos los mapas, pinturas y grabados del
siglo XVIII, mostrandose la atalaya en la parte méas alta de la peninsula, coronada por
tres antenas.

La evolucion constructiva en La Mola a partir del siglo XVIII

La atalaya de La Mola

El primer indicio de que en la peninsula de La Mola habia una atalaya lo tenemos
a raiz del mapa incluido en el portulario de Piri Reis (Vidal, 2018), fechado en 1574,
donde se marca la presencia de una fuente cerca de la bocana del puerto de Mahdn
(el Clot de La Mola?) y se dibuja lo que parece una construccién con un banderin que
la corona (fig. 4).

También, en el plano de San Felipe, elaborado en 1575 por el ingeniero Fratin,
dado a conocer por el coronel Fornals (2006) aparece la atalaya de la Mola de Mahon,
o de Sant Jordi.
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Figura 4. Portulario turco, de Piri Reis, fechado en 1574.

Sin embargo, no seré hasta el trabajo que publica Joan Ramis sobre las fortifi-
caciones menorquinas, en 1832, que se menciona que la atalaia de La Mola, bajo la
advocacién de Sant Jordi y por disposicion del Consell General, empezé a construirse
en 1630, finalizdndose el 30 de diciembre de 1631. Parece haber cierta contradiccién
con respecto a los mapas del siglo XVl y esta informacién del siglo XVII (ya observada
por Fornals 2006: 109), pero parece claro que en el Ultimo tercio del siglo XVI habia
ya, en lo alto de La Mola, una atalaia que permitia la transmisién de sefiales (Fornals,
2010: 81).

Fuerte Reina Ana

En las alturas dominantes sobre el castillo de San Felipe, los britdnicos constru-
yeron un muro de mamposteria y un foso inacabado (Terrén, 2002: 88) en un momen-
to que no hemos podido determinar con seguridad, pero que debemos situar dentro
de la segunda o tercera fase de ocupacién britanica de la isla (1767-1786, y 1798-
1802), puesto que no aparece indicacién alguna de este fuerte en el mapa anénimo
inglés referenciado como Sketch, fechado en 1772, en el que si aparece el pueblo de
Sant Lluis por primeva vez y las obras britdnicas en Georgetown y del Arsenal en el
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puerto de Mahdn Saffron Island- (Vidal Bendito, 2018: 106). Terrén la describe como
una muralla de mamposteria, formada por dos entrantes y una tenaza, cuya cabeza
estaba cubierta por un revellin.

Hospital de los griegos

Ubicado cerca del Clot, y justo detrés de lo que hoy conocemos como cuarte-
les bajos, y en un terreno que fue cedido en usufructo a la colonia griega por parte
de los britanicos (Terréon, 2009: 52), se construyé un edificio de planta rectangular,
orientado hacia el sur, de planta baja y planta piso, con cuerpo central y dos cuerpos
laterales rematados con un timpano triangular. Este edificio fue demolido en 1782
por las tropas franco-espafiolas que asediaron el castillo de San Felipe, que usaron
sus ruinas para proteger a la artilleria con la que se bombardeaba el castillo de San
Felipe. Disponemos de una vista en perspectiva de esta construccion gracias a una
pintura de Schranz, fechada entre 1793 y 1800, que reproduce este edificio sobre La
Mola (Fig. 5).

Figura 5. Vista de San Felipe y La Mola, de Scharnc (1793-1800). Museo de Menorca.

Torres britanicas (1798-1802)

Durante el tercer y Ultimo periodo de gobierno britanico en la isla de Menorca
(1798-1802), los ingenieros britanicos construyeron una serie de torres defensivas tipo
Martello alrededor de la costa menorquina (Fornals, 2006). Cuatro de ellas fueron
construidas en la bocana del puerto, dos de las cuales, la torre de Cala Teulera o San-
glear, y la torre de la Princesa o Erskine, ocupan dos puntos sobre la fortaleza de La
Mola. La primera, dominando el paso hacia la Cala Teulera, y la segunda dominando
la altura sobre la playa de Ses Pedres Blaves en la costa norte de La Mola. Junto con
la torre de Felipet y la torre de'n Penjat, protegieron la bocana del puerto de Mahén
como consecuencia del desmantelamiento del fuerte de San Felipe después de la
conquista espafiola de 1786 (fig. 6).
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Figura é. Detalle de la evacuacién del castillo de San Felipe en 1802, de Chiesa.

El monumento a los marinos rusos: 1820

En 1769, la escuadra rusa comandada por el almirante Spiridof, entraba en el
puerto de Mahdn, en una singladura que le llevaba desde el mar del norte hacia la
costas de Turquia, en el marco del enfrentamiento entre Rusia y el Imperio otomano.
La flota transportaba numerosos heridos y algunos muertos producidos por escorbu-
to, que fueron enterrados, inicialmente, en unas cuevas de Cala Figuera. Posterior-
mente, en 1820, y por mediacion del consul francés en Baleares, Froment de Cham-
plagarde, que también representaba a Rusia en la regién, se trasladaron esos restos
hasta La Mola, donde se ubicaba el llamado hospital de los griegos. Cerca del acan-
tilado se erigié un monolito de 11 m de altura, base rectangular y aplacado con mar-
moles de color negro, que conmemoraba a los marinos rusos enterrados en el puerto
de Mahon (Fornals, 2013). Este monolito fue demolido durante las obras de construc-
cion de la fortaleza de La Mola, a partir de 1848, para evitar que sirviera de referencia
para la artilleria enemiga (fig. 7).

Primeras baterias de mediados del siglo XIX

A mediados del siglo el puerto de Mahon se hallaba desprotegido, puesto que
el antiguo Castillo de San Felipe estaba en ruinas, y se constata la necesidad de con-
tar con una minima fortificacién que protegiera uno de los mayores puertos naturales
del mundo. Asi, en 1848 se emprenden las obras de lo que se conoceria como la
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Figura 7. Monumento a los marinos rusos (1820). Autor desconocido. Museo Estatal de Historia en
Moscu.

bateria de campafia del coronel Cardona, que por esas fechas era jefe de la coman-
dancia de ingenieros de Mahoén construyese una bateria de campafa con cestones
y fajinas en La Mola (Terrén, 2002: 124). Se limitd a cerrar, con cestones y fajinas, el
antiguo fuerte briténico de la Reina Ana. El ingeniero lo alargd por el norte desde la
torre de Los Freus hasta los acantilados, y por el sur hasta la cala de El Clot. En este
frente del sur, denominado frente de mar, se construyé un semibaluarte (en lo que hoy
es la puerta de La Reina), y otro mas en lo que conocemos actualmente como frente
9, dominando las alturas de El Clot.

El proceso constructivo de la fortaleza de Isabel Il (1852-1875)

A partir de 1850 empieza la construccion del frente de mar y frente de tierra de
la fortaleza de Isabel Il, La Mola. Este proceso perdurd hasta aproximadamente 1875,
cuando los trabajos de gran envergadura se paralizaron, a causa de la evolucién que
habia experimentado la artilleria a partir de 1860, con la introduccion de la retrocarga,
el rayado interior de los tubos y otros avances tecnolégicos en la artilleria que dejaron
obsoletos gran parte de los trabajos de fortificacion de la fortaleza (Fornals, 2000;
Terrén, 2002, Goméz-Vizcaino, 2019).

Aparejados con los trabajos de fortificacion, se construyeron cuarteles y pol-
vorines, siendo el mas antiguo documentado el denominado polvorin de La Reina
(1852, fecha escrita en una de las piedras clave de la béveda). En la década de los
afnos 60 del siglo XIX se construyeron los cuarteles altos (denominados provisionales
inicialmente), junto con el edificio del parque de artilleria, el pabellén de oficiales y
suboficiales, los almacenes y edificio de administracién y almacén de viveres, junto
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con lo que seria el primer penal, formando parte de las naves dos naves situadas mas
al N de los cuarteles altos.

En 1861 estd documentada la construcciéon de un foso y fuerte emplazado sobre
los altos de Es Freus (Terrén, 2002: 140), como medida de proteccién provisional de
los trabajos de fortificacion de La Mola.

Hacia 1868 estarian construidos la mayor parte de los acuartelamientos que
podemos observar hoy en dia, la mayoria de los cuales estan hoy en ruina total des-
graciadamente. Los cuarteles altos y bajos, los pabellones y el parque de artilleria
estarfan finalizados —ver plano del tte coronel de ingenieros Juan Palou de Coma-
sema y Sanchez (Fig. 8)—. En los denominados cuarteles bajos, estarian instalados
los artilleros, mientras que infanteria e ingenieros estuvieron alojados en los cuarte-
les altos.
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Figura 8. Plano del coronel Palou de Comasema, fechado en 1868, con las obras hechas y las obras
por hacer en la fortaleza de Isabel Il. Museo Militar de Menorca.

Asentamientos artillados de finales del siglo XIX e inicios del siglo XX

En el dltimo tercio del siglo XIX, y muy especialmente a partir de 1890, se cons-
truyeron un conjunto de asentamientos y baterias artilleras rodeando el cabo de La
Mola, aprovechando especialmente el alto de los acantilados que daban al mar por
la parte Ny E.

Destaca la bateria denominada inicialmente Bateria de Punta y Laja del Clot,
para pasar después a denominarse Reina Regente y tras la Segunda Republica, 1.2,
9.°y F-6 bateria. Su objetivo era proteger la bocana en tiro rasante lejano, y estuvo
ya artillada en 1885. Actualmente se la conoce més como bateria de Punta Afuera
(Gémez-Vizcaino, 2019).
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Bordeando los acantilados de La Mola se construyeron diferentes asentamientos
que alojaban diversos tipos de cafiones: bateria Barcel6 (afio 1899 (fig. 9)), bateria
Ricardos (afio 1898), bateria Alfonso Xll o General Orddfnez (afio 1902), bateria del
15/25 del Esperd (afo 1932), bateria del Esperd (afio 1885), bateria del 38’1 de La
Mola (1935), bateria Alvarez de Castro (afio 1898), bateria Palafox (afio 1898), bateria
Munaiz del Clot (afio 1898), bateria Reina Victoria o Cuarteles Bajos y bateria del Ge-
neral Castanos o bateria n.° 10 de la Ensenada de El Clot (afio 1899).

Figura 9. Plano de la denominada Bateria Barceld, en La Mola. Afio 1902.

La estacion de torpedos supermarinos

En el ano 1924 se construyeron dos fortificaciones que albergaban lo que se
conocia como torpedos supermarinos. Ambas, de planta rectangular y construidas en
hormigén armado, se instalaron a ambas orillas de la bocana del puerto de Mahdn.
Una de ellas se instald en la punta de San Carlos, y la otra en la cala de los Griegos,
en La Mola. Ambas cruzaban fuego sobre la bocana del puerto.

Asentamientos artilleros de finales del primer tercio del siglo XX: los
Canones vickers

A raiz de la implantacién del Plan de defensa costera de 1926, en la fortaleza se
construyeron cuatro asentamientos para cafiones Vickers del calibre 15/24 sobre la
punta del Esperd, y otros dos asentamientos para los vickers del calibre 38’1, en la
parte mas alta de la peninsula. Con estos asentamientos, el perfil de La Mola adquirié
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su caracteristica imagen, especialmente para los observadores que se acercan a la
bocana del puerto (fig. 10).
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Figura 10. Plano topogréfico de la posicion Vickers-Armstrong del calire 38’1. Coleccidén Alferez
Alberto Sanchez-Reyes.

Valores naturales y paisajisticos en La Mola

El cabo de La Mola conforma una plataforma rocosa sobre la que se asientan
interesantes especies de fauna y flora que han merecido su proteccién desde diferen-
tes ambitos. Una parte de la fortaleza se integré dentro de la zona ZEPA-LIC ZEPA-LIC
ES0000235 (Albufera es Grau-Mola Mahén) y ha sido incluida en la lista de lugares
de importancia comunitaria de la region biogeogréfica mediterrdnea (Decision de la
Comision de 19 de julio de 2006 -2006/613/CE). Esta franja de proteccion se circuns-
cribe a unos 200 m de ancho en el Ny de 100 m en el S, que bordea la zona de acan-
tilados de La Mola. A pesar de que solamente el 2 % de la superficie de este LIC esta
en La Mola, la zona tiene un alto interés biolégico para la conservacion de la pardela
balear y otras especies de aves marinas.

La vegetacion original y endémica de La Mola se reduce a una franja situada por
encima e inmediatamente sobre el acantilado. En esta zona se documenta la Santo-
nina chamaecyparissus ssp. magonica, subespecie que se describié originalmente en
esta zona de la isla de Menorca y de |la que se conserva una poblacién muy importan-
te. Las diferentes especies de socarrells se reparten por la parte alta de los acantila-
dos, estando muy expuestos al viento y a la salinidad del entorno.
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En cuanto al catédlogo de avifauna se constata la nidificacién de varias especies
marinas y de mas de veinte y una especies terrestres (Espada, Rodriguez, 2009: 99).
El plan director marca los acantilados de La Mola como una zona clave para la conser-
vacion de la pardela balear, una especie autéctona de las Baleares que actualmente
se encuentra en peligro de extincion, y que esta siendo sometida a un estricto segui-
miento y supervision.

La gran riqueza natural que hay en la peninsula de La Mola, representada en
una especial fauna y vegetacion endémica, hacen de este emplazamiento un lugar
especial por sus valores, siendo merecedora de considerarse santuario para algunas
de estas especies, como es el caso de la pardela balear. Paradéjicamente, el estado
de algunas de las poblaciones vegetales ha empeorado desde el cese del uso mili-
tar de La Mola, y mas concretamente la poblacién de manzanilla. Esta se recolecta-
ba anualmente en toda la superficie de La Mola, pero desde hace unos afios la re-
coleccién se concentra en unos pocos puntos. Esto, unido a la invasiéon de otras
especies vegetales, como el lentisco y otros arbustos, que van ocupando terrenos
en los que antes crecia la manzanilla, ha reducido su superficie en determinadas
zonas de la peninsula (fig. 11).

Figura 11. Densidad de ocupacién de la pardela balear y balear en La Mola. 1. Alta densidad de
Pardela cenicienta y Pardela Balear. 2 Alta densidad de pardela cenicienta y algunas parejas de
pardela balear. 3. Alta densidad de Pardela cenicienta y Pardela balear. Presencia de Paifio europeo. 4.
Alta densidad de Pardela cenicienta. 5. Baja densidad de Pardela cenicienta. 6. Posiblemente algunas

parejas aisladas de Pardela cenicienta. Fuente: Plan Director de la Fortaleza de Isabel Il, La Mola.
Tomo Estudio Medioambiental. Espada y Rodriguez, 2009.
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Alta densidad de Pardela cenicienta y Pardela Balear. 2 Alta densidad de pardela
cenicienta y algunas parejas de pardela balear. 3. Alta densidad de Pardela cenicienta
y Pardela balear. Presencia de Paifio europeo. 4. Alta densidad de Pardela cenicienta.
5. Baja densidad de Pardela cenicienta. 6. Posiblemente algunas parejas aisladas de
Pardela cenicienta. Fuente: Plan Director de la Fortaleza de Isabel I, La Mola. Tomo
Estudio Medioambiental. Espada y Rodriguez, 2009.

Los procesos erosivos en el punto 0 de La Mola

Introduccién a la geologia de La Mola

El puerto de Mahon esté formado a favor de fracturas de direccién aproximada
NE-SW, que produjeron un encajamiento de la red fluvial posmicénica favorecida por
un descenso del nivel del mar. Se caracteriza por presentar dos ribas geolégicamen-
te diferentes y mostrar varios contactos entre el Paleozoico y Mioceno. En la riba N
aflora la serie turbiditica del Carbonifero (lutitas y grauwacas, especialmente) y en la
riba S calcarenitas y puntualmente conglomerados del Mioceno que constituyen un
relieve casi tabular. Pomar et al. (2002) interpretan que las facies miocénicas del puer-
to corresponden a una rampa interna e intermedia sobre la que progradé una plata-
forma arrecifal que se identifica en la peninsula de La Mola, en el extremo oriental del
puerto. También inciden en que los depdsitos conglomeraticos no forman parte de la
unidad basal sino que estarian relacionados con un fan delta de la unidad inferior de
barras. La unidad conglomerética llega hasta aproximadamente la mitad de la penin-
sula de La Mola, mientras que la intermedia, la calcarenitica, se acuia totalmente en
una linea que uniria cala Teulera con el Clot de La Mola. En la parte mas alta de la pe-
ninsula de La Mola, afloran dunas cuaternarias formadas por calcarenitas que se aso-
cian a las mas antiguas de la isla como las del Cap de Cavalleria y la Mola de Fornells.

El Carbonifero en Menorca constituye la mayor parte de los afloramientos del
Paleozoico, en el E de la isla, estos materiales forman la regién comprendida entre
Mahon y el puerto de Addaia. Este Carbonifero comprende dos conjuntos litolégicos;
una serie poco detritica que forma la base de este, y el Culm o facies muy detriticas
(Bourrouilh, 1983). La peninsula de La Mola constituye en su base los niveles conglo-
meriticos de la base del Vindobeniense que estan cubiertos en transgresion y ligera
discordancia por calcarenitas del Mioceno. Son una prolongacién de los que forman
los niveles estratigraficos aflorantes en la costa N, entre la Punta de los Freus y se
Murtar. Sobre estos materiales paleozoicos, y con discordancia, descansan materiales
miocénicos. Esta discordancia corresponde a una superficie de erosién, segin Rossell
y Llompart (2002) (fig. 12).

Actualmente, en La Mola podemos diferenciar los diferentes materiales geoldgi-
cos, conformados por el Paleozoico en su base, materiales miocénicos que descansan
sobre él y algunos afloramientos del Cuaternario muy alterados y localizados. Pero,
sin embargo, resulta dificil poder establecer la morfologia de la plataforma de La
Mola debido a la gran antropizacién derivada de la construcciéon de la fortaleza de
Isabel Il. Fue este promontorio y su situacién la que favorecié la construccion, a finales
del siglo XVIII y principios del siglo XIX, de dos torres durante la Ultima fase de go-
bierno britdnico sobre Menorca, para posteriormente, a partir de 1850, se costruyera
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Figura 12.. Imagen de la Mola con presencia de bloques caidos y depositados en sus bases.

una de las mayores fortalezas de Europa. Hasta el primer tercio del siglo XX, la penin-
sula de La Mola sufrié grandes alteraciones de la superficie debido a su uso militar,
con la construccion de cuarteles, asentamientos artilleros, viales, caminos y canteras,
que alteraron profundamente la configuracién de este accidente geografico sobre la
bocana del puerto de Mahon.

Geomorfologia

La Mola presenta una morfologia con cierto buzamiento direccion N-S y con
acantilados que presentan diferentes caracteristicas de inestabilidad (fig. 12), donde
los procesos de fracturacién aparentemente son bastante activos, con un desplaza-
miento del Mioceno sobre el Paleozoico, dando lugar a la fracturacién constante y
caida de bloques de las zonas superiores. Las caidas de bloques a lo largo de los
tiempos ha creado una estructura de proteccién del oleaje en las bases de los acan-
tilados (fig. 13). Se observan dos familias de fracturas que constituyen los principales
factores susceptibles de provocar la caida y desplazamiento, condicionando la confi-
guracién final de la linea de costa (Giménez, 2001).

Estas fracturas manifiestan unos desplazamientos internos de deslizamiento de
materiales blandos del Paleozoico que favorecen la fracturacién de los materiales del
Mioceno cercanos a la linea de costa hasta su colapso con diferentes tipos de proce-
sos. En Menorca Unicamente se han descrito deslizamientos en las zonas rocosas de la
Mola de Maé (Roig-Munar et al., 2014) y una primera aproximacién a la inestabilidad
del Bec Vermell (Roig-Munar et al., 2016). Al pie del acantilado y, en gran parte dentro
del mar, se localizan acumulaciones de bloques angulosos de calcarenitas de tamafo
métrico. Corresponden a depdsitos de antiguos desprendimientos que tienen su area
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erosivos de la Mola.

fuente en el escarpe superior del acantilado. Estos desprendimientos son de ocurren-
cia reciente y en la actualidad estas inestabilidades siguen siendo activas. La zona
sumergida permite interpretar diferentes procesos de caidas de bloques paralelas a
la actual linea de costa, correspondientes a peleocolapsos o deslizamientos.

Para determinar los procesos activos se han tomado la evolucién de las fracturas
y la instalacion de testigos para analizar el desplazamiento de fractura que afecta la
zona cero. La toma de estas medidas permite el conocimiento aproximado para mo-
nitorizar la apertura de los desplazamientos de las grietas existentes en el escarpe
superior (fig. 14, a y b) durante 9 afios (agosto 2013 hasta febrero 2022), y la combi-
nacién con los datos metereoroldgicos de las instalaciones de La Mola. La evolucion
de las deformaciones detectadas durante su seguimiento en las grietas del escarpe
de coronacién se ha correlacionado con la pluviometria y con la accién del oleaje en
el acantilado.

La Mola

o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
dias de musestren
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Figura 14. Evolucién de las fracturas asociadas a los desplazamientos de la Mola (2012-2022).

Las grietas han tenido movimiento lento y continuo a lo largo del seguimiento,
registrando un desplazamiento con minimos de 0,3 mm, y méximos de 5,4 cm en los
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puntos mas activos (fig. 15), correspondientes a grietas cercanas al borde del escarpe
y afectadas por la existencia de una falla. Estas grietas activas se concentran principal-
mente en las calcarenitas, que se desplazan hacia el borde del acantilado como con-
secuencia de la deformacién plastica de las pizarras subyacentes, que en periodos
lluviosos mantienen un elevado contenido de agua y actdan de nivel de despegue.
Como consecuencia se generan deslizamientos y desprendimientos de grandes blo-
ques plurimétricos (fig. 12).

Figura 15ay 15b. a. Vista del desplome del acantilado de la Mola de 2018. b. Fracturas de los bloques
del acantilado de la Mola.
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En el sector mas occidental, al pie del acantilado, en parte sumergida, se en-
cuentran acumulaciones de grandes bloques que corresponden a los desprendimien-
tos de las calcarenitas superiores. Destaca el desprendimiento de 14.200 m3, equiva-
lentes a 24.000 T, en noviembre de 2018 (fig. 16).

|/ Canteras . Polvorines: 1888-1900 ® Aljibesy cisternas

Torres Bateriasy edificios Baterl'as’ y edificios
britanicas construidos entre construidos entre
1798-1802 1880-1900 1901y 1936

Figura 16. Vista general de la evolucién constructiva de los edificios y baterias de la fortaleza de la
Mola.

La activacién de la deformacién existente en el acantilado, esté relacionada con
periodos de lluvia que se infiltran a través de las calcarenitas afectando las pizarras
alteradas subyacentes y provocando su deformacién plastica, y a su vez, el desplaza-
miento de las calcarenitas superiores. Este no es el Unico factor desencadenante del
movimiento de ladera, ya que la erosién de los temporales en las bases del acantilado
poco protegido por bloques de antiguos desprendimientos contribuye también a la
socavacién y descalce de la base del acantilado, con presencia de rocas més blandas.

Conclusiones

La peninsula de La Mola atesora unos importantes valores patrimoniales y na-
turales que la convierten en un referente paisajistico del E de la isla de Menorca. La
construccién de diferentes fortificaciones y edificios militares a lo largo de mas de dos
siglos han moldeado su configuracién, convirtiéndola en un paisaje militar y natural
en el que el equilibrio entre ambos valores es uno de los hechos a destacar (fig. 16). A
pesar de que ha sido un territorio profundamente alterado por la mano del hombre,
diferentes especies vegetales y faunisticas han perdurado e, incluso acrecentado, su
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presencia en este punto. El hecho de que una de las mayores colonias de pardela
balear tenga su asiento en los acantilados de La Mola es muy significativo. Probable-
mente ayudd a la conservacion de esta especie el hecho de que fuera zona militar
de acceso muy restringido hasta hace pocos afios. Las visitas turisticas que acuden
actualmente al recinto, no alteran tampoco su medio ambiente, puesto que las rutas
de paso quedan lejos de los acantilados y de las zonas de anidacién, aunque la ame-
naza a esta especie viene por parte de depredadores naturales, que deben de seguir
siendo controlados.

Los procesos erosivos sobre La Mola son activos y constantes, ya que en la zona
de punto O se aprecian algunas reparaciones asociadas a procesos de caracter ero-
sivo. El embate del mar, la incidencia de la lluvia, son dos de los principales factores
erosivos sobre la morfologia y sobre su estructura geoldgica, afectando el conjunto
de la peninsula, especialmente en su fachada litoral, y sobre sus edificios y fortificacio-
nes. Los acantilados, debido a su elevacién a pico sobre el mar, son los que mas acu-
san estos procesos, que se ven aumentados con el agua de lluvia. El caso del punto
cero es paradigmatico de estos procesos que, a corto plazo, provocaran alteraciones
en la fisonomia de una parte de la peninsula.

En conjunto, la peninsula de La Mola, la fortaleza de Isabel Il y el patrimonio natu-
ral que contienen, convierten a este paraje en un referente paisajistico donde el equili-
brio en la gestion de sus valores se convierte en un reto a afrontar en los préximos afios.
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Introduccion

Por iniciativa de la Asociaciéon Conde de Gazola y con el importante apoyo y pa-
trocinio de la Junta de Andalucia, el proyecto para la recuperacién del enclave natural
de Paloma Alta pretende conjugar los tres grandes valores con los que cuentan las
fortalezas e instalaciones militares y que, una vez quedan fuera de servicio, le pueden
aportar al viajero, al investigador y al amante de la naturaleza grandes razones vara
visitarlas.

Es muy reconfortante ver que estas razones coinciden con los tres ejes vertebra-
dores de este congreso ICOFORT de 2020-21. La investigacion histérica, la gestion
medioambiental del patrimonio militar y la conservacion y reutilizacién de las instala-
ciones militares abandonadas.

Para los no familiarizados con el mitico asentamiento de Paloma Alta, este se
encuentra en la cara sur de la sierra de San Bartolomé, a unos 13 km de Tarifa, en
la provincia de Céadiz (Espafa). Su privilegiada situacion la convierte en guardian de
la entrada al mar de las culturas milenarias, desde el océano que nos llevé al nuevo
mundo, en el corazén del estrecho de Gibraltar (fig. 1).

Se trata de un asentamiento de artilleria de costa que cuenta con tres cafones
Vickers de 381/45 mm, iguales a los que podemos visitar en La Mola (Menorca), Car-
tagena y Corufa.

Pero se da la circunstancia de que su emplazamiento en el estrecho de Gibraltar,
no data de las fechas en las que se desplegaron los de Menorca, Galicia y Cartagena,
sino de fechas posteriores a las de su disefio y adquisicién inicial en 1926. Los cafio-
nes de Tarifa proceden de Galicia, Campelo Alto y de Menorca, Favaritz y se llevaron
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Figura 1. Entorno geogréfico.

alli como consecuencia del plan de Artillado del Estrecho de 1940, con el objetivo
de reforzar la defensa del sur de Espafia, frente a posibles incursiones producto de
la Segunda Guerra Mundial. Asi ha permanecido durante casi setenta afos, siendo
Paloma Alta la uUltima bateria de costa fija del mundo que ha estado operativa, hasta
el afio 2008.

La bateria esta ubicada en el corazén de la zona terrestre del Parque Natural del
Estrecho de Gibraltar. Su riqueza natural es Unica, se encuentra en uno de los pocos
lugares del globo, donde se puede disfrutar de la unién de dos continentes y de la
conjuncién maritimo-terrestre que, siglos ha fue, y hoy sigue siendo, el punto estraté-
gico de la difusion del saber y el hacer de nuestra cultura occidental.

Es un lugar en el que podemos contemplar la majestuosidad del vuelo de los
300 millones de aves que anualmente cruzan el Estrecho en ambos sentidos. La di-
versidad de especies es tal, que en ocasiones es posible ver bandos de més de 4.000
aves, de incluso varias especies, cruzando el paso en una simbiosis de armonia que
nos ensefia su espiritu colaborativo natural.

La vegetacion que cubre el asentamiento, producto de la reforestacion militar,
lo convierte en una zona protegida de todos los vientos y las altas temperaturas del
verano (fig. 2).

También podremos participar de la maravilla de la fauna marina del Estrecho, de
las siete especies de delfines residentes en nuestro habitat, de los calderones tam-
bién llamados ballenas piloto, las orcas, el rorcual comun y los cachalotes que, junto
al paso de los atunes gigantes, durante la primavera y el otofo, pueblan sus aguas de
vida y energia.
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Figura 2. Entorno natural de los cafiones.

El asentamiento se encuentra asi mismo en el centro de un eje cultural sin prece-
dentes que une siglos de historia; desde la civilizacién romana presente en el enclave
cercano de Baelo Claudia, hasta la huella medieval del castillo de Guzman el Bueno
en Tarifa, albergando a mitad de camino entre estas dos joyas, tres generaciones de
arqueologl'a mecanica e industrial del siglo XX (fig. 3).

V

Estrecho de G

La oferta cultural de los enclaves que rodean al Parque incluye Baelo Claudia, varios
yacimientos arqueolégicos, el Castillo de los Guzmanes y la Isla de la Palomas en Tarifa.

Figura 3. El eje cultural del Estrecho.
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Complemento de estos tres iconos encontramos, yacimientos arqueolégicos de
incalculable valor, ruinas, necrépolis, etc., que hacen del lugar, en el que se ubicara el
parque, un punto de visita obligada, tanto para los multiples viajeros como para sus
propios residentes.

Las instalaciones de la bateria han estado abandonadas desde septiembre del
afio 2008, en que se realizé el dltimo disparo, pero después de un reconocimiento
detallado, se ha visto que su rehabilitacién es viable.

Los cafiones han sufrido los efectos del vandalismo y se aprecia que de los tres
podria recuperarse uno al completo con la practica totalidad de sus elementos. Esto
nos ofrece la posibilidad de dejar ese para ser visitado internamente, y los otros dos
para exhibicién exterior.

El antiguo centro de operaciones, un bunker de los afos 40, es perfectamente
recuperable para instalar en él un museo. Se recrearian las instalaciones originales
y se complementaria con elementos tipicos de la artilleria de costa. Y en el antiguo
edificio de comunicaciones, se instalaria una sala de proyeccién con sonido y video
envolvente, capaz de recrear las secuencias de disparo de los cafiones, asi como pro-
yecciones especificas sobre la riqueza y diversidad de su entorno natural y sobre la
historia de las culturas del Estrecho.

Las pistas interiores se encuentran en buen estado general y en la zona de vida
hay diez edificios en los que, una vez rehabilitados, se pueden instalar centros de
interpretacién, salas de exposicion, aulas de investigacion y un area de alojamiento
rural y restaurante.

Todo esto estd rodeado de un entorno natural Gnico que invita a la paz y al so-
siego durante paseos interiores a través de las instalaciones.

Los cafiones de Tarifa proceden de los 18 tnicos Vickers-Armstrong 381/45 Mark
B, modelo 1926, que fueron construidos en Inglaterra por Barrow&Furnes, original-
mente disefiados para equipar al acorazado brasilefio Riachuelo, que no llegé a ver-
los. Entre 1927 y 1930 se adquirieron por Espafia para la proteccién de las bases
navales de Corufia-Ferrol, Cartagena y Menorca. Tres de ellos, dos de Ferrol y uno de
Menorca fueron reubicados, en 1940, para defender el Estrecho y se emplazaron en
Paloma Alta.

Tienen un tubo de casi 18mts, de longitud y un peso de 87 toneladas. Dispara-
ban un proyectil de 885 kg a una distancia de méas de 35 km.

Nos encontramos ante unas piezas que deben considerarse como obras cumbre
de la ingenieria artillera y naval, de los afios 20. Estos cafiones gigantescos estan di-
rectamente emparentados con los que equiparon los mayores acorazados construidos
en el mundo y su instalacion en la costa exigidé auténticas obras faradnicas, dirigidas
por los artilleros e ingenieros militares espafioles y que quedaran para siempre como
un vestigio de la historia de Espafia.

Las tres piezas de Paloma Alta estan cercanas a cumplir el siglo de existencia.
Sus mesas trazadoras, calculadoras y telémetros son obras de arte de la arqueologia
mecénica e informatica. Sus galerias de servicio y fortificaciones de autodefensa cons-
tituyen elementos Unicos de la arquitectura militar del primer tercio del siglo XX.

Hoy en dia, la defensa de las costas a través de la artilleria se rige por pardme-
tros y tacticas muy distintas, producto de la [6gica evolucién de las unidades navales.
Pero al igual que los grandes acorazados son motivo de espectaculares museos en
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numerosos paises, estos cafiones que se disefiaron para defender nuestras costas de
aquellas amenazas, merecen ser preservados como prueba de casi un siglo de tacti-
cas de la defensa de costas, asi como elementos Unicos de la evolucién de la tecno-
logia militar a lo largo del siglo XX y XXI.

El proyecto Paloma Alta

A la vista del potencial natural, histérico y turistico que tiene el enclave donde
se encuentra la bateria de Paloma Alta, la Asociacién Conde de Gazola que aglutina
a un importante nimero de artilleros y amantes de la artilleria, aprobd en su Asamblea
General de 2019, impulsar la recuperacion del enclave natural y crear el Parque Cul-
tural del Estrecho Paloma Alta. Para ello disend y elaboré el Plan Director del Proyec-
to que, presentado al Estado Mayor del Ejército y a la Junta de Andalucia, ha obteni-
do la aprobacién, como enclave natural que hay que preservar y como instalacién
histérico-turistica que habria que conservar, encontrandose actualmente ultimando
los acuerdos de cesiéon de los terrenos por parte del Ministerio de Defensa a la Junta
de Andalucia y en fase de redaccién y aprobacién del proyecto final para su ejecucién
material (fig. 4).
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Figura 4. Recreacién de la entrada al parque.

Durante este periodo de analisis se ha procedido igualmente a la elaboracién
de la Propuesta de Contenidos del Parque, mediante la recreacién a través de mo-
delos en tres dimensiones, mediante CAD, de cada una de las instalaciones del
parque, de forma que se pueda conocer al detalle qué se pretende tener en cada
uno de los elementos que conforman los edificios y las instalaciones de la antigua
bateria.
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Los objetivos basicos del proyecto consisten en lo siguiente:

— Recuperar el entorno natural de Paloma Alta, constituyendo un centro cultural
y de investigacion no solo de la presencia militar en el Estrecho sino de la natu-
ralezay la historia de la zona, asi como un observatorio que complemente a los
que actualmente existen para la contemplacién y estudio de aves migratorias
que, anualmente y en todas las épocas del afo, atraviesan el Estrecho en todas
direcciones, asi como del resto de la fauna y la flora.

— La puesta en valor de la bateria de costa de Paloma Alta, actualmente fuera de
servicio operativo, para convertirla en un enclave natural de referencia y mu-
seo de la artilleria que sirva para transmitir, a la poblacién autéctona y a los vi-
sitantes, la larga y fuerte tradicién artillera de la zona y las vicisitudes histéricas
por las que ha pasado tan estratégica parte de Espafia a lo largo de los siglos.

— Ofrecer a los visitantes la posibilidad de entrar en las piezas para conocery ver
sus 6rganos de mando y control, complementando sus visitas con el resto de
las instalaciones y la disponibilidad de una buena oferta culinaria, ademas de
poder disfrutar de las impresionantes vistas del Estrecho.

— Complementar las rutas ciclistas y de senderismo de la provincia de Cédiz,
y en concreto las del campo de Gibraltar, que actualmente existen y se en-
cuentran resefiadas en el folleto turistico 52 Rutas por la provincia de Céadiz
en BTT (bicicleta todoterreno), publicado por la Diputacién de Cadiz, Patro-
nato Provincial de Turismo. Resefar que la ruta EuroVelo 8 Mediterranean
Spain, promocionada y financiada por la UE, pasa justo por delante de la
bateria.

Para entender la restauracién del enclave distinguiremos sus dos zonas de inte-
rés; la antigua zona de vida de la bateria y la zona del asentamiento.

Restauracion de la zona de vida

La llamada zona de vida es el &rea donde se encuentran los edificios que alber-
gaban los servicios de alojamiento, administracion y logistica que utilizaba la guar-
nicién que servia los cafiones. Se trata de diez edificios que, si bien es cierto que
algunos proceden de los afos 40, no tienen un especial valor histérico, mas alla de
conservarlos con el mismo aspecto exterior que tenian durante su vida operativa. Su
estado de conservacién obliga a una remodelacién interna total, por lo que se res-
petard totalmente su entorno y aspecto exterior, no construyéndose nada nuevo. La
idea es rehabilitarlos para convertirlos en aulas de investigacion y salas de exposicion,
describiendo con detalle el uso que se les dio en la vida operativa.

El mas amplio de todos ellos es el antiguo comedor al que se la afiadié una zona
de cocina y oficinas. Cuenta con una superficie de unos 350 m? que se podra convertir
en la sala de exposicion de la Artilleria de Costa, con tres zonas bien diferenciadas.

La antigua cantina de la bateria se rehabilitard como restaurante del parque.
Cuenta con una zona en la que se puede instalar una cocina y su superficie permite
la disposicion de unas 18 mesas, para unos 52 comensales. Cuenta ademas con una
zona exterior arbolada que una vez limpia y ajardinada, tal como se encontraba, ser-
viria de terraza para disfrutar del buen tiempo.
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Los edificios de residencia de mandos y sala multiusos se podran habilitar para
disponer de una sala de maquetas y miniaturas ademés de un auditorio capaz de al-
bergar a 48 personas.

La antigua casa del capitan, Villa Paloma, que posteriormente alojé las oficinas
de la bateria, se convertiria en un aula de investigacion para talleres de naturaleza y
observacién de conducta de aves rapaces.

En el edificio de las antiguas oficinas del grupo de costa, se instalara la gran sala
de la naturaleza y la historia, sirviendo de zona de exposiciones para mostrar la evo-
lucién de las culturas que han poblado la zona del campo de Gibraltar y la diversidad
de su flora y fauna.

Por ultimo, tendriamos el edifico del antiguo dormitorio de la tropa. Aqui se po-
dria instalar un alojamiento tipo albergue con capacidad para diecisiete habitaciones
dobles con bafio, ademas de su zona de servicios, mantenimiento y gobernanza.

Todas estas instalaciones constituirian el nicleo de la oferta turistico-cultural del
parque. En ellas, ademas de mostrar los elementos tipicos del motivo de cada edifi-
cio, se tratardn de exhibir exposiciones itinerantes y actividades vivas que le den di-
versidad y movimiento al enclave para asegurar las visitas a lo largo del afo (fig. 5).

Cantina “Paloma Alta”

Figura 5. Recreacion de los edificios de la zona de vida.

Restauracion del asentamiento

La zona del asentamiento se caracteriza porque en ella es donde se encuentran
los cafiones y los elementos de mando y control del tiro artillero. Sera la zona noble
del parque y contiene los elementos que realmente si tienen el valor histérico que se
pretende preservar.
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En esta zona se encuentran desplegados, tal como se diseié el asentamiento en
1940; los tres cafiones Vickers de 381/45, con sus tuneles y galerias de servicio, el
Centro de Operaciones (COACTA), los tineles de la primitiva Direccién de Tiro Vic-
kers, el Centro de Comunicaciones (UTRANS) y quedan restos de algunos de los po-
zos de las defensas antiaéreas, aledanas a las piezas (fig. 6).

Corufia-Ferrol

2 caﬁones

Partugal

Paloma Alta

es la unica bateria de
costa, de este calibre,
con TRES piezas que
todavia existe en el
mundo

Figura é. El plan de artillado de 1940.

La disposicién en el terreno de los tres cafiones y los tineles de la direccion de
tiro obedece a la incidencia ocurrida en 1942, durante las pruebas de explanada de
la segunda pieza. Los dos primeros cafiones de la bateria se trasladaron a Tarifa pro-
cedentes de Campelo Alto (Ferrol) y durante las pruebas de explanada del segundo
de ellos, se produjo un accidente que inutilizé el tubo y la cuna. Para resolver la situa-
cion se ordend el traslado de una de las piezas ubicada en Favaritz (Menorca), dado
que en aquellas fechas ya no se temia por una posible invasién sobre Menorca. Esta
pieza donaria su tubo y su cuna a la accidentada y la bateria de Menorca se quedd
con un solo cafién. Por aquellos tiempos ya se habia visto que la eficacia de estos
grandes calibres se mejoraba sustancialmente dotando a los montajes de tres tubos.
De hecho, vemos que, ya en esos afos, los grandes acorazados pasaron de las torres
dobles del tipo de los Jaime |, Texas, Hood y Bismarck a las torres triples del tipo
South Dakota y lowa de los Estados Unidos, los King George de UKy los Scharnhost
de Alemania. Basados quizas en esta circunstancia y al quedarse una pieza descolga-
da en Menorca, se decidié trasladar esta también a Paloma Alta, con lo que nos en-
contramos con la Unica bateria de costa de este calibre, en el mundo, que cuenta con
tres piezas. Efectivamente, en el despliegue se observa que esta Gltima se encuentra
ligeramente desplazada de la linea que forman las otras dos (fig. 7 y fig. 8).

La rehabilitacion de los cafiones ird encaminada a realizar un trabajo a fondo de
limpieza y restauracién de al menos uno de ellos completo junto con sus galerias de
carga, proyectiles, poélvoras, maquinas y mantenimiento, para dejar el conjunto tal
como si estuviera en condiciones de servicio, y mantener las otras dos piezas para su
exposicion exterior, rehabilitando el cafidn y las cdmaras de tiro en lo que sea posi-
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Figura 7. Primera y segunda pieza.

3* Pieza de 381/45

Figura 8. Tercera pieza.

ble. Para esto se acudiria a las nuevas tecnologias de impresién en 3D y de realidad
virtual, para los elementos imposibles de recuperar, de forma que se le de al conjunto
una imagen lo mas fiel posible a la que tuvo en sus dias de esplendor, y se pueda ver,
si no de forma real, el funcionamiento de los cafiones en fuego simulado.

Préximo a los cafiones se encuentra el Centro de Operaciones de Atrtilleria
de Costa (COACTA). Este edificio albergd en un principio uno de los telémetros
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Barr&Starud de 9 m de base, que junto a un segundo telémetro situado en su mis-
ma cota y mas hacia el oeste, constituian los elementos de adquisicion principales
de las dos primeras piezas. Al desplegar la tercera pieza, con el transcurso de los
anosy la evolucién militar y técnica, se le fueron afiadiendo plantas, para albergar
un radar y sistemas optrénicos mas modernos, de forma que actualmente constitu-
ye un espectacular buinker que ha alojado tres generaciones de tecnologia militar
de célculo del tiro de la artilleria de costa. El proyecto tratarad de rehabilitarlo para
reproducir sus funciones de antafio. Aqui se expondran los aparatos originales con
los que se realizaba la correccion del tiro y se comandaban los cafiones, en sus tres
generaciones de sistemas de control. La exposicién se vera enriquecida, por me-
dio de la reproducciéon audiovisual, del funcionamiento de la bateria y del grupo
de costa. Hemos de tener en cuenta que estamos ante unos cafiones disefiados
en 1926 que han sido movidos con sistemas electromecénicos, con sistemas elec-
trénicos analdgicos y al final de sus dias por tecnologia digital (fig. 9).

Figura 9. COACTA.

Como es natural las vistas del Estrecho desde este punto son inigualables, por
lo que en su cubierta se habilitard un observatorio al aire libre, desde donde se po-
drén admirar las impresionantes vistas del Estrecho y del norte de Africa (fig. 10).

La galeria subterrdnea de la direccién de tiro sera otra de las instalaciones Unicas
visitables del asentamiento. En ella se alojaron durante la primera generacién tecno-
l6gica, las direcciones de tiro que constituian el cerebro de la bateria. Aqui se recibian
los datos de los elementos de adquisicidn, los telémetros y otros instrumentos, y se
realizaban los célculos de elevacion y orientacion de las piezas, mediante mesas cal-
culadoras y mesas trazadoras, que posteriormente enviaban los datos a los cafiones.
Eran auténticos ordenadores y plotters electromecénicos, joyas de la arqueologia in-
dustrial e informética de la época (fig. 11).
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Figura 11. Restauracién del tinel Direccién de Tiro.

La direccién de tiro, que originalmente se instald, fue la Vickers procedente del
fabricante, pero al afiadir |a tercera pieza, se encontraron que esta tan solo era capaz
de gestionar el célculo de dos cafones. Fue entonces, en 1942, cuando el coronel
de Artilleria D. Juan Costilla, basdndose en el disefio original de Vickers, disefid y
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construy6 la direccion de tiro que lleva su nombre. Con ella, ya se era capaz de ma-
nejar hasta cuatro cafiones de cualquier calibre por lo que fue declarada estandar y
utilizada en la artilleria de costa espafiola durante varias décadas. En el tinel de la
direccién de tiro se podran admirar las maravillas de estas joyas de la tecnologia y
entender a través de audiovisuales el funcionamiento de sus cientos de engranajes y
levas de calculo.

Por ultimo, pero siendo el primero donde se empezaria la visita tal como vere-
mos, encontramos el edificio de control de las comunicaciones (UTRANS). Aqui se
gestionaba el sistema de enlaces de voz y de datos, tanto entre los elementos de la
bateria como con el exterior. Dado que los sistemas con los que contaba han sido
muy dificiles de recuperar y no presentan un atractivo museistico especial, aqui se alo-
jaré el centro de recepcién de las visitas al asentamiento. Se instalara una sala de pro-
yeccion, con sistemas de video y audio envolvente, de forma que se pueda explicar y
reproducir, previa a la visita que se realice después y de la forma mas impactante, la
secuencia de fuego de los cafiones.

Estas proyecciones se alternarian para mostrar no solo temas militares, sino te-
mas histéricos y temas de la naturaleza del Estrecho y la sala se complementaria con
una exposicion de elementos y documentos de museo, relacionados con los tres ejes
del parque (fig. 12).

Figura 12. Itinerario de la visita al parque.

La organizacién de las visitas a la zona del asentamiento constituye el valor més
significativo de la gestidn del parque. Los visitantes serian organizados en grupos a la
entrada y se les trasladaria en vehiculo descubierto a través de la pista principal hacia
el edificio de la UTRANS. Aqui se les explicaria la historia de la bateria y se proyecta-
ria el audiovisual del tiro. A continuacion, se trasladarian caminando a la tercera pieza
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para ver su exterior y después al COACTA, donde se realizaria la explicacién de todos
sus elementos museisticos (fig. 13y fig. 14).

En la planta pral. del COACTA
se instalaran los instrumentos
de observacion y calculo de la
épocay lasalade mando con
reproduccion de una
operacion

En la planta baja se mostrarian las tres generaciones de sistemas electrénicos
que han servido para el control, de los cafiones durante casi 70 afios.

Figura 14. Recreacién de la sala del Telemetro.

De aqui se regresa a la pista principal para visitar el tinel de la Direccién de Tiro
y la segunda pieza, para a continuacién entrar por el acceso camuflado en forma de
cueva, que se conserva como era hace afios, a los tineles de servicio de la primera
pieza, donde se vera la sala de pdlvoras, las chilleras, la sala de maquinas, la sala de
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carga y la sala de mantenimiento. Una vez visto y explicado su funcionamiento se su-
biria al cafién, para entrar en la cdmara de tiro y ademas de ver el propio cafién, ad-
mirar su posiciéon dominante en el Estrecho (fig. 15y fig. 16).

Recreacion de la
restauracion del
canoén con sus
tineles de servicio

Figura 16. Tuneles de entrada a la 1.2 pieza.
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Con esto quedaria completa la visita al asentamiento, para la que se calcula una
duracién de hora aproximadamente. A continuacién, se trasladarian los grupos a la
cancela del asentamiento para pasar a visitar la zona de vida con sus varias exposicio-
nes o bien dirigirse al restaurante y la tienda de recuerdos del parque. Evidentemente
la secuencia de la visita puede ser la inversa, es decir, comenzar con las exposiciones
de la zona de vida para terminar en la zona del asentamiento.

La gestion del proyecto

Los estudios de mercado realizados para la elaboracién del Plan Director
arrojan unas cifras que animan a acometer el proyecto con garantias de éxito. Para
tener una idea de lo que estamos hablando, solo la zona de Tarifa, y segin datos
del Instituto Nacional de Estadistica de los afios 2018 y 2019 (previos a la pande-
mia), recibe un total de 151.000 viajeros al afo, con un gasto medio de 90 €/dia.
Si a esto le sumamos un minimo porcentaje de iguales datos de Algeciras y Cadiz
llegamos a los 200.000 viajeros, con un gasto calculado en los 250 millones de eu-
ros anuales. Si ademas a esto afiadimos otro minimo porcentaje de captacion de
los 157.000 visitantes registrados que anualmente acuden al enclave cercano de
Baelo Claudia, nos encontramos, siendo conservadores, con un potencial nimero
de 20.000 visitantes anuales a Paloma Alta, que podrian dejarse entre 13y 15 €
por visita. Estos nimeros son suficientes para tratar de acometer el proyecto con
justificacion.

La bateria de Paloma Alta ha estado histéricamente vinculada a las ciudades de
Algeciras y Cadiz, por su dependencia organica de los regimientos alli ubicados, en
las dos épocas de su organizacién y con la ciudad de Tarifa, por su ubicacién a esca-
sos 13 km de su centro urbano. Esto, unido al hecho de encontrarse en pleno Parque
Natural del Estrecho de Gibraltar, hace que toda la comarca del campo de Gibraltar,
y por extension la Junta de Andalucia, hayan expresado en multiples ocasiones, a lo
largo de los afios y desde su desactivacion, el interés por convertirla en un museo
para la regién. Igualmente, algunas empresas privadas vinculadas con la historia ope-
rativa de la baterfa y alguna otra de primer orden han expresado su disposicién para
colaborar activamente en la restauracién de los elementos que en su dia fueron de
su incumbencia. De esta forma, el presupuesto inicial, estimado en el entorno de los
tres y medio a cuatro millones de euros y lo que es mejor; su sostenimiento posterior
se compartiria entre todos los sectores de la sociedad, haciendo de Paloma Alta un
proyecto de todos y para todos.

La estructura de gestién que seria necesario organizar para la fase de implanta-
cién del parque cubre todas las areas que haran posible la coordinacion de esfuerzos
de las distintas fuentes de trabajo y decision. Esta estructura desapareceria una vez
puesta la instalacién en funcionamiento entrando a funcionar el modelo de gestion
que se decida durante el proyecto.

En los tiempos que vivimos, donde el marketing es valor fundamental se han
disefiado varios emblemas y logos, para darle visibilidad grafica al proyecto, que du-
rante todo el proceso de constitucion le daran vida y colorido a todos los documentos
y actuaciones que se realicen. Ya han merecido gran aceptacién los primeros objetos
de merchandising ya comercializados.
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Y dicho esto, creemos que debemos rendir un homenaje a todas aquellas, per-
sonas e instituciones, especialmente las radicadas en la zona del campo de Gibraltar,
que desde que la bateria dej6é de estar operativa han intentado en numerosas oca-
siones que no se abandonara y se convirtiera en museo para la posteridad, al igual
que sus hermanas de Corufa, Cartagena y Menorca. Es importante resaltar que sus
esfuerzos, que han sido muchos, serdn tenidos en cuenta en este nuevo intento de re-
construccion, debido a que existe una gran cantidad de trabajo ya realizado que sera
de gran utilidad para la implantacién del parque. Este trabajo ha sido también de vital
importancia para favorecer la alta difusion y aceptacion social que este proyecto est
teniendo, tanto en el boca a boca como en la prensa y las redes sociales.

El entorno natural

El proyecto del parque de Paloma Alta considera entre sus bases de realizacién
el méximo respeto por el entorno ambiental. El hecho de encontrarse en el corazén
de un Parque Natural, hace que el cuidado por la naturaleza haya sido un objetivo
primordial.

La bateria se encuentra ubicada en un paraje de belleza singular. Durante toda
la vida operativa ha sido siempre preocupacién de sus mandos la conservacién de
este entorno sin adulteraciones artificiales. La razén ha sido muy sencilla; cuanto mas
natural fuera su entorno, mejor era la ocultaciéon y mimetizacién del asentamiento con
la naturaleza, frente a la observaciéon enemiga.

Esta circunstancia nos lleva a que la ubicacién actual de las edificaciones y del
asentamiento artillero no rompe en absoluto el entorno natural donde se ubica. La
vegetacion predominante de la zona es de pinares y brezales, con algunas especies
de arboles singulares y se conserva en buen estado, las pistas de la bateria se encuen-
tran igualmente en buenas condiciones y los alrededores de las edificaciones necesi-
tan una limpieza y desbroce, tipico de la limpieza de un monte abandonado, que de
cualquier forma habria que haber realizado si la vida operativa de la bateria hubiera
seguido hasta nuestros dias.

El hecho de la instalacion del Parque de Paloma Alta facilitara en el futuro el man-
tenimiento de este entorno natural que de otra forma, muy probablemente, por razén
del deterioro del tiempo convertiria en practicamente inaccesible la zona, al igual que
estd ocurriendo con otros asentamientos abandonados que se han perdido definitiva-
mente para la transmision del legado histérico y natural a nuestros descendientes.

El parque tendrd como uno de sus objetivos la colaboracién con las organizacio-
nes e instituciones de vida al aire libre, defensa de la naturaleza e interpretacion del
estrecho de Gibraltar. Para ello y durante la ejecucion del proyecto, se establecera un
plan para el mantenimiento del entorno natural, de forma que cualquier emprendi-
miento que se lleve a cabo debe seguir los requisitos de mantenimiento del entorno,
de acuerdo con los objetivos que sean establecidos en conjuncién con la Junta Rec-
tora del Parque Natural del Estrecho y con la Secretaria General de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia.

Serd de especial interés y dada la circunstancia de encontrarse el parque en zona
protegida, impulsar el estudio y cuidado de las diferentes plantas y flores estacionales
que se dan en la zona, siguiendo la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo
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de 1992, relativa a la conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silves-
tres. Los objetivos basicos de la Directiva Habitat son mantener los tipos de habitat de
interés comunitario en un estado de conservacién favorable, es decir, (1) que sus areas
de distribucién natural sean estables o se amplien, (2) que la estructura y las funciones
especificas puedan seguir existiendo en un futuro previsible y (3) que el estado de
conservacion de sus especies tipicas sea favorable. Por lo tanto, a la hora de provocar
cualquier perturbacién en el entorno que pueda dafiar dichos hébitats se debe tener
en cuenta que se actla en contra de los objetivos que abandera dicha directiva.

Como dato de interés cabe mencionar que en el afio 2011 y en el dmbito de un
intento de proyecto de musealizacion de la Bateria de Paloma Alta, dirigido por la
Universidad Carlos lll, se realizé un estudio de impacto ambiental, tal como indicaba
la normativa vigente en esos afios, analizdndose los siguientes impactos (fig. 17):

Fig 17 - Anélisis ambiental

Figura 17. Anélisis medioambiental.

® Anélisis del incremento de las emisiones a la atmosfera.

e Anélisis del incremento de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
e -Anélisis del incremento de la generacién de residuos.

e Andlisis de la utilizacién de recursos naturales.

e Afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

e Afeccidn significativa al patrimonio cultural.

Con los resultados obtenidos se llegdé a un valor de impacto global de 0,03 y
no se hall6 presencia de impactos moderados o severos sobre elementos de impor-
tancia. Se trataba, por tanto, de un impacto del entorno al 3 % mientras que la cota
superior de los impactos compatibles, de acuerdo con el modelo de célculo, era del
30 %, por lo que se puede concluir que el impacto ambiental que se prevé es minimo
o practicamente nulo.

Conclusion

A la vista del potencial que se ve en el enclave de Paloma Alta, se puede con-
cluir que el futuro de la restauracion de las antiguas fortificaciones militares pasa por
plantear los proyectos de una forma mixta, de manera que ofrezcan no solo el atracti-
vo que naturalmente tienen todas las instalaciones militares per se, sino complemen-
tandolos con ofertas turisticas de tipo salas de exposiciones, congresos, exhibiciones
periddicas, centros de interpretacién e investigacidn y, por qué no decirlo, actividades
atractivas para los nifios y la juventud, de forma que estos ultimos recuerden en su
madurez las visitas y las transmitan a su descendientes.

Considerar estas instalaciones de esta forma favorece enormemente la creacién
de centros de estudio e investigacién que fomentan el tan necesario mecenazgo de
las instituciones, tanto publicas como privadas, asegurando la sostenibilidad de estos
centros y el funcionamiento dindmico y permanente de sus instalaciones.

Paloma Alta no puede quedar en el olvido. Es la Ultima bateria de este calibre

que queda en el mundo sin rehabilitar y fue la dltima que hizo fuego real en 2008, ya
en el siglo XXI, después de casi cien afios de historia.
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Sus cafiones embebidos en la vegetacion, conviviendo en plena sintonia con la
flora y la fauna terrestre y marina del Parque Natural del Estrecho, a escasos quince
minutos de la milenaria Baelo Claudia..., la hacen realmente alta.

Paloma Alta defensas del siglo XX patrimonio histérico del siglo XXl y siguientes
(fig. 18).

Un proyecto de TODOS y para TODOS

El Proyecto pretende impulsarsignificativamente el MECENAZGO en Andalucia.

La participacién de un nimero importante de Empresas, junto con la Administracién,
asegurardn la sostenibilidad en el tiempo, pero sobre todo serd un ejemplo de implicacién
de toda la sociedad en la restauracién y conservacién del Patrimonio Histérico y Cultural del

> Estrecho, que quedard palpable en los créditos del Parque
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Figura 18. La colaboracién de todos es la base del proyecto.
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Resumen

Desde el afio 1993, cuando se disuelve el Grupo de Artilleria de Costa de Car-
tagena y se abandonan la mayor parte de las baterias que habian formado parte del
sistema defensivo de la Base Naval de Cartagena, se han desarrollado diversas inicia-
tivas tanto publicas como privadas al objeto de conservar y poner en valor estas ins-
talaciones. Se trata de unas fortificaciones situadas en puntos estratégicos de la costa
de Cartagena, con una posicién dominante sobre un entorno natural de gran valor
paisajistico. Este trabajo aborda las acciones concretas relacionadas con la gestion
medioambiental de estos enclaves.

Palabras clave: Cartagena, gestion, fortificaciones costeras, medioambiente.

Introduccion

En el contexto del Mediterraneo espanol, y desde hace mas de dos milenios,
geografia y topografia le han dado un caracter especifico a Cartagena.

La ciudad se localiza en un punto estratégico frente al norte de Africa y al ini-
cio del embudo que lleva hacia la entrada o salida al Mediterraneo, el estrecho de
Gibraltar, convirtiendo este enclave en un punto destacado en las rutas de navega-
cién, ademas de en un lugar importante de acceso o salida terrestre de la propia
peninsula ibérica.

Topograficamente, el entorno maritimo de Cartagena se caracteriza por una li-
nea de costa sinuosa, dominada por acantilados con alturas que llegan hasta los 500
metros (fig. 1).
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Figura 1. Vista general del paisaje de la costa de Cartagena en el entorno de cabo Tifoso.

Entre estos acantilados se abren ensenadas, como la de Portmén o Escombreras
y una bahia, la de Cartagena, resguardada de los vientos dominantes por una serie de
alturas como San Julidn, Galeras o Atalaya.

En el fondo de la bahia habia una peninsula, delimitada al norte por una laguna,
el Almarjal, al oeste por el mar de Mandarache y al sur por las aguas del Mediterra-
neo. Esta peninsula estaba bordeada por cinco colinas y en su interior se configuraba
un gran valle.

Este fue el lugar elegido para la fundacién de la ciudad y durante siglos un em-
plazamiento codiciado y ocupado por diferentes culturas mediterraneas. Cada una de
ellas dejé importantes evidencias materiales de su presencia.

La explotacion de los recursos naturales y la interacciéon del hombre sobre el
medio natural ha creado un paisaje cultural, en el que hay que destacar el patrimonio
militar con innumerables tipologias arquitecténicas construidas a lo largo del terri-
torio, de tal forma que hoy dia podemos hablar del paisaje cultural del patrimonio
militar de Cartagena.

Este patrimonio estd formado por elementos materiales de naturaleza inmueble
como las propias fortificaciones, las infraestructuras logisticas asociadas a ellas o las
decenas de kilémetros de caminos que se construyeron para dar servicio a estas ins-
talaciones.

En el Museo Naval y en el Museo Militar de Cartagena se custodia y exhibe un
importante patrimonio mueble vinculado al patrimonio militar.

Por dltimo, hay que destacar las diversas manifestaciones inmateriales con pro-
fundas raices militares que se han desarrollado a lo largo del territorio, como puede
ser la Semana Santa, la musica militar o el antiguo servicio militar (fig. 2).
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Figura 2. Elementos que forman parte del paisaje cultural del patrimonio militar de Cartagena.

Estado de la cuestion

El 20 de mayo de 1993, el general jefe de la Regién Militar de Levante ordend
la disolucion del Grupo de Artilleria de Costa GACTA 11/73; y con él, la de todas las
baterias de Cartagena, ademas de una cantidad considerable de edificios logisticos.

La disolucién de estas unidades militares y el posterior abandono de las instala-
ciones dio lugar a un expolio y vandalismo generalizado sobre las edificaciones.

Perdido el caracter militar, estas fortificaciones tuvieron la posibilidad de conver-
tirse, en principio, en importantes activos culturales para el desarrollo local.

Una buena parte de ellas se encuentran dentro de entornos naturales de alto
valor ecoldgico, etnoldgico y patrimonial, como el espacio natural del futuro Parque
Regional de la sierra de la Muela, cabo Tifnoso y Roldén, Sierra de la Fausilla o el Par-
que Regional de Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila, catalogados
como Lugares de Interés Comunitario (LIC) y Zonas de Especial Proteccién para las
Aves (ZEPA), e integradas dentro de la Red Natura 2000.

Ademas de las baterias existentes en estos espacios naturales, el territorio esta
articulado por decenas de kilémetros de pistas o senderos militares (fig. 3).

ESPACIOS NATURALES DE LA COSTA DE CARTAGENA
[ £5PACIO NATURAL DE LA SIERRA DE LA MUELA, CABO TIROSO ¥ ROLDAN

[ £5PACIO NATURAL DE LA SIERRA DE LA FAUSILLA

@  UBICACION DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS DEL MILITAR DE € [_] pARGUE REGIONAL DE CALBLANGUE, MONTE DE LAS CENIZAS ¥ PERA DEL AGUILA

Figura 3. Ubicacién de los principales elementos del patrimonio militar de Cartagena y los espacios
naturales de la costa.
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Asi pues, Cartagena se encontré con un nimero considerable de inmuebles
que, por si solos, constituyen un conjunto monumental Unico.

Desde el afo 1993, diversas administraciones y particulares asumieron la propie-
dad de una parte de este patrimonio militar y desde entonces se han dado diversos
usos a través de diferentes modelos de gestion, con importantes intervenciones que,
a su vez, han supuesto grandes inversiones publicas y privadas:

* Ayuntamiento de Cartagena. Uso turistico / cultural

® Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico. Uso medioambiental /

turistico / cultural

Ministerio de Defensa. Armada. Uso operativo / cultural. Ejército de Tierra. Uso cultu-
ral

Universidad Politécnica. Uso docente

Universidad Catélica de Murcia. Uso docente
e Particulares. Uso turistico

El presente articulo aborda la gestién medioambiental del patrimonio militar de
Cartagena llevado a cabo tanto por distintas administraciones como por la iniciativa
privada (fig. 4).

1993-2021 EVOLUCION DE LA PROPIEDAD DEL PATRIMONIO MILITAR DE CARTAGENA

1993
L L AYUNTAMIENTO
MILITAR o Ministerio de Defensa
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Figura 4. Evolucién de la propiedad del patrimonio militar de Cartagena entre los afios 1993-2021.

Ministerio para la transicion ecolégica y el reto demografico

En el ano 2006 el Ministerio de Defensa y el antiguo Ministerio de Medio Am-
biente firmaron un protocolo para la incorporacién al Dominio Publico Maritimo Te-
rrestre, en el marco del Programa de adquisicién de fincas en la costa, de una serie de
propiedades sin uso pertenecientes al Ministerio de Defensa.

Se trataba de un programa novedoso en Espafia ya que, mediante la compra de
una serie de fincas, se pretendia proteger el litoral, entre otras cosas, de la posible
especulacion urbanistica.
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Si tenemos en cuenta, por una parte, la ubicacién y el entorno paisajistico de
estas fortificaciones, y por otra, que defensa habia desarrollado una importante labor
de reforestacion y conservacion, se puede afirmar que se trata de un paisaje cultural
de gran valor patrimonial, medioambiental y paisajistico (fig. 5).

Figura 5. Vista de la bateria de Castillitos y su entorno inmediato.

Entre las fincas seleccionadas en la regién de Murcia estuvieron una buena parte
de las baterias de costa de Cartagena. En concreto, las baterias de Santa Ana com-
plementaria, Santa Ana Acasamatada, San Isidoro y San Leandro, todas ellas en el
entorno de la bocana del puerto de Cartagena.

Otro grupo de fortificaciones adquiridas fueron las ubicadas en los terrenos que
se ocuparon para el desarrollo del Plan de artillado de las bases navales, conocido
como Plan Vickers de 1926. En concreto, se compraron las baterias de la Posicién X,
Aguilones, Conejos, La Chapa, Castillitos, Jorel y Atalayén.

Tras la adquisiciéon de estas baterias, se procedid a ejecutar una serie de actua-
ciones de conservacién y mantenimiento para paliar las consecuencias de varios afios
de abandono.

En el afio 2009 el Ministerio de Medio Ambiente, redacté los planes de gestién
para establecer las futuras actuaciones en estos espacios. En concreto se elaboraron
los planes de gestion de las baterias de Cala Cortina, de la Posicién X, de las baterias
de Aguilones y Conejos, de la bateria de la Chapa y, por ultimo, el de las baterias de
cabo Tinoso (fig. 6).
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Los planes de gestion tuvieron como objetivo principal definir una serie de pro-
puestas para un horizonte de cuatro afios mediante un analisis integral. Las propues-
tas de gestion se articularon en base a unos ejes prioritarios de actuacién con una
serie de objetivos concretos, entre ellos, la conservacion, la gestidn, el uso publico y
el desarrollo sostenible.

En febrero de 2010 la Demarcacién de Costas del Estado en la Regiéon de Murcia
sacé a informaciéon publica los planes de gestion, con un programa de inversiones
dividido en cuatro anualidades.

Los planes de gestién establecieron para cada una de las baterias una serie de
medidas de urgente ejecucién, centradas en tres dmbitos: propiedad, patrimonio y
medioambiente.

Por lo que respecta a las propiedades se deslindaron y se procedié al amojo-
namiento para establecer su perimetro. En lo concerniente al &mbito patrimonial, se
procedié a la demoliciéon de una serie de edificaciones auxiliares. El tercero de los
ambitos de actuacién fue el medioambiental con la plantacién de especies autdcto-
nas, la creacién de aparcamientos, sefializacién de recorridos y creacién de zonas de
descanso para los visitantes.

Posteriormente, a lo largo de los afios se han llevado actuaciones concretas
fuera del dmbito de los planes de gestidon. Basicamente obras de emergencia sobre
determinados edificios que presentaban un estado de conservacién deficiente. Entre
ellas hay que destacar la actuacion llevada a cabo en el afio 2016 para consolidar va-
rias edificaciones de la bateria antiaérea del Atalayén, destacando la intervencién que
se hizo sobre los elementos escultéricos de la fachada del edificio principal.

Un afio después, en 2017, se ejecutaron unas obras de emergencia en los mu-
ros de fachada de las baterias de Santa Ana Acasamatada y de San Isidoro y Santa
Florentina.

La Demarcacién de Costas del Estado, también gestiona la torre de Santa Elena
y el proyector de costa que se encuentra a sus pies. Aunque la torre de Santa Elena
fue restaurada en 1989 por la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, en el
afio 2010 fue necesario abordar una serie de actuaciones puntuales sobre la torre y
una intervencién integral sobre las instalaciones del proyector de costa (fig. 7).

Figura 7. La torre de Santa Elena y el proyector de costa en el entorno de la bahia de Mazarrén.



221 ICOFORT 2021

El patrimonio militar de la costa de Cartagena y su gestion
medioambiental

Ministerio de Defensa

A pesar de la venta de una cantidad importante de fincas militares, el Minis-
terio de Defensa sigue siendo propietario de una extensa superficie de terreno con
importantes zonas patrimoniales. Una parte de estas instalaciones se desafectaron
hace afos y hoy dia se encuentran sin uso. Son los casos de las fortificaciones que se
encuentran en los entornos del monte de Galeras, soto de la Podadera, cala Cortina,
monte de Roldén o monte de las Cenizas.

En una parte de estos lugares existen grandes masas forestales resultado de
varias repoblaciones llevadas a cabo por defensa y por el antiguo ICONA.

En el caso del monte de Galeras y soto de la Podadera, hay que sefalar que en
diversas ocasiones han sufrido importantes incendios que han arrasado practicamente
toda la superficie forestal, el mas importante en junio de 2003. Desde entonces el Mi-
nisterio de Defensa ha realizado varias repoblaciones con especies autéctonas como
la sabina mora, lentisco, palmito o aladierno. Lo méas destacado de estos trabajos de
reforestacion es que muchos de ellos han sido promovidos por diversas asociaciones
locales como CreeCT, ARBA, Comisién Beltri 2012 o ANSE, con una importante cola-
boracion de la sociedad cartagenera (fig. 8).

Figura 8. Vista general del soto de la Podadera.

Otra parte de este patrimonio militar gestionado por el Ministerio de Defensa
se encuentra en zonas que estan plenamente operativas, destacando por su valor
medioambiental, paisajistico o patrimonial el area de la Estacion Naval de La Alga-
meca.

A lo largo de los afios se han llevado a cabo importantes repoblaciones foresta-
les en esta zona, basicamente de pinos, creando amplias masas forestales que estan
sufriendo diversas plagas que han acabado con un nimero considerable de arboles.
Recientemente se ha abordado un proyecto de reforestaciéon con especies autécto-
nas de unas 94,45 hectéreas con el objeto de ir sustituyendo los ejemplares de pino.
Con esta nueva reforestacion se pretende también evitar la erosion producida por la
escorrentia en los montes del entorno que tienen pronunciadas laderas.

Por ultimo, se ha actuado en la adecuacion de los caminos y pistas del entorno

con el fin de dar una rapida respuesta de los equipos contra incendios ante los posi-
bles incendios forestales (fig. 9).
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Consejeria de Fomento e Infraestructuras de la regiéon de Murcia

Hace algo mas de 100 afios una comision militar, después de evaluar la mayor
parte de la costa de Espafa, determiné que el lugar que reunia las caracteristicas ne-
cesarias para instalar la primera base de hidroaviones se encontraba en el Mar Menor,
en concreto en los Alcazares.

Se iniciaba de esta maneray a lo largo de los afos siguientes un proceso de mili-
tarizacion de diversos terrenos situados entre La Ribera y El Carmoli. En estos terrenos
se desarrollaron diversas infraestructuras, muchas de ellas hoy dia operativas, que han
creado un estrecho vinculo de la regién de Murcia con la aerondutica militar espafiola.

En la década de los 90 del siglo pasado quedaron desafectados una serie de
terrenos militares situados en el entorno del monte de El Carmoli. A finales del afo
2021 la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia a través de la Consejeria de
Fomento e Infraestructuras ha adquirido una superficie de aproximadamente 3.1 mi-
llones de metros cuadrados en el paraje conocido como Marina Carmoli, un lugar de
alto valor medioambiental, paisajistico y patrimonial.

Para establecer un modelo de gestion sobre este espacio se estd desarrollando
un Plan Director, centrado principalmente en los aspectos medioambientales y paisa-
jisticos. A dicho plan se pretende sumar un estudio y catalogacion de los elementos
patrimoniales de naturaleza militar que se encuentran en este dmbito.

En concreto el estudio y catalogacién se centra en tres nlcleos patrimoniales.

El primer nicleo se corresponde con los terrenos del antiguo Aerédromo 212
construido en plena Guerra Civil como ampliacién de los Alcazares y que se dedico
a la formacién de pilotos en vuelos nocturnos y en vuelos de alta velocidad, ademas
de la proteccién antisubmarina de la costa. Tras la Guerra Civil pasé a ser un aero6-
dromo de uso mixto, con infraestructura aduanera, el primero de la region. Hoy dia
se conservan diversos elementos arquitecténicos como parte de la pista, el edificio
aduanero, un posible bunker, etc.

El segundo nucleo es el depdsito de municién de la base. Cualquier base militar,
independientemente del uso a la que esté destinada, requiere de unas infraestructu-
ras para el depdsito de municiones. La seguridad de los polvorines y la conservacion
del material que custodia, demandan unas condiciones especificas, destacando de
entre todas ellas, que se encuentren en un lugar apartado para que en caso de acci-
dente no afecte a otras instalaciones. Para la conservacién es necesario que estén
aislados de |la humedad del subsuelo. El monte de El Carmoli es el punto de mayor
altura de todo el entorno y de ahi que se eligiese su ladera para excavar dos tineles.
A su alrededor se edificaron las infraestructuras de servicio de las instalaciones, como
dormitorios, cocinas, aseos, etc. Para la defensa inmediata se construyé un perimetro
defensivo alrededor del cerro formado por cinco nidos de ametralladoras y un siste-
ma de trincheras al frente con pozos de mortero y ametralladoras (fig. 10).

El ltimo nucleo patrimonial es la antigua base del aerodeslizador que a lo largo
de los afios 80 se construyé en El Carmoli. Se trata de una gran nave industrial para
el desarrollo de un aerodeslizador por parte de la Armada, la actual Navantia y la em-
presa Chaconsa. Los trabajos se prolongaron a lo largo de més de quince afos. En su
interior se montaron y probaron varios modelos de aerodeslizadores, convirtiéndose
en todo ese tiempo en un elemento singular de esta zona del Mar Menor. Hoy dia se
conserva la nave industrial, los viales, asi como |la zona de acceso al mar.
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Figura 10. Depésito de municién a los pies de El Carmoli. Tinel de acceso, muelle de carga y trinchera
con pozos de mortero.

Iniciativa privada. Ecoturismo cabo Tifioso

En el Campillo de Adentro se construyé en la década de los 40 del siglo pasado
un acuartelamiento para el alojamiento de las dotaciones destinadas al servicio de las
baterias de costa de cabo Tifoso.

En los afios 60 toda la instalaciéon quedé desafectada y se vendid, pasando a
utilizarse como granja, actividad que cesé en los afios 90 del siglo pasado.

Tras afios de abandono, entre 2003 y 2011, la totalidad de los terrenos del anti-
guo acuartelamiento fueron adquiridos por un particular, con el objeto de desarrollar
una idea emprendedora denominada Ecoturismo Cabo Tifioso.

Este proyecto esta basado en un modelo de turismo rural sostenible que esté en
estrecha relacién con el medio ambiente, aprovechando las 6ptimas condiciones del
entorno natural del Parque Regional de la sierra de la Muela, cabo Tifioso y Roldén.

A partir de ese momento empezaron los trdmites administrativos para poder
llevar a cabo el proyecto de rehabilitacién de las edificaciones principales del acuar-
telamiento.

El permiso se obtuvo en el afio 2017 y las obras se iniciaron en 2018 con un pre-
supuesto inicial de 362.000 euros.

A finales de 2018, la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca conce-
dié una ayuda de 144.969 € a cargo del Programa de Desarrollo Rural, cofinanciado
por fondos europeos y por la propia consejeria.
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En esta primera fase se han habilitado las infraestructuras méas importantes, en
concreto alojamientos para 120 personas, aparcamiento, vivienda para el personal,
lavanderia, piscina, restaurante y sala de usos multiples.

Ademas, se han recuperado las terrazas artificiales y reforestado el entorno, in-
cidiendo positivamente en las caracteristicas ambientales y paisajisticas de la zona.

Asi pues, nos encontramos con un nuevo modelo de gestién privado que permi-
te conservar el patrimonio y dinamizar el territorio con la generacién de empleo rural

(fig. 11).

s

Figura 11. Vista general del paraje de El Campillo de Adentro y de los cuarteles de las baterias de
cabo TiAoso, junto a la bateria de Loma Larga.

Consideracion final

A lo largo de mas de un cuarto de siglo se han llevado a cabo numerosas inter-
venciones sobre el patrimonio militar de Cartagena. A esto hay que sumar las expe-
riencias desarrolladas en otros lugares, donde también se han tenido que enfrentar a
situaciones similares. Todo esto permite contar con informacién suficiente para poder
desarrollar una serie de propuestas bésicas para la gestiéon del patrimonio militar de
Cartagena, que a estas alturas se hace indispensable.

Propuestas que deberian establecer la necesidad de crear un modelo de coope-
racién integrador que permita actuaciones coordinadas entre los diversos propieta-
rios y los diferentes usos que se hace del patrimonio militar de Cartagena.

La creacion de una comisién en la que estén representados todos los propieta-
rios debe convertirse en una herramienta efectiva de trabajo, que permita coordinar
actuaciones cuyo objetivo final logre desarrollar una proteccién activa, tanto de los
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bienes culturales, como del medioambiente y el paisaje donde se ubica cada una de
las edificaciones.

En el caso que nos ocupa, este estudio se ha centrado en exponer el modelo de
gestion medioambiental que se hace del patrimonio militar de Cartagena, dejando
de manifiesto las importantes diferencias que existen entre la iniciativa privada y la
publica. Esta Gltima aborda actuaciones de conservacién, pero sin dar usos concretos
a las instalaciones, lo que estd generando problemas de conservacién ya que se ha
consolidado un flujo de visitas incontroladas que estan afectando seriamente tanto a
las propias fortificaciones como a su entorno natural y en algunos casos con evidente
riesgo para los visitantes.

Un caso concreto es el de las baterias de costa de cabo Tinoso, donde el mal es-
tado de los accesos, la falta de aparcamiento, de control de las visitas o de vigilancia,
da lugar a que muchos visitantes accedan a zonas restringidas o peligrosas.

Los fines de semana decenas de vehiculos colapsan la carretera con improvisa-
dos aparcamientos en la cuneta dejando tan solo un sentido de circulacién, y provo-
cando serios problemas a lo largo de varios kilémetros, sin olvidar que se trata de un
parque natural con especial proteccion.

Algo similar ocurre con muchos de los caminos y pistas militares que se con-
servan, sometidos a un sobre uso de determinadas actividades deportivas multitudi-
narias que estan degradando el entorno de forma acentuada por la ausencia de un
mantenimiento minimo de estas antiguas pistas.

En definitiva, las administraciones tienen que fomentar el acceso a los ciudada-
nos a este patrimonio, de forma controlada mediante usos definidos y organizados
que permitan aumentar la conciencia de la sociedad sobre la necesidad de preservar
los elementos que forman parte del paisaje cultural del patrimonio militar de Carta-
gena.
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Resumen

En este trabajo de investigacién se proyecta establecer y aprovechar un mode-
lo de gestion para la conservaciéon de las fortificaciones y su entorno natural, con el
objetivo de lograr que los municipios comprendidos en el trayecto del camino tierra
adentro fortificado logren ser més productivos en el sector turistico dandole una al-
ternativa cultural y comercial atractiva tanto para los turistas y locales. Donde aplica-
remos una metodologia que facilite la participacion y la integraciéon de académicos
con las comunidades.

Manejamos y aplicamos el modelo de investigacién que se cred en un proyecto
realizado en la Universidad Politécnica de Valencia, Espafia, con una duracién de tres
afios, donde se aportaron las experiencias correspondientes para asi interrelacionary
poder lograr propuestas de solucién a la problemética planteada por cada ciudad en
la que se llevé a cabo el estudio, se desarrollaron alrededor de cuatro grandes gru-
pos: identificacion, valoracion, uso y gestion, esta investigacion se aprovecha al cami-
no de fortificaciones de Tierra Adentro contemplando sus municipios con la finalidad
de que sirva de paradigma para la recuperacion del camino fortificado, con énfasis
en el paisaje cultural del estado de Veracruz, esto contribuira a ilustrar la concepcién
social actual de los valores del patrimonio militar como un recurso para su desarrollo
social, cultural y econémico sostenible.

Palabras clave: fortificaciones, paisaje natural, sustentable, gestion, valoracion
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Introduccion

Es significativo mencionar el precedente de esta investigacién que La Unidad
de estudio y formacién del valor de la propiedad y el patrimonio de la Universidad
Politécnica de Valencia en colaboracidon con la Universidad Politécnica de Torino, lta-
lia, Universidad de Porto, Portugal y Forum UNESCO/Universidad y Patrimonio. Se
efectuaron tres grandes encuentros sobre, uso y gestién del patrimonio, el primero se
efectud en la Villa de Requena, Espafia, Torino, ltalia y Porto, Portugal.

En estos encuentros se contemplaron las caracteristicas de crear un modelo de
investigaciéon paradigmatico para la recuperacion de los cascos histéricos. El trabajo
se realizé en forma de talleres practicos de investigacion, se invitaron a profesionales
expertos los que se comprometieron a colaborar en los tres talleres. Su formacién
profesional fue multidisciplinar.

El estudio se desarrollé en torno a cuatro grandes grupos: identificacién, valo-
racion, uso y gestion.

Dentro del bloque de identificacién se establecieron los criterios en cuanto a la
historia, la organizacion territorial, la percepcion y la economia.

En cuanto a valoracién se puso en valor todos los antecedentes histéricos ma-
terializados en los rasgos peculiares que lo identifican, la organizacion territorial y la
percepcion.

Asi mismo, se estudié el valor que da el equilibrio y la diversificacion a través
de los usos compatibles asi como la individualizacién de las funciones cualificadas y
cualificantes con capacidad de atraccién y promocién de la vida comunitaria.

Ademis, se establecieron los agentes de gestién y transformacion destacan-
do la importancia del apoyo de las universidades como centros de conocimiento
plural.

La metodologia que se contemplé fue con caracteristicas de estudio en los lu-
gares, los bienes de interés, elementos de valoracién, la problematica y los grupos
sociales de referencia.

Lo que se culmind que para cualquier casco histérico pasa por el estudio de los
ambitos principalmente de identificacién, cualidades de valor, y agentes de la trans-
formacién.

Donde la identificacién consistié en investigar: la historia: resaltando como ele-
mento a considerar la coexistencia de su cultura. El territorio: considerando la provin-
cia, la cuidad como un todo global y el centro histérico como parte integrada en la
ciudad global. La percepcion: construccion de una imagen global, donde el visitante
perciba el pueblo, la ciudad y la provincia como conjunto peculiar, dentro de una re-
gién diversificada.

En las cualidades de valor se examinaron, la integracién, jerarquizacién que con-
templa: La manzana como elemento de referencia para la intervencién, la originalidad
y autenticidad respecto a la globalidad, etc. También se contemplaron la optimiza-
cién, sustentabilidad y concurrencia de interés.

En cuanto a los agentes de la transformacién se contemplaron el gobierno como
eje estructurador y promotor de la transformaciéon valiéndose de los instrumentos
oportunos y adecuados. La comunidad participando en la promocién y conocimiento
de los bienes culturales materiales e inmateriales y sus valores y a la universidad ge-
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nerando propuestas de transformacién, orientando y apoyando las iniciativas comu-
nitarias y del gobierno.

Antecedentes historicos

El Camino Real se consolidé en el siglo XIX, por mas de dos siglos tendrian
que pasar desde el establecimiento del virreinato de la Nueva Espana, para que se
planteara y construyera la infraestructura necesaria para el transito comercial entre
el altiplano y la metrépoli europea a través del puerto de Veracruz. Hasta mediados
del siglo XVIII, el transporte de mercancias se encontraba casi en las mismas condi-
ciones e incomodidades que enfrentaron los conquistadores en su transito a la sede
del mayor imperio indigena. Si bien desde los primeros momentos de la colonia se
incorporé el animal de carga, una recua de mulas demoraba 22 dias para recorrer la
distancia entre Veracruz a la ciudad de México, capital del virreinato. Durante este
lapso, se siguid explotando la cruel costumbre de utilizar a los indigenas y esclavos a
manera de cargadores y también se construy6 la arrieria como una de las principales
actividades de desplazamiento a distancia.

Durante el siglo XIX resurgieron las poblaciones que funcionaron como ventas,
postas o mesones, debido a la afluencia de viajeros que aumentaba considerable-
mente. De la misma manera se fundaron congregaciones menores a lo largo del ca-
mino, como sigue sucediendo hasta la actualidad.

En sucesivas guerras de Independencia, la invasién norteamericana de 1846, la
intervencién francesa, los movimientos revolucionarios y la invasién norteamericana
de 1914, los puntos defensivos en el camino proyectado desde el siglo XVIII, fueron
escenario de frecuentes batallas y hoy en dia son mudos testigos de los sucesos asen-
tados en la historia de México.

Es importante mencionar una de las partes significativas de nuestro estudio
es la arquitectura militar integrado al paisaje cultural, este concepto, entendido
como la transformacién que el hombre hace sobre la naturaleza, se constituye
en una nocioén inclusiva desde la
cual es posible integrar los recur-
sSOS patrimoniales a un territorio,
haciendo cada vez mas evidente
la relacion que debe existir entre
el patrimonio natural y el cultu-
ral. A su vez, con ese concepto,
el patrimonio cultural se articula a

2.- LA ANTIGUA
1-VERACRUZ &3 GASAFUERTE

aatuarre 3~ VILLARICA las condiciones de ordenamiento
m E cASAFUERTE  6.- XALAPA territorial con el fin de constituir-
TORRE .

4.- PUENTE DEL REY (ATALAYA) se en un recurso que impulse el

NJrortin  \_JFoRTN  7-PEROTE desarrollo humano en las comuni-
5. PLAN DEL RiO FORTIFICACION

(M muraria U’ORT'“ ZKremwmenteronnamon  dades para integrar el desarrollo

FORTIFICACION econdmico Yy cultural de Ias pO-

PERMANENTE ABALUARTADA . . .
blaciones que integran el camino

Figura 1. Poblaciones y fortificaciones del camino militar m’l’tar’ su entomo natural y paisa-
Veracruz-México. je cultural (fig.1).
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Desarrollo

El diagndstico se realiza con base en aspectos como: medio natural, paisaje cul-
tural, arquitectura militar, arqueologia, imagen urbana, y patrimonio intangible.

Con fundamento a lo anterior se reconoce que existen recomendaciones para la
conservacion del patrimonio debido a diversos aspectos:

Presiones debidas al desarrollo. Ante la creciente del proceso de globalizacion eco-
némica en que se ven inmersas, los usos ancestrales en el campo y los procesos tradi-
cionales de elaboracion de las artesanias y gastronomia de las comunidades pudieran
verse vulnerados al no tomar las medidas adecuadas, transformando y modificando su
esencia y caracteristicas.

Presiones ligadas al medio ambiente. En lo que se refiere a la conservacion del medio
ambiente podria deteriorarse el entorno en que se ubica cada monumento histérico,
como ejemplo de paisaje cultural. Estas estén relacionadas con la contaminacién y
el manejo inconveniente de la tierra cultivable; amenaza al medio natural por defo-
restacion debida a la erosion o vulnerabilidad por pérdida de diversidad en especies
naturales habitantes de &reas colindantes.

Presiones debidas al turismo y flujo de visitantes. En la zona propuesta no se presen-
ta problemética relacionada con la actividad turistica o el flujo de visitantes. La pro-
mocidn turistica es muy escasa, aln se encuentra en proceso de fortalecimiento; las
corrientes de visitantes en el presente no constituyen un factor de afectacién al sitio;
por el contrario, pueden constituir un elemento de soporte a la conservacién de las
comunidades.

Otros. Un elemento de presién sobre las fortificaciones es el relacionado con el
inevitable cambio en el patron cultural de los habitantes de las comunidades que
comprenden el camino. El cambio de conductas sociales no es privativo de las co-
munidades del camino, sino que se manifiesta en el mundo entero. Los factores
asociados a la globalizacién econdémica en que se ven inmersos, como la migracién
hacia Estados Unidos de América, la influencia de los medios de comunicacién, el
acceso a nuevas tecnologias y bienes materiales propician también un cambio gra-
dual en las expresiones culturales que se evidencian en la arquitectura, en la forma
de hablar o el vestido.

Para evaluar las presiones para la conservacién del patrimonio como los valores
importantes que presenta el camino fortificado, el plan maestro establece como ob-
jetivos relevantes:

1.

Crear un equilibrio entre el medio natural, las fortificaciones y el medio urbano para
mejorar la calidad de vida.

. Conservar las caracteristicas del ambiente y el ecosistema en las zonas naturales del

entorno de las fortificaciones puentes, haciendas, rios, arroyos y bosques.

. Conservar el paisaje cultural de los monumentos histéricos, asi como los usos y cos-

tumbres a través de proyectos sustentables que sean compatibles al desarrollo eco-
némico y urbano.

. Proteger, conservar y restaurar los monumentos arquitecténicos, dentro o fuera de

los centros de poblacion, asi como su entorno urbano o natural.

. Proteger, conservar y restaurar los sitios arqueoldgicos, y promover el turismo en

estos lugares.
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6. Proteger, conservar y restaurar la arquitectura tradicional de los centros de las pobla-
ciones comprendidas en el camino fortificado, asi como las caracteristicas originales
del entorno urbano.

7. Rescatar y proteger las tradiciones culturales de cada comunidad, asi como el fomen-
to en el conocimiento de estas.

Cada uno de estos objetivos va encaminado a atender la problemética puntual
de cada elemento patrimonial estratégico en la conservacién cultural del camino for-
tificado.

Teniendo en cuenta la extensién y su valor de conjunto, asi como sus dimen-
siones territoriales, se requiere establecer un sistema de actividades coordinadas y
gestionadas de forma integral. Es fundamental partir de la identificacion global del
camino fortificado y los paisajes culturales de sus diversos tramos, acompafiado de
la elaboracién de inventarios de los bienes que comprende, asi como realizar un
diagndstico de su situacion que sirva para la elaboracién de un proyecto indispensa-
ble destinado a su salvaguarda y conservacién. Dicho plan incluye, necesariamente,
medidas dirigidas a promover el conocimiento y la conciencia social sobre el camino
fortificado y a despertar el interés de las entidades publicas y privadas. Igualmente,
requiere la adopcién de medidas que garanticen una actuacién coordinada con ins-
trumentos legales especificos para la proteccién, uso y gestion de todos sus elemen-
tos, puesto que son partes sustantivas del valor y significado del camino fortificado
en su conjunto.

El estudio comprende los dmbitos:
> Interpretacion

Interpretar el paisaje y su fortificacion para conocer leer e interpretar la historia
las estrategias defensivas y los objetos surgidos de la fortaleza, para comprender los
acontecimientos, relatos, discursos que se mueven en el interior de la comunidad cul-
tural, se codifican y decodifican de acuerdo a su desarrollo sociocultural, formas de
participacion en didlogos, encuentros frecuentes y enriquecedores simbdlicos desde
la fortaleza militar.

» Valoracién, proteccién y conservacion

El paisaje junto con su fortificacién, requiere de nuevos instrumentos para su
valoracién, proteccion y conservacion. No es suficiente garantizar la proteccion de
sus elementos patrimoniales de forma parcial o aleatoria. Se llevara a cabo una elabo-
racion rigurosa de inventario de dichos elementos, asi como una constataciéon de su
autenticidad e integridad, para poder identificar posibles impactos negativos en los
valores del paisaje fortificado que también constituirian un impacto en su significado.
También serd necesario controlar los procesos de deterioro y desarrollar una estrate-
gia contra los efectos adversos del desarrollo y la negligencia. Para ello es importante
establecer un sistema coordinado de medidas legales e instrumentos adecuados para
garantizar la conservacion y valoracién integral de su estructura, significado y conjun-
to del sistema de valores auténticos. Es importante comprender los valores patrimo-
niales antes de realizar intervenciones que puedan producir impactos negativos en el
paisaje fortificado o alterar su significado.

» Uso y actividad turistica

El paisaje fortificado puede servir para promover la actividad de interés social y
econémico de extraordinaria importancia para el desarrollo sustentable.
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El paisaje y la fortificacién son una realidad que puede tener gran importancia
para la cohesion territorial y el desarrollo sostenible. Desde este punto de vista, se
fomentara el conocimiento, para el uso adecuado y sostenible, adoptando medidas
en lo que respecta a la eliminacién de riesgos y a la correcta preparacién para la
visita turistica. La proteccién y la promocién debe integrarse, de forma arménica,
una infraestructura suplementaria —turistica, de vias de acceso, de informacién, de
presentacion y de interpretacién— con la condicién esencial de no atentar contra el
significado, la autenticidad y la integridad de los valores histéricos, como elementos
esenciales a ser transmitidos a los visitantes.

La visita turistica deberd ser administrada de acuerdo con estudios previos de
impacto ambiental, planes de uso publico y participacién social, asi como con medi-
das de control y seguimiento destinadas a evitar los impactos negativos del turismo.

La promocion turistica del paisaje fortificado debera garantizar la participacién
prioritaria de la poblacién local y de empresas turisticas locales y regionales. No
debe crearse sistemas de monopolio de grandes empresas transnacionales o de
empresas fuertes que atraviese el trazado histérico, debemos tener en cuenta, la
importancia relativa de sus partes dentro del conjunto, la promocién de desarrollos
positivos en cualquiera de sus tramos incrementa el interés por el paisaje y su forti-
ficacion produciendo un efecto multiplicador y beneficioso para la region. El paisaje
es considerado un instrumento de cooperacién y entendimiento que nos proporcio-
na una visién integral del encuentro de las culturas y civilizaciones que conforman
la ruta cultural.

> Gestion

Es importante apoyarse en la gestion, para comprender su significado, y garan-
tice el desarrollo arménico de todas las actividades relacionadas con la investigacién,
valoracién, y la difusién social de su cultura. La gestion del paisaje fortificado necesita
una coordinacion transversal que garantice la conjuncién de las politicas relativas a su
proteccion, uso y conservacién, a la ordenacién del territorio, al desarrollo sostenible
y al turismo.

Elaborar proyectos que aseguren el desarrollo estable a escala estatal y nacio-
nal, asi como planes especificos de gestién que incluyan la proteccién contra los de-
sastres naturales y todo tipo de riesgos que puedan causar impactos negativos en la
autenticidad y la integridad de los valores y por tanto, en su significado.

> Participacion publica

La proteccién, conservacién, preservaciéon, promocién y gestion del paisaje y
la fortificacién requiere del estimulo de la conciencia social y la participacién de los
habitantes de las areas concernidas que comprenda el Camino Fortificado.

Debe ser visto como simbolo de unién entre los pueblos que comprenden el
trayecto de Veracruz-México. Los nexos histéricos materializados a través del camino
pueden ayudar a promover proyectos de cooperacién que tengan como base el re-
encuentro de pueblos que compartieron determinados valores y conocimientos en el
pasado.

Es importante crear un centro de interpretacién, se puede utilizar una estructura
militar existente que ademas es parte del patrimonio del sitio, esta puede constituir
un elemento importante en la explicacién de los valores mas generales, no solo los
del lugar especifico donde se encuentre instalado.
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En primer lugar, el paisaje fortificado debe abarcar todos los elementos natura-
les y las fortificaciones. Asimismo, debe existir una afinidad en el disefio, para ayudar
a los visitantes que recorran completamente, para comprender su totalidad.

En la gestién del paisaje fortificado se debe establecer, de comin acuerdo con
la comunidad o los representantes de las mismas, para interactuar en la interpreta-
cion, en base a la cultura popular tradicional comunitaria, de forma coordinada con el
resto de los implicados y dentro del sistema comun de gestién.

Los paisajes naturales culturales a proteger en el Camino Fortificado por grupos
tipoldgicos, segun las caracteristicas que comparten son:

> Ciudades capitales: Centro histérico de la ciudad de Veracruz (fig.2); Centro
histérico de la ciudad de Xalapa.
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Figura 2. Centro histérico de Veracruz.

» Ciudades medias: Centro histérico de la Antigua (fig.3); Centro histérico de
la ciudad de Perote.
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Figura 3. Arbol de la Noche Triste, centro histérico de la Antigua.
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> Pueblos: Pueblo Villa Rica; Conjunto histérico del pueblo de Tejeria, Paso de
San Juan, Paso del Real, Tierra Colorada, El Hatito, Tolome, Paso de Ovejas (fig.4),
Conejos, La Ventilla (Puente Nacional), Tamarindo, Rinconada, Palo Gacho, Plan del
Rio, Cerro Gordo, Corral Falso, Dos Rios, El Lencero, Las Trancas, La Joya, las vigas.
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Figura 4. Centro histérico de Paso de Ovejas.

> Conjuntos y capillas de hacienda: Hacienda de El Lencero, hacienda de San
Antonio Limén Totalco (fig.5).

Figura 5. Hacienda de San Antonio Limén Totalco y capilla.
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> Arquitectura militar: Fortaleza de San Juan de Ulla, Baluarte de Santiago,
Baluarte de Antén Lizardo, Atalaya de la Concepcién, Fortin de Ordenes Militares
(fig.6), Fortin de Cerro Gordo, Fortaleza de San Carlos.

Figura 6. Fortin de Ordenes Militares.

» Puentes: Puente de Paso de Ovejas, Puente del Rey (fig.7).
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> Paisajes naturales: Parque Nacional del Sistema Arrecifal, los tramos del Ca-
mino Fortificado (fig.8), Cerro de Macuiltépetl y Parque Nacional Cofre de Perote.

Figura 8. Paisaje natural tramo Atalaya de la Concepcién al Fortin de Ordenes Militares de
Plan del Rio.

Es necesario sefialar que el valor de los diversos sitios que componen el Camino
Fortificado reside en la suma de todos sus componentes y no por lo que cada uno de
ellos representa como unidad espacial.

Es importante elaborar un plan de manejo, que establezca politicas de caracter
general para preservar en forma sustentable la integridad y autenticidad de la tota-
lidad del sitio, también las que se vayan desprendiendo de caracter genérico para
cada uno de sus componentes.

Debido a que el plan de manejo y gestiéon requiere establecer politicas de pre-
servacién de caracter general que atiendan a las diversas problematicas que se pre-
senten en cada uno de sus elementos puntuales, se requiere establecer estrategias y
lineas de accién genéricas que instrumenten y prefiguren actuaciones en cada uno de
los componentes definidos de acuerdo a los agrupamientos tipoldgicos identificados
en los bienes que constituyen el sitio.

En este caso sefialaremos el manejo, gestién y preservacién del patrimonio
medioambiental con sus paisajes culturales del Camino Fortificado, se refiere a las
acciones y programas identificados para el manejo y preservacién sustentable del me-
dio natural buscando la preservacién de las caracteristicas medioambientales del sitio
y de la flora y fauna endémicas de la regiéon dentro del poligono delimitado, asi como
el restablecimiento del equilibrio con el ecosistema en que se inserta. Comprende
flora, fauna, geomorfologia y los recursos acuiferos que son base del desarrollo de
cada una de las zonas en donde se ubica el Camino Fortificado. Contiene paisajes
naturales, rios, Parque Nacional del Sistema Arrecifal, Cerro de Macuiltépetl y Parque
Nacional Cofre de Perote.
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El Plan de Manejo establece seis esquemas; uno de proceso y diversos proyec-
tos y programas para la gestion.

Los esquemas de manejo son los siguientes:
Manejo del medio natural

Manejo del paisaje cultural

Manejo del patrimonio arqueoldgico

Manejo del patrimonio arquitecténico

Manejo de la imagen urbana

oA w N =

Manejo del patrimonio intangible

Para el manejo del medio natural se definen objetivos especificos, estrategias,
acciones, mecanismos y programas e instrumentos de gestién para atender los ele-
mentos como son flora y fauna, y rios. Con acciones especificas, como pueden ser
la creacién de unidades de evaluacion, monitoreo de la biodiversidad, y vigilancia
del impacto ambiental causado por el ser humano, los programas ecoturisticos que
resalten los valores naturales de las zonas, Parque Nacional del Sistema Arrecifal, Par-
que Nacional Cofre de Perote y rios, el monitoreo y vigilancia de la calidad del agua
superficial de la zona, o la participacién de la sociedad, por medio de organismos
descentralizados, en el cuidado del Camino Fortificado.

Para el caso del manejo del paisaje fortificado se identifican sus objetivos es-
pecificos, estrategias, acciones, mecanismos y programas e instrumentos de gestion
para atender el tema. Dentro de las acciones especificas destacan: la creacion de uni-
dades de evaluacién y monitoreo del paisaje fortificado; el impulso a la participacién
de la sociedad por medio de organismos descentralizados, y los programas de eco-
turismo y turismo rural que resalten los valores naturales especiales con que cuenta
cada poblacion.

Dentro del manejo del patrimonio arqueolégico sobresale la identificacion de
los sitios arqueoldgicos dentro del Camino Fortificado; la proteccién de las éreas ar-
queoldgicas, y el desarrollo de investigacién y conservacion.

Para el manejo del patrimonio arquitecténico se establecen acciones y meca-
nismos como la realizacién del catdlogo de monumentos; el desarrollo del programa
para la proteccién de los monumentos arquitecténicos urbanos y rurales del camino;
su restauracién y rehabilitacion; el disefio de recorridos turistico-culturales a las forti-
ficaciones y haciendas del camino.

Dentro de las acciones para el manejo de la fisonomia urbana se establece la
regeneracién y mantenimiento de la infraestructura publica, asi como el transporte y
el mantenimiento de fachadas, jardines, plazas e infraestructura o la regeneraciéon de
viviendas antiguas en barrios tradicionales, asi como la participacion de la ciudadania
en la conservacion de las viviendas tradicionales.

De la misma manera se establecen objetivos particulares, estrategias y accio-
nes para el caso del manejo del patrimonio intangible. Destacan las acciones de
apoyo a la organizacién de ferias regionales, programas de apoyos a la produccién
de su gastronomia, artesanias y la proteccién a los derechos humanos de los indi-
genas.

Los procesos registrados en la region tienen que ver con la atencién integral de
los seis elementos que rigen el analisis del Plan de Manejo. En este sentido se detec-
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tan aspectos que atender de manera coordinada. Esto arroja una serie de convenios
plurisectoriales a los agentes sociales involucrados.

Relacionado al medio natural, es importante la vigilancia de incendios forestales
en el drea de las fortificaciones que se encuentran con un entorno natural; abatir la
tala indiscriminada del Parque Nacional Cofre de Perote y el entorno de las fortifi-
caciones que se encuentran en puntos estratégicos. Por otro lado, se contempla la
promocién de recorridos ecoturisticos por las dreas naturales y campafias de difusion
para la conservacién de las areas naturales del camino.

Los procesos a atender dentro del paisaje cultural tienen que ver con la pro-
yeccién y disefio de recorridos ecoturisticos por el camino; la comercializacién de las
plantas originarias de la regién.

En los procesos arqueoldgicos se destaca la atencién integral para evitar los
deterioros por falta de mantenimiento periédico, el control de las visitas turistico-cul-
turales a los sitios arqueoldgicos, y la promocién de los trabajos de investigacién y
excavacioén en los sitios arqueolodgicos.

Los procesos a desarrollar en el tema de patrimonio arquitecténico se encuentra
la integracion de criterios especificos para el otorgamiento de permisos de construc-
cién para restaurar o mantenimiento de monumentos, asi como los utilizados para
demoliciones o modificaciones de estructura; la prevencién de inundaciones, incen-
dios o temblores; control en el momento de los cambios de propietario o divisiéon de
propiedad. Por otro lado, la promocién de recorridos turistico-culturales por las ha-
ciendas mas importantes y la informacién de los principales monumentos fortificados
en las areas urbanas y en el area rural.

En la parte de imagen urbana se resalta la importancia de cuidar las modificacio-
nes en fachadas del centro histérico de los poblados comprendidos en el camino; el
mantenimiento de fachadas, jardines, plazas e infraestructura, para el mejoramiento
de la infraestructura urbana en los centros de cada poblacién.

Por lo que se refiere al patrimonio intangible se destaca la importancia de in-
tegrar a las comunidades que habitan cada poblacién del camino; emprender pro-
gramas para elaborar y comercializar las artesanias locales y su gastronomia tipica,
apoyar la promocién y organizacién de ferias regionales, asi como el desarrollo de
eventos y festividades tradicionales en la region.

Conclusion

En la actualidad, el Camino Fortificado goza de un reconocimiento unanime
como elemento de la maxima importancia en el acervo colectivo nacional. Se echa en
falta una mayor atencién al paisaje como componente fundamental que nos habla de
la histérica relacion hombre-medio establecida a lo largo de su itinerario. Tampoco se
ha puesto en practica una politica de acciones gestoras y protectoras del paisaje aun-
que existen herramientas legales que convenientemente desarrolladas y aplicadas
pueden suponer un gran paso adelante.

Con la participacién de las autoridades de los tres niveles de gobierno, la uni-
versidad, la iniciativa privada y los habitantes de las comunidades cercanas al Camino
Fortificado, es posible a mediano plazo, se pueda llevar a cabo proyectos de las dis-
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tintas modalidades del turismo alternativo; turismo de aventura, ecoturismo y turismo
rural, que le brinden al visitante nacional y extranjero la oportunidad de realizar activi-
dades recreativas y deportivas como caminata, escalada, rappel, etc., observacién de
ecosistemas, talleres de educacion ambiental, artesanales y gastronémicos.

Asi, serfa posible generar y mantener fuentes de trabajo para contribuir a dina-
mizar la economia de la zona, para estimular su desarrollo sustentable y el progreso
econdmico, social y cultural de sus habitantes, al mismo tiempo, se revaloriza y resca-
ta una parte fundamental de nuestro patrimonio histérico.
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Las torres costeras

La torre de sefiales constituye, sin duda, por su nimero y funcién, el elemento
principal de la fortificacién costera. Los origenes de estas torres debemos buscarlos
en las antiguas torres romanas de rancia tradicién ibérica que componian la fortifica-
cién elemental de los pequefios asentamientos humanos y constituyen lo més carac-
teristico de nuestro sistema defensivo.

No pensemos que nuestras torres costeras son Unicas en el litoral espafiol, pues
aproximadamente por las mismas fechas se construyen torres de parecidas caracteris-
ticas en toda la costa andaluza y en el litoral levantino. En 1616 ya se pueden conta-
bilizar 45 torres entre Ayamonte y Cullera. Lo que si parece propio y exclusivo de las
islas, y especialmente en Mallorca, es el sistema de avisos torre a torre y en direccién
a la sede central del mando militar, asi como el hecho de que hayan perdurado en uso
hasta el siglo XIX.

En 1595 ya se resefnan 30 atalayas y se proyectan otras con el fin de cerrar el poli-

gono de avisos que circunscribiera la isla, y asi ha trascendido tal creencia hasta nuestros
dias, aunque tuviera algunas zonas ciegas, como se ha comprobado actualmente (fig.1).

La torre de llletas

La torre que nos ocupa es una de estas torres costeras, concretamente la que se
ubica en llletas, término municipal de Calvia. Estd ubicada en la parte mas alta de un
islote, justo al borde del acantilado (fig.2).
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Figura 1. Fortificaciones costeras de Mallorca.

Es una torre que corresponde a la ti-
pologia de sefiales, aunque se realizaron
modificaciones posteriormente que des-
virtdan su original disefio.

Construccion original (1577)

Se estima que el inicio de construc-
cién de la torre data aproximadamente de
1577. En 1587 todavia continuan las obras,
y no es hasta 1597 que se tiene constancia
de que la torre estd acabada. (fig.3 y fig.4).

En su estado inicial se trataba de una
torre sencilla, de mamposteria trabada con
mortero, con un pequeno recinto interior
con una cisterna para recoger el agua y
una terraza superior en la que se ubicaba
la artillerfa.

Figura 2. Foto de la torre de llletas.
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Figura 3. Reconstruccién ideal de la torre en 1597. Figura 4. Planta y seccién de la torre en 1597.

Tenia una pieza de artilleria de bronce de 12 quintales, con su curefia, culera'y
atacador en buen estado y un mosquete de muralla sin aparejos.

La municién consistia en 13 balas para la pieza, 40 balas del mosquete, 20 libras
de pdlvora, 5 canas de mechay la pieza cargada.

La segunda torre (1800 aprox.)

En 1793, la torre estd en mal estado. En la relaciéon de dicho afo, se dice que
«la torre esté cuarteada, fuera de su plomo...y seria conveniente que en lugar de esta
torre se edificara de nuevo otra de buena construccion» (fig.5).

La exigencia de actualizar una artilleria desfasada en los sistemas defensivos que
imperaban en el siglo XVIII, plantea la necesidad de una superficie de cubierta mayor
a la de la torre primitiva.

Por ello, en vez de demoler la torre para construir una nueva, se le afiade a la ori-
ginal un forro muy grueso, de forma que la superficie de la terraza superior aumenta,
y se elimina el pequefio tejado con el que contaba (fig.6).

Habia entonces en la torre dos fusiles para reparar, dos pistolas, 30 balas de es-
pingarda, 80 de fusil y pistola; 4 libras de pdlvora, dos sables, 10 piedras y 2 fogariles.
(Hagase notar la ausencia de artilleria).
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Figura 5. Reconstruccién ideal de la torre en 1800. Figura é. Planta y seccién de la torre en 1800.

Figura 7. Vista aérea de la torre en 2017.
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Torre de Ses llletes - el deterioro
(1800 - 2018)

Con el tiempo, la torre se va deteriorando (fig.7).

Dicho deterioro se debia no solamente a la ero-
sién propia de una edificacién de su antigliedad, sino
también a su posicion al borde de un acantilado de la
pequefia isla, cuyo desmoronamiento progresivo ha
hecho peligrar la estabilidad de la propia torre.

Pierde parte del forro exterior, reapareciendo la
fachada de la torre primitiva, y se desdibujan los nive-
les de la cubierta (Fig.8).

Torre de Ses llletes - la restauracion (2018)

w‘l s . . . . .
Después de diferentes propuestas e iniciativas

Figura 8. Planta y seccion de la  POT parte de la admipistracién Iocgl para intentar re-

torre en 2017, cuperar la torre, gracias a la financiaciéon de Fundatur

y la colaboracién del Consorcio del Castillo de San

Carlos, se inician las gestiones y propuestas de pro-

yecto asi como las diferentes consultas a organismos que requieren su aprobacién. Se

aportan diferentes modelos interpretativos de las posibles actuaciones a llevar a cabo
en la torre (fig.9).

Figura 9. Propuestas de proyecto.
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Figura 10. Versién definitiva del proyecto de 2018. Figura 11. Planta y seccién del
proyecto.

Al final, se consensua con los técnicos de IPCE el llegar a una solucién en la que
se ponga en énfasis la torre original y se recupere en lo posible el forro del siglo XVl
(fig.10).

El proyecto, redactado por Juan Gonzélez de Chaves, pretende destacar la lec-
tura de las dos fases principales que vivi6 la torre, conservandola en su estado actual
(fig.11).

En 2018 se inician los trabajos de restauracion de la torre a fin de asegurar es-
tructuralmente el monumento.

Al tratarse de una pequefia isla, Unicamente accesible por barcas de poco cala-
do, la dificultad de acometer una obra del calibre de su restauracién implicaba contar
con unos medios especiales. Se hicieron 69 trayectos de helicoptero desde tierra fir-
me, en un punto donde era accesible, para el trafico pesado. Fue necesario transportar
no solo los materiales , sino también herramientas y Gtiles imprescindibles para la eje-
cucién de la obra, como por ejemplo alternadores y depdsitos para almacenar agua.

El personal que trabajaba en la obra debia desplazarse en una pequefa barca
diariamente (fig.12).

El andamiaje perimetral solo se pudo colocar en dos tercios del perimetro, ya
que el resto, que esta al borde del acantilado, no tiene base suficiente y estable para
sostener los pies de la estructura provisional. Para trabajar en esta porcién inaccesible
se tuvo que recurrir a especialistas en trabajos verticales (fig.13).

En el proyecto, se actla principalmente en tres éreas: 1. Restauracion de la piel
del forro; 2. Consolidacién del relleno entre la piel y la torre original; 3. Actuacién en
el interior; y 4. Actuacién en cubierta.
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Figura 13. Andamiaje en ejecucién de la obra.
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1. Restauracién de la piel del forro (fig.14)

La piel del forro, construida en silleria de marés, habia perdido tres cuartas partes
de su perimetro. Se procede a la consolidacion de los restos a base de un rejuntado
de las piezas de marés con mortero de cal, relleno de coqueras con mortero de cal y
arido procedente de la molturacion de restos de piedras de marés de la propia torre y
adicion de siete piezas indispensables para completar la contencién del relleno. Estas
piezas nuevas son de silleria de marés de las mismas dimensiones que las originales,
identificables a primera vista (fig.15).

Figura 15. Piezas nuevas.
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Sobre el terreno natural, se procede a la colocacién de una pletina anclada a la
roca, de unos 20 cm de altura, para marcar el desarrollo de la piel circundante a la
torre original (fig.16).

Figura 16. Pletina de delimitacion del antiguo trazado de la torre.

2. Consolidacion del relleno entre la piel y la torre original

Se consolida el relleno a base de lechadas de mortero de cal, derraméandolas
desde la cubierta una vez saneada y limpia la superficie del aglomerado de barro que
aparecia a la vista (fig.17).

3. Actuacion en el interior

En el interior se encuentra la cisterna, que servia de reserva de agua para los
torreros recargandose desde la cubierta mediante un bajante semiempotrado en los
muros de mamposteria. Se anula su uso, se procede a la limpieza y se coloca una reja
de proteccién en la boca de la misma (fig.18).

Se procede también a un enlucido de los paramentos del pasillo de entrada y
de la béveda que cubre el Unico espacio interior a base de mortero de cal y posterior
encalado del mismo.

4. Actuacién en cubierta (fig.19)

El acceso a la cubierta se realiza desde el espacio interior de la torre, a través de
un hueco trapezoidal practicado en la béveda, que aparece en la cubierta protegido
por un pequefio bordillo de pasta de mortero de ejecucion posterior.
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Figura 19. Planta cubierta.

Figura 18. Vista del interior de la torre.
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Figura 20. Salida existente a la cubierta.

En este hueco existia una escala
de patés, de ejecucién posterior, que se
ha conservado (fig.20).

En la restauracién, se procede a
colocar una claraboya practicable para
proteccion de la intemperie.

Se recuperan los niveles originales
de los distintos pavimentos de la cu-
bierta, de acuerdo con los restos encon-
trados (fig.21).

Se identifican los correspondien-
tes a la base de la cafionera, con enlo-
sado de marés de diferente consistencia
y granulometria que el empleado en los
muros, y los del resto de la superficie de
la cubierta, que era un aglomerado de
cal con cantos y bolos (fig.22).

En la cubierta, se puede leer el tra-
zado de la torre original, ya que se ha
dejado la huella del muro circundante. G4

Figura 21. Base de la cafionera.
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Figura 22. Planta cubierta, resultado final.

Durante las obras, se descubre una tinaja cerdmica, empotrada y enterrada en el
suelo, de la cual se desconocia su existencia. Se cree que podia utilizarse, en la época,
para contener el agua necesaria para realizar las sefiales de humo y comunicarse con
las torres de Enderrocat y Torrenova, que formaban parte del circuito de avisos de la
isla.

Hay que hacer notar que esta tinaja interrumpe el trazado del parapeto de la
torre original, lo cual nos asegura que su colocacién corresponde a la época de en-
sanchamiento de las dimensiones de la torre y a la dotacién de artilleria en la cubierta
de la misma (fig.23).

Figura 23. Cubierta en fase de ejecucion.
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Conclusiones

Con las actuaciones llevadas a cabo,
se puede leer perfectamente la existen-
cia de dos torres en una. La diferencia de
tratamiento entre la piel del forro afiadi-
do, de silleria de marés, y del muro de
la torre interior, en silleria enfoscada de
mortero de cal, hace aln mas evidente
la coexistencia de ambas construcciones
(fig.24).

Se ha procedido a asegurar el ac-
ceso controlado del entorno de la misma
a fin de protegerla del vandalismo impe-
rante, asi como la dotacién de una puer-
ta que sustituye a la que sin duda tenia
originalmente.

Con estas obras se ha consolidado
la existencia de la Torre de llletas, vital
dentro del sistema de comunicaciones
de la isla de Mallorca, hito para los nave-
gantes, e identificativa de una parte en-
trafiable de la costa mallorquina (fig.25).

ICOFORT 2021
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Figura 24. Entrada a la torre. Resultado final.

Figura 25. Vista de la torre desde el mar.
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Contexto histérico. El Castillo de San Carlos. Origenes y fases

La defensa de la isla de Mallorca pasa, desde tiempo inmemorial, por el control
de la costa. Durante la dominacion musulmana se erige un importante sistema defen-
sivo basado en una red de torres de sefiales que bordeaban la totalidad de la isla. El
objetivo bésico es poner en conocimiento de la capital la eventualidad de cualquier
ataque en el menor tiempo posible.

La capital de la isla se ubica en la actual Palma de Mallorca, anteriormente co-
nocida como Madina Mayurca en época musulmana o como ciutat de Mallorca en los
afnos posteriores a la conquista por parte del rey Jaime | en 1212. Pese a su buena
ubicacién desde otros puntos de vista, la ciudad carece de puerto natural que sirva
de abrigo a la flota amiga. Se dispone de un muelle de atraque junto a la lonja que es
directamente defendido desde las murallas pero se carece, por tanto, de un elemento
natural de abrigo en caso de temporal. Es por esto que toma una crucial importancia
la ensenada de cala Pi, Unico punto de refugio préximo a la ciudad de Palma. En estas
condiciones, la defensa y control de este enclave es fundamental (fig.1).

Para defender esta cala de Porto Pi, se decide en 1610 la construccién de una
fortificacion segln las directrices establecidas por los criterios de la Corona. Se trata
de una fortificacién més adecuada a las nuevas técnicas, apartdndose de los disefios
que tradicionalmente se venian realizando en las islas, caracterizados fundamental-
mente por la planta circular.
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Figura 1. Plano de 1740 elaborado por Juan Ballester donde se reflejan los principales puntos de
refugio de la costa préxima a la ciudad de Palma.

Se trataria de una construccion de planta cuadrada con la introduccién en las
esquinas de pequefos baluartes. Esta planta abaluartada se habia puesto en practica
en las islas en los disefios de las murallas de Palma e Ibiza por parte de los italianos
Calvi y Fratin, pero no se utilizaban para fortificaciones aisladas de menor tamaro.

La disposicion del enclave se torna progresivamente més importante. Ya no solo
actua como elemento de defensa del enclave de Porto Pi, sino también como ele-
mento de cierre meridional a cualquier ataque a la ciudad de Palma.

Hacia 1660 se concluye que la construccién ejecutada es totalmente insuficiente
como elemento defensivo para la importante misién ya expuesta. En consecuencia,
se decide, bajo disefio del ingeniero militar Vicente Mut, una ampliacién de la forti-
ficacion. Se opta por el disefio de una obra practicamente nueva, a base de cuatro
baluartes conectados por cortinas, foso perimetral y varias obras exteriores como un
revellin y una bateria avanzada.

Para aprovechar la fase anterior, decide integrar la torre original en lo que seria
la cortina norte del recinto.

Esta obra se disefa y ejecuta en tiempo récord, estando la obra finalizada y
operativa en 1663.

Esta disposicion se mantiene a lo largo de todo el siglo XVIII. A finales del XIX se
concluye que, con la introducciéon de los cafiones de hierro zunchado, el alcance de la
artilleria naval hace que esta fortificacion sea completamente inutil.

La dificil situaciéon politica del reino de Espafia en estos afios hace imprescin-
dible la puesta en marcha, en 1890, de un plan de defensa de la bahia de Palma.
Redactado por la Comandancia de Fortificaciones de Baleares, se redisefia todo el
despliegue necesario para ser capaces de repeler un ataque naval sobre la bahia. De
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esta manera, se acomete la construccién de una serie de baterias de costa que se
van alejando progresivamente desde la ciudad de Palma hacia el exterior, con fuertes
como el de Enderrocat y Torre de’'n Pau por el lado oriental e llletas por el occidental.

En este plan se ve la necesidad de incluir la construccién de una bateria en el
enclave que ocupa San Carlos, siendo la vieja fortificacion disefiada por Vicente Mut
completamente obsoleta. Se encarga el proyecto al ingeniero militar Fulgencio Coll,
quien decide aprovechar parcialmente la antigua fortaleza. Para ello genera en la cor-
tina sur del castillo un asiento para dos piezas de hierro zunchado de 24 cm.

El resultado del proyecto redactado introduce importantes alteraciones en la
fortaleza:

1.
2.

Se refuerza la cortina sur para implantar las dos piezas de 24 cm en esta zona.

Se precisa la dotacién de los correspondientes depodsitos de piezas y mate-
rial. Para ello se decide el vaciado del baluarte SOy la ejecucion en su interior
de los mismos.

Se precisa proteger la bateria de los impactos de la artilleria naval: para ello
se ejecuta un refuerzo de tierra, de un espesor minimo de 16 m que cubre la
totalidad del baluarte SO, la cortina S y parcialmente el baluarte SE.

Se precisa ocultar toda la bateria en la medida de lo posible, asi como elimi-
nar referencias que faciliten el ataque naval. Debido a ello, se precisé recortar
el pico del baluarte SO que sobresalia de la capa de proteccién de 16 m.

Se precisé la ejecucién de una rampa para acceder desde el patio de armas
de la fortaleza hasta los nuevos depdsitos construidos en el interior del ba-
luarte SO.

Figura 2. Oleo anénimo de mediados del siglo XVI. Se aprecia la disposicién del muelle de atraque
asi como todo el perimetro amurallado, tanto en el frente de mar como de tierra. Esta disposicién se
mantendré hasta principios del siglo XX.
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6. Se construye una bateria de nueva planta anexa a la fortaleza para alojar
cuatro piezas mas de 24 cm de hierro zunchado. Esta bateria se configura de
acuerdo a los modernos criterios de disefio, dotada de un foso mucho mayor,
un frente de tierra e incluso una caponera.

7. Se modificé el acceso al castillo, pasando de la vieja puerta de Felipe IV a un
acceso mas amplio y versatil que conectara la nueva bateria con el castillo
preexistente (fig.2) (fig.3) (fig.4) (fig.5) (fig.6).

Figura 3. Detalle del cuadro de Pere Nicard (1468) en el que se observan la existencia de una serie de
torres de sefales en el acceso a la ensenada de Porto Pi.

Figura 4. Vista de la Ciutat de Marllorca des del Figura 5. Cafiones de 24 instalados en 1890,
Mar. Miquel Bestard. 1630. durante unas maniobras de tiro.
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Figura 6. Vista aérea del Castillo de San Carlos. 1958. Todavia se aprecia intacto el macizo de tierras
de proteccién del baluarte suroeste y la cortina sur, que aparecen completamente ocultas. La
instalacién aparece ya practicamente desartillada. Al fondo de la imagen.

Situacion previa a las obras

En los afos 80 del siglo pasado se decide el cierre de la bateria de San Carlos
desapareciendo cualquier funcionalidad operativa de la instalacién. Se manifiesta a
partir de este momento como un inmueble de enorme valor desde el punto de vista
de la arquitectura militar al permitir la observacién en una misma construccién de la
evolucion de las técnicas de fortificacion a lo largo de los siglos.

Por otro lado, se trata de la Unica fortaleza de planta abaluartada existente en

las islas, dado que La Mola se disefia ya sobre la base del sistema Montalambert y
planta atenazada.

RS : i _"3-1‘?':
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Figura 7. Fotografia del vértice del baluarte suroeste tomada en octubre de 2016, el saliente
occidental estd totalmente cubierto. Se aprecia también la pérdida de altura del vértice.
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Coincidiendo con el cierre, se rea-
lizan los primeros esfuerzos para la re-
cuperacién de la fortaleza del siglo XVII,
tratando de eliminar aquellos elementos
afadidos durante las reformas de 1890
que tenian una misién de caracter opera-
tivo y que no suponian aportacion alguna
desde el punto de vista arquitecténico.
Estas actuaciones se centran especial-
mente en la eliminacién de la mayor par-
te del macizo de tierra construido para
defender la cortina sur. Con los nuevos
tiempos este elemento no solo ha perdi-
do su utilidad defensiva sino que impide
apreciar la fortaleza ocultando la cortina
y dos de sus baluartes.

Una vez retirado el macizo, se apre-
cia que el estado de la cortina es impe-
cable. No ocurre igual con el baluarte
suroeste. A medida que se excavan las
tierras se comprueba que los salientes
del baluarte estén recortados.

En estas condiciones, no se conti-
nla con la retirada del saliente quedan-
do los restos del baluarte suroeste muy
expuestos a la erosion (fig.7) (fig.8) (fig.9).

El proyecto de rehabilitacién

Durante el afio 2015 surge la posi-
bilidad de financiar por parte de FUNDA-
TUR, el proyecto de Rehabilitaciéon del
baluarte.

[y At A Y . &
Figura 8. Fotografia de la fortaleza en la
se deberia observar el saliente occidental
del baluarte suroeste, es practicamente

inidentificable.

L o

Figura 9. Fotografia del baluarte suroeste tomada
en octubre de 2016. Se aprecia perfectamente
el estado de conservacidn del saliente oriental,

asi como la progresiva pérdida de cota para
adaptarse al relleno ya retirado en esta zona.

FUNDATUR, Fundacién para el fomento de Turismo de Baleares agrupa un im-
portante grupo de empresarios de las islas que financia proyectos relacionados con la

cultura y la proyeccioén turistica.

El planteamiento de proyecto pasé por las siguientes fases:

1. Investigacién histérica.
2. Levantamiento topografico.

3. Toma de muestras y caracterizacion de los materiales y las soluciones cons-

tructivas actualmente existentes.

4. Andlisis de la estabilidad del conjunto y estudio de la viabilidad de la rehabi-

litacion.

5. Propuesta de soluciones, valoracién y seleccion de la opcién més adecuada.
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Investigacion histérica
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Figura 10. Portada del proyecto de obras de
ampliacién y reforma del Castillo de San Carlos
para situar seis piezas de H.R. y S de 24 cm. Mod.
1884. Teniente coronel del Cuerpo de Ingenieros

Fulgencio Coll y Ford.
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La fase de investigacién pasé por
el andlisis de los fondos de la Coman-
dancia de obras de Baleares. Afortuna-
damente, han llegado a nuestros dias
todos los proyectos de construccién de
las baterias ejecutadas a finales del si-
glo XIX.

Del estudio de estos proyectos se
pudo tomar conocimiento de la compo-
sicion de los lienzos de muralla, asi como
de la disposicion de los elementos que
en este momento quedaban ocultos por
el macizo de tierras.

Se comprueba, de esta manera,
que el disefio de los lienzos de mura-
lla que conforman el baluarte estd com-
puesto por una doble hoja de piedra
arenisca local, conocida como marés, y
un relleno interior. También se corrobora
que en el proyecto de 1889 se incluyo
el vaciado del interior del baluarte para
la construccion dentro del mismo de los
depositos auxiliares de la nueva bateria.

La técnica de la doble hoja estaba
generalizada en el momento en que se
disefia la ampliacion por Vicente Mut.
Tal como cita el ingeniero Antoine de

Figura 11. Extraido de uno de los planos del proyecto de ampliacién de 1889. Se aprecia que el
baluarte suroeste se ha excavado interiormente, en su interior se han proyectado los depdsitos de
municiones. También se aprecia el relleno de tierras.
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Figura 12. Extraido de uno de los planos del proyecto de ampliacién de 1889. Se aprecia que el
sentamiento de los cafiones en la cortina sur asi como el depdsito de municiones y el relleno de tierras.

Ville «Detras de la muralla de la Villa se coloca la tierra que se saca del foso, metida
entre los contrafuertes lo mejor que se pueda, esto se hace para resistir el cafién y
cubrir las casas de la bateria enemiga» (fig.10) (fig.11) (fig.12).

Levantamiento topografico

El levantamiento topografico se hizo preciso para poder valorar adecuadamente
el encaje real de la propuesta de rehabilitacion con las trazas de muralla actualmente
existentes. Era una herramienta imprescindible para poder valorar tanto el volumen
de tierras a retirar, como las dimensiones de los lienzos de muralla (fig.13).

Figura 13. Superposicién de frente abaluartado original. Modelo 3D obtenido a partir de la nube de
puntos del levantamiento topogréfico.

Toma de muestras

La realizacién de catas y toma de muestras se comienza con la realizaciéon de
excavaciones puntuales para comprobar la realidad de todas las hipdtesis de partida
del proyecto, especialmente en todo lo relacionado con la composicién de los lienzos
de muralla.
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Por otro lado, fue relativamente sencilla la localizacién de restos de silleria dis-
persos por el macizo de tierra.

Con los resultados favorables de esta primera prospeccion, se planificé la cam-
pafa de analisis y toma de muestras.

El objeto de la misma es responder al principio basico de la intervencién; Ase-
gurar la compatibilidad de los materiales puestos en obra con los preexistentes. Se
trata de una compatibilidad no solo desde el punto de vista fisico o estético, sino,
y fundamentalmente, desde el punto de vista de un comportamiento mas o menos
homogéneo ante los agentes de meteorizacion fisica y quimica. Por otro lado, se ha
tratado se evitar la apariciéon de fendmenos de agresividad entre materiales basados
en una diferente componente salina (fig.14) (fig.15) (fig.16).

Figura 15. Cata donde se aprecia a la perfeccién la doble hoja de los lienzos de muralla que
conforman en baluarte.

A

Figura 14. Sillares originales de la fortaleza dispersos por el Figura 16. Toma de muestras
suelo. Fotografia tomada durante la fase de redaccién del in situ para la realizacién de la
proyecto, en 2016. segunda campana de ensayos

(fotografia tomada del informe

de GEA).
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Se realizaron los siguientes anélisis:

1. Analisis de los materiales de los sillares

El estudio partié de una serie de muestras tomadas in situ. Se realizd una carac-
terizacion petrofisica basica, que incluyd los siguientes analisis:
e Descripcién petrogréfica mediante microscopia estereoscdpica (MB) y dptica
de polarizacion (POL).
e Anélisis mineralégico mediante difraccién de rayos X (DRX).
e Porosimetria por inyeccién de mercurio.

Seguidamente se determinaron las propiedades hidricas elementales, con el ob-
jetivo de conocer el comportamiento de las rocas frente al agua, lo que esta directa-
mente relacionado con su durabilidad frente a los agentes externos. Las propiedades
determinadas han sido las siguientes:

e Absorcion libre de agua

e Absorcion forzada de agua

e Desorcion de agua

e Absorcién de agua por succién capilar

En lo que respecta al color, se han determinado las coordenadas colorimétricas
con el objeto de conocer los pardmetros mas significativos como matiz, la saturacion
y la luminosidad.

De cara a asegurar una adecuada compatibilidad mecanica, se ha determinado
la resistencia a compresién simple mediante esclerémetro y anélisis de contraste.

Una vez analizadas las caracteristicas de las muestras obtenidas in situ, se han
utilizado las mismas como criterio de seleccién de materiales a la hora de determinar
las canteras de la isla con posibilidades de servir los materiales para la reconstruccion
de los lienzos.

Los resultados confirmaron que los sillares estaban constituidos a base de una
roca sedimentaria carbonatada (caliza). El analisis por difraccién de rayos X pone de
manifiesto una composiciéon mineralégica en la que predomina la calcita, apareciendo
en menor proporcion cuarzo y dolomita.

Microscépicamente, tal y como establecié el laboratorio especializado GEA:
«tras observacién bajo microscopia éptica de polarizacién (POL), la roca presenta una
textura granosoportada muy poco compacta. Los granos, esencialmente de compo-
sicion calcitica, representan entre el 42-47 % de los componentes petrograficos de la
roca».

La fase intergranular, que actla como cemento o aglomerante de toda esta ma-
triz, es muy escasa, del orden de 5-8 %. Se compone fundamentalmente de cristales
de microesparita y microdoloesparita.

El estudio porosimétrico confirma lo anteriormente expuesto, con la presencia
de abundantes espacios vacios de tipo poro, correspondiendo en su mayor parte con
poros intergranulares. La porosidad abierta llega a ocupar cerca de un 48 % del vo-
lumen. El didmetro maximo de dichos poros se sitla préximo a 1,5 mm, alcanzando
un tamafo medio entre 200-400 pm. Para llegar a estas conclusiones se realizé por el
laboratorio especializado una curva de intrusién de mercurio.
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llevadas a cabo a 100 y 400 aumentos, bajo nicoles paralelos y cruzados, a izquierda y derecha
respectivamente. Se pueden observar con detalle los granos esqueléticos con mayor o menor grado
de microtizacién (flechas rojas), junto a ocasionales granos terrigenos de cuarzo (flechas azules)y de
dolomita ferrosa, éstos Ultimos con una tipica tincién azulada (flechas verdes). Igualmente, al observar
en detalle el escaso cemento intergranular que une los granos minerales de esta caliza (flechas
amarillas). Fuente: GEA Asesoria geolégica.
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Figura 18. Curva de intrusién de mercurio e histograma de radios de acceso de poro obtenidos
para la muestra. El tamario de radio acceso de poro mas frecuente se sitta alrededor de 33 um,
accediéndose a través del intervalo comprendido entre 20-100um a masdel85 % de los poros
presentes en esta caliza, lo que pone de manifiesto que se trata de una roca macroporosa, donde el
agua circula con gran facilidad por su seno.
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El estudio de las propiedades hidricas tiene por objeto determinar la cantidad
de fluido que puede albergar la roca, asi como el modo en que ese fluido puede dis-
currir a través del mismo (fig.17) (fig.18).

2. Muestreo de mortero de juntas y de relleno

En este caso, era preciso caracterizar dos componentes fundamentales de los
lienzos a consolidar. Por un lado esta el mortero de rejuntado que se vierte para trabar
la fabrica de silleria. Por otro lado, se trata de analizar el material de relleno entre los
dos lienzos de piedra.

Se tomaron muestras que se trasladaron a laboratorio especializado (GEA ase-
soria geoldgica).

Segun el propio laboratorio: «Los morteros empleados como elementos de
unién o relleno tienen un importantisimo valor como elemento de referencia histérica
ya que para su elaboracién se utilizaron las técnicas y materiales més asequibles en
ese momento.

A partir del estudio de caracterizacion de los morteros es posible obtener in-
formacién sobre los componentes de los mismos, su naturaleza quimica, fases mine-
raldgicas, dosificacidon, granulometria y textura. Todos estos factores determinan su
porosidad, grado de cristalinidad y susceptibilidad al deterioro».

Partiendo de esta informacién ha sido posible reproducir los morteros y rellenos
originales en la intervencion.

Se realizé un primer analisis sobre muestra binocular de una superficie de corte
de sierra, con el fin de agrupar en familias similares o no las muestras de mortero de
juntas y rellenos obtenidas.

El estudio petrofisico completo referido a los morteros ha incluido:
a) Descripcion petrografica mediante microscopia estereoscopica.
b) Dosificacion arido matriz, mediante ataque quimico.

c) Andlisis granulométrico y textural.

d) Andlisis mineralégico mediante difraccion de rayos X

e) Porosidad mediante porosimetria por inyeccién de mercurio.
Caracterizacion del material de relleno:

Se trata del material entre los dos lienzos de silleria. De la toma de muestras
realizada se dedujo que se trata de una especie de hormigén ciclépeo con un aglo-
merante a base de cal. En este caso era fundamental la caracterizacién petrografica
de los aridos gruesos, asi como de la matriz.

El laboratorio realizé los siguientes ensayos:

a. Descripcion petrografica mediante microscopia estereoscopica.
b. Dosificacién arido matriz, mediante ataque quimico.

c. Andlisis granulométrico y textural

Partiendo de los resultados de las muestras enviadas al laboratorio, el mismo
realizé una propuesta de curva granulométrica para el relleno, asi como una propues-
ta de dosificacion para el aglomerante (fig.19):

¢ Agregados arcillosos (1-5 mm): 10-15 %.
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Figura 19. Aspecto en seccidn transversal del material de relleno, representado por abundantes
granos a modo de agregados arcillosos de color marrén y morfologias sub-redondeadas, y tamarios
que pueden alcanzar los 6 mm, nédulos de cal, y escasos granos d cuarzo, flotandodentro de una
masa de tonos beige que actida a modo de matriz y representada fundamentalmente por cal y finos.

Nodulos de cal (1-5 mm): 4-5 %.
Arena de cuarzo (0,4 mm): 2-4 %
Cal hidraulica: 40-45 %.

Finos arcillosos: 15-20 %.

3. Analisis de la estabilidad del conjunto y estudio de la viabilidad de la
rehabilitacion

El saliente del baluarte correspondiente al frente sur fue descubierto hacia 1980,
por lo que llevaba un tiempo considerable al aire sin apreciarse indicio alguno de
inestabilidad por parte del muro de revestimiento exterior.

Independientemente de los graves deterioros provocados por el desprendi-
miento de sillares y la caida de material del nucleo, no se detectaron desaplomos,
zonas fuera de sus respectivos planos, grietas o indicios de otro tipo sugerentes de
fallos estructurales.

Cabe concluir, por tanto, que este muro estd funcionando correctamente en
cuanto a su funcidn de resistencia al vuelco y deslizamiento.

La zona del frente oeste no estd actualmente trabajando al estar los posibles
empujes compensados por el relleno. Durante los trabajos de retirada de tierras se
realizé un seguimiento del estado de los paramentos con vistas de descartar patolo-
gias no esperadas.

Los trabajos de consolidacion se realizan sobre estos muros con la labra inicial-
mente existente hasta alcanzar el nivel del cordén. Se van a producir una serie de
solicitaciones y esfuerzos sobre los elementos existentes que habran de ser resistidos
adecuadamente.

Dado que el estado de cargas que se va a generar es idéntico al que existi6
durante un tiempo prolongado, no se considera preciso la realizacion de estudios
geotécnicos para comprobar la resistencia del terreno, de naturaleza rocosa.
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Se han realizado comprobaciones de la estabilidad a vuelco y deslizamiento
de las partes de muro a reconstruir, habiéndose obtenido coeficientes de seguridad
aceptables.

4. Propuesta de soluciones, valoracién y seleccién de la opcién mas

adecuada

Sobre la base de los estudios realizados, se plantearon tres alternativas para la
intervencion:

Opcién 0: Consiste en descartar la intervencién actuando puntualmente sobre
las superficies afloradas del baluarte.

Opciodn 1: Consistente en la consolidacién del baluarte de manera que el con-
junto quedara con una configuracion que permitiera asegurar una adecuada esta-
bilidad contra los agentes de meteorizacién fisica, quimica y biolégica. Para ello se
necesitaba asegurar que las aguas de lluvia no penetraran libremente en el interior de
nlcleo del baluarte. Por otro lado se necesitaba conformar unos planos mas o menos
horizontales que impidieran el avance en el desprendimiento de sillares. Para ello
la solucion aparejada a esta opcidn pasa por una reconstruccién parcial del saliente
oeste, la creacién de una plataforma de coronacién horizontal y la retirada del relleno
de tierras que ocultaba la parte del saliente oeste que ha resistido el paso del tiempo.

Opcioén 2: Consistente en la completa reconstruccién del baluarte suroeste, que
no solo abarcara a los muros de los salientes sino también a las cafioneras. De esta
manera se lograria recrear la configuracion del baluarte correspondiente a 1663.

Ante esta disyuntiva, los criterios basicos del proyecto han sido los siguientes:

1. Asegurar la estabilidad y durabilidad de la construccién una vez finalizada la
intervencion.

2. Garantizar en todo momento la conservacién de la intervencion de 1890.
Consideramos que la misma se imbrica necesariamente en el conjunto y for-
ma ya una parte irrenunciable y propia del mismo.

3. Respetar el espiritu de la Ley 16/85 del Patrimonio Histérico Espafiol. En este
sentido se presta especial hincapié en el criterio establecido en el articulo
39.2 de evitar las confusiones miméticas.

Con base en lo expuesto, rdpidamente se observé que no era posible garantizar
la viabilidad a futuro de la construccién sin la retirada del macizo de tierras y la estabi-
lizacion de la plataforma de cubierta del baluarte suroeste. Por un lado la proliferacion
de ataque por raices y por otro, el ataque de los agentes atmosféricos estaba ponien-
do en serio peligro la integridad de los restos. Por comparacién de registros fotogra-
ficos se pudo comprobar cémo paulatinamente se estaba produciendo una caida del
material de los lienzos y del nicleo desde su posicién original a las cotas inferiores.

Descartada por tanto la opcion 0. Se trabajé en las otras dos. Tras un anélisis de
los requerimientos de material, asi como del impacto sobre el conjunto, se desechd
igualmente la opcién 2. Para poder materializar la misma se precisaba un aporte ex-
cesivo de material externo, siendo este un planteamiento radicalmente contrario a lo
dispuesto por la ley 16/85.

Cabria afrontar la critica de si hubiera sido posible consolidar los restos sin afia-
dir material al muro del saliente oriental. Esta opcién se analizé en profundidad, pero
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se terminé descartando ante la enorme dificultad de encontrar una disposicién esta-
ble que asegurara la estabilidad del conjunto una vez retirado el material de relleno.

Con base en lo expuesto, se apostd por la opcidn 1 al permitir la misma una
adecuada consolidacién de los restos del baluarte sin perderse en absoluto la traza y
el efecto que la intervenciéon de 1890 tuvo sobre esta parte del castillo (fig.20).

Figura 20. Baluarte suroeste fachada oeste. Estado actual.

Ejecucion de las obras

1. Excavaciones

El proceso de retirada del material de relleno se llevod a cabo combinando dife-
rentes técnicas de ejecucion y diferente tipo de maquinaria.

En las zonas préoximas al talud de piedra de la muralla se debia extremar el cui-
dado para no provocar dafnos en los sillares que iban aflorando.

En las zonas mas inaccesibles se tuvieron que emplear maquinarias de excava-
cién de tamafio reducido.

En la parte del interior del baluarte, las condiciones de trabajo eran especial-
mente complejas, dado que la erosién habia terminado generando un talud muy
escarpado y el acceso de maquinaria pesada se planted muy arriesgado tanto desde
el punto de vista de la seguridad como desde la necesidad de conservar los restos
en su integridad. En las partes més inclinadas se ejecutd la excavaciéon con medios
manuales por especialistas en trabajos verticales.

Con el material procedente de excavacién se ha realizado un cribado. El material
de granulometria mas adecuada se ha utilizado para la elaboracién del hormigén de
relleno interior del lienzo de muralla, de acuerdo a las prescripciones establecidas por
el laboratorio.

Las piezas bien cortadas como sillares que se iban encontrando sueltas entre los
rellenos se fueron seleccionando y acopiando para su posible reutilizacién (anastolo-
Sis).
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Entre los rellenos aparecieron algunos restos cerdmicos calificados de poco im-
portantes por los restauradores destacados en la obra (MITRA Restaura S.L.).

A mitad de la cara de los salientes se aparecié una especie de contrafuerte o
costilla interior que atraviesa el baluarte. Es posible que este contrafuerte fuera eje-
cutado en la fase de 1890 con el objetivo de dotar de estabilidad a los muros del
baluarte, muy debilitados en el momento en que se retiré el relleno interior para cons-
truir los depdsitos de servicio de las baterfas. En los sillares se han identificado marcas
de cantero, lo que alimenta la hipotesis de que se trata de sillares recuperados de la
parte del lienzo y las cafioneras derribado a finales del siglo XIX.

En la cara oriental se vaciaron los rellenos con extremo cuidado para no dafar
los conductos de ventilacién de los depdsitos ni las bévedas. En esta zona se prestd
especial interés en la localizacién de las trazas del flanco, totalmente oculto en el mo-
mento de iniciarse las obras.

Durante esta fase de la obra afloraron a la superficie las partes de la fortificacion
que cabia esperar después de la fase de investigacion y analisis de la obra del siglo
XIX.

También aparecié un resto de la contra escarpa del foso que rodeaba el baluar-
te. Este hecho inesperado permite corroborar la hipdtesis de que el foso rodeaba la
fortaleza completamente.

También fue sorpresivo el pavimento que se encontré en la excavacién para
aflorar el flanco norte. Tratdndose de una zona que iba a quedar enterrada, la hipé-
tesis mas probable es la de tener una funcién de impermeabilizacion (fig.21) (fig.22)
(fig.23).

Figura 21. Excavaciéon manual con personal especialista para trabajos en altura.
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Figura 23. Empleo de maquinaria pesada en la zona del saliente occidental.

2. Reconstruccion de lienzos

Una vez avanzado el proceso de excavacion se pudo acometer la preparacion
de las bases de apoyo de los nuevos muros, que se apoyaron sobre las caras interior
y exterior de los preexistentes, una vez retirada la tierra del relleno (fig.23).

Como resultado de los anélisis ejecutados, se han seleccionado aquellas cante-
ras de la isla cuyas caracteristicas son compatibles con los materiales existentes.
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Figura 24. Momento del vertido de la lechada de cal. Las acanaladuras se realizan tanto en las tablas
como en las testas de los sillares.

A

Figura 26. En esta fotografia se puede apreciar Figura 25. Avance del lienzo correspondiente al
el contraste del relleno del XVII, abajo, con saliente oriental. Se aprecian las dos hojas y el
el ejecutado buscando una granulometria y relleno interior.

consistencia similar.

A nivel de canteria se emplearon tres tipos de materiales:

1. Sillares de piedra arenisca marés con cara exterior cortada en talud para con-
formar la cara exterior del muro.

2. Sillares de piedra arenisca marés con corte recto para la cara interior del
muro.

3. Sillares de piedra arenisca marés, con corte recto, para la coronacién del
muro sobre la pieza de cordon.
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A medida que avanza la ejecucion de las caras interior y exterior se ha ido avan-
zando con el relleno entre las mismas de acuerdo con la férmula determinada en el
apartado anterior.

La fabrica de silleria se ejecuta siguiendo la técnica tradicional, mediante la co-
locaciéon de las piezas y el vertido de una lechada muy fluida a base de cal que se
reparte mediante unas acanaladuras ejecutadas en los sillares en la propia obra previa
a la colocacién de los mismos (fig.24) (fig.25) (fig.26).

3. Desarrollo y configuracién final

A medida que avanzaba el recrecido de los lienzos se preciso la instalacion de
andamiaje en toda la superficie exterior del baluarte. Se trata de un disefio especial,
dotado de andamio y contraandamio para poder ir adaptandose al paramento exte-
rior inclinado.

Figura 27. Andamiaje y avance de la Figura 28. Andamiaje y avance de la obra en la zona del
obra en el flanco y saliente oriental. saliente occidental.

A

SRR 2
Figura 29a y 29b. Coronacién del baluarte. Preparacién de la base previa a la solera.
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En esta fase de la obra los puntos criticos estaban relacionados con aspectos
como el seguimiento topografico del avance de los lienzos, el control de los planos
finales de los lienzos, el disefio de las piezas especiales, como el vértice y el cordén,
asi como el disefio de los pavimentos del plano superior de coronacién y de los acce-
sos definitivos a la obra (fig.27) (fig.28) (fig.29) (fig.30) (fig.31) (fig.32) (fig.33).

Figura 30. Vista del saliente oriental. Figura 31. Vista del saliente oriental,
Estado previo. Estado reformado.

: # - et

- e B e s et

Figura 32. Vista del saliente sur. Estado previo.  Figura 33. Vista del saliente sur. Estado reformado.
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Resumen

La historia de Pamplona como ciudad amurallada nace en época romana y aca-
ba a principios del siglo XX, con el derribo parcial de sus murallas.

Desde el aflo 2006 el Ayuntamiento de Pamplona emprende un ambicioso plan
para la recuperacion del importante patrimonio militar que conserva, recibiendo como
reconocimiento en el 2012 el premio Europa Nostra, en la categoria de Conservacion.

La coexistencia de las fortificaciones con la ciudad supone un reto lleno de opor-
tunidades, como fue el caso de la actuacién en el frente de la Magdalena y su entorno
paisajistico: su andlisis previo, la deteccién de posibilidades realizada, las dificultades
encontradas, y el resultado final obtenido, en el que se procurd hallar un equilibrio
entre el paisaje, el patrimonio, la ciudad y el uso y disfrute ciudadano.

Palabras clave: fortificaciones, oportunidades, equilibrio, paisaje, patrimonio.

Cesién de las murallas de Pamplona y actuaciones de rehabilitacion
en las mismas

La historia de Pamplona como ciudad amurallada nace en época romana y aca-
ba a principios del siglo XX, con el derribo parcial de sus murallas.
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En 1935 el Estado cede los glacis y sus murallas al Ayuntamiento de Pamplona.
En 1939 el conjunto de las murallas de Pamplona es declarado Monumento Histori-
co- Artistico. Pocos afios después se inician, de forma puntual, las primeras obras de
adecentamiento de las murallas. Los trabajos de mejora contintdian tras la cesién de
la Ciudadela al Ayuntamiento de Pamplona por parte del Ejército, en 1973, y tam-
bién con la entrega del resto del recinto amurallado, cinco afios més tarde, al Ayun-
tamiento de Pamplona. Sin embargo, no es hasta el afo 2006 cuando el consistorio
emprende un ambicioso plan para la recuperacién del importante patrimonio militar
que conserva, recibiendo como reconocimiento en el 2012 el premio Europa Nostra,
en la categoria de Conservacion.

Gracias a diversos proyectos ejecutados a raiz del plan iniciado en el afio 2006,
las murallas se consiguieron integrar en la vida de los ciudadanos. Actuaciones como
la rehabilitacién del fortin de San Bartolomé como centro de interpretacién de las
murallas de Pamplona, o la restauracion de las defensas de Santa Isabel y las puertas
y el puente del Socorro en la Ciudadela (donde se hizo todo el recorrido accesible
y convenientemente iluminado para facilitar el intensivo uso ciudadano), acercaron
las murallas a la vida de los ciudadanos. No obstante, no fue hasta la rehabilitacion
del frente de la Magdalena (gracias al programa FORTIUS -2012-2014-, un proyecto
transfronterizo entre Pamplona y Bayona, en Francia, financiado por fondos FEDER)
donde se planted una actuacion global a nivel paisajistico. Para ello se llevd a cabo
un analisis previo; se detectaron las diferentes posibilidades y dificultades existentes;
se buscéd de qué forma integrar el paisaje; y se traté de hallar un equilibrio entre el
paisaje, el patrimonio, la ciudad y el uso y disfrute ciudadano (fig.1).

Figura 1. Vista aérea de Pamplona. Zona de la actuacion paisajistica en el frente de la Magdalena
marcada en amarillo.
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Analisis histérico del frente de la Magdalena

Al estar dentro del &mbito militar y adyacente a la Plaza Fuerte que era Pamplo-
na, el frente de la Magdalena tuvo que mantenerse libre de vegetacién mientras las
defensas de Pamplona permanecieron en uso, es por ello por lo que tanto en los pla-
nos militares como en los grabados histéricos se distingue claramente el perfil de la
fortificacion y el paisaje era tan diferente respecto al que disfrutamos en la actualidad
(con abundante arbolado) (fig.2).

Figura 2. Grabado de Pamplona (frente de la Magdalena). Siglo XIX.

Analizaremos a continuacién el plano histérico que nos llevéd a descubrir las pis-
tas que posibilitaron una actuacién de recuperacion respetuosa con su pasado, ade-
mas de mostrarnos oportunidades para la integracién urbana y paisajistica de las
fortificaciones.

El ingeniero Antonio Hurtado firma en 1794 un plano que sera fundamental para
las actuaciones que marcaran la hoja de ruta tanto para la restauracion del frente de la
Magdalena en si mismo como para el proyecto paisajistico posterior (fig.3).

En la parte izquierda del plano, con la letra A, se puede ver el baluarte de Labrit.
Atravesando el baluarte se observa un pasadizo que conecta la parte interior de la
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Figura 3. Plano de 1794. Plano que manifiesta la inundacidn artificial que se dispuso en el frente de
la Magdalena de la Plaza de Pamplona en el tiempo de la ultima guerra para precaverle con este
obstéculo a mas de las obras provisionales. Ing. Antonio Hurtado.

ciudad con extramuros. A la derecha del plano, con la letra B, esta el baluarte bajo de
Nuestra Sefiora de Guadalupe. Con la F el puente que comunicaba el baluarte bajo
con las obras provisionales (E). Si bien, de forma previa a las actuaciones de restaura-
cion, tanto en el baluarte de Labrit como en el frente de la Magdalena no existia ni la
salida extramuros del pasadizo del baluarte ni el puente de conexién con el baluarte
bajo de Nuestra Sefiora de Guadalupe, en el caso de que durante su restauracion
encontraramos vestigios que corroboraran su pasado, se podria plantear un recorrido
circular a los pies del lienzo de la muralla. Este posibilitaria a los ciudadanos acceder
por el baluarte de Labrit, atravesarlo gracias al pasadizo, recorrer todo el frente de
la Magdalena (cuya vision es imponente desde los pies de la muralla) y retornar a la
ciudad a través de un nuevo puente (el antiguo E, ya recuperado). Una vez superado
el puente, se podria volver a subir a la ciudad por medio de un pasadizo abovedado
existente que conecta la ciudad con la explanada del baluarte bajo de Nuestra Sefiora
de Guadalupe. Es decir, que mediante esas actuaciones ya mencionadas, estudian-
do el arbolado para analizar qué ejemplares respetar y cuales eliminar y creando un
nuevo paseo en la base de la muralla, la actuacion global tendria un uso claro para
beneficio de la ciudadania: aportaria una nueva zona de esparcimiento y de paseo,
potenciaria el patrimonio militar —ademas de recuperarlo— y este serviria, ademas,
de nexo de unién entre el paisaje y la ciudad.
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Descubrimientos durante el transcurso de las obras

Al inicio de las obras de restauracién del baluarte de Labrit, el mismo no conta-
ba con un pasadizo sino con una caserna o espacio abovedado a prueba de bombas
que pudo servir en otros tiempos de almacén de viveres o de lugar para descanso
y habituallamiento de la tropa. Su geometria, irregular, respondia a la evolucién del
baluarte a lo largo de los siglos. Solo disponia de una puerta de acceso por la actual
plaza Santa Maria la Real y al fondo de la caserna su geometria se estrechaba. Al ana-
lizar en detalle el final de la caserna se encontraron unos goznes, dato inequivoco de
gue en una época anterior ese fondo ahora tapiado albergaba en realidad una puerta
de salida (fig.4).

Figura 4. Vista interior del fondo de la caserna de Labrit. 2012. MMV.

Estudiando la misma ubicacion por su zona exterior, extramuros, se podian en-
trever tres arcos carpaneles y un cambio claro en la disposicion de los sillares del muro
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(es decir, habian sido levantados en una época posterior a la construccién del muro,
cerrando tal vez un hueco), lo que podria confirmar (aunando el descubrimiento de
los goznes al interior de la caserna) que la caserna, en realidad, pudiera tratarse de un
pasadizo de conexion del interior de la plaza fuerte con la zona extramuros. Ademas
de los vestigios encontrados, una memoria militar de 1814 informaba que el baluarte
habia tomado su nombre del principe Juan de Albret o de Labrit, que en 1512 escapé
de Pamplona por un pasadizo existente en el baluarte, tres dias antes de que 15.000
soldados encabezados por el duque de Alba asediaran Pamplona (fig.5).

Ff\"

L~

Figura 5. Vista exterior extramuros. Puerta tapiada bajo tres arcos carpaneles. 2012. MMV.

Con todos esos datos previos, durante el transcurso de los trabajos de restau-
racion se optd por desmontar los sillares que se encontraban cerrando el espacio
donde podria haber estado ubicada la puerta. Tras varios dias de trabajo aparecio el
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hueco que conformaba el paso de la puerta, con su geometria intacta y sus sillares
bien labrados. Esto posibilité la recuperaciéon del pasadizo como tal y, por tanto, sen-
taba las bases del futuro proyecto paisajistico (fig.6).

Tras eliminar la vegetacién que lo invadia, se buscaron en el lado opuesto del
frente de la Magdalena vestigios del puente reflejado en el plano de Antonio Hurtado
(fig.7).

Gracias a la existencia de los mechinales —donde se introduciria la estructura
dentro de la muralla para soportar el puente volado—, y a un plano histérico que
planteaba la creacién de unos lugares comunes (aseos) sobre las murallas de la Ciuda-
dela de Pamplona —y cuya construccién reflejada era similar a la del presente puen-
te— se pudo recuperar su geometria original y reconstruir en madera (fig.8).

Figura é. Vista interior con la puerta original Figura 7. Vista de los mechinales del puente
recuperada. 2014. MMV. recuperados. 2014. MMV.
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Figura 8. Vista del puente recuperado. 2017. MMV.

Paseo de conexién entre la puerta de Labrit y el puente recuperado

Tras haber verificado y recuperado tanto la puerta como el puente reflejados
en origen en el plano de Antonio Hurtado —dos puntos primordiales del plan paisa-
jistico—, era preciso crear el paseo a los pies del frente de la Magdalena y analizar
detalladamente todo el entorno verde y arbolado que lo rodeaba.

En el caso del paseo a los pies de la muralla, de forma previa se recuperé la mu-
ralla misma (que tuvo que ser recalzada en su base por movimientos de tierra llevados
a cabo en los afios 60) y posteriormente se planted un recorrido adaptando y suavi-
zando, en la medida de lo posible, las pendientes existentes. Asimismo, para evacuar
la gran cantidad de agua que discurria por la muralla, se optd por crear un sistema
de drenaje urbano sostenible a los pies de la misma que desembocaba en una zanja/
piscina de filtracién natural.

Para el paseo se ejecutdé un cami-
no granular de zahorra artificial receba-
do con arido de ofita, con un paso de
unos 2 m, separado de la muralla 1 m
por el conducto de drenaje existente
bajo el balasto (fig.9).

Dado que la salida de la caserna
(la nueva puerta) estaba ubicada a una
cota muy superior respecto de la cota
existente del terreno, fue preciso crear
diferentes aterrazamientos hasta conse- |
guir que el camino creado, finalmente, = =

conectara de una forma accesible con la R — -
puerta reabierta (fig.10). Figura 9. Vista del camino creado a los pies del
frente de la Magdalena. 2015. MMV.
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Figura 10. Vista del camino de conexién de la puerta de salida de la caserna/ actual pasadizo con el
camino del frente de la Magdalena. 2015. MMV.

Intervencion en el arbolado del frente de la Magdalena

Finalmente, y de forma paralela a todas estas actuaciones, se apearon 50 arbo-
les que afectaban negativamente a la muralla (por su ubicacién, su estado, su altu-
ra...) y se plantaron otros 50 que apor-
taron mayor calidad cromatica. Eran de
hoja caduca y su ubicacién en la ladera
permitiria la vision de la muralla. Asi-
mismo, se abrieron diferentes ventanas
para posibilitar la vision de la muralla,
de la catedral y demés puntos de in-
terés en diferentes tramos. De forma
previa a esta actuacién en el arbolado,
el arborista Gabriel Iguifiiz hizo un es-
tudio exhaustivo del estado arbdreo
del frente de la Magdalena y marcé las
pautas de actuacién tanto para el pro-

el St S yecto paisajistico como para su mante-
Figura 11. Vista de la actuacion relativa al paisaje nimiento a futuro (ﬂg,’] 1).
arbdreo en el frente de la Magdalena. 2015. MMV.
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Conclusion

Gracias a un estudio histérico previo que sentd las bases de la futura actuacion
paisajistica, y a todos los trabajos efectuados y detallados a lo largo de este articulo
(recuperacion de la puerta de huida del principe de Labrit; reconstrucciéon del puente
del baluarte bajo de nuestra Sefiora de Guadalupe; creacién de un camino peatonal
de conexidén entre la puerta y el puente, estudio y adecuacion del arbolado existente
a los pies del frente de la Magdalena); |a actuacién paisajistica global del frente, todo
un reto, ha supuesto una gran oportunidad para un uso claro en beneficio de la ciuda-
dania: aportar una nueva zona de esparcimiento y de paseo, potenciar el patrimonio
militar —ademas de recuperarlo— y lograr que este haya servido, ademas, de nexo
de unioén entre el paisaje y la ciudad.

Varios afos después de la finalizacién de la actuacion, esta zona sigue siendo
usada como zona de paseo tanto de autéctonos como de visitantes y deportistas,
formando parte del recorrido de algunos de los peregrinos que se dirigen a Santiago
y albergando cada afo la popular Carrera de las Murallas (Fig.12).

AT

Figura 12. Corredores de la Carrera de las Murallas recorriendo el frente de la Magdalena. 2018. MMV.
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Resumen

El recinto fortificado de la Ciutadella fue construido por orden de Carlos V de
acuerdo con los principales avances en materia militar procedentes de Italia. Presenta
planta octagonal estrellada con baluartes avanzados de forma triangular situados en
los dngulos del poligono. El recinto tiene dos accesos, la puerta de mar o entrada
principal, al sur y la puerta de tierra o de campo, al norte. La linea de muralla esta
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rodeada por un foso, que podia ser inundado en caso de necesidad. En el otro lado
del foso, el sistema de fortificacion se completa con un segundo perimetro de muralla
formado por glacis i mediaslunas (Griessenberguer 1994, 9).

Palabras clave: Ciudadela, fortificacion, baluarte, tronera, ingenieria militar, época moderna.

Introduccion

,. . . La intervencién arqueoldgica del
a [ wde 7 Nt S 2020 en el baluarte de Sant Andreu de
= fo T~ 7 " laplaza fuerte de Roses (fig.1), en la ac-
= v/ tualidad catalogada con el nombre de
Ciutadella (referencia R-1-53-0029), ha
consistido en el desescombro y la lim-
pieza de las troneras que flanquean el
dispositivo defensivo. Los trabajos ar-
queoldgicos estan relacionados con la
ejecucién del proyecto de construccion
de una nueva pasarela (fig.2), que debe
circundar, en este sector, la muralla de-
fensiva de la citada plaza fuerte (Falgue-
ras 2021). Los trabajos arqueolégicos
fueron adjudicados a la empresa BAULA
Recerca Arqueologica SL (fig.1) (fig.2).

Contexto histérico

La plaza fuerte de Roses se localiza
en el sector septentrional de la llanura
_ ~aluvial del golfo homdnimo, a orillas de

g N la sierra de Rodes. Esté situada sobre las
- T o siguientes coordenadas UTM: 514.250 y
Figura 1. Emp/azamlentqy situacién del baluarte 4679 750 ¢ b |
de Sant Andreu. Ciutadella de Roses : ) ;Y @ €5Casos metros sobre €

(Falgueras 2021). nivel del mar.

La ciudad de Roses fue fortificada

durante el siglo XVI por la Monarquia

espafiola. Su localizacién estratégica convirtié el golfo en un puerto ciertamente ne-

cesario para el dominio del Mediterréaneo, y, por consiguiente, tuvo que ser protegido

mediante un potente sistema defensivo costero, lo suficientemente eficaz como para

resistir los embates y las amenazas de los ejércitos vecinos. La iniciativa de la Monar-

quia a la hora de proteger el golfo de Roses se produce en un contexto de confronta-

cion bélica importante. El propdsito no serd otro que transformar el extremo noreste

peninsular en un lugar con suficiente capacidad de concentracién naval, como para

poder sostener la pinza estratégica, junto con las posesiones del norte de Italia, sobre
el litoral mediterraneo francés.
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Figura 2. Proyecto constructivo (Falgueras 2021).

En este sentido, cabe destacar la iniciativa del noble castellano Fernando Alva-
rez de Toledo, duque de Alba (1507-1582), que fue el principal consejero, en cues-
tiones militares, tanto del emperador Carlos V (1500-1558) como de su hijo Felipe Il
(1527-1598). Este prohombre de la corte real serd el promotor e impulsor del proyec-
to de fortificacién de la bahia de Roses. Ademés, sus decisiones puntuales, relativas a
la construccién y a la tipologia de las defensas, seran relevantes; dando, en todo mo-
mento, apoyo a los criterios de Luis Pizafio (1480-1550), capitdn general de artilleria
e ingeniero del emperador Carlos V, en relacion con las actuaciones proyectadas en
la plaza fuerte y en la Trinitat, o con el replanteamiento global del proyecto de forti-
ficacion de la Villa, llevado a cabo por Giovanni Battista Calvi (1525-1562), ingeniero
militar de origen italiano, al servicio de la Monarquia espafiola de los Habsburgo,
durante el siglo XVI.

Este es el contexto histérico en el que se desarrolla el proyecto de construccién
de la plaza fuerte de Roses. No nos extenderemos mucho en esta cuestion, ya que ha
sido sobradamente estudiada por varios historiadores. En este sentido, cabe destacar
el trabajo del doctor Pablo de la Fuente (1998) Las fortificaciones del golfo de Rosas
en la época moderna.

El baluarte de Sant Andreu

Las primeras noticias sobre la existencia del baluarte de Sant Andreu (fig. 3)
datan de 1552. Este aparece dibujado en el proyecto de G.B. Calvi (13 de septiem-
bre de 1552). El plano en cuestién iba acompafiado de un informe. El proyecto del
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ingeniero lombardo no solo podemos considerarlo importante por la solucién que
aporta, a veces provisional, sino también por la defensa del proyecto anterior, el de L.
Pizafo (De la Fuente, 1998: 68-84), criterio mantenido durante las fases iniciales de la
actuacion. Asi las cosas, la morfologia definitiva de esta plaza fuerte sera la de un pen-
tdgono irregular, de un perimetro aproximado de mil metros, y un poco mas extenso
de lo que inicialmente se habia previsto. En el proyecto de G.B. Calvi la plaza estaba
protegida por cinco baluartes, un semibaluarte, dos accesos —uno al sur o puerta de
Mar y uno al norte o puerta de Tierra— y un reducto defensivo. En el sentido de las
agujas del reloj y a partir de la puerta de Mar, los nombres de los baluartes serén: de
Sant Joan, de Sant Jordi, de Sant Andreu, de Santiago y de Santa Maria (fig. 3).

e ik

Figura 3. El baluarte de Sant Andreu (Baula, SL).

Conviene resaltar que la plaza fuerte de Roses ejemplifica la transicion entre la
fortificacion medieval, compuesta por muralla, torres, almenas..., y el fortin moderno,
compuesto por cortinas, baluartes, troneras y un largo etcétera de innovaciones téc-
nicas, que permiten afrontar la compleja evolucién de la artilleria, desde la segunda
mitad del siglo XV. En este periodo asistimos a la decadencia de la fortificacion tal
y como era concebida durante el Medievo —véase la estructura defensiva de la pri-
mitiva Rosas, dentro del actual cerco fortificado— y la preponderancia de la artilleria
como medio destructor, defensivo u ofensivo (Fajardo y Fajardo, 1996: 24). Ante la
amenaza de las nuevas armas de fuego, la primera solucién que se le ocurre al de-
fensor es implementar el grosor de los muros con lo que la resistencia opuesta es
mayor. En segundo lugar, variar la inclinacién de las cerraduras o caras de la defensa;
asi pues, al variar el angulo de incidencia de los proyectiles se modificaba también
su potencia destructiva. La defensa debe montar sobre su superficie la artilleria, de
tal manera que pueda hacer frente a la del atacante, por lo que, y después de una
serie de mejoras mas o menos definitivas, las torres se llegan a transformar en unos
volimenes de forma pentagonal, adelantados a las murallas, a los que se les otorga
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el nombre de baluarte (Fajardo y Fajardo, 1996: 52). También surgen las troneras o
cafioneras, las cuales tienen la obertura en el parapeto de la defensa, con derrames
horizontales y verticales que permiten defender los flancos de la plaza fuerte. Las
bocas de fuego se apoyan en plataformas de artilleria de madera o de piedra, con
conductos de desagtie apropiados. En el caso que nos atafie, las troneras del baluarte
de Sant Andreu defendian la puerta de Tierra —la situada en el sector N/W del ba-
luarte— y la escarpa/cortina oriental —la situada en el S/E del baluarte—.

El aparejo constructivo de estas fortificaciones es mayoritariamente irregular,
solo desbastado, lo que se denomina piedra borda o mamposteria, tanto en los talu-
des —escarpas y contraescarpas—, como en los muros aplomados, parapetos, con-
trafuertes, bévedas u otras obras interiores. Por otro lado, el aparejo regular se em-
pled en lugares como las aristas de las caras y los flancos de los baluartes, las troneras
y sus pavimentos, el cordén de las cortinas o el revestimiento de las puertas.

En relaciéon con el baluarte de Sant Andreu, no presenta, desde un punto de
vista tipoldgico, ninguna caracteristica especifica, aunque los historiadores destacan
datos de gran interés como, por ejemplo, sus dimensiones reducidas respecto a los
baluartes adyacentes, y el hecho de que este es el primero de los cinco baluartes que
cambia de asentamiento respecto al proyecto inicial (De la Fuente, 1998: 111).

La obra definitiva de las defensas de Sant Andreu fue encomendada al maestro
mayor de obras de la frontera de Perpinya Enric Gilabert. Este ingeniero trabajé con
otro maestro de obras, Juan Conde Borgondn (De la Fuente, 1998: 123). La documen-
tacién recogida manifiesta la voluntad de los ingenieros de orientar el acceso Unico
de estos baluartes hacia el espacio interior central de la fortaleza. Los historiadores
consideran evidente que la prolongacion de estos accesos hacia el interior del fortin
corresponderia al trazado de algunas de las calles principales, dado que uno de los
criterios que definen el planeamiento urbanistico radial es la facil conexién entre la
plaza central del establecimiento militar y las estructuras que la defienden. La preten-
sién es simple: facilitar el trénsito interno de tropas y maquinas de guerra —principal-
mente piezas de artilleria—, con una disposiciéon analoga con respecto a las aberturas
(De la Fuente, 1998: 134-135).

La transicidon hacia el siglo XVII presenta varios proyectos de ampliacién de la
plaza fuerte y de reforma de las estructuras anteriormente levantadas. Asi las cosas,
en el afio 1585 las Cortes espafolas aprueban un donativo para la fortificacion de las
plazas de las costas maritimas y otras, de los condados del Rosselld, la Cerdanya y del
principado de Catalunya. De las obras de Rosas se hace cargo el ingeniero milanés
Giovan Giorgio Settala (1520-1590), quien propondra la alteracién de una serie de
puntos de los proyectos de los anteriores técnicos, como lo es el ensanchamiento del
baluarte de Santiago o la modificacion del flanco derecho del de Sant Andreu, y de
su cortina adyacente (De la Fuente, 1998: 138-142).

Entre la década de los treinta y los ochenta del siglo XVII se suceden las re-
formas y las actuaciones. Las nuevas obras las coordina el ingeniero italiano Marco
Antonio Gandolfo. La guerra con Francia, que es declarada en el afio 1635, sera el
contexto histérico en el que se llevara a cabo la actuacién de este técnico. Un punto
destacable de la plaza fuerte es su vulnerabilidad manifiesta. Por consiguiente, una de
las primeras actuaciones propuestas es la reforma de los baluartes, ya que dice: «...]
no son muy grandes y tienen mediocre defensa [...]». El principal problema que plan-
tean estos elementos es su sistema de flanqueo —queremos creer que el ingeniero se
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refiere a las troneras—, que habia quedado en un nivel muy bajo de realizacién sobre
el proyecto de G.B. Calvi. El proyecto de M.A. Gandolfo se centrara en la realizacién
de bévedas «[...] para que pueda bajar la artilleria a las plazas bajas que aqui llaman
casamatas [...]». Otra medida de actuacidn sobre los baluartes es la finalizacion del te-
rraplenado de sus plazas y la construcciéon de parapetos de mamposteria. En la misma
linea de actuacion, parece que se propone la reforma del sistema de flanqueo de los
baluartes, muy dafiado por el paso del tiempo. El dictamen del Consejo es que «[...]
se terraplenen las casamatas [...]» (De la Fuente, 1998: 152-163). El autor (1998: 163)
destaca la asimilacion de la casamata a la plaza baja de los flancos. Asi las cosas, hay
que entender que el terraplenado de estas estructuras supondria la obstruccién de
las troneras de flanqueo. La idea de M.A. Gandolfo es que las troneras protegidas con
casamatas pudieran seguir batiendo el glacis (terreno en pendiente que baja desde el
camino cubierto de una fortificacion hacia el campo), con lo que podemos entender la
operacién de terraplenado como una elevacién de la plataforma de las plazas bajas.

Hacia 1641 todavia se efectuaran pequenas operaciones de terraplenado en los
baluartes de San Joan, de Santiago y en el mismo de Sant Andreu. Se puede apreciar
cdmo se enmarcara en piedra tallada la obra realizada y se levantardn dos muros para
la contencién de los terraplenes, hasta las embocaduras interiores realizadas en pie-
dra de aparejo regular. Cabe destacar que la obra no se acabara totalmente.

No serd hasta bien entrada la década de los 70 del siglo XVII cuando se reanu-
den las obras de defensa de la plaza fuerte de Roses. En 1691, el ingeniero italiano
Ambrosio Borsano informara con detalle sobre la necesidad de obras en Roses. En
relacién con las defensas del cuerpo de la plaza, insiste en la necesidad de terraple-
nar —seguir con el terraplenado— los baluartes y las cortinas, y construir parapetos.
También se propone acabar las bévedas de la muralla, para facilitar la comunicacioén, y
la construccién de la casamata del semibaluarte de la puerta de Tierra, para habilitarla
como polvorin y almacén de municién de artilleria. Un ejemplo de ello son las naves
construidas en el baluarte de Sant Andreu (De la Fuente, 1998: 195-196).

Las actuaciones llevadas a cabo por los ingenieros franceses entre finales del
siglo XVII e inicios del siglo XVIII se caracterizardn por una serie de reformas con-
dicionadas por la coyuntura geopolitica imperante. Los intereses estratégicos de la
monarquia francesa seran radicalmente diferentes, lo que condicionard sumamente
el desarrollo de dichas actuaciones. Asi pues, la caida de Roses ante las tropas galas
fomentarad un conjunto de reformas destinadas tanto a reparar los dafos que habia
sufrido la fortaleza durante el sitio, como a mejorarla globalmente. Las reformas mas
notables fueron: la conclusién de los parapetos de mamposteria, y una importante
redefinicién del sistema de flanqueo, olvidando las antiguas troneras, sobre las que,
pese a las continuas propuestas, nunca se llegaréd a concluir su proteccién con casa-
matas. Cabe decir que las actuaciones se sucederan hasta el retorno de las plazas
conquistadas por las tropas francesas —Paz de Ryswick (1697)— (De la Fuente, 1998:
197-212).

Una vez acabada la guerra de Sucesion espafiola (1701-1714) el papel estra-
tégico de Roses ird declinando gradualmente. Las obras de fortificacion, retomadas
hacia 1724, se concretan en cuatro dmbitos. Destacan las instrucciones referentes a la
reparacién y ampliacién de parapetos. Ademas, se propone la reforma de la casa de
gobierno y del hospital, y la construccién de mas almacenes y depdsitos de municién
a prueba de proyectil. Hay que aclarar que ninguno de los proyectos de mejora de las
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instalaciones enunciado llegaré a ser ejecutado... Por lo que parece, si se llegaron a
construir una serie de troneras adicionales no previstas en los Ultimos proyectos (De
la Fuente, 1998: 227-ss.).

Para concluir, cabe mencionar que la fortaleza sufrird voladuras importantes
durante la ocupacién gala en la guerra del Francés (1808-1814). Durante los afios
60 del siglo XX, el monumento volvera a sufrir diversas agresiones, esta vez a manos
de los especuladores urbanisticos locales, quienes infligieron dafios ciertamente
irreparables.

Las troneras

Una tronera, en arquitectura militar, es un tipo de aspillera, una abertura practi-
cada en un muro o baluarte, desde donde se disparaban con cierta proteccion piezas
de artilleria ligera o armas de fuego, en general. También se las denomina barbacanas
—obra exterior de una fortificacién, ante la cortina o la escarpa, para la defensa de los
fosos y de los accesos—.

El baluarte de Sant Andreu presenta dos troneras. Se localizan encajadas entre
los contrafuertes del baluarte y las escarpas vecinas. A partir de ahora nos referiremos
a ellas como: tronera del flanco N/W'y tronera del flanco S/E.

Tronera del flanco N/W

]

Figura 4. Tronera del flanco N/W. Vista frontal (X. Figura é. Tronera del flanco N/W. Vista desde el
Carlus). interior (X. Carlus).

La tronera en cuestion se encaja entre el extremo oriental del semibaluarte sep-
tentrional y el contrafuerte del flanco N/W del baluarte. Su construccién es coetanea
a los dos voliumenes enunciados. La componen las siguientes estructuras: cara a de
la tronera —meridional—; cara b de la tronera —septentrional—; plataforma de ar-
tilleria; alféizar rebajado o intradds del parapeto; pavimento; acceso a la plataforma
de artilleria (no descartamos que solo se tratara de un acceso proyectado; con todo,
nos consta que, de existir, el complejo seria accesible desde el interior del mismo ba-
luarte); pavimento superior de la cara a de la tronera; pavimento superior de la cara b
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Figura 5. Tronera del flanco N/W. Interior (X. Carlds).

de la tronera. El cuerpo b de la tronera muestra el sistema de construccién de estos
elementos: muros exteriores y relleno interior.

El desescombro de la garganta de la tronera ha permitido descubrir una segun-
da fase constructiva, que hay que interpretar provisionalmente como una reestructu-
racion y/o refaccion del espacio plataforma de fuego. Se trata de una construcciéon de
mamposteria y mortero, de un metro de potencia. Esta obra ocupa la garganta y el
derrame horizontal de la tronera. Su funcién podria estar relacionada con la reforma
de la superficie util del complejo artillero.

M3s alld de estas dos fases, cabe destacar el momento de amortizacion e inuti-
lizacion del sistema de defensa, que ocurre a mediados del siglo XVII, segun la do-
cumentacién aportada por Pablo de la Fuente (1989, 195-196). El terraplenado de la
tronera y la reconstruccion de las defensas exteriores de la plaza fuerte, en este sector,
vienen definidas por: un muro exterior, que se entrega a la cortina del semibaluarte;
dos muros que flanquean la cara oriental de la tronera; y un muro de contencién y el
respectivo basamento, interiores, que se entregan a sendos muros. El espacio vacio
delimitado por estos elementos de obra fue cubierto con tierras procedentes del
interior de la plaza —la apariciéon de materiales de distinta cronologia demuestra la
procedencia de estas tierras—.

Tronera del flanco S/E

En este caso, la tronera en cuestion se encaja entre el extremo noroccidental de
la cortina oriental y el contrafuerte del flanco S/E del baluarte. Como en el caso des-
crito, la obra parece ser coetanea a los dos volimenes enunciados. La componen las



295 ICOFORT 2021

El baluarte de Sant Andreu de la Ciudadela de Roses (Alt Emporda,
Girona, Catalunya). Estudio de las troneras

siguientes estructuras: cara a del sistema defensivo; cara b de la tronera; plataforma
de artilleria o nivel de ocupacién del sistema defensivo; acceso a la plataforma de
artilleria; acondicionamiento superior de la cara b de la tronera; relleno de la cara a
de la tronera.

Figura 8. Tronera del flanco S/E. Vista superior Figura 9. Tronera del flanco S/E. Vista desde el
(X. Carlus). interior (X. Carlus).

El desescombro de la garganta de tronera ha permitido descubrir una segunda
fase constructiva, que hay que interpretar provisionalmente como una reestructura-
ciéon o refaccion del espacio plataforma de artilleria original, situado a una cota mas
baja. Como en el caso anterior, se trata de un bloque de mamposteria, ligado con
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mortero, de un metro de potencia, que se asienta sobre la superficie Util del sistema
de defensa. Més alla, en la boca de la tronera, se documenta el abatimiento de la
construccién. La funcion de este elemento parece estar relacionada con el recreci-
miento del nivel de uso de la tronera. El sistema utilizado es idéntico al implementado
en la tronera del flanco contrario, de ello hay que inferir una accién contemporanea.

Aparte de estas fases de construccion y refaccién, cabe destacar la documenta-
cion de las estructuras relacionadas con la amortizacién e inutilizacion de este sistema
de defensa, que como en el anterior caso ocurre a mediados del siglo XVII. Asi las
cosas, el terraplenado de la tronera y la reconstruccion de las defensas exteriores de
la plaza, en este sector, vienen definidas por: un muro de contencién o de valla, que
da al exterior, y que se entrega a la cortina oriental; dos muros que flanquean la cara
septentrional de la tronera; y un muro de contencién, y el respectivo basamento,
interiores, que se entregan a sendos muros. El espacio vacio delimitado por estos
elementos de obra fue amortizado con tierra.

Conclusiones

Brevemente, este es un trabajo preliminar sobre la actuacién arqueoldgica lleva-
da a cabo en el baluarte de Sant Andreu de la Ciutadella de Roses. El material arqueo-
l6gico exhumado solo informa de la fase de derrumbe y amortizacién de las troneras.
Es necesario un estudio documental mucho mas detallado, para datar con precision
la fundacién de estas estructuras defensivas y las reformas identificadas arqueoldgica-
mente. No obstante, los trabajos efectuados han permitido identificar tres momentos:
una fase de construccién —creemos que no concluyé—, una fase de reforma y una
fase de amortizacién, que coincide con el terraplenado del baluarte de Sant Andreu,
a mediados del siglo XVII. Estas fases se producen en ambas troneras. Los procedi-
mientos constructivos también son comunes, y son los caracteristicos de la época.
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El equipo es integrante del Laboratorio del Ingenieria Estructural Sostenible de la
Universidad de Granada. Entre sus lineas de investigacién se encuentra el desarrollo
de una metodologia para el estudio de la Integridad estructural de edificios histdricos
basada en la conjuncidén de técnicas experimentales no destructivas para obtencién

de propiedades mecénicas del material y la deteccién de defectos de los elementos
estructurales con la modelizacién numérica del conjunto para su evaluacién.

Resumen

Las técnicas de anélisis numérico estan atrayendo un creciente interés por su
utilidad para la conservaciéon del patrimonio arquitecténico. El presente trabajo con-
siste en la creacién de un modelo numérico de la Torre de Comares, en la fortaleza
de la Alhambra de Granada. En primer lugar, se realiza un exhaustivo estudio de
documentacion histérica para definir con exactitud la secuencia temporal de la ar-
quitectura del edificio y los materiales que lo componen. A continuacién, se carac-
terizan mecanicamente dichos materiales y, por Ultimo, se emplea la informacién
obtenida para la creacién del modelo tridimensional de la torre mediante elemen-
tos finitos, sobre el que se lleva a cabo un andlisis modal. El desarrollo de este tipo
de modelos permite la realizacién de simulaciones con diferentes condiciones de
carga para evaluar el comportamiento estructural del patrimonio arquitecténico y
valorar su vulnerabilidad.

Palabras clave: patrimonio arquitecténico, conservacion, método de los elementos finitos,
modelizacién, tapia.
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Introduccion

La conservacién del patrimonio arquitecténico, con un importante valor artistico
y cultural, es una de las grandes preocupaciones de la sociedad actual [1]. En este
sentido, el uso de técnicas de modelizacion numérica, capaces de representar y pre-
decir el comportamiento estructural de los edificios, ha adquirido un papel de gran
relevancia en los Ultimos afios [2], [3].

Este estudio presenta la creaciéon de un modelo numérico, por macromodeli-
zacion, de la Torre de Comares (figura 1), uno de los edificios mas significativos del
complejo de la Alhambra. Desde sus origenes entre los siglos Xlll y XIV, la torre ha
sufrido importantes modificaciones y reformas que han afectado su estructura. Esta
complejidad estructural de la torre, junto con su gran relevancia histérico-artistica,
hacen esencial la creacién de modelos numéricos con un alto grado de detalle para
afrontar con garantias su analisis estructural y asegurar asi su correcta conservacion

(fig.1).

Figura 1. Vista de la Torre de Comares desde el exterior de la Alhambra.
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Evolucion historica de la Torre de Comares

Los origenes de la Torre de Comares se remontan al siglo XllIl, cuando las amplia-
ciones en el perimetro amurallado de la Alhambra realizadas por Alhamar (1237-1273)
y su sucesor Muhammad Il (1273-1302) incluian ya una torre primitiva de caracter Uni-
camente militar en la posicion de la actual Torre de Comares [4], [5]. De esta pequefia
torre, seguramente de estilo Almohade, tenemos vestigios en los sétanos de la actual
Torre de Comares en estructuras murarias y cimentaciones de argamasa muy dura, lo
cual la hacia muy dificil de demoler y sobre las cuales se agregé la nueva obra.

Posteriormente, sobre el 1314, Ismail | construyé un primer palacio en el lugar,
que seria luego demolido entre los afios 1333 y 1354 por Yusuf | para construir, funda-
mentalmente en tapial, lo que puede considerarse como la obra principal de la actual
Torre de Comares [6]. Las obras fueron finalizadas por Muhammad V, quien ademas
afiadié el patio, el portico y la Sala de |a Barca. El disefio de |a torre es caracteristico
de la arquitectura nazari, donde es frecuente el contraste entre la suntuosidad del
interior, propia de un palacio, con la sobriedad del exterior, caracteristica de una torre
defensiva del perimetro amurallado [7].

En los siguientes afios las modificaciones son menores, pudiendo destacar el
anadido de los caracteristicos remates piramidales a las almenas de la torre durante
siglo XVI. A finales de ese siglo, en 1590, se produjo una importante explosién en un
taller polvorista cercano, produciéndose dafios en ventanas, suelos, tabiques y muros
de la torre [8]. Las reparaciones, realizadas en ladrillo, no lograron subsanar los dafios
estructurales producidos [9], [10].

Las patologias presentes en la torre se vieron agravadas en los siguientes afios
por la escasez de mantenimiento y la realizacion de una serie de reformas inadecua-
das[11]. Asi, en el primer tercio del siglo XVII, se acometieron reformas en los sétanos
que originaron el desplome del muro septentrional de la béveda central de la torre
primitiva [8], que aln se conservaba, y a la apertura de un hueco en el testero norte
de la béveda mas reciente, de época de Yusuf | [12].

En la primera mitad del siglo XVII se colocaron tirantes de madera para garantizar
la estabilidad del muro sur, que luego fueron sustituidos por otros de hierro fundido.

En 1644, el maestro mayor de las obras de la Alhambra, Bartolomé Fernadndez
Lechuga, expresd su preocupacién por el estado estructural de la torre. Para evitar el
colapso de la estructura, se macizaron con piedra las ventanas bajas y se propuso el
derribo de las almenas y de la béveda superior de la torre para aligerar el peso [8], [9].
Dado que las actuales almenas son de ladrillo, y no de tapial, es razonable suponer
que estas efectivamente se llegaron a derribar [11].

En los afios posteriores se sucedieron las reparaciones en la torre ante su preca-
ria situacion estructural. Entre 1671y 1674 se realizé el recalce del muro de la puerta
principal de la torre [13], siendo esta medida insuficiente para evitar el desplome
del muro sur. Ante esta situacién, en 1688 se retomaron las obras bajo la direccion
de Juan de Rueda, comenzando por la sustitucién de la béveda esquifada de doble
ladrillo por una armadura de madera de pino a cuatro aguas con teja drabe [8], que
se mantuvo hasta 1930. Ademas se realizé el calzado de la torre y el refuerzo de los
espacios entre ventanas con piedras de Alfacar [11]. Estas reparaciones permitieron
mejorar sustancialmente la situacién estructural de la torre.
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Ya en el siglo XVIII, un informe del maestro mayor de obras reales en 1734 indica
la existencia de una gran grieta en el alzado de la torre desde el nivel del salén hasta
la parte superior, debido a los efectos de un sismo.

En afios posteriores se realizan varios recalces en la torre, destacando uno en
1791 en la esquina noreste [8], [14] y otro en 1814 en la zona inferior de la torre en
contacto con los pafos de muralla colindante.

En 1822, otro terremoto produjo danos en el Salén de Embajadores, siendo
necesario atirantar la armadura desde el arranque de la misma hasta la solera y apear
esta con rodillos [15]. Las obras comenzaron en 1837.

Entre 1853 y 1857 se llevaron a cabo otro conjunto de obras de mantenimiento,
consistentes en la reparacién de la armadura principal del Salén de Embajadores, con
colocacién de costillas de madera y pasadores de hierro; la colocacién de abrazade-
ras de hierro y un anillo de compresién en la parte superior de la armadura principal
del Salén de Embajadores; la reparacién de los arcos en los pabellones laterales de la
sala y la reforma de la cubierta de la escalera de subida a la torre [6], [8].

En 1917 se establecié el Plan de Conservacién de la Alhambra [16], que en su
punto octavo contemplaba las obras necesarias a llevar a cabo en |a Torre de Comares
con caracter de urgencia. En 1923 el arquitecto Leopoldo Torres Balbas es nombrado
conservador de la Alhambra, el cual, dos afios después, presenté un proyecto de res-
tablecimiento del pasadizo entre la Sala de la Barca y el Salén de Embajadores [17],
en el que ademas probablemente rehizo la muralla norte del paso subterréneo y se
engroso la muralla norte de la Sala de las Ninfas.

Entre los afios 1930y 1931 se llevaron a cabo importantes obras de restauracién
que incluyeron el macizado de grietas en el muro norte del Salén de Embajadores y
en la escalera, asi como el desmontado de la cubierta de madera a cuatro aguas de
1691. Esta cubierta fue sustituida por una jadcena metélica sobre la que se dispusieron
viguetas en doble T y un forjado de hormigén armado [8]. Estas actuaciones de los
afios 30 del siglo XX pueden considerarse como la Ultima gran intervencién estructu-
ral llevada a cabo en la Torre de Comares.

Caracterizacion de los materiales

La evolucién histérica de la torre y los continuos afadidos y reparaciones han
provocado una gran heterogeneidad en los materiales y técnicas constructivas que la
componen. En el presente apartado se describen las caracteristicas mecénicas de los
materiales de la torre y su posicién en la misma.

La cimentacién previa a la época nazari estd compuesta por tapial de matriz
arcillosa de gran dureza mezclada con cantos rodados, alcanzando una muy elevada
resistencia. La estructura principal de la torre del siglo XIV estd también compuesta
por tapial musulman, formado por gravilla, arena, arcilla ferruginosa y cal, con un éri-
do de menor tamafio que el de la cimentacién [8], [18], [19].

Los datos relativos a las propiedades fisicas y mecanicas del tapial de la torre
empleados en el presente estudio se basan en los determinados por Gonzalez Limén
et al. [18].
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El tapial muestra una densidad aparente media 2.250 kg/m?®y presenta un ta-
mafo medio de poro de 0.0174 um. La resistencia a compresién, obtenida mediante
ensayos a compresion simple en diez probetas segln la norma UNE 83.304:84, alcan-
za un valor de 2.45 MPa para el tapial de la estructura y 7.85 MPa para el de la cimen-
tacion [18], [20]. Ambos valores, especialmente el correspondiente a la cimentacion,
estdn muy por encima de lo habitual para este tipo de material.

El tapial tiene una muy reducida resistencia a traccién, en este caso se obtiene
igual a 0.29 MPa para el tapial de la estructura y 0.74 MPa para el tapial de la cimen-
tacién. Ademas, se considera en el modelo un valor del mdédulo de elasticidad de
0.92 GPa en el tapial de la estructura y 6.18 GPa en el de la cimentacién, y un coefi-
ciente de Poisson de 0.3 para la estructura y 0.2 para la cimentacion.

El otro material con una mayor presencia en la estructura de la torre es la fabrica
de ladrillo de arcilla cocida y mortero de barro y cal [18]. Esta fabrica se emplea en
combinacién con el tapial en los muros de las bévedas de los sétanos inferiores [17],
en pilastrones en las esquinas y entre arcos de la torre del siglo XVI y en el revesti-
miento de los muros norte, este y oeste bajo el nivel del Salén de Embajadores.

Gonzélez Limén et al. [18] realizan ensayos en la fabrica de ladrillo de la Torre
de Comares, obteniendo una densidad aparente de 1.440 kg/m3 y una resistencia a
compresion de 14.71 MPa para el ladrillo y entre 1y 2 MPa para el mortero. A partir
ambos valores de puede obtener una resistencia caracteristica de la fabrica igual a
3.92 MPa segun la norma NBE FL-90 o de 3.88 MPa segun el Eurocddigo 6 (EC-6).

Segun el mismo estudio [18], la resistencia caracteristica a traccién de esta fa-
brica se sitia entre 0.19 MPa (EC-6) y 0.39 MPa (NBE FL-90). En cuanto al médulo
de elasticidad, se obtienen valores entre 2942 y 3727 MPa segun la NBE FL-90 y
3880 MPa segun el EC-2. El coeficiente de Poisson es de 0.25.

Para el disefio del modelo tridimensional se opta por los valores mas desfavora-
bles, como se muestra en la Tabla 1.

En el modelo se tienen también en cuenta las inserciones y recalces realizados
en piedra toba de Alfacar que todavia estan presentes en la torre, después de que
gran parte de estos refuerzos fueran retirados por Torres Balbas en la primera mitad
del siglo XX.

El travertino de Alfacar, utilizado con frecuencia en la construccién a lo largo de
la historia de la ciudad de Granada [21] est4 compuesto principalmente por calcita (>
84 %) y cuarzo (ca. 14 %), con presencia también de dolomitas (< 5 %) y feldespatos
(< 1%)[22].

Los estudios llevados a cabo por Suérez y Cirera [21] en el acueducto de la
Acequia Real de la Alhambra, construido con el mismo material, otorgan al travertino
de Alfacar una densidad aparente de 2.140 kg/m3, un médulo de elasticidad medio
de 23.67 GPa y un coeficiente de Poisson de 0.35. En [23], para la misma piedra, se
obtienen similares resultados del médulo eléstico y coeficiente de Poisson y se indica
una resistencia del travertino de Alfacar de 29.4 MPa a compresiény 1 MPa a traccion.

Las vigas y la armadura de acero de la cubierta de hormigén armado anadida
en 1932 por Torres Balbas se consideran con las caracteristicas del acero establecidas
en la norma ASTM A36, equivalentes a los aceros A7 (aceros al carbén) empleados
en la construccion en Espafia hasta 1960. Para el hormigén empleado en el forjado
de esta cubierta se considera la primera norma espafiola sobre hormigén estructural
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[24], aprobada en 1944 pero escrita en 1939, siendo por tanto probable que los hor-
migones descritos en la misma se asemejen al empleado por Torres Balbas en 1932.

Ademas de las vigas y armaduras de acero, los otros elementos metélicos son
los tirantes de hierro fundido que sujetan en muro sur en las plantas 5 y 6. Las carac-
teristicas mecanicas de estos materiales se incluyen en la Tabla 1.

La madera utilizada en la béveda sobre el Salén de Embajadores se trata de
madera de cedro. Las vigas y tableros del forjado, por su parte, son de madera de
pino. Para los valores de sus propiedades mecénicas se han considerado los datos
obtenidos por Rodriguez Rodriguez [25] para el cedro del Atlas y pino pifionero, res-
pectivamente, y que se muestran en la Tabla 1.

Desarrollo del modelo

Anélisis geométrico

La definicién de la geometria de la edificacion a analizar es de gran importancia
para la obtencién de resultados fiables y ajustados a la realidad. De este modo, en
el presente estudio se busca una modelizacién de la Torre de Comares que refleje su
geometria con un alto grado de detalle.

Figuras 2a y 2b. Alzado de la fachada norte (izquierda) [29] y seccién Norte-Sur (derecha) [30].
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La principal fuente utilizada en este estudio para la descripcién geométrica de
la Torre de Comares son los planos y demés documentacién técnica elaborada por
Torres Balbas entre 1927 y 1932 [8] con motivo de los proyectos de restauracion y
adecuacion que acometid. Algunos de estos planos se muestran en la Figura 2. Esta
informacién geométrica se ha complementado con mediciones in situ (fig.2a y fig.
2b).

Externamente, la torre se muestra como un prisma rectangular con planta de
16.75m x 19.15 m, muros de unos 2.5 - 3 m de espesor y una altura de 22.6 m sobre
el nivel del pavimento del Salén de Embajadores (almenas de 1.3 m incluidas) y entre
6y 26 m por debajo del mismo, cimentacién incluida. Los sétanos de la torre estén
compuestos por diversos tlneles abovedados revestidos de ladrillo, entre los que
destaca la Sala de las Ninfas.

En el cuerpo principal de la torre se encuentra el Salén de Embajadores, consi-
derada la més majestuosa del palacio, de planta cuadrada de 11.30 m de lado y una
altura de 18.20 m rematada por una clpula de madera de cedro [26]. Una escalera en
la esquina suroeste da acceso a las estancias superiores, situadas en su mayoria en la
cara sur de la torre.

En este muro sur se sitlan, a la altura de las plantas quinta y sexta, unos tiran-
tes de hierro forjado de seccién cuadrada de 25 mm de lado y con una luz libre de
2 m. Estos tirantes, colocados originalmente para contener los empujes de la béveda
esquifada que cubria la torre, actualmente soportan los empujes de la béveda de la
planta 5 [20].

La torre estd rematada por la cubierta realizada en 1932, compuesta por un for-
jado de hormigén armado de 8 cm de espesor que descansa sobre viguetas de acero
en doble T, que a su vez reposan sobre una jacena de acero en doble T de 12.30 m
de longitud y que se empotra en los muros este y oeste, los mejor conservados de la
torre [8].

Es posible apreciar como las numerosas intervenciones en diferentes periodos
histéricos y los diversos materiales utilizados convierten a la Torre de Comares en un
conjunto de elevada complejidad geométrica.

Creacion del modelo tridimensional

A partir del estudio histérico y de materiales y del anélisis geométrico es posible
crear un modelo tridimensional de la torre. Este modelo se genera como unién de una
serie de submodelos que atienden a las caracteristicas de los materiales y la época de
construccién de cada parte que compone el conjunto de la estructura. De este modo,
se distinguen los siguientes submodelos:

e Cimentacién en tapial.

e Torre original del siglo XllI, en tapial, cuyos muros forman el adarve que atra-
viesa los sétanos.

Sétanos bajo el Saldon de Embajadores, en tapial.
Bovedas de ladrillo de los sétanos y de la Sala de las Ninfas.
Muros de tapial de la torre.

Fabricas de ladrillo en muros, arcos y almenas.
® nserciones en travertino de Alfacar.
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* Boéveda de madera de cedro.
* Vigasy tableros de madera en forjados y dinteles.

e Tirantes de hierro forjado en el muro sur a la altura de las plantas quinta y sex-
ta.

e Forjado de hormigdn armado de la cubierta de 1932.

e Jé4cena y viguetas de acero en doble T sobre las que descansa la cubierta de
hormigdn.

En la figura 3 se muestran dos secciones del modelo tridimensional de la estruc-

I RE foundations RE basements and walls | RE tower 13th cent.
I Brick masonry Brick masonry vaults Alfacar travertine
B cedar wood B Pine wood &= Reinforced concrete

Figura 3. Modelo tridimensional de la estructura. Secciones Este-Oeste (izquierda) y Sur-Norte
(derecha).

tura, donde se identifican las partes y materiales que lo componen (fig.3).

Modelizaciéon y anélisis mediante elementos finitos

El modelo tridimensional creado es introducido en un software de célculo me-
diante el método de los elementos finitos (MEF). A efectos del presente estudio, se
incluyen Gnicamente las propiedades elésticas de cada uno de los materiales consi-
derados.

El mallado de la estructura se realiza empleando elementos mayoritariamente
tetraédricos lineales de 4 nodos, que permiten adaptarse a la complejidad geomé-
trica del modelo. En total el modelo cuenta con 480 128 elementos, 143 888 nodos
y 431 664 grados de libertad. El tamafio de la malla es definido mediante un anélisis
modal de los primeros tres modos de vibraciéon empleando mallas de tamafio decre-
ciente hasta conseguir la convergencia.
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El modelo es sometido a un anélisis estatico, donde las cargas actuantes son
las cargas gravitatorias (peso propio, uso y nieve) y de viento establecidas en el Co-
digo Técnico de la Edificacion (CTE) [27] para la ciudad de Granada y cuyos valores
se muestran en la tabla 2. La sobrecarga de uso se considera aplicada en las zonas
transitables (pasadizos, sétanos, Salén de Embajadores, cubierta y accesos laterales
sobre los pafos de muralla) y la sobrecarga de nieve se aplica en la cubierta superiory
demas superficies horizontales exteriores. El empuje del viento se aplica en los muros
norte y oeste, orientados hacia el exterior del complejo de la Alhambray por ello méas
expuestos a la accién edlica.

En cuanto a las condiciones de contorno, la cimentacién se considera empotra-
da en el terreno de la ladera.

Este anélisis estatico permite conocer el comportamiento de la estructura en
condiciones normales y comprobar la validez y correcto funcionamiento del modelo.
Ademas, es el paso previo para la posible realizaciéon de futuros estudios de tipo di-
namico (p.ej. frente a sismo) y que tengan en cuenta el comportamiento plastico de
los materiales.

Anélisis de resultados

El modelo en elementos finitos de la torre se somete en primer lugar a un anali-
sis modal para validar su comportamiento y prever su respuesta sismica. Se obtienen

Mode 1 Maode 2 Mode 3 Mode 4 Maode 5
f=1.97Hz f=2.01Hz f=3.00Hz f=572Hz f=6.02Hz

Mode 6 Maode 7 Mode 8 Maode 9 Mode 10
f=6.44 Hz f=7.15Hz f=797Hz f=846Hz f=9.82Hz

Figura 4. Modos de vibracion.

los 10 primeros modos de vibracién de la torre, los cuales se muestran junto con las
frecuencias correspondientes en la figura 4. (fig.4).
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El primer modo de vibracién corresponde con una frecuencia de 1.97 Hz, muy
cercano a los 2 Hz obtenidos por Astiz Sudrez [20] empleando un modelo de geome-
tria simplificada y con un solo material homogéneo. Este resultado también coincide

con el que se puede obtener de forma

aproximada utilizando la formula pro-

\/I puesta por la Norma de Construccién

Sismorresistente  Espafiola (NCSE-02

B 0,06HJH/(2L + H) [28]) para construcciones en fabrica de

fr

ladrillo: (fig.5)
Figura 5. Férmula propuesta por la Norma de Donde [Hz] es la frecuencia funda-
Construccidn Sismorresistente Espariola (NCSE-
02) mental de la estructura, [m] es la lon-

gitud en planta de la edificacion en el

sentido de la oscilaciéon y [m] es la altu-
ra de la edificacion. Tomando la altura total de la torre (= 47.30 m) y calculando para
las dos direcciones principales (= 16.75 my = 19.15 m), se obtiene un valor medio
de la primera frecuencia de vibracién de la torre igual a 1.98 Hz.

Es posible, de este modo, concluir que los resultados del anélisis modal avalan
el correcto comportamiento del modelo de elementos finitos desarrollado.

A continuacién se realiza el andlisis estatico frente a cargas gravitatorias y de
viento. Los resultados muestran (figura 6) que los mayores desplazamientos se produ-
cen en el muro norte, hacia la ladera situada en la parte exterior de la torre. Esto se
debe fundamentalmente a la geometria en cufia de la cimentacién de la torre, adap-

AT
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AR R

e
ol
5

<]

Figura 6. Desplazamientos totales. Planta (izquierda) y fachada este (derecha).
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tdndose precisamente a la forma de la ladera. En cualquier caso, las deformaciones
son muy reducidas, con valores méximos por debajo de los 17 mm, dando muestra
de la gran rigidez de la estructura (fig.6).

En cuanto al estado tensional de la torre (figura 7), observamos que los muros

o,,, [MPa]

5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50

1.00
[ 0.50
0.00

Figura 7. Tensiones de Von Mises. Fachadas norte y oeste (izquierda) y seccién Norte-Sur (derecha).

de tapial que componen la mayor parte de la estructura de la torre se encuentran
sometidos a tensiones bastante reducidas (inferiores a 2 MPa) y que alcanzan su valor
méaximo en las zonas de cimentacién y en las proximidades de los arcos de las venta-
nas del Salén de Embajadores (fig.7).

Las tensiones se concentran principalmente en las fabricas de ladrillo de los ar-
cos y, sobre todo, en los recalces realizados en travertino de Alfacar en las esquinas
de la torre. Se aprecia también cierta concentracién de tensiones en los sétanos bajo
el muro sur, aunque estas no son significativas, lo que refuerza la idea de la correcta
intervencién que llevé a cabo Torres Balbas al retirar |a silleria de relleno de este hue-
coy liberar la escalera y el oratorio.

También parece acertada la ejecucion de la cubierta de hormigén armado. Las
vigas muestran tensiones muy por debajo de su resistencia y la carga es transmitida
hasta los muros sin generar tensiones excesivas en el tapial.

Los tirantes del muro sur se encuentran sometidos a tracciones superiores a las
del resto de la estructura, como se observa en la figura 8, mostrando el importante
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Figura 8. Tensiones Von Mises. Detalle de los tirantes del muro sur.

papel que juegan a dia de hoy en la estabilidad de la torre, tal y como indicara Astiz
[20] (fig.8).

Estos resultados permiten comprender el funcionamiento estructural de la Torre
de Comares ante situaciones de carga habituales durante su vida util, producto de
una larga historia de intervenciones y reformas. El comportamiento mostrado por el
modelo de detalle realizado esta en sintonia con los resultados obtenidos por diver-
sos autores que han analizado la situacién estructural de la torre [11], [18], [20].

Conclusiones

Este trabajo presenta un estudio histérico y arquitecténico de una estructura de
gran valor patrimonial como es la Torre de Comares de la Alhambra de Granada, con
el objetivo de crear un modelo de célculo en elementos finitos.

El estudio bibliografico llevado a cabo ha permitido conocer las caracteristicas
geométricas y las propiedades mecanicas de los diferentes elementos y materiales
gue componen la estructura de la torre. Con esta informacién se ha podido crear un
modelo tridimensional que refleja con gran detalle la geometria del edificio.

Con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento del modelo, este se so-
mete a un andlisis modal y a un anélisis estatico frente a cargas gravitatorias y de
viento.

Los resultados del analisis modal, en sintonia con los de otros estudios previos,
muestran una frecuencia fundamental de vibracién de la torre ligeramente inferior a
los 2 Hz. El anélisis estético, por su parte, ofrece una visién del comportamiento de la
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estructura en condiciones normales de carga, donde las mayores tensiones se obser-
van concentradas en los elementos de ladrillo y en los recalces de piedra de Alfacar,
ademas de en los tirantes del muro sur.

Cabe destacar que el modelo desarrollado en el presente estudio incluye Uni-
camente las propiedades elasticas de los materiales, suficientes para la validacion es-

Tabla 2. Cargas actuantes sobre el modelo, segin el CTE [27].

Carga Valor [kN/m’]
Peso propio (segiin material)
Sobrecarga de uso 2.00
Sobrecarga de nieve 0.50
Sobrecarga de viento (empuje) 1.00
Sobrecarga de viento (succion) 0.50

Figura 10. Cargas actuantes sobre el modelo, segtn el CTE.

Tabla 1. Propiedades de los materiales consideradas en el modelo.

Material p [kgm®] f.[MPa] f;[MPa] E[GPa] v[-]
Tapial estructura 2250 245 0.30 0.92 0.30
Tapial cimentacion 2250 7.85 075 6.18 0.20
Fabrica de ladrillo 1440 3.88 0.19 2.94 0.25
Travertino 2140 29.40 1.00 23.67 0.35
Madera de cedro 560 55.00 140.00 9.20 0.15
Madera de pino 520 43.00 114.00 7.50 0.15
Acero A36 780 - 400.00 196.00 0.30
Hierro forjado 6920 - 390.00 190.00  0.25
Hormigoén 2200 16.00 1.30 27.00 0.20

Densidad (p), resistencia a compresion (), resistencia a traccion (f;), modulo de elasticidad (E) y
coeficiente de Poisson (v).

Figura 9. Propiedades de los materiales consideradas en el modelo.

tatica realizada, quedando abierto a la inclusién de propiedades de comportamiento
plastico. De este modo, el trabajo desarrollado busca ser la base para futuros estudios
dindmicos y orientados al anélisis de la vulnerabilidad estructural del edificio (fig.9)
(fig.10).
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Resumen

El Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés tiene como principal objetivo
museoldgico y museogréfico comunicar la trascendencia histérico-arquitecténica del
inmueble. Su discurso expositivo tiene las premisas de comunicar el pasado desde
una mirada novedoso con el uso de las tecnologias digitales de comunicacién e infor-
macién (TIC), contiene salas expositivas variadas que combinan espacio arquitecté-
nico ambientados con construcciéon histérica del castillo, colecciones arqueoldgica y
reproducciones en tercera dimensién de planos, bocetos y proyectos inconclusos del
genio del renacimiento italiano Leonardo DaVinci.

Palabras clave: museo, museografia, comunicacién, historia.

Introduccion

Se ha reflexionado profundamente sobre las maneras de construir los discursos
museoldgicos y museogréficos. A menudo, los museos solo se contemplan como
lugares de aprendizaje cuya Unica funcién es presentar datos facticos. Sin embargo,
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también deben tener como objetivo despertar curiosidad y permitirle al publico des-
cubrir algo inesperado sobre ellos mismos. El debate sobre la narracién de la historia
se ha convertido en una cuestién de moda, pero creemos que es una herramienta po-
derosa porque, como sostiene Nina Simon (historiadora del Arte y especialista en mu-
seos de Estados Unidos): «Las historias que deberiamos contar no son solo aquellas
sobre alguien que tiene un vinculo con una institucién. Se trata de hacer conexiones
que desbloqueen los significados»'.

En este articulo le brindamos un analisis de las principales caracteristicas museo-
gréficas del Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés, su reflejo en los diferentes
contextos histéricos y arquitecténicos del inmueble, asi como la trascendencia de los
discursos expositivos didacticos e interactivos para la comunicacién del pasado.

Datos histéricos del castillo

En 1763, luego de la ocupacién de La Habana por los ingleses, la Corona espa-
fiola orienta llevar a cabo un nuevo sistema defensivo que protegiera a la plaza de
futuros ataques. Esta ardua tarea fue encomendada al teniente general Ambrosio de
Funes y Villalpando, conde de Ricla (quien asumiera el gobierno de la isla de 1763
a 1765), y entre cuyas obligaciones estaria también restaurar las defensas existentes,
dafiadas considerablemente durante los combates contra los ingleses. En la cima de
la Loma de Soto se construye la fortaleza de Santo Domingo de Atarés, mas conocida
como Castillo de Atarés, construida entre 1763y 1767 por el ingeniero militar Agustin
Crame. La importante posicién ocupada por la edificacién garantizaba la proteccién
de un sector de la rada habanera, donde estratégicamente se encontraban ubicados
el Real Arsenal y la no menos importante Real Factoria de Tabacos, y mantenia los
enlaces con las poblaciones rurales cercanas a la ciudad (fig.1).

Después de concluida su construccién, en 1786 la llegada de un huracéan pro-
voca destrozos que fueron restaurados prontamente por los ingenieros de la fortifi-
cacion. La capacidad total de alojamiento era de hasta cien hombres. La guarnicién
estaba compuesta por oficiales y soldados artilleros, bajo el mando de un jefe con
el cargo de comandante. En 1796 se realizaron trabajos de envergadura en el frente
de marina, en el de tierra, y se clavaron 846 estacas para reforzar los cimientos. El 20
de abril de 1850 se crea un cementerio provisional en la falda sureste de la Loma de
Soto, cuando una epidemia de célera azoté la ciudad. Este campo santo fue utilizado
hasta el 8 de noviembre de 1868, habiéndose sepultado en el lugar méas de mil cada-
veres. Para el aflo 1861 la edificacion contaba con 90 hombres de tropa y 26 piezas
de artilleria, algunas de ellas rayadas. En 1866 se da cuenta en un informe presentado
por el Cuerpo de Ingenieros, que:

«... Los alojamientos tanto del comandante, los oficiales y tropa de guarnicién
consisten en bdvedas a prueba bajo terraplenes lo mismo que los almacenes de per-
trechos y demas accesorios. Hay dos aljibes que suministran al agua suficiente. Las
cocinas son de hornillas comunes. Dichos alojamientos a pesar de la escasa ventila-
ciéon son frescos y saludables por la ventajosa posicién (altura aislada a orillas del mar

1 Simon, N.: The Participatory Museum. [Consulta: 24 enero 2022]. Disponible en: https://books.google.com.
cu/books/about/The_Participatory_Museum.html|?id=qun060HUcOcC&redir_esc=y.


https://books.google.com.cu/books/about/The_Participatory_Museum.html?id=qun060HUcOcC&redir_esc=y
https://books.google.com.cu/books/about/The_Participatory_Museum.html?id=qun060HUcOcC&redir_esc=y
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Figura 1. Plano del castillo de Atarés para inteligencia del terreno, que sin el menor riesgo de la obra,
se ha separado de lo demés en la falda del monte y corrido cosa de tres varas hacia la playa, La
Habana, 4 de octubre de 1765.Agustin Crame, Archivo General de Indias, Sevilla, Espana.

al fondo de la bahia). Estos edificios exigen considerable reparaciones para los cuales
estan propuesto y aprobado presupuesto...»?.

En 1898, como parte de los nuevos planes defensivos de la ciudad y ante las exi-
gencias de la guerra hispano-cubano-norteamericana, se readecuan las funciones de
esta fortaleza dada la poca o ninguna utilidad estratégica, convirtiéndola en un centro
de municionamiento de la linea exterior terrestre. En este momento el fuerte pasa a
las obras de segunda linea defensiva de la Plaza Habana. Se le emplazaron 19 piezas
en canoneras y 3 a barbeta, con una guarniciéon de 250 hombres. Ademas de arreglar-
seles las explanadas fueron colocados pararrayos en los almacenes de pélvora (fig.2).

El inmueble es reformado en 1901, durante la primera intervencién norteameri-
cana, se uso el castillo como reclusorio. Los reclusos eran obligados a trabajar jorna-
das de 18 horas so pena de ser castigado en un foso bajo tierra de tres varas de su-
perficie y en dieta de pan y agua. Los penados construyeron por espacio de tres afios

2 Estado Mayor del Ejército (1898). Ejército de Operaciones de Cuba. Divisién de Defensa de la Plaza Habana.
La Habana (Cuba), Imprenta la Universal.
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Figura 2. Defensa de la Plaza. Proyecto de las reformas que deben hacerse al castillo de Atarés para
completar las defensas de este punto importante en armonia con la determinada por los demas
fuertes propuestos en el proyecto general formado por el Coronel del Cuerpo Comandante del

Departamento Occidental don Nicolas Valdés, 1867. Cortesia del Archivo General Militar de Madrid

y de la Asociacién de Amigos del Castillo de Montjuic. Espafia. Ministerio de Defensa. Instituto de

Historia y Cultura Militar. Archivo General Militar de Madrid. Signatura correspondiente (CUB-71-01).

la carretera que pone en comunicacién la ciudad con el inmueble. Posteriormente, en
1917, pasd a cuartel de caballeria del ejército.

Durante el segundo mandato presidencial de Gerardo Machado (1925-1933),
esta edificacién se convirtié en centro de torturas y muerte de los opositores al ré-
gimen. Muchos de los que murieron durante este periodo fueron enterrados en la
caballeriza de la fortificacion.

El 9 de noviembre de 1933, durante el gobierno de José Ramén Grau San Mar-
tin, se refugiaron en el recinto incautamente un grupo de militares sublevados, esto
provoco que la fortaleza fuera blanco por primera vez en su existencia del fuego arti-
llero, naval y terrestre. En 1934 fue adaptada como escuela para oficiales.

Después del 1 de enero de 1959 y hasta que comienzan las labores de restaura-
cién y conversién en un museo histérico-arqueolégico en el aflo 2002 por parte de la
Oficina del Historiador de la Ciudad de La Habana, esta instalacién formé parte del
patrimonio militar de las FAR, produciéndosele una readecuacién funcional de su ar-
quitectura y la apertura de nuevos elementos defensivos en sus alrededores. Durante
este periodo fue sede de una Escuela de Milicia, oficina de la Marina de Guerra, hasta
1994, y finalmente unidad de ceremonias del MININT.
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Principales caracteristicas arquitecténicas

Si bien se le llama tradicionalmente,
y en los documentos y planos de época
aparece como Castillo de Atarés, es nece-
sario aclarar que su tipologia correspon-
de con la de una fortaleza o bateria, pues
en la terminologia militar renacentista se
clasificaba como castillo a aquella fortifi-
cacion con mas de tres baluartes y esta no
posee ninguno (fig.3).

Su traza es un hexagono regular, en
cuyos seis angulos se construyeron gari-
tas, también hexagonales, de gran belleza
arquitecténica. Estd rodeada por un foso
y se accedia a ella a través de un puente
(originalmente levadizo) que conduce a la
plaza de armas. La planta baja estd com-
puesta por diferentes bévedas ubicadas
por debajo de la parte superior de los te-

rraplenes y parapetos del camino cubierto Figura 4. Planos del Castillo de Atarés situado

a su alrededor, lo cual ofrecia una mayor al fin de la bahia. Anénimo, probablemente
proteccion. En ella se ubican los aloja_ del ano 1796. Imagenes cortesia del Archivo
mientos para la tropa, los de los oficiales, General Militar de Madrid y de la Asociacién

. de Amigos del Castillo de Montjuic. Espafia.
el del comandante, el cuerpo de guardla' Ministerio de Defensa. Instituto de Historia

la capilla, los bafios (Comunes)', la cocina, y Cultura Militar. Archivo General Militar de
calabozo, almacenes y polvorin. Debajo Madrid.
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del piso de la plaza de armas existen dos aljibes con gran capacidad, para proporcio-
nar agua por un largo periodo.

Desde la plaza de armas se accede por una escalera a la azotea, la cual esta
compuesta por tres explanadas a diferentes niveles, donde se emplazaban las piezas
de artilleria a barbeta (al descubierto) (fig.4).

Discurso museografico; el castillo como museo de sitio

\

Segun el Consejo Internacional de Museos (ICOM, por sus siglas en inglés), un
museo de sitio, es una institucién concebido y organizado para proteger un patrimo-
nio natural y cultural, mueble e inmueble, conservado en el lugar donde este patrimo-
nio ha sido creado o descubierto?.

Figura 5. Croquis de las salas de exposiciones.

La principal pieza que comunicaremos hacia el publico que visite el castillo, es
el propio inmueble. A través de textos, fotografias, piezas arqueoldgicas, grabados
y planos se desarrolla un recorrido didactico por la historia de la fortaleza y sus alre-

3 Sobre el tema, consultar: https://icom.museum/es/recursos/normas-y-directrices/definicion-del-museo/. [Con-
sulta: 25 enero 2022].


https://icom.museum/es/recursos/normas-y-directrices/definicion-del-museo/

321 ICOFORT 2021

Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés: museografia
y comunicacién de la historia

dedores. Para esto cuenta con una introduccién, una cronologia histérica resumida
donde se muestran importantes hechos relacionados con la historia de Cuba donde el
castillo fue protagonista. Piezas arqueoldgicas relacionadas con la artilleria que estu-
vo emplazada o almacenada en la fortaleza, complementan el discurso museografico
(fig.5).

Como extension de la Sala Monografica, se desarrollara un recorrido didactico
que informard acerca de los diferentes espacios de la edificacién y sus usos a tra-
vés del tiempo, y se explican los elementos propios de la arquitectura militar que la
conforman. Ademés, cuenta con dos salas arqueoldgicas ambientadas: el almacén
de pdlvora y la sala de arqueologia; donde se muestran dos espacios histéricos del
inmueble con importante informacién de contextos histérico-arquitecténicos y de uso
cotidiano (fig.6).

Figura é. Sala monogréfica del castillo de Santo Domingo de Atarés en su inauguracién el 14 de
noviembre del 2018. Archivo del Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés.

El genio de Da Vinci

Los trabajos de Da Vinci han sido de interés colectivo durante mucho tiempo,
pues su ingenio permitié el desarrollo de inventos que fueron utilizados posterior-
mente. Donada por la fundacién Anthropos, la coleccién El genio de Da Vinci, mues-
tra la gran sapiencia de Leonardo. Estd compuesta por diferentes modelos fisicos en
3D de bocetos, planos y proyectos inconclusos; se expone dividida tematicamente en
diferentes salas, lo cual permite una mejor compresién y visualizacién de la compleja
y abarcadora obra de una de las figuras clspides del renacimiento italiano.
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Sala de estudio de pintura: Una copia de la obra méas conocida de Leonardo, la
Gioconda o Mona Lisa, junto a otras cinco de las pinturas mas emblematicas del artis-
ta se exponen en la sala, ademés de tres inventos que ided el genio para el estudio
del dibujo, asi como dos artefactos de musica y un instrumento de medicién para la
humedad relativa del aire.

Sala de ingenieria y maquinas de trabajo: La voluntad de hacer mas humano y
eficiente el trabajo en las construcciones y en los talleres se ve reflejado en esta sala,
donde se exponen las maquinas utilizadas para la construccién o para mejorar los tra-
bajos artesanales. La maqueta de una ciudad ideal, refleja las dotes de arquitecto de
Leonardo, quien ofrece espacios abiertos y ventilados para evitar las enfermedades de
la época, sobre todo la peste (fig.7).

Figura 7. Sala de ingenieria y maquinas de trabajo de la coleccién «El Genio de DaVinci». Archivo del
Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés.

Sala de estudios de vuelo y maquinas de guerra: El gran suefio de todo hombre
renacentista fue volar, y Leonardo fue el que mas cerca estuvo de cumplir tal anhelo,
con varios inventos que reproducian el movimiento del vuelo de las aves. Los inventos
de guerra eran los mas cotizados en tiempos de constantes luchas por el poder, a esto
el genio dedicé parte de sus estudios y fue capaz de idear armas tan letales como
la ametralladora de abanico y el tanque de guerra, ademas de perfeccionar la cons-
truccién de puentes y catapultas. Esta sala nos muestra los inventos de Da Vinci en
su deseo por hacer que el hombre pudiera volar, ademas de los inventos de guerra,
capaz de tener efectos devastadores.

Sala de estudios de anatomia: Fue un maestro de la anatomia topogréfica. Reali-
z6 muchos dibujos sobre anatomia humana, de huesos, musculos y tendones, del co-
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razon y el sistema vascular, del sistema reproductivo y otros érganos internos. Confec-
ciond uno de los primeros dibujos de un feto dentro del Gtero. Ademés, como artista,
observé de cerca los efectos de la edad y de la emocidén humana sobre la fisiologia,
estudiando en particular los efectos de la rabia. En esta sala se ven reflejados todos los
dibujos y estudios de Leonardo en cuanto a esta teméatica se refiere.

Sala de medios de transporte terrestre y acuaticos: La necesidad de transportar-
se por diferentes medios, fue otra de las inquietudes del artista, y mas con el invento
de la rueda. A partir de la rueda, disefié varios modelos de medios de transporte
terrestre y acuatico. Sus inventos también estuvieron relacionados con medios de
transporte acuaticos que hicieran mas eficiente y funcional el viaje por el agua. Esta
sala muestra los resultados de dichas investigaciones.

Las tecnologias digitales de comunicacién e informacién (TIC) en el
disefio museografico de Atarés

El ritmo vertiginoso en el desarrollo de las tecnologias digitales de comunica-
cidon e informacion (TIC) estd transformando no solo la comunicacidn, sino también
las relaciones sociales en todos los entornos y contextos que implica. El museo no
se escapa de dichos cambios, en la medida que tiene al menos dos grandes regu-
ladores: el Estado o los gobiernos locales y el publico en general. En este sentido,
se insertaron en el disefio museogréafico del Castillo de Atarés diferentes niveles de
lecturas comunicativos, permeados por el uso de equipamiento tecnolégico como
interlocutor entre el conocimiento y el publico.

=

—
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§

Figura 8. Estudiantes de la ensefianza primaria visualizando el audiovisual monogréfico del Castillo de
Atares. Archivo del Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés.


zim://A/Feto.html
zim://A/%C3%9Atero.html
zim://A/Rabia.html
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El primer nivel consiste en la informacién que se encuentra en los paneles linea-
les de cada una de las salas y las clésicas notas al pié de los exponentes. El segundo,
implica directamente al inmueble, es el conocimiento que adquiere el publico desde
los espacios arqueolégicos-ambientados donde el discurso museoldgico cobra vida'y
se manifiesta desde las evidencias arquitecténicas legadas del pasado. El tercero es
el interactivo-didactico, es aqui donde el equipamiento tecnolégico traduce el guion
museoldgico para hacerlo més atractivo hacia un publico mas amplio. En la visita al
castillo se puede acceder desde una pantalla horizontal touscreem, a una aplicacién
interactiva que contiene un modelo 3D de la edificaciéon que permite captar desde
otra mirada la informacién histérica que trasmitimos, haciéndola més atractiva para el
publico joven. Igualmente, se puede visualizar un audiovisual monogréafico sobre el
inmueble, con informacién histérica ampliada y con un disefio amparado en el mode-
laje fidedigno del pasado.

La museografia en las salas expositivas sobre Da Vinci también estd acompania-
da de nuevas tecnologias, se pueden ver los modelos en movimiento e interactuar
con ellos desde una aplicacién de realidad aumentada basica (fig.8).

Conclusiones

Narrar historias es un instinto humano innato. Siempre han sido contadas para
dar sentido al mundo que nos rodea. Investigaciones recientes sugieren que la mente
humana se formé para la memoria, de modo que podria ser moldeada por la historia.
Somos seres sociales y prosperamos en la conexién con los demas. El pensamiento
narrativo es la capacidad de percibir y crear conexiones entre secuencias de acciones,
sensaciones y sentimientos.

En un mundo en el que nos bombardean con informacién, las historias llaman
nuestra atencién. En un estudio sobre la oxitocina, la sustancia quimica relacionada
con el cuidado, la conexién y la empatia, se descubrié que es liberada en nuestros
cerebros cuando nos encontramos con una buena historia. Paul Zak (heuroeconomis-
ta estadounidense), que fue quien realizé el estudio, nos dice: «... La oxitocina es
increiblemente importante para narrar historias porque, como sabemos, las historias
cambian nuestro comportamiento. Cuando nuestro cerebro se encuentra con una
buena historia, se libera oxitocina, haciéndonos sentir empatia. La empatia es lo que
nos hace querer actuar...».

Segun Zak, una historia debe tener un arco dramatico para facilitar la conexién
emocional de la audiencia con los personajes. Cuando una historia esta bien narrada,
la reconocemos, y nuestras mentes se sincronizan (y nos sentimos identificados) con
sus personajes, independientemente del tema.

Narrar el pasado es contenido fundamental de la museografia, hacerlo de ma-
nera sensitiva y vivida, donde el publico que nos visita pueda conectar sus vivencias 'y
tradiciones con el discurso expositivo, es el verdadero reto que nos planteamos des-
de los Museos Arqueoldgicos de La Habana, y que pusimos en practica en el disefio
museografico del Museo Castillo de Santo Domingo de Atarés.

4 Zak, P. J. The Moral Molecule. The source of Love and Prosperity. Disponible en: https://www.goodreads.com/
book/show/13386769-the-moral-molecule


https://www.goodreads.com/book/show/13386769-the-moral-molecule
https://www.goodreads.com/book/show/13386769-the-moral-molecule
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Resumen

Menorca constituye un importante escenario para el estudio de la evolucién
de las fortificaciones que desde la aparicién de los primeros cafiones en el siglo XVI
fueron dejando sucesivos vestigios en sus defensas del litoral volcadas en la natural
misién de defensa de su costa. El gran adelanto de las bocas de fuego surgido en el
altimo tercio del siglo XIX materializado en los artillados Krupp tienen su desarrollo
hasta los Ultimos artillados realizados en el més importante programa de defensa rea-
lizado en Espafia e iniciado en 1926 por el Directorio de Primo de Rivera y que tuvo
un largo recorrido hasta la disolucién en 1994 de la Ultima unidad de Artilleria de Cos-
ta. Estudiaremos su estructura, forma y como sirvieron a las armas de cada momento
para constituir la defensa pasiva de sus asentamientos.

Introduccion

La seguridad para los primeros grupos humanos fue una constante desde sus
origenes. En un principio, la cueva natural, situada al cobijo de las inclemencias me-
teoroldgicas, elevada, o con buen campo de observacién y acceso de facil defensa
aseguraban el resguardo de fieras o de otros clanes. El sedentarismo, con la creacién
de poblados rodeados de muros de piedra o el nacimiento de las grandes civiliza-
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ciones con la construccidon de elaboradas obras de defensa mantuvieron en continua
evolucién el concepto de proteccién basado en la fortificacion.

Acompafiando a esta evolucién, se desarrollaban armas, que, desde el cuchillo,
la lanza, el arco, la espada o el ariete condicionaron el disefio de estas fortificaciones
para que pudieran ser defendidas con ellas, y a la vez, defenderse de las mismas. El
muro, como elemento bésico de defensa pasiva, debia ser infranqueable, bien por
su altura o consistencia, o bien porque era complementado con la defensa activa de
nuestras armas. Asi, el concepto de fortificacion fue evolucionando con esmeradas
obras resistentes y verticales que durante la edad media tuvieron que adaptarse y en-
frentarse a la aparicion de la tormentaria, hasta la baja edad media, en que el empleo
de la pdlvora en los primeros tubos arrojadores de fuego le obligaron a transformarse.
La fortificacién podria ser defendida con estos primeros cafones, y a la vez adoptar
formas o perfiles que disminuyeran los efectos del fuego enemigo. Habia nacido la
lucha y simbiosis entre el cafidn y la fortificacion.

El asentamiento artillero en la fortificacion abaluartada

Menorca constituye un destacado centro de interpretacion de la evolucién de
la fortificacién entre los siglos XVI 'y XX. Isla codiciada por sus excelentes condiciones
de resguardo y fondeo a las embarcaciones, con grandes ensenadas naturales situa-
da en medio del Mediterrdneo occidental fue dominio de fenicios, cartaginenses,
romanos, vandalos, bizantinos, godos, musulmanes, aragoneses, ingleses y franceses,
entre otros. Sus dos grandes poblaciones; Ciudadela y Mahon, se cernian desde el
medievo a sus recintos amurallados que utilizaban en parte la ventaja que les otorga-
ba los grandes acantilados sobre sus puertos. Sin embargo, la isla no fue pionera ni en
el asentamiento ni en la utilizacién de la artilleria en Espafia. Citaremos la actuacién
algo dudosa de Niebla (1257), Cérdoba (1280) o Gibraltar (1306). Se data con mayor
fidelidad la aparicién de esta arma en 1331, en que el rey de Granada, Mohamed 1V,
la lleva consigo contra Alicante y Orihuela. En el Reino de Aragdn no se data hasta
1359. Aquellos ingenios, mezcla adn de tormentarias y tubos arrojadores de fuego
empezaron a ser la Ultima razén de reyes desde entonces.

Figura 1. Mapa de Menorca.
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La Artilleria entr6 en el siglo XVI con una técnica de construccién basada en la
forja del hierro y la fusién del bronce. Ya pasada la segunda mitad, las piezas de hie-
rro colado hacen su aparicién sin llegar aln a generalizarse. Estas, recibian nombres
como cafones serpentinos, coronas, dguilas, medios cafiones, culebrinas, basiliscos
o sacabuces (fig.1).

Figura 2. Imagen virtual del primer Fuerte espanol de San Felipe.

Pero es a partir del siglo XVI, en que la isla, al igual que gran parte del Me-
diterraneo, ha de soportar numerosos ataques de piratas y turcos. Asi, ocurrié en
septiembre de 1535 cuando Jeireddin Barbarroja en represalia por rendir Tunez a las
galeras de nuestro emperador se apresta a llegar al puerto de Mahén y tras fondear
bajo sus murallas, emplazé su artilleria frente a ellas consiguiendo su rendicién. En
1558 se repetiria otro ataque en Ciudadela a manos del moro Piali, siendo esta Ultima
la mayor efeméride bélica sufrida por aquella ciudad en toda su historia. En respuesta
a estas agresiones a la costa de la Co-
rona, el emperador decidié fortificar la
entrada al puerto de Mahén ordenando
construir el que seria Castillo de la Boca
del Puerto, o de San Felipe, tipico fuer-
te abaluartado espanol de planta cua-
drada con cuatro cortinas y baluartes
orientados a los puntos cardinales en
sus esquinas y dotadas de terrazas para
artilleria. Fue concebida y ubicada por
el ingeniero Juan Bautista Calvi inician-
dose las obras en 1555. A esta fortifica-
ciéon se anadirian durante el siglo XVII
otros dos fuertes menores cercanos; de
San Carlos y Phelipet (fig.2) (fig.3).

Figura 3. Plano del desarrollo final de la
fortificacién ampliada por los ingleses.



330 ICOFORT 2021

Evolucidn del asentamiento y la fortificacion artillera en Menorca.
Estudio de la fortificacién en Menorca entre los siglos XV-XX

Durante el siglo XVII se complementaria la defensa de la isla al ordenarse cons-
truir en 1614 una fortificacion en la bahia de Fornells; obra también abaluartada de la
escuela espafiola comenzada hacia 1637. El puerto de Ciudadela también seria prote-
gido con la construccion entre 1680y 1682 de la Torre de San Nicolds, obra de planta
octogonal provista de la correspondiente terraza artillera para el emplazamiento de
piezas (fig.4) (fig.5) (fig.6).

@c}
Figura 5. Ministerio de Cultura (MC). Corte del Castillo de San Antonio de Fornells.
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Figura 6. Corte de la Torre de San Nicoléds de Ciudadela. Ministerio de Cultura (MC).

En este momento, el sistema de fortificaciéon abaluartado nacido a finales del
siglo XV estaba en plena vigencia. La vieja fortificacion medieval de muros verticales
y sobresalientes del terreno quedaba sobreexpuesta al fuego de la incipiente artille-
ria. La nueva fortificacion, algo mas baja, quedaria protegida por una contraescarpa
separada por un foso que contendria a vanguardia un glacis de suave inclinacién
descendente y ocultaria gran parte del castillo. Desde sus terrazas, adarves y baluar-
tes se podia batir al enemigo con un fuego rasante sobre la contraescarpa y glacis,
y lo més importante, la artilleria emplazada en los baluartes podia cruzar sus fuegos
batiendo el foso y protegiendo los lienzos o cortinas entre ambos. De esta forma, una
fortificacion abaluartada y emplazada en el lugar idéneo, podria vetar con su artilleria
el acceso a un valle, a una ciudad o puerto, y defenderse con éxito de un enemigo
cercano que quisiera tomarlo.

El sistema abaluartado tuvo un largo recorrido en el tiempo, alcanzando el siglo
XIX. En este largo periodo se fue enriqueciendo y perfecciondndose con otros ele-
mentos que complementarian su poder de fuego y proteccién como lunetas, guar-
dias, contraguardias, revellines, hornabeques... Su empleo se generaliz6 por toda
Europa y parte de las Américas. Cada potencia desarrollé una escuela propia, que,
nacida de la traza italiana, y mas tarde liderada por la francesa introducirian elementos
propios en la construccién, destacando en la escuela espafiola los fuertes con robus-
tos merlones y antepechos o barbetas, la utilizacion del cordén, las garitas con bellas
ménsulas rematadas por el pie de ldmpara, las escaleras de caracol, las bévedas a
prueba, los fosos secos, los aljibes o cisternas en cruz, caminos cubiertos... Esta evo-
lucién de la fortificacion abaluartada fue acompafada de una evolucién del modo de
ataque a las mismas. De esta forma surgié el mortero, pieza de artilleria de corta cafa
que disparaba de forma tan elevada que el angulo de caida de su bala era casi recto,
pudiendo asi batir los fosos, patios de armas y las partes mas desenfiladas de la for-
tificacion. Otra forma utilizada en los largos asedios a fortificaciones fue la realizacion
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de tuneles llamados minas, que partiendo desde el cerco o paralela intentaban llegar
subterraneamente hasta la fortificacién, donde depositada y explosionada una gran
carga de pélvora intentaria abrir una brecha en la fortificacién por donde penetrar a
pie la infanteria en lucha cuerpo a cuerpo (fig.7) (fig.8).

Figura 7. Autor. Principios de defensa y empleo del fuego en la fortificacién abaluartada.

[ PATIODE || | [canoneral
ARMAS ADARVE

MERLON

GOLA GARITA
-/CONTRAESCARPA
ARISTA
Ll cara

BALUARTE FOSO LIENZO O CORTINA
(ESCARPA; TODO EL CONTORNO)

Figura 8. Autor. Principales partes de la fortificacién abaluartada.

En Menorca existieron dos destacados y bellos ejemplos mencionados de cons-
trucciones abaluartadas. El Castillo de San Felipe, construido en la parte sur de la
bocana de entrada a la ria mahonesa por ser este el lugar desde donde los escasos
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alcances de la artilleria del siglo XVI eran capaces de cerrar por el fuego su acceso, y
que con las dominaciones britanicas y francesa se fueron anadiendo concéntricamen-
te nuevos elementos de fortificacién que aumentarian su capacidad de defensa ante
ataques procedentes de tierra hasta alcanzar a finales del siglo XVIII una majestuosa
traza estrellada. Conocido es, que tras el asedio al castillo y toma de Menorca por
Carlos Ill en 1782, el monarca ordend la destruccién de la fortaleza para que jamas
«pudiera hacerse fuerte en él potencia extranjera alguna», y que durante la tercera
dominacion britanica y su parcial reconstruccion, fue de nuevo ordenada su definitiva
demolicién tras la paz de Amiens. Hoy dia, solo es posible adivinar parte de su traza-
do mediante una fotografia aérea, y solo son visitables restos del patio de armas del
fuerte espafiol y parte de las numerosas galerias subterraneas.

El castillo de San Antonio de Fornells es otra construccién abaluartada a la que
el devenir de la historia redujo a parte de su baluarte noroeste y patio de armas.

¢Con cuénta artilleria contaba Menorca? Los primeros datos fidedignos los en-
contramos 1708, previa a la primera dominacién inglesa en que se censaron en el
Castillo de San Felipe 152 piezas, 100 de ellas de grueso calibre, que no fueron sufi-
cientes para que el alcaide Davila resistiera ante las tropas britanicas de Stuart, quien
desde cala Moli avanzé por tierra, sin que las 10 baterias espafiolas instaladas en la
orilla para la defensa de la bocana, Fuerte de San Carlos y parte de los cafiones de los
baluartes del Fuerte de San Felipe pudieran tener sector contra el ataque procedente
de tierra y si innecesariamente en aquella ocasion contra el mar.

En el Castillo de San Antonio de Fornells, a la llegada de los ingleses, no pasa-
ban de 12 piezas de pequefio calibre y 50 hombres entre guarnicién y servidumbre
de los mismos. En las murallas de Ciudadela se asentaban unas 50 piezas al finalizar
el siglo XVII.

D . * = T et D e e,

Figura 9. Bombarda del siglo XVI.

En 1756 las tropas francesas de Richelieu hubieron de enfrentarse a unos 306
cafiones britanicos de diversos calibres y 43 morteros, que como se demostrd, no
pudieron hacer gran dafio a estas cuando se escudaron tras los muros del entonces
cercano Arrabal del castillo situado de forma alargada, al este de la hoy carretera de
San Luis a Es Castell, cruce del cementerio y camino de entrada a Sol del Este.

En la conquista espafiola de 1782 por el duque de Cirillén se contabilizaron 349
piezas de artilleria servidas por las tropas britéanicas, que no pudieron contrarrestar el
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fuego espariol de la paralela y otras baterias que llegaron a sumar 111 cafiones y 33
morteros. Tras la toma, y la orden de Carlos Ill de la destruccién de aquella majestuo-
sa fortaleza, se redujeron los asentamientos permitidos para la artilleria a los inmedia-
tos costeros que pudieran defender el puerto y calas contra el corso con 224 cafiones
distribuidos en; cuatro baterias en San Felipe, una en Punta Felipet, tres en el Puerto
de Fornells, murallas de Ciudadela y Torre de San Nicolas (fig.9) (fig.10).

Figura 10. Cafidon del siglo XVII.

En sus primeros momentos, la artilleria podiamos considerarla de autor. Su
disefio y calidad estaba en funcién del maestro herrero constructor, solo costeable
econbémicamente por reyes, y mas tarde por concejos y cabildos. De hecho, su cate-
gorizacién se amparaba en generosos margenes de proporciones, por lo que aln a
dia de hoy es dificil catalogar algunas de las viejas piezas que sobrevivieron al paso
del tiempo. Eran armas muy resolutivas, pero su empleo era lento, peligroso y con
precisiones y alcances muy limitados aunque debian estar servidas por personal muy
formado’ (fig.11).

Peso de la pieza | Peso de la bala | Alcance de | Alcance maximo-
(quintales) (libras) punto en blanco | minimo (m)

6q [ESHEtar21s 600 Pasos(2) 1.800

7a8¢q 2L 700 2.100

1l1aldq 2.5a3L wy = 2.100

18a20q SIL 900 2.700

27a32q 7a9L 1.000 « 3.000

Cuadro 1.

Figura 11. Cuadro 1. Materiales, municiones y alcances en 1576.

La gran variedad de piezas y calibres en servicio durante los siglos XVI y XVII
restaba eficacia logistica y de empleo a la artilleria, obligando a utilizar excesivos y
variados juegos de armas y curefias que no podian ser intercambiables entre dife-
rentes cafiones sin que la Ordenanza de 1609 paliase tal desorden. Con la llegada
de los borbones y la creacion del Regimiento de Real Atrtilleria de Espafa, comenzé

1 Andres de Espinosa, primer director de |la Escuela de Atrtilleria del Concejo de Indias, fundada en su cartilla del
afio 1576, nos ofrece como resultados de su experiencia.
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una progresiva reforma del cuerpo, que en un intento de reduccién y unificacién de
calibres dieron pie a las ordenanzas de 1718, 1728, 1743 y 1783, siendo esta uUltima
la definitiva que puso orden adoptando el sistema francés Gribeauval, que normaliza-
ba no solo los calibres y tipos de municién, sino también modelos de montajes para
batalla o campafia, saquetes de cargas de proyeccién, mecanismos de elevacion por
tornillo, sistemas de transporte mediante tiro y armones, elementos intercambiables
entre montajes o cometidos sirvientes, entre otros. Esta profunda y necesaria reforma,
creé la denominada Atrtilleria de Ordenanza que permaneceria hasta bien entrado el
siglo XIX (fig.12).

Caiion de a 24 (libras) 360 m 2250m 153/20 mm
Caiion de a 16 360 m 2020 133/12 mm
Caiion de a 12 240 m 1870 122/23 mm
Caiion de a 8 230m 1660 106/26 mm
Caiién de a 4 1520 83/26 mm
Mortero de 12 (pulgadas) 790 325 mm
Mortero de 9 220 243 mm
Mortero de 6 162 mm
Pedrero de 16 433 mm
Cuadro 2.

Figura 12. Cuadro 2. Denominaciones y alcances.

Esta necesaria organizacién de la artilleria y con ella la mejora del servicio, ca-
dencias y alcances propicié replantear la ubicacién de futuras fortificaciones teniendo
en cuenta los mayores radios de accién de su artilleria, circunstancia inalcanzable que
impidié en el siglo XVI la construccién del Fuerte de San Felipe en la orilla norte de
la Bocana (La Mola), con mayor cota y capaz de vetar la entrada al Puerto y a Cala
Taulera. No tuvo en cambio una clara incidencia en el disefio de las terrazas artilleras
ubicadas en baluartes, adarves o torres donde la artilleria de ordenanza, principal-
mente de bronce, seguia siendo avancarga con las mismas servidumbres y servicio de
antafio. La municién, ain de pella o bola esférica de fundicién se situaban a pie de

= - ; Figura 14. Cafién de bronce del siglo XVIIl de a
Figura 13. Candn de bronce del siglo XVIIl de a 24 24 sobre curefia de costa. Figura 12. Pellas de
sobre curefa de costa. Figura 12. Pellas de canén. canon.
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obra junto a las piezas, no asi los juegos de armas y pélvoras que eran cobijados en

repuestos cercanos (fig.13) (fig.14) (fig.15).

JUEGO DE ARMAS Y MUNICION ARTILLERIA S. XVIII

ATACADOR 9. CUCHARA PARA CARGAR SAQUETES DE 16.

1
2. ESPONJA POLVORA 17.
3.  RASCADOR 10. TAPON DEBOCA 18.
4.  CEPILLO 11. BALA REDONDA

5.  ESPEQUE 12. PALANQUETAS 19.
6.  GATO (calibrador) 13. BALAS ENCADENADAS

7.  PUNZON (para el oido) 14. BALA ENRRAMADA

8.  MOLDE PARA PREPARAR SAQUETES  15. GRANADAS EXPLOSIVAS

BALA Y SAQUETE UNIDOS

SACOS DE METRALLA

SACOS DE METRALLA O TROZOS DE
HIERRO

FUSIBLE PARA EL OIDO

Figura 15. Juego de armas y municion artilleria, siglo XVIII.

Pese a la época, ya existia una variada gama de municiones avancarga, desde la
pella normal y explosiva, pasando por balas rojas u otras especiales para desbaratar
las arboladuras y jarcias de navios, o batir fosos desde los baluartes. En un desarrollo
posterior, el asentamiento fue perfeccionado emplazando la pieza sobre una explana-
da en desnivel que contrarrestaba el retroceso de todo el montaje y ayudaba a situar-

co

1. .

2. CONTRAESCARPA 7. ADARVE

3. GLACIS 8. REPUESTO BOVEDA A PRUEBA
4. FO50 9. ESPLANADA INCLINADA

5. ANTEPECHO 10. BANQUETAS

Figura 16. Autor. Corte del asentamiento de caidn en el sistema abaluartado y la accién del fuego
sobre la contraescarpa y el glacis. Detalle del interior y exterior de la cafionera.
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lo de nuevo en posiciéon con ayuda de espeques tras el disparo y la correspondiente
nueva carga. No eran asentamientos muy especificos para un solo modelo de cafién,
solo pudiendo variar la altura de la cafionera que no deberia ser superior a la altura de
rodillera de la pieza emplazada. Un desagtie drenaba la posible agua acumulada en
el emplazamiento, y unas banquetas laterales ayudaban a alcanzar la boca del cafién
en las operaciones de carga. La altura de los merlones se hizo también mas elevada
para proteccién de los sirvientes. (fig.16).

El asentamiento artillero en las torres costeras

Durante la Ultima dominacién britanica de Menorca (1798-1802) se inicid la res-
tauracion del demolido Castillo de San Felipe. La defensa de Menorca era precaria
sin la majestuosa fortaleza, concentrandose en un reducido nimero de baterias en la
bocana del puerto de Mahon, Fornells y Ciudadela, a las que se afiadian las torres de
defensa de San Nicolas, Alcaufar y Son Ganxo construidas anteriormente por Espana
(fig.17).

4}
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Figura 17. Recreacion de una torre defensiva de costa «a la martello» con pieza de curefia giratoria.

Estas torres, al igual que otras existentes en nuestras costas espafolas se eri-
gian en lugares predominantes sobre pequefias ensenadas o calas de fondeo. Debian
mantener enlace visual con sus contiguas para poder alertar de la avenida de barcos
enemigos mediante humo por el dia, o con hogueras durante la noche. Estaban di-
sefiadas como pequefios reductos para una pequefa guarnicién, con viveres y per-
trechos para resistir hasta 10 dias en caso necesario. La mayoria, de planta circular, a
la martello poseian una terraza artillera en su coronacién, con parapeto corrido y mas
bajo en su sector de tiro principal para hacer fuego con una pieza de pequefio calibre
que podia girar sustentada de un pivote central. Su puerta, situada a media altura y
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en la parte contraria al sector de tiro preferente, era accesible mediante una escala
que podia ser plegada y recogida. Sobre la puerta, y en la coronacién, se situaba un
pequeno matacén de defensa de la puerta. Algunas poseian horno para bala roja, y
las menos, foso (Es Castellar) o un asentamiento a barbeta a su pie con troneras para
dos o tres piezas (Sargantana). En escaso tiempo, Inglaterra construyé 12 torres de-
fensivas (fig.18).

CONSTR. ARTILLERA OBSERVACIONES

1800-1802 1 pieza Construida por Inglaterra.

1802-1802 2 piezas Construida por Inglaterra.

1800-1802 1 pieza Curefia giratoria. Construida por Inglaterra.
Poseia horno para bala roja. Posteriormente se
le afiadié una bateria a sus pies vanguardia para
tres piezas.

1800 1 pieza Curefia giratoria. Construida por Inglaterra.
Capacidad para 18 hombres.

1799-1802 1 pieza Curefia giratoria. Construida por Inglaterra.

1798-1802 1 pieza Construida por Inglaterra. Poseia una
plataforma anexa para emplazamiento de
artilleria.

1 pieza Curefia giratoria. Construida por Inglaterra,
Semidestruida por una explosion en 1958.

1799 1 pieza Curefia giratoria. Construida por Inglaterra.

1798-1799 Ipieza Construida por Inglaterra. Posefa horno para
bala roja y bateria con troneras para seis piezas.

1798 1 pieza Curefia giratoria. Construida por Inglaterra.
Poseia una bateria de un cafi6n a pie de torre.

1786-1787 1 pieza Construida por Espafia. Poseia horno para bala
roja. (*)

1787 3 piezas Construida por Espaiia.

1804-1805 1 pieza Curefia giratoria. Fue destruida en 1808 por el
ataque de un navio inglés. Sobre sus restos, se
contruyé durante la Guerra Civil una
fortificacion de defensa de la Playa.

1799-1802 1 pieza Construida por Inglaterra. Posee foso.

1680-1682 6 piezas Construida por Espaifia. Planta octogonal.

Cuadro 3.

Figura 18. Cuadro 3. Torres construidas en Menorca para la defensa de la costa.

El asentamiento artillero en el sistema de fortificacion poligonal

Con la dltima demolicion del Castillo de San Felipe en 1802, Menorca atravesé
un periodo de 50 afios sin una fortificacién sobresaliente que le devolviera el calificati-
vo de plaza fuerte. La reactivacion de las tensiones internacionales en el Mediterraneo
occidental a mediados del siglo XIX con la ocupacién de Argelia por Francia, obligd
a la proteccién de Menorca como posible isla codiciada situada a mitad de camino
entre Argelia y su metrépoli. Se planteé entonces la construccién de una nueva forti-
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ficacion, esta vez en la peninsula de la Mola, desde donde los alcances de la artilleria
podian ya cerrar sobradamente con sus fuegos la entrada al puerto de Mahon. Su
construcciéon durd bastantes afios, inicidandose las obras en 1850 y dandose por termi-
nado su inacabado proyecto en 1875. Durante los tres periodos del general O'Donell
como presidente del Gobierno de Espafia, se dio un gran impulso a la fortificaciéon y
artillado de las principales plazas militares de la costa espafola, entre ellas, y de forma
destacada, a la Fortaleza de Isabel Il de la Mola.

La nueva fortificacién se proyectaria basada en el sistema de fortificacion vigen-
te; el poligonal y atenazado. El sistema abaluartado, utilizado durante cuatro siglos,
habia evolucionado manteniendo aln algunos de sus planteamientos defensivos. Se-
ria la Ultima tendencia de la fortificaciéon concentrada y majestuosa que tendria un
cortisimo recorrido, pues apenas alcanzaria la década de los 80 del siglo XIX. El gran
esfuerzo econémico que supuso la politica de prestigio del Plan O'Donell en toda
Espafia y que incluyé un gran nimero de proyectos materializados en las principales
plazas militares fue devorado por el arma de la que tenia que protegerse y con la
que a su vez tenia que establecer su propia defensa; la artilleria. En apenas 30 afos,
la artilleria experimenta una asombrosa evolucién, que, sustentada por la revolucién
tecnoldgica e industrial, desarrollard innovaciones de gran trascendencia como la re-
trocarga, el rayado de &nimas, el zunchado de tubos, utilizacion de pdlvoras progre-
sivas o sin humo, adopcién de municiones ojivales, empleo de sistemas de movi-
miento mecdnico, desarrollo de métodos de célculo de punteria y empleo de nuevas
aleaciones y aceros en su construccién. Surge un nuevo armamento de gran poder
destructivo, alcance, precisién y cadencia de disparo capaz de concentrar su potente
fuego y destruir la tradicional fortificacién reunida. De hecho, en 1883 se finalizaba la
construccién de la Gltima fortificacién tradicional en Espania; el Castillo de San Julian
de Cartagena.

El sistema de fortificacion poligonal fue ya ideado por Montalambert a finales
del siglo XVIII, y consiste en conservar el lado del poligono exterior, sin quebrarlo al
exterior ni al interior, supliendo la falta de autoflanqueo con la ubicacién de a una
casamata, baja y saliente en el foso (caponera) desde donde se realizaba el flanqueo
por el fuego de dicho lado. En su trazado, era habitual que en algunos de sus frentes
se insertara el sistema de fortificacién atenazado, que ideado también por Monta-

. &
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Figuras 19 y 20. Autor. Diferentes ejemplos de fortificacién poligonal y su conjugacién con el
atenazado.
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lambert a finales del siglo XVIII, se basa en una linea en figura de tenazas, es decir,
formando angulos entrantes y salientes, con la condicién de que los entrantes sean
rectos, o poco mayores de 90°, y los salientes no bajen de los 60°. Los lados de los
entrantes se franquean mutuamente por el fuego de aspilleras y troneras en casama-
tas, para batir el foso.

En esta conjugacion o complementacién de los dos sistemas, aparecen infinitas
trazas diferentes que intentan acertadamente acomodarse a las dimensiones de la
fortificacion, y principalmente, a la orografia del terreno, siendo dificil encontrar dos
fortificaciones parecidas, diferenciandose asi del tradicional canon del fuerte espafol
de planta regular, simétrico y de dngulos abaluartados. No obstante, permanece la
tenaz idea de autodefensa de una fortificaciéon ensimismada que la nueva artilleria
desbaratara (fig.19) (fig.20) (fig.21).

Figura 21. Autor. Ejemplo de fortificacion poligonal y su conjugacion con el atenazado en Aérea de la
Mola, LABEIN.

En los primeros momentos del empleo de la fortificacion poligonal, esta se nutre
de los avances del armamento surgidos hasta el momento, en concreto dos de ellos;
la aparicion del fusil de cartucho organizado, que con su mayor rapidez de disparo
permitia tenerlo presente como posible arma de defensa inmediata o cercana para
batir glacis y fosos, proyectandose asi de forma profusa lineas de aspilleras que en
uno o varios 6rdenes de altura protegerian fosos, entradas, contraguardias o revelli-
nes de atacantes a pie. El otro avance, serd la aparicién de las pdlvoras progresivas o
sin humo, que dio lugar a la construccion de casamatas. Se proyectaron fundamen-
talmente para proteger las piezas de artilleria y a sus sirvientes en combates muy
proximos, a escasa distancia de fosos y murallas, y especialmente, en los posibles
forzamientos de bocanas y entradas a puerto. Constituyeron esmeradas obras de
fortificacion que pretendian que la retencién del humo, que aun era notorio tras el
disparo en estos cerramientos, no fuera excesivamente perjudicial para los sirvientes
de una pieza de artilleria.
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A pesar de que los artilleros la rechazaban por las limitaciones que imponia este
tipo de fortificacién para la observacion, la correccién del tiro y el reducido sector de
fuego que permitia, fueron abundantemente proyectadas por los ingenieros militares
en las fortificaciones espafolas del ultimo tercio del siglo XIX, y especialmente en la
Fortaleza Isabel Il de la Mola. Solian estar construidas en silleria y hormigén, con béve-
da a prueba para resistir el impacto de la artilleria enemiga, y ofrecian a vanguardia una
tronera o cafionera por donde asomaba y disparaba la boca del cafién (fig.22) (fig.23).
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Figura 22. Autor. Imégenes de la evolucion del Figura 23. Autor. Imagenes de la evolucién del

artillado en la fortaleza de la Mola durante la artillado en la fortaleza de la Mola durante la
vigencia del sistema de fortificacién poligonal vigencia del sistema de fortificacién poligonal
en el dltimo tercio del siglo XIX. Pieza de bronce en el dltimo tercio del S XIX. Un candn de hierro
de 15 cm, a barbeta, avancarga, anima lisa, bala entubado y rayado de 15 cm en casamata,
esférica y movimiento manual. de retrocarga por cierre, proyectil ojival y

movimiento desmultiplicador manual.

Estas piezas se desplazaban inicialmente sobre un bastidor inclinado, y pos-
teriormente sobre unas raileras circulares que definian el sector de tiro horizontal
asignado. Se protegian de las inclemencias meteorolégicas con una puerta en su
retaguardia, y con capachos deslizantes en la cafionera. Solian tener ancladas en la
béveda una argolla para ayudar en las labores de servicio y artillado, y recibian la
municiéon mediante poleas, carretillas y vagonetas desde polvorines o almacenes
cercanos. Con el gran avance de la artilleria en el dltimo tercio del siglo XIX se
redujo su construccion a las baterias mas expuestas en bocanas de puerto, demos-
trandose ya ineficaces para soportar los potentes efectos destructivos de las nuevas
municiones (fig.24) (fig.25).

Figura 24. Autor. Imagen de las cafioneras de casamata reforzadas de los semibaluartes n.° 8y n.°9
del frente atenazado de la fortaleza de la Mola.
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Figura 25. Autor. Imagen de un asentamiento para mortero avancarga en la Explanada de Cotoner de
la fortaleza. Se observa las banquetas en piedra a vanguardia y retaguardia para servicio de las piezas.

No obstante, se siguié emplazando artilleria a barbeta, bien sobre antepecho
corrido, o en cafionera de merlones con sus correspondientes banquetas para el ser-
vicio. Se construyeron innumerables emplazamientos de artilleria que recorrian el tra-
zado perimetral de la fortificacion. Este era el error anacrénico que se cometia: se
trazaba primeramente la fortificacion, y a continuacién se artillaba. Pero la vieja y
abundante artilleria obsoleta que colmataba barbetas y casamatas podia ser ya sus-
tituida por un escaso nimero de piezas de la nueva artilleria, mas separada y dotada
de mas alcance, potencia de fuego y cadencia. Ya no era necesario invertir recursos
en una costosisima obra de fortificacién de proteccion, claramente detectable, y de
gran concentracién de artilleria propia, que constituiria un objetivo rentable de batir
y destruir por el enemigo.

El asentamiento artillero en los cafnones Krupp

En paralelo con la voragine evolutiva de la artilleria terrestre del Gltimo tercio del
siglo XIX, se produce un gran progreso en las armadas de las principales potencias
del mundo. Con las innovaciones tecnolégicas, aparecen nuevas motorizaciones que
hacen a los navios mas veloces y escapadizos a los métodos de punteria de las bate-
rias de costa. El aumento de alcances y calibres de la artilleria naval le permite batir
desde mas distancia y con méas potencia las posiciones costeras. Se empiezan a dotar
de coraza las bandas de los buques, haciendo mas ineficaces las viejas municiones,
aln en gran parte esféricas, que obligara a la artilleria de costa a responder con la
adopcién de proyectiles ojivales y perforantes. Comenzaba en la década de los 1980
una competicién que duraria hasta pasada la Segunda Guerra Mundial entre el aco-
razado y la bateria de costa.
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En el convulso siglo XIX se mantenia la conflictividad entre las potencias euro-
peas. La cuestion oriental o Conflicto de Oriente provocado por el declive otomano
y la guerra contra Rusia hacia temer un conflicto armado naval en el Mediterraneo,
decidiendo el Gobierno Espanol la compra en 1878 de moderna y potente artilleria.
Aunque la Junta Facultativa de Atrtilleria se mostraba inicialmente proclive al material
Armstrong, fue desechado por no dar la velocidad inicial del proyectil ofertada por la
casa constructora, decidiéndose la adquisicion a la casa alemana Krupp. Se optd por
dos modelos de candn de costa; de 30,5 y de 26 cm de calibre. Fueron artillados en
las plazas de Cartagena, Cadiz, La Habana, Ferrol, Ceuta y Mahon.

En mayo de 1885, y a bordo de un vapor espafol, llegaban a Menorca los cua-
tro cafiones de acero Krupp que fueron sufragados con Fondos del Material de Ar-
tilleria para artillar en la Mola. Constituian lo Gltimo en artilleria, pues los 26 cm eran
del modelo 1883, y los 30,5 cm del modelo 1880, e incluian todos los adelantos del
momento. La adquisiciéon constaba ademas de un completo material de transporte e
instalacién consistente en tramos de vias rectas y curvas, trenentes, trucks y una grda
de 80 toneladas de la misma casa krupp para el desembarco del material.

La grda Krupp fue instalada en la zona portuaria de la Mola, desembarcandose
el material junto con otros montajes espafioles de 24 cm que completarian la nueva
defensa y que por primera vez se ubicarian fuera del trazado de la magistral de la
fortaleza. La bateria de 26 cm Krupp se artillaria en la nueva bateria de Punta Afuera.
Los cafiones de 30,5 cm serfan inicialmente separados, artillandose sobre el Clot de
la Mola uno, y sobre la Punta del Esperé el otro. En 1887 finalizaron los trabajos y per-
manecieron artillados hasta 1897, en que un estudio incidié sobre el error de separar
los cafiones de 30,5 cm que automermaban su poder conjunto de fuego, decidiéndo-
se reunirlos sobre el Clot de la Mola en la denominada Bateria n.° 11. En esta nueva
ubicacién, aunque con menos sector de tiro, podrian concentrar sus fuegos sobre la
bocana del puerto y aprovechar la rasancia de sus trayectorias tensas de gran veloci-
dad inicial del proyectil (fig.26) (fig.27).

Figura 26. Imagen de archivo del autor de una pieza Krupp de 30,5cm de la bateria n.° 11 realizando
fuego, (posteriormente se denominé Reina Victoria o de Cuarteles Bajos).
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Figura 27. Imagen de la coleccién Alvarez Barrios de una pieza Krupp de 26 cm en la bateria de la
punta del Clot (posteriormente Reina Regente o de Punta Afuera). Estos materiales tuvieron una larga
vida, permaneciendo en servicio hasta en Espafia hasta la Segunda Guerra Mundial.

Los artillados Krupp supusieron un drastico aumento de la potencia de fuego en
la defensa de costa del puerto y cumplimentaban definitivamente la primera misién
que se le asigno a la construccién de la Fortaleza de La Mola 50 afos antes. Sus res-
pectivos alcances de 12.000 m adelantarian esta defensa y cubririan una porcién de
mar hasta el momento inalcanzable. Significaron ademas una renovacién en la forma
de fortificar sus asentamientos que se realizaron a barbeta, y que, como elemento
mas identificativo estaban protegidos por un alto parapeto con una gran cafionera
abierta en forma de V que conjugaba su protecciéon, movimiento y capacidad de ob-
servacion. Sus necesidades de municionamiento fueron atendidas con la construccién
subterrdnea y separada de depdsitos cargas y proyectiles al pie de la explanada de
fuego, hasta donde llegaban estos pesados elementos mediante un completo sistema
mecanico de elevadores, vagonetas y railes. Toda la construccién, realizada en hor-
migén, se hallaba enterrada y desenfilada desde el mar, protegiéndose a vanguardia
por un terraplén de tierra, contenido aun por silleria (Punta Afuera) que mimetizaba la
posicion y era capaz de absolver los impactos de la artilleria enemiga. Para facilitar el
artillado de estos voluminosos y pesados montajes, se construyeron unos corredores
de acceso o rampas hasta las mismas basas de pieza (fig.28).

El asentamiento artillero en la guerra Hispano Americana

Desde hacia tiempo, los estudios militares cuestionaban a finales del siglo XIX
la capacidad de defensa de las baterias de costa aun concentradas en la bocana del
puerto y principalmente en la Mola. Aunque el nimero de piezas de artilleria era
elevado, sus prestaciones y obsolescencia las hacian inofensivas ante una moderna
escuadra naval. Solo los montajes Krupp seguian ofreciendo un aceptable poder de
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BATERIAS Y ASENTAMIENTOS
DE ARTILLERIA EN LA
BOCANA DEL PUERTO DE
MAHON ANTERIORES A 1890.

Figura 28. Baterias y asentamientos de artilleria en la bocana del puerto de Mahén anteriores a 1890.
Autor. 1. Entrante N.° 2. 2. Baterias del Rey. 3. Entrante N.° 5. 4. Hornabeque. 5. Baterias a Barbeta.
6. Semibaluarte N.° 8. 7. Baluarte N.° 9. 8. Bia. 26 cm Krupp y 24 Ordoriez de la Punta del Clot. 9. Bia.
Acasamatada de Cala Taulera. 10. Bia. de Cala de los Griegos. 11. Punta Felipet. 12. Bia. Real. 13. Bia.
del Principe. 14. Bia. del Hospital. 15. Esplanada de Cotoner. 16. Bia. Enterrada. 17. Bia. Enterrada y
Acasamatada. 18. Bia. del Clot. 19. 30,5 Krupp Clot. 20. 30,5 Krupp Esperé.

disuasién frente a la bocana, pero su falta de sector de fuego en la parte norte de la
Mola y la capacidad de respuesta contra otros diferentes tipos de navio méas sutiles
que podian componer una formacién naval enemiga requeria ampliar el abanico de
artilleria con cadencias y agilidad de punteria mas elevada. Por otro lado, la lucha
contra los acorazados podia realizarse alternativamente con obuses, capaces de batir
sus cubiertas, menos resistentes, mediante proyectiles de caida casi vertical, alterna-
tiva mas imprecisa, de menor alcance, pero mucho mas econémica.

En tal situacion, se realizaron numerosos proyectos de reforma de baterias de la
fortaleza y de nuevas construcciones en el perimetro acantilado de la Mola, pero, o
bien se realizaban sobre la base de artillar moderno material extranjero, de dificil ad-
quisicion, o bien, sobre la idea de utilizar material propio procedente de desartillados
y con menores prestaciones. Fuera cuales fueran los resultados de estos estudios, to-
dos pasaban, cuando menos, por un gran desembolso para las obras de construccién
de los asentamientos. Por otro lado, la ya tradicional penuria econémica de Espafia
llevaba paralizando algunos proyectos de artillados de la cara sur de la Mola orienta-
dos a esta defensa del puerto, pero en la larga espera, aquellos materiales designa-
dos quedaban desfasados, reinicidndose de nuevo el estudio, proyecto, propuesta,
aprobacion...

Existe la creencia extendida de que la guerra hispanoamericana se desarrollé
exclusivamente en ultramar. Si es cierto que alli se libraron las humillantes batallas,
pero es menos conocido que tuvo sus repercusiones en las principales plazas militares
de la costa espafiolas, donde el temor a posibles ataques por cuenta de una supuesta
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escuadra americana provocé una intensa labor de fortificacién en las mismas. En rea-
lidad, se disefiaron y se llevaron a cabo escasas obras que no estuvieran ya anterior-
mente proyectadas, pero si es cierto que el conflicto proporcioné un mayor impulso
a las ya comenzadas, y sirvié de arranque para otros proyectos dormidos, que con
ayuda econémica sobrevenida de créditos concedidos por el Ministerio de Ultramar
urgieron a que se hicieran definitivamente posibles.

Son abundantes los aspectos que diferencian las nuevas fortificaciones de de-
fensa del Puerto de Mahdn construidas entre 1885 -1905 de las materializadas con
la Fortaleza de La Mola entre 1849 y 1861. En apenas 25 afios el concepto de artillar
cambia enormemente. Quizas el aislamiento y el adelantamiento en el despliegue
sean, a priori, lo mas llamativo con respecto a su ubicacion, pero también el proceso
de estudio se renueva e invierte con la
utilizacion del concepto de tanteo?, re-
sultando ubicaciones diferentes a la vie-
ja fortificacién ya existente.

Sectores de fuego de las Baterias de la
Bocana del Puerto de Mahdn en 1905.

Fue destacable la construccién de
caminos y corredores de servicio que,
perimetralmente a la Mola, recorrian
bateria por bateria llegando hasta cada
asentamiento de pieza. Las baterias,
en su mayorfa, enterradas o contenidas
entre espaldones y taludes de tierra le-
vantados, ofrecian un alto grado de pro-
teccion. Sus edificaciones estaban cons-
truidas en hormigdén y remataban sus
fachadas al camino interior en piedra de
elaborada silleria con vistosa carpinte-
ria de puertas y ventanas contenidas en
bellos recercos en arco de medio punto
(fig.29).

Cada bateria era a la vez el asen-
tamiento de varias piezas y bajo ellas,
destacamento de circunstancias. Dis-
ponian de despachos, salas, almace-
nes, observatorios e incluso letrinas.
Parte de la municién se almacenaba en
Figura 29. Autor. Sectores de fuego de las baterias |3 misma bateria, disponiendo al me-

de la bocana del puerto de Mahdén en 1905. nos cada dos piezas, de un local de
proyectiles y otro de pdlvoras o cargas,

unidas normalmente por vias para vagonetas transportadoras hasta un ascensor
de poleas donde se elevaba la municién hasta la misma explanada de pieza, a pie
de obra. Todas las baterias disponian de alumbrado eléctrico, que, por sectores
independientes, se producia mediante generadores instalados en unas construccio-

2 El proceso de tanteo estéd intimamente relacionado o formaba parte del estudio de un artillado como dltima
parte de este. Como fruto, resultaban una, dos o mas ubicaciones posibles en la costa para una misma bateria,
tomandose en cuenta, pues, para su eleccién ademas de alcance y sector de tiro, otros como: solape del fuego
con otras baterias, facilidad de proteccién, cercania, facilidad de fortificacion, etc.
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nes de hormigén con béveda a prueba. Con esta instalacion eléctrica también se
alimentaba un sistema de proyectores o focos que repartidos en la costa cercana
tenian como misién descubrir e iluminar de noche, a varias millas, los posibles obje-
tivos navales que incurrieran.

La tendencia iniciada en los artillados Krupp de proyectar una fortificaciéon ad
hoc para un material concreto, donde se tendria en cuenta la altura de rodillera de
la pieza en su parapeto, su sector de fuego, radio de giro del montaje, dimensiones
de juegos de armas o volumen y peso de la municién se mantendria también en este
momento y permaneceria hasta los Ultimos artillados Vickers realizados en Espafia.
Rompia bruscamente asi con el anterior concepto de salpicar de asentamientos a
barbeta o casamatas todo el perimetro de la magistral de la vieja fortificacién para un
multiuso artillero. Pero si esta evolucion fue importante, no lo fue menos la inversion
de concepto que se producia. Anteriormente, se decidia la ubicacién de una fortifi-
cacion, y posteriormente se le dotaba de artilleria que pudiera encajar en la misma.
En esta inversién, se decidia qué artilleria necesitdbamos, y del estudio de buscar su
mayor alcance, solape de fuego con otras baterias contiguas, anticipacion al enemigo
y tipo de trayectoria del proyectil resultaba una ubicacién que seria donde se proyec-
taria la nueva fortificacion, casi siempre aislada del resto y normalmente de entidad
bateria (2 0 4 piezas). No obstante, y debido a los alcances vigentes en esa época, es-
tas ubicaciones no solian sobrepasar la bocana de los puertos (fig.30) (fig.31) (fig.32)
(fig.33) (fig.34) (fig.35).

ibilgaa 1

“ﬂiﬂ;ﬁ‘,' _-.

Figura 30. Asentamiento para cafiones avancarga de 16 cm de una de las cinco baterias a barbeta del

Frente de Tierra de la Fortaleza de la Mola. Su aspecto dieciochesco contrasta con la evolucién que
podemos observar en las siguientes tres imagenes.
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Figura 31. Asentamiento de obus de 24 cm de la Figura 33. Corredor de servicio de explanadas

bateria de General Palafox de la Mola. Se observa de piezas y almacenes de la bateria del general
la gran altura del parapeto de proteccion de la Palafox de la Mola.

pieza acorde con la elevada altura de rodillera o
del eje de muriones de un obus.

Figura 35. Plano de la bateria de Barceld de la
Mola.

Figura 34. Acceso a un repuesto del corredor de
servicio de la bateria Munaiz de la Mola.

Figura 32. Pieza Munaiz de 15 cm de la bateria del Clot de la Mola, con un parapeto mas bajo
coincidente con su altura de rodillera.
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ARMAMENTO

Entrante n® 2

CHS 15¢m. Mod. 1878 en casamata

CHE 15¢m. Mod. 1885 en casamata

Reducto
del Entrante n® 2

CHS 15¢m. Mod. 1885 (/878) en casamata

CHE 15¢cm. (Mod. 1885) en casamata

Entrante n° 5

CHS 15¢m. Mod. 1878 en casamata

Reducto
del Entrante n° 5

>

CHS 15¢cm. Mod. 1878 en casamata

Barbeta del Hornabeque 8 CHR de 16 cm. Largo, de avancarga
Casamatas del Homabeque 6 CHS 15c¢m. Mod. 1878 en casamata
4 C Ac. 16 cm. a barbeta.
Caponera del Hornabeque 4 CHR 12 cm?
CB.R. 12em Cr.
Semibaluarte n® 8 o CHE 15 cm (Mod. 1885)
Punta Afuera 2 C Ac. 26 Krupp Mod. 1883
3 CHR 24 Mod. 1884 en casamata
3 OHR y S 21 cm. mod. 1872

Baluarte n° 9 - Cotoner

CHR y S 24 cm. Mod, 1881

CHE 15 cm Mod. 1885

OHR y § 21 em. mod 1872

Bateria n® 10

CHE 15 cm. Mod. 1893

Mortero de 27 em. Avancarga

Baterian® 11

C AC. 30,5 Krupp Mod. 1880

Clot

CHR 24 cm. Mod. 1884

OHR y S 21 em. mod. 1872

Palafox

en construccion

Alvarez de Castro

OHS 24 cm. Mod. 1891 Ordénez

Esperd

CHR y S 24cm. Mod. 1881

OHS 24cm. Mod. Ordénez 1891

Alfonso XII 4 CHR ¥ S 24 cm. Mod. 1884
Ricardos En construccion
Barecelé En proyecto

Cuadro 4

Figura 36. Cuadro 4. Organizacién de los frentes de artilleria de La Mola y el estado de sus baterias a

finales del siglo XIX.

Todas estas innovaciones dieron como resultado la conformacién en 1905 de un
completo despliegue de primer orden de baterias independientes que integraban un
amplio abanico de posibilidades de combate con diferentes calibres, alcances, veloci-
dades y potencias de fuego. Menorca, su puerto y su fortaleza, por fin podian riguro-
samente considerase, desde la perspectiva artillera, una plaza fuerte, pero quizés, con
un retraso de varias décadas. Actualmente, este conjunto de baterias constituye un
importante y extenso patrimonio de fortificaciones, que aun estando dentro de la Mola,
aguardan su puesta en valor y musealizacion (Caponera del Hornabeque?) (fig.36).

3 Este material aparece en un estado regimental, sin duda errébneamente ya que este material no existié en la
época, refiriéndose quizés al cafién de bronce de 4 12 libras, corto, (C.B. 12 cm. Cr.) rayado. (C.B.R. 12 cm Cr)),
maés adecuado para batir obsoletamente los fosos desde la caponera.
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El asentamiento artillero de los montajes Vickers

El siglo XX nace arrastrando la crisis del 98, que como sabemos, impregné Espa-
fia de un devaluado sentimiento nacional. La pérdida de nuestras Ultimas posesiones
de ultramar, por falta de comprension y tacto para algunos, o de mano dura para
otros, finiquitaba las Gltimas migajas del antafio vasto Imperio espafol. Esta decep-
cion, y su feroz autocritica alcanzé a todas las areas de la sociedad que demandaban
una nueva realidad y maneras de afrontar los problemas.

Si extraordinariamente convulso fue el siglo XIX, no lo fue menos los inicios del
XX. Internacionalmente, las fuertes tensiones entre potencias europeas unidas a las
derivadas de la crisis de Oriente degeneran en la Primera Guerra Mundial. En ella, la
artilleria desarrolla sus méaximas capacidades hasta el momento. Su poder es devas-
tador.

En Espafa, hemos alcanzado la
dictadura del general Primo de Rivera.
Nuestra reciente neutralidad en la Gran
Guerra, la pacificaciéon del protectorado
marroqui y una situacion econémica, ini-
cialmente acomodada, sustentan una se-
rie de mejoras en muchos campos, entre
ellos, el militar. La condicidn castrense
del directorio facilita un analisis certero
de las necesidades de defensa, especial-
mente de las principales bases navales,
concepto desarrollado con fuerza a prin-
cipios de siglo que traspasaba y englo-
baba lo puramente naval.

Como confirmamos a lo largo de
esta breve ponencia, ningun arma es
perdurable al paso del tiempo. El Gltimo
impulso de nuestra artilleria de costa con
la adquisicién de los cafiones Krupp y
complementados durante la guerra his-
panoamericana quedaba obsoleto. El
Plan de Defensas de Costas de R.O. de
_ . 12 de abril de 1912 y el desarrollo pos-
s \ terior de la | GM, descubrieron manifies-
Figura 37. Cafidén antiaéreo de 10,5 de la bateria tamente estas deficiencias. Los 12',000 m

de Turd. de alcance de los escasos montajes de

costa Krupp no eran ya capaces de de-

fenderse de los nuevos buques que en

los aflos veinte podian desarrollar hasta 21 nudos de velocidad y batir objetivos a 21
km. El acorazado es el méximo exponente del poderio naval.

En este contexto, se decide una de las mayores adquisiciones militares de nues-
tra historia; los artillados Vickers, que serian destinados a las bases navales de Ferrol,
Cartagena y Menorca. Este ambicioso programa que incluia otros planes complemen-
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tarios de accesos, comunicaciones, alumbrado o polvorines se conoceria como Plan
de Defensa de 1926* o de Primo de Rivera.

Este sistema de armas supondria una revolucién en el aspecto tactico, célculo
y transmisién de datos de tiro, obtencién auténoma de energia, alcances, potencia
de fuego, cadencias, municionamiento, y en lo que nos atafie en este trabajo; en el
modo de fortificar. Si en los artillados Krupp nace la especificacion de la obra de forti-
ficacion para adaptarse en mayor medida al arma, no dejan de persistir las diferencias
que podemos encontrar entre las fortificaciones que las cobijaron en Ferrol, Cadiz,
Cartagena o Menorca. El ingeniero militar disponia ain de margen para atender las
necesidades de servicio de este armamento y dejar su sello creador en la disposicién
o estética de la fortificacion, especialmente en los subterraneos destinados a repues-
tos, municién o fachadas.

Figura 38. Cafién de 15,24 de la bateria de Biniancolla.

Con los artillados Vickers, no solo se unifican en Espafia las barbetas y explana-
das destinadas al asentamiento de las piezas, sino que otros elementos importantes
que integran el sistema como, salas de motores, depdsitos y chilleras de municién,
artificios o calculadoras de tiro, se construyen casi con idéntica disposicién y volumen.
Solo los telémetros, puestos de mando y observacién dejan margen al ingeniero mi-
litar para elegir su ubicacion, que siempre estard, no obstante, supeditada a la topo-
grafia del terreno y a los lugares predominantes y de mayor sector de observacion.

Fueron tres los modelos de pieza adquiridos por el directorio; dos cafiones de
costa, uno de 152,24/50 mm (15,24), o de medio calibre con 21 km de alcance, y

4 Ponencia desarrollada por el autor en el Congreso de ICOFORT 2019.
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otro de 381/45 mm (38,1), o grueso calibre de 35 km de alcance. Complementaba la
adquisicién, el cafién antiaéreo de 105,43/50 mm (10,5) de 8 km de alcance vertical
como novedosa arma de empleo en un combate aln desconocido y que habia de
proteger de los ataques aéreos enemigos a los otros dos materiales. Para ellos, se
mantiene el artillado puramente a barbeta, con exigua altura de parapeto para el
15,24 cm, y totalmente inexistente en el caso del cafién de 38,1 cm. Toda su obra
de fortificacién seria enterrada, solo presentando fachadas vistas, aunque en el caso
del 15,24 y del 10,5, contenidas en un hondo corredor a cielo abierto (fig.37) (fig.38)
(fig.39).

Figura 39. Canén de 38,1 de la bateria de Biniancolla.

El gran alcance de estos materiales les permitiria por primera vez salir de las
ubicaciones concentradas en las bocanas de puerto para conseguir mayores sectores
de fuego batido y anticiparse a la accién enemiga, siendo las baterias de 38,1 las méas
alejadas de puerto, y las de 15,24 las mas cercanas. En el caso concreto de Menorca,
y dadas las escasas cotas dominantes, la orografia de sus costas y la posibilidad de
adquisicién de objetivos y correccién del tiro, resultaria muy precaria la defensa con
dos frentes artillados, como lo fue en la Base Naval de Cartagena, estableciéndose
tres frentes:

FRENTE DERECHO

* Bateria de LLucalary. 2 CiA de 381/45 mm. Artillada en 1932-35. Permanece
artillada.

e Bateria de LLucalary. 4 Ch 152,4/50 mm. Artillada en 1932. Desartillada en
1997.
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e Bateria AA. de Llucalary. 4 CiA 105/43,5 mm. Artillada en 1934. Desartillada
en 1941.

FRENTE CENTRAL

e Bateria de la Mola. 2 Cii 381/45 mm. Artillada en 1935-37. Permanece artilla-
day visitable.

* Bateria del Esperé (La Mola). 4 CA 152,4/50 mm. Artillada en 1932-34. Des-
artillada en 1941. Actualmente conserva dos piezas de fabricacién posterior
procedente de la bateria de Son Olivaret (Menorca)

e Bateria de Biniancolla. 4 CA 152,4/50 mm. Artillada en 1932. Desartillada en
1997.

e Bateria AA. de Biniancolla. 4 Ci 105/43,5 mm. Artillada en 1931. Desartillada
en 1941.

FRENTE IZQUIERDO

e Bateria de Favaritx. 2 Cn 381/45 mm. Artillada en 1933-35. Desartillada en
1942-43.

e Bateria de Favaritx. 4 Cin 152,4/50 mm Artillada en 1933. Desartillada en 1997.

e Bateria AA de Favaritx. 4 Ci AA 105/43,5 mm. Artillada en 1932. Desartillada
en 1941.

Esta disposicion, abarcaba con sus fuegos la mayor parte del litoral menorquin
y concentraba el solape de fuegos en el acceso al puerto de Mahon (fig.40) (fig.41).

SECTORES BATIDOS POR LA ARTILLERIA DE COSTA VICKERS DE MENORCA
AL INICIARSEAA GUERRA CIVIL (1936)

POSICIONES
1.Favaritx (38,1y 15.24)
2.La Mola (38.1y 15.24)
3. Biniancolla (15.24)

4. Llucalary (38.1y 15.24)

Figura 40. Autor. Sectores batidos por la artilleria de costa Vickers de Menorca al iniciarse la Guerra
Civil (1936).
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ESQUEMA
IDIOGRAFICO DE
UNAPZ DE38,1

1

TORRE DEL CARION

CONO DE
ASENTAMIENTO ¥
GIRO DE LA
ESTRUCTURA

. ENTRADA PRINCIPAL ~ SALAS MOTORES, CHILLERAS Y CARGA

Figura 41. Autor. Corte de la disposicién general de la fortificacién de un cafién de costa de 38,1.

Ademas de la gran diferencia de volimenes, pesos y equipos accesorios que
conllevaba un montaje de 38,1 destaca el que su obra de fortificacion debia sustentar
la estructura de la torre del candn, conteniéndola en un cono de cuatro niveles de 11
m de profundidad. En el caso del 15,24y 10,5 la obra de fortificacién de las basas de
piezas se apoyaba sobre el terreno firme (fig.42).

CORTE DE LA DISPOSICION GENERAL DE
LA FORTIFICACION PARA CN COSTA 15,24
Y CN ANTIAEREO 10,5.

DEPOSITOS
DE CARGAS Y
PROYECTILES (¥

CORREDOR ]
DE SERVICIO —
-

Figura 42. Autor. Corte de la disposicién general de la fortificacién de un cafidn de costa de 15,24 y
candn antiaéreo de 10,5.
El asentamiento artillero durante la Guerra Civil y posterior

El Programa de Artillado de 1926 fue quizas el mayor programa de defensa
militar, no solo por el coste econémico del material adquirido a Gran Bretana, sino
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porque necesité de un gran esfuerzo de fortificaciéon en lugares virgenes de la costa
a donde se tuvieron que trazar carreteras, no solo para el simple acceso, sino para
que pudieran llegar las pesadas y voluminosas cargas de artillerias sobre vias des-
montables, sin que la pendiente o radio de las curvas fueran obstaculos. No serian
los Gltimos artillados realizados en Menorca. La necesidad de defensa de la isla, esta
vez real, en el preludio y desarrollo de la Guerra Civil volveria a poner en marcha otro
esfuerzo de fortificacién y artillado.

Al estallar la Guerra Civil, los trabajos de artillado Vickers en Menorca no han
finalizado aln en los 38,1 de la Mola, y quedan algunos detalles en Favaritx. La crisis
por la invasion italiana de Abisinia decidié al Gobierno de la Republica a enviar a fi-
nales de 1935 tres baterias AA de 10,5 que reforzaran las ya existentes en Menorca.
Solo transcurridos unos pocos afios desde el artillado de este material siguiendo los
canones iniciales de disponer las piezas linealmente y con escasa distancia entre ellas,
se comprueba la peligrosidad que conlleva para los sirvientes y las interferencias en
el fuego que se producen entre ellas, decidiéndose su modificacion a una disposicién
trapezoidal de méas separacién entre piezas. Estas nuevas fortificaciones seran tam-
bién mas ligeras, limitandose a la construccién de cuatro basas de piezas parapetadas
a la correspondiente altura de rodillera. Para la instalacion del telémetro y calculado-
ra, se utilizard una elevacion del terreno ya existente, como en el caso de la bateria
AA de Biniarroca, en que se adaptard parte de un talayot del neolitico. El resto de las
edificaciones de apoyo seran construidas sin la proteccion disefiada en el Programa
de 1926 (fig.43) (fig.44).

NAVE DE TROPA

A\ N

BATERIA AA DE
MILA

BATERIA AA DE
FAVARITX

Figuras 43 y 44. Autor. Evolucién de la fortificacion, en apenas 5 afios, entre las baterias AA de Favaritx
y Mila.

La ubicaciéon de estas nuevas tres baterias AA serd otra de las innovaciones.
Confirmada la eficacia de esta nueva arma, se comprueba la protecciéon que puede
proporcionar no solo a las baterfas de costa, sino a la misma base naval que defien-
deny a su poblaciéon cercana. Se decidié pues su artillado en las elevaciones de Mil3,
Turd y Biniarroca que trazarian un tridngulo defensivo (fig.45) (fig.46) (fig.47).
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para obuses de camparia de 155mm en la bateria de Punta Nati.

TE . ) LS & A .
Figura 46. Otro asentamiento construido durante la Guerra Civil para cafiones de bronce de 15 cm
(siglo XIX) en el Faro de Caballeria donde puede observarse dos chilleras de municién.
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DESPLIEGUE DE ARTILLERIA REALIZADO POR LA REPUBLICA DURANTE LA GUERRA CIVIL PARA
POTENCIAR LA DEFENSA DE LA COSTA MENORQUINA.

() Material de Campaiia. e
@® Material de Costa /Plaza
@ Baterias AA.

Figura 47. Autor. Despliegue de artilleria realizado por la Republica durante la Guerra Civil para
potenciar la defensa de la costa menorquina.

Respecto a la artilleria de costa, el despliegue Vickers aseguraba una buena
defensa de la isla a medio y gran alcance, pero no asi la defensa inmediata de las
principales calas y ensenadas aptas para desembarcos donde existian abundantes
espacios muertos. Especialmente se hallaban desprotegidos los puertos secunda-
rios de Ciudadela y Fornells. Para corregir esta situacién se recurrié al abundante
material artillado en la bocana del puerto de Mahdn y a otros desartillados o al-
macenados en parque que se hallaban de baja, no por mal funcionamiento, sino
por la obsolescencia de sus alcances, cadencias o escasa potencia de fuego. Asi se
implementé la defensa de la costa con la construccidn de otras baterias, en la que
se erigieron fortificaciones mas simples, aunque no menos elaboradas (es el caso
de Punta Nati), con reducidas barbetas y pobreza de materiales. Algunos de estos
asentamientos estaban disefiados para ser ocupados ocasionalmente por cafiones
moviles de campafia. Destaca en estos asentamientos la construccién de almacenes
subterraneos para el almacenamiento de municiones y de pequefas chilleras para
proyectiles a pie de obra.

La artilleria AA también sufrié drasticas organizaciones. Su relativa abundancia
(18 pzs) facilité una redistribucion para dar cobertura a otros puntos vitales de la isla.
Aunque se rompid el principio de empleo en masa que proporcionaban cuatro cafio-
nes por baterfa, se construyeron cuatro nuevas posiciones de dos y tres piezas que
proporcionaron una minima cobertura AA en Ciudadela y Fornells, y potenciarian la
de Mahén. En estos nuevos asentamientos, se mantuvo analoga ligereza en su fortifi-
cacion, reduciéndose a basas y parapetos de barbeta de las piezas y construcciones
subterraneas con escasa variacion anual de temperatura para el almacenamiento de
municiones (fig.48).
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Figura 48. Depdsito subterraneo de municion de la bateria AA de Binidonaire.

B POSICION MATERIAL

1* Bia. Cabo Negro 3 pz,s. 105/43mm Vickers

2" Bia. Mila 3 pz.s. 105/43mm Vickers

3" Bia. Turd 3 pz.s. 105/43mm Vickers

4" Bia. Binianrroca 3 pz.s. 105/43mm Vickers

5 Bia. Biniancolla 2 pz.s. 105/43mm Vickers

6" Bia. Llucalary 2 pz,s. 105/43mm Vickers

7" Bia. Favaritx 2 pz,s. 105/43mm Vickers

8" Bia. Binipati 2 pz.s. 105/43mm Vickers

9" Bia. Son Pomar 2 pz.s. 105/43mm Vickers

10" Bia. | Binidonaire 2 pz.s. 105/43mm Vickers

1* Bia. Favaritx 4 pzs. 152,4/50mm Vickers

2" Bia Favaritx 2 pz.s 381/45mm Vickers

3" Bia Llucalary 4 pz.s 152,4/50mm Vickers

4" Bia Llucalary 2 pz.s 381/45mm Vickers

5" Bia Biniancolla 4 pz.s 152,4/50mm Vickers

6" Bia San Felipe 3 pz,s CHE 24 ¢m Ordofiez m. 1891

7" Bia La Mola 2 pz,s 26 cm Krupp

8" Bia La Mola 4 pz,s. CHE 15 ¢m Ordéiiez m. 1893

9" Bia La Mola 2 pz.s. 30,5 cm Krupp

10°Bia__| La Mola 2 pz.s. 150/45mm Munaiz-Argiielles

11° Bia La Mola (A. de Castro) 6 OHS 24 cm Ordéfiez m. 1891

12* Bia La Mola 2 pz,s 381/45mm Vickers

13" Bia La Mola 4 pz,s 152,4/50mm Vickers

14 Bia Es Mercadal 5 pz,s. 75/28mm Schneider

15° Bia Monte Toro 4 pz.s. Ac 150mm Plasencia, Sistema Krupp

16" Bia | Torre Soli 2 pz,s. Be. 150mm Verdes-Montenegro
Binicudrell 2 pz,s. Be. 12ecm Plasencia, Sistema Krupp

17" Bia Bella Mirada de Baix 2 pz.s. Be. 150mm Verdes-Montenegro
Covas Viejas 2 pzs. Be. 12cm Plasencia, Sistema Krupp

18 Bia Bajoli y Son Olivaret 4 pz.s 150/45mm Munaiz-Argiielles

19° Bia Faro Puerto (Ciudadella) | 4 pz.s 9 cm Krupp

20" Bia Punta Nati y Dartruch 4 Ob. Ac. 155/13mm Schneider

21" Bia Bajoli y Son Olivaret 4 OHS 24cm Ordofiez m.1891

22" Bia Huerto Moll 6 CHR y S 15 cm “La Comisién™

23'Bia__| Mola de Fornells 2 pz.s. 150/45mm Munaiz-Argiielles

Cuadro 5.

Figura 49. Cuadro 5. Organizacion por la Republica de las unidades de costa y AA de Menorca en 1939.
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Tras la Guerra Civil, la mayor parte de las baterias artilladas durante el conflicto
fueron desartilladas intentando asi regresar al censo y distribucion existente en 1936.
No obstante, se mantuvieron dos baterias de costa en Ciudadela (Bajoli y Son Oliva-
ret), y una en Fornells (Mola de Fornells).

En este sentido, y con la intencién de mantener y renovar la defensa de costa
para el puerto de Ciudadela, en 1951 comenzarian los trabajos de reartillado de la
bateria de son Olivaret con cafiones de 15,24 Vickers que sustituirian a las viejas pie-
zas artilladas durante la Guerra Civil. Esta seria la Gltima posicion artillada en Menorca,
y los principios de fortificacion se habian renovado una vez més. La biusqueda de un
mayor mimetismo con el terreno y proteccién conduce a la ubicacién de las piezas no
en la cota mas alta de la posicion, sino en el comienzo de la vertiente descendente,
donde su visualizacién desde el mar se proyecte sobre el mismo terreno y no sobre
el horizonte (fig.49).

Los asentamientos se reducirian exclusivamente a la explanada de pieza y as-
censores, siendo enterradas todas sus instalaciones y repuestos con acceso a través
de un largo camino, inicialmente cubierto y en su mayor parte enterrado. Como con-
trapunto, y dada su escasa cota sobre el mar (35m) se erigié una sobresaliente obra
de fortificacién que elevara en lo posible la ubicacién del telémetro de adquisiciéon de
objetivos (fig.50).

PUESTO DE
MANDOY
DIRECCION DE
TIRO

Figura 50. Seccién de la dltima tendencia de fortificacion artillera de bateria empleada en Menorca.

En esta bateria se emplearon 26 afios de trabajo, constituyendo el Unico ejem-
plo de la Ultima tendencia de fortificacion artillera empleada en Menorca.

Ponencia basada en el analisis extraido de la publicacién del mismo autor; Me-
norca, adiés a los cafiones. Afio 2019. 2.% Edicién. Editado por el Consorcio Museo
Militar de Menorca y La Mola; Fortaleza Isabel Il (Menorca Natura Turisme i Cultura SL).
Colabora: AFORCA. ISBN - 13 978-84-09-09654-1. Depésito Legal: ME - 137/2019
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