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Puede colaborar con la Revista de Aeronautica y Astronautica toda persona que lo
desee, siempre que se atenga a las siguientes normas:

1. Los articulos deben tener relacion con la aeronautica, la astronautica, las fuerzas
armadas en general, el espiritu militar, o cuyo contenido se considere de interés para los
miembros del Ejército del Aire.

2. Tienen que ser originales y escritos especialmente para la Revista, con estilo
adecuado para ser publicados en ella.

3. El texto de los trabajos no puede tener una extension mayor de OCHO folios de 32
lineas cada uno, que equivalen a unas 3.000 palabras. Aunque los graficos, fotografias,
dibujos y anexos que acomparien al articulo no entran en el cémputo de los ocho folios,
se publicaran a juicio de la Redaccion y segun el espacio disponible.

Los trabajos podran presentarse indistintamente mecanografiados o en soporte
informatico, adjuntando copia impresa de los mismos.

4. De los gréficos, dibujos y fotografias se utilizaran aquellos que mejor admitan su
reproduccion.

5. Ademas del titulo debera figurar el nombre del autor, asi como su domicilio y
teléfono. Si es militar, su empleo y destino.

6. Cuando se empleen acrénimos, siglas o abreviaturas, la primera vez, tras indicar
su significado completo, se pondra entre paréntesis el acrénimo, la sigla o abreviatura
correpondiente. Al final de todo articulo podra indicarse, si es el caso, la bibliografia o
trabajos consultados.

7. No se mantendra correspondencia sobre los trabajos, ni se devolvera ningun original
recibido.

8. Toda colaboracion publicada sera remunerada de acuerdo con las tarifas vigentes
dictadas al efecto para el Programa Editorial del Ministerio de Defensa.

9. Los trabajos publicados representan exclusivamente la opinién personal de sus
colaboradores.

10. Todo trabajo o colaboracién se enviara a:

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA
Redaccion, Princesa, 88 bis. 28008 - MADRID
o bien a la secretaria de redaccion:
mdanbar@ea.mde.es

INFORMACION PARA LOS LECTORES )

Desde el primer niimero del afio 2014, la Revista de Aeronautica y Astronautica esta a disposicion
de los lectores en la pagina web del Ejército del Aire y de Defensa al mismo tiempo que la edicion
papel.
Acceso:
1.- Sencillamente escribiendo en el buscador de la red: Revista de Aeronautica y Astronautica.
2.-Eninternet en la web del Ejército del Aire: http://www.ejercitodelaire.mde.es
*Ultimo nlimero de Revista de Aeronautica y Astrondutica (pinchando la ventana que aparece
en la pagina de inicio)
O bien, para el Ultimo nimero, pinchando en el enlace directo:
http://www.ejercitodelaire.mde.es/ea/pag?dDoc=53C0O635E01ACB72C1257C90002EE98F
- En la web del EA, en la persiana de: Cultura aeronautica>publicaciones; se puede acceder a
todos contenidos de todos los niimeros publicados desde 1995.
3.- Eninternet en la web del Ministerio de Defensa: http://www.defensa.gob.es
* Documentacion y publicaciones > Centro de Publicaciones > Catalogo de Revistas (Revista
de Aerondutica y Astronautica) Histérico por afio.
O bien en: http://publicaciones.defensa.gob.es/revistas.html
O bien en el enlace directo:
http://publicaciones.defensa.gob.es/catalogsearch/sort-by/fecha_publicacion/sort-direction/
desc?attr=sku_cabecera&value=all_revistas&q=ce69896b-fb63-65ab-9bdd-ff0000451707
Para visualizarla en dispositivos mdviles (smartphones y tabletas) descargue la nueva
aplicacion gratuita “Revistas Defensa” disponible en las tiendas Google Play y en App Store. )

~
Con objeto de una mejor coordinacion de los articulos que se envien a

Revista de Aeronautica y Astronautica, a partir de ahora se ruega lo hagan a

L través de la secretaria de redaccion: mdanbar@ea.mde.es )
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Editorial
Jornadas Aeroespaciales
de Economia de la Defensa

A crisis econdmica experimentada desde hace

varios afios ha tenido importantes efectos en el

corto plazo, por ejemplo en los niveles de activi-
dad y horas de vuelo. Pero su prolongacién en el tiem-
po estd teniendo repercusiones a medio y largo plazo,
por ejemplo, en las infraestructuras y la modernizacion
y sustitucion de sistemas de armas.

Durante todo este dificil periodo, que atin persiste,
el esfuerzo del EA se ha concentrado en mantener la
operatividad necesaria para cumplir con las misiones
asignadas, en intentar no perder capacidades de forma
irreversible y que las limitaciones que se deriven sean
recuperables en un plazo relativamente reducido, cuan-
do la situacién econémica mejore. Todo ello garanti-
zando la Seguridad de Vuelo y del personal.

paralelo, se han creado mecanismos para in-
crementar la eficiencia en la gestién economica,
como el Plan Director de Recursos Financieros
(PDRF), el Plan de Gasto del EA (PLANGEA) o el
Plan Anual de Adquisiciones (PAA). Estas herramientas
se han mostrado eficaces para limitar y contener el im-
pacto de la reduccion presupuestaria, pero es necesario
continuar avanzando en esa linea de mejora.

La necesidad de financiar adecuadamente la segu-
ridad debe ser parte de la difusion de la cultura de de-
fensa. A partir de esta premisa, y de la trascendencia de
incrementar los recursos financieros y seguir mejorando
su gestion para garantizar las capacidades necesarias a
medio y largo plazo, el EA ha impulsado la celebracion
de las terceras Jornadas Aeroespaciales dedicadas por
primera vez a la Economia de la Defensa. Las mismas
se han desarrollado entre los dias 6 y 8 de marzo y con-
taron con la presencia de la Ministra de Defensa en la
jornada inaugural.

Las Jornadas han planteado doble objetivo. Por
un lado, sentar las bases conceptuales de la “nueva
economia de la Defensa”, fomentando asi el conoci-
miento y difusion de la seguridad econémica como
requisito esencial y parte integrante de la Defensa
Nacional; y por otro, contribuir a promover la con-
ciencia individual y colectiva sobre los principales
riesgos y amenazas econdémicas emergentes, estre-
chando la relacién entre Universidad, Empresa y
Administraciones.

Se han abordado una gran variedad de temas cen-
trados en la relacion entre seguridad y capacidades
militares, industria e innovacion. Se ha contado con la
participacion de destacados representantes todos los
ambitos implicados: Defensa, Universidad, Empresa e
industria. El resultado ha sido considerado como muy
satisfactorio por los participantes.

Se debe dar continuidad a este paso inicial, y que las
conclusiones y resultados de las Jornadas se traduzcan
en actuaciones concretas que contribuyan a difundir de
la Cultura de Defensa y mejorar la gestién de los recur-
SOs econdmicos.

Las fuerzas aéreas en general, y por lo tanto el EA,
son organizaciones muy avanzadas tecnolégicamente
lo que aporta una ventaja operativa vital. Ello implica
que el Poder Aéreo tenga un coste superior a otros ins-
trumentos, y que por otro lado, los efectos estratégicos
y su retorno econdmico e industrial sean también muy
altos. Es precisamente en el dmbito de la Industria de
Defensa, como parte de la Economia de la Defensa,
donde es necesario progresar, con, por ejemplo, proce-
dimientos de adquisicién mads dgiles y flexibles. Tene-
mos en este sentido el ejemplo de la Royal Australian
Air Force, con las iniciativas incluidas en el “Plan Je-
richo” o el de la Royal Air Force, con la creacion de la
“Rapid Capabilities Office”. Planes que incluyen como
elemento esencial el sostenimiento, una de las areas
mds perjudicadas en los ultimos tiempos, que puede
convertirse en una oportunidad para la investigacion y
la innovacién tecnolégica mediante la aplicacion de
NUEVOs Procesos.

DO lo anterior se enmarca y entrelaza con los
trabajos en curso referentes a una posible Ley de
Programacion Militar, similar a otros instrumen-

tos existentes en paises de nuestro entorno, que, a través
de los necesarios consensos politicos de alto nivel, ga-
rantice la financiacion a largo plazo de las capacidades
de las Fuerzas Armadas. No cabe duda de que este ins-
trumento legal traerfa aparejado un importante retorno
econémico a través de la inversion, la innovacién y el
desarrollo tecnolégico e industrial.

En esta nueva etapa seguiremos impulsando el la ra-
cionalizacion y optimizacion de los recursos puestos a
disposicién del EA.

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Mayo 2017

339




Discurso de toma de posesion del general
del aire Javier Salto Martinez-Avial como
jefe de Estado Mayor del Ejéercito del Aire

efiora ministra de Defensa,

general jefe de Estado Mayor

de la Defensa, secretario de
Estado de Defensa, subsecretario de
Defensa, jefe de Estado Mayor del
Ejército de Tierra, secretario general
de Politica de Defensa, general del
aire Garcia Arnaiz, generales miem-
bros del Consejo Superior del Aire,
excelentisimas e ilustrisimas autori-
dades civiles y militares, oficiales,
suboficiales mayores, suboficiales,
tropa y personal civil del Ejército del
Aire, compafieros de armas, sefioras,
sefiores, amigos todos.

Quiero que mis primeras palabras
sean de agradecimiento, y por en-
cima de todo quiero dar gracias a
Dios, que me ha acompaifiado du-
rante toda mi vida, y al que procuro
tener presente en todas mis decisio-
nes.

Quiero dar las gracias a la mi-
nistra de Defensa por proponerme
como jefe de Estado Mayor del
Ejército del Aire, agradeciéndole la
confianza que ha depositado en mi,
tanto como director de su Gabinete
Técnico como ahora proponiéndo-
me para jefe de Estado Mayor del
Ejército del Aire {Muchas gracias,
ministra!

Le solicito que haga extensivo mi
agradecimiento al presidente del Go-
bierno, al Consejo de Ministros y a su
Majestad el Rey, como Jefe supremo
de las Fuerzas Armadas.

Es para mi un gran honor y un orgu-
llo asumir esta responsabilidad como
JEMA, y desde aqui mi completa leal-
tad y maximo esfuerzo, junto con todo
el personal del Ejército del Aire, en el
cumplimiento de nuestra mision.

También quiero tener un agradeci-
miento muy especial al ministro Mo-
renés, por su confianza nombrandome
director de su Gabinete.
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Y daros las gracias a todos por ve-
nir a este acto de toma de posesion
como jefe de Estado Mayor del Ejér-
cito del Aire; acto, que a pesar de su
brevedad y sencillez es uno de los
mds importantes que se puede vivir
en la milicia, pues el ejercicio del
mando es un atributo esencial del
militar profesional, y el mandar, con
su complemento que es obedecer,
constituyen la sélida arquitectura en
la que se asienta la fortaleza de las
FF.AA.

Y quiero agradecer la presencia
en este acto de las autoridades civi-
les, magistrados y empresarios, pues
con su presencia, dan claras mues-
tras a la sociedad, de lo importante
que es el percibir los problemas de
defensa y seguridad como algo cer-
cano e importante para todos, algo
que les compete de manera direc-
ta, y no como algo alejado que es
responsabilidad dnicamente de los
militares.

A mi predecesor como JEMA, el
general del aire Javier Garcia Ar-
naiz, quiero darle las gracias por
confiar en mi y darme siempre su
apoyo y amistad, asi como mi agra-
decimiento y felicitacién por su
profesionalidad, liderazgo y dedi-
cacién permanente al Ejército del
Aire y por su vocacion de servicio
a Espafa.

Ha sido un verdadero honor estar
a tus 6rdenes, mi general. Te deseo,
junto a Isabel y tus hijos, lo mejor
en tu nueva etapa.

Y hoy quiero recordar con espe-
cial agradecimiento también a todos
mis jefes, de los que he aprendido
que “los ejércitos se sustentan en el
prestigio de los que mandan y en la
ejemplaridad de sus jefes”, algo que
serd una mdxima para mi durante
mi tiempo como JEMA, y también
a los que han sido mis subordinados
en todos mis destinos, porque sin su
trabajo, dedicacion, lealtad, compa-
flerismo y entendimiento del trabajo
en equipo, mi nombramiento no ha-
bria sido posible.

A mis compaiieros de promocion,
la XXX, a todos mi carifio y recono-
cimiento mds especial.

Hoy me han nombrado a mi JE-
MA, pero soy consciente que en
nuestra promocién hay muchos, in-

cluso coroneles que no ascendieron,
que serian tan dignos JEMAS como
espero serlo yo.

Y hay tres personas de las que
hoy no puedo dejar de acordarme;
mi padre que fue alférez provisional
en la guerra, se retiré como coronel,
y del que todos los hermanos hemos
aprendido su rectitud y su trabajo
constante para sacarnos adelante, y
que junto a mi madre, que siempre
se ha desvivido por sus ocho hijos
sin querer nada para ella, han sido
los que me han dado la formacién
cristiana y humana que tengo y el
germen de mi vocacién militar; y
de mi hermano Ignacio, brigada del
EA fallecido hace unos afios, y con
el que siempre hablaba de la situa-
cién de los suboficiales y la tropa
del Ejército del Aire.

Hoy me dirfa: “Javier, es el mo-
mento de que arregles los pequefios
problemas que tenemos los subofi-
ciales y la tropa”. jQué no le quepa
duda que voy a intentarlo!

Los préximos afios se presentan
con una incertidumbre importante,
pero no por ello apasionante, para
todos los que tenemos puestos de
responsabilidad, la OTAN, la Unién
Europea, la amenaza del sur, el bre-
xit, la recuperacién econémica, etc.

Tenemos por delante muchos re-
tos y de muy distinta naturaleza.

Y es mi intencién dedicar el maxi-
mo esfuerzo para seguir impulsando
la transformacidén del Ejército del
Aire para que pueda cumplir su mi-
sién en el siglo XXI:

— Un Ejército del Aire como ele-
mento clave de la Fuerza Conjunta
y plenamente integrado en ella ocu-
pando los puestos de mdxima res-
ponsabilidad.

— Un Ejército del Aire con firme
vocacion internacional, cumpliendo
nuestros compromisos en operacio-
nes y organismos internacionales de
los que formamos parte.

— Y un Ejército del Aire orientado
a la misién, teniendo siempre presen-
te nuestra razén de ser como Ejército
del Aire. Y que comienza con nuestra
mision permanente, 24 horas al dia
los 365 dias al aflo, de asegurar la in-
tegridad del territorio nacional a tra-
vés del permanente control y defensa
de su espacio aéreo.
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Soy militar por vocacién, hijo de
aviador que nace en Madrid, aunque
me considero muy canario. Naci-
do, como digo, el 10 de diciembre,
dia de la Patrona de Aviacién (por
lo que no podia ser marino ni del
Ejército de Tierra), he volado des-
de la Bucker al Eurofighter, y soy
plenamente consciente que para esta
transformacién mencionada es fun-
damental la participacién de todo
el personal del Ejército del Aire a
todos los niveles.

El personal del Ejército del Aire
que heredo es el elemento de cali-
dad diferenciador de nuestra orga-
nizacién y el capital mds valioso
con el que contamos en el Ejército
del Aire; un personal organizado y
cohesionado, con profesionalidad y
continua preparacion técnica y mo-
ral, comprometidos y entregados a
la vez que leales a sus superiores y
subordinados. Os animo a que to-
dos juntos continuemos trabajando
con ilusién y entrega, con los va-
lores morales como norma de vida
y manteniendo ese espiritu aviador
que siempre nos han caracterizado.

Y sin olvidar que el Ejército del
Aire estd firmemente basado en sus
valores, y orgulloso de su historia y
tradiciones, y por ello me alegro de
ver hoy aqui con nosotros a muchos
de nuestros veteranos del Ejército
del Aire, en la reserva y retirados.

Ellos son los que han dado a
nuestra organizacidn el prestigio
que ahora tiene y es nuestra obli-
gacién el cuidar la herencia que de
ellos hemos recibido y mantener vi-
vos los valores esenciales que nos
han ensefiado.

Y en este momento no quiero
dejar de recordar y expresar mi re-
conocimiento a todos los compo-
nentes del Ejército del Aire que en
estos momentos llevan con honor el
nombre de Espafia lejos de nuestras
fronteras, asi como agradecer su tra-
bajo a todo el personal del Ejérci-
to del Aire que hoy se encuentra de
servicio en Espafia, todos ellos, de
forma callada y sin salir en el esca-
parate, son los que dan seguridad a
los espafioles y permiten que hoy,
todos, podamos vivir en paz.

Tenemos un Ejército del Aire
moderno, que estd permanentemen-
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GENERAL DEL AIRE JAVIER SALTO 'MARTiNEZ-AVIAL,
JEFE DE ESTADO MAYOR DEL EJERCITO DEL AIRE

El general Salto nacié en Madrid el 10 de diciembre de 1955. Estd casado y tiene tres hijos.
CURSOS DE CARACTER MILITAR, NACIONALES Y EXTRANJEROS

M Piloto de Caza y Ataque.

B Estado Mayor de la Fuerza Aérea EEUU (ACSC) (EE.UU.).

B Convalidacién Diplomado de Estado Mayor del Aire.

B Altos Estudios Estratégicos para Oficiales Superiores Iberoamericanos.
B Curso de capacitacién para el desempefio de los cometidos de General de Brigada.
B Controlador Aéreo Avanzado.

W Apoyo Aéreo.

B Seguridad en Vuelo.

B Alta Gestién Logistica.

M Fotointerpretacion.

B Abastecimientos.

B Observador.

Ipiomas
B Nivel SLP 4.3.3.4. de inglés.
CARGOS PROFESIONALES DESEMPENADOS

En 1978 obtiene el diploma de Teniente en la Academia General del Aire con la 30
promocién, y es destinado a la Escuela de Reactores. Su primer destino operativo en 1979
fue el 464 Escuadrén de la Base Aérea de Gando donde volé el F-5A y posteriormente entre
1981y 1993 el Mirage F.1 (462 Escuadrén), donde fue piloto instructor.

En 1993 redliza el curso de Estado Mayor de la Fuerza Aérea americana (ACSC) en
Maxwell AFB (EE.UU.). En 1994 se gradia con el diploma de Estado Mayor y es destinado
al Estado Mayor del Cuartel General del Mando Aéreo de Canarias. En 1995 es destacado
seis meses al Cuartel General de la OTAN en Néapoles AIRSOUTH.

En 1997 es destinado por tres afios a la Agencia de la OTAN “NETMA” en Munich
como especialista en factores operativos del Programa Eurofighter 2000. A su finalizacién
es destinado a la oficina del programa del EF2000 en el Mando de Apoyo Logistico
(MALOG).

En junio de 2003 asciende a coronel y es designado jefe del Ala 11 y de la Base Aérea
de Morén, cargo que ocupa durante tres afios. Durante esos afios ha sido piloto de EF2000.

Desde julio de 2006 a noviembre de 2008 ha sido director de Operaciones del Centro
de Operaciones Aéreas Combinadas de la OTAN n? 8 (CAOC 8).

En noviembre de 2008 asciende a general de brigada y se le nombra subdirector de
Gestién de Material del MALOG. En diciembre de 2009 es nombrado jefe del Programa
EF2000 y representante espafiol en el Comité de Directores del Programa, siendo nombrado
“Chairman” del citado Comité.

En enero de 2011 asciende a general de divisién y es nombrado director de Sistemas
de Armas del MALOG, siendo asimismo representante espafiol en el Comité Director
Internacional (SC) del Programa EF2000, y representante espafiol en el Comité de Direccién
del Programa A400 (PC).

En junio de 2012 es nombrado jefe del Mando Aéreo de Canarias.

En junio de 2015 asciende a teniente general y es nombrado director del Gabinete
Técnico del minisiro de Defensa.

Por Real Decreto 352/2017 de 31 de marzo, es nombrado jefe de Estado Mayor del
Ejército del Aire y se le promueve al empleo de general del Aire.

Durante su carrera ha acumulado més de 3.000 horas de vuelo, fundamentalmente en
Mirage F1 y finalmente en EF2000.

Gran dficionado a todos los deportes, especialmente al golf, donde actualmente es
handicap 5.

CONDECORACIONES MILITARES

B Gran Cruz, Placa, Encomienda y Cruz de la Real y Militar Orden de San
Hermenegildo.

B Gran Cruz del Mérito Aeronédutico con Distintivo Blanco.

B Gran Cruz de la Cruz Fidélitas

M Dos Cruces del Mérito Aerondutico con Distintivo Blanco.

M Cruz del Mérito Militar con Distintivo Blanco.

B Cruz del Mérito Naval con Distintivo Blanco.

B Medalla OTAN.

B Condecoracién Meritorius Service Medal de EE.UU.

B Medalla de Plata al Mérito Policial.

M Dos Cruces de Plata de la Orden del Mérito de la Guardia Civil.

DistiNTivos

M Distintivo The Air University Badge.
M Distintivo de Mérito por Operaciones de Mantenimiento de la Paz.
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te evolucionando; por ello, desde
el punto de vista tecnoldgico, los
préximos afios van a ser muy im-
portantes.

Trabajaremos con el Ministerio de
Defensa, y con la industria nacional
para formar ese binomio que la so-
ciedad quiere, para mejorar las ca-
pacidades que actualmente tiene el
Ejército del Aire, volver a conseguir
aquellas que se han perdido, y ad-
quirir las nuevas capacidades que se
requieren para el cumplimiento de la
misién, y todo ello manteniendo la
operatividad de nuestros escuadro-
nes con el maximo de seguridad de
vuelo.

Para terminar, quiero dedicar unas
palabras a mi familia, sin cuyo apo-
yo hoy no estarfamos aqui.

Y quiero dar las gracias a nuestras
hijas Lourdes, Maria y Patricia, a sus
maridos y nuestros diez, casi once,
nietos, dos de los cuales, Ignacio y
Yago, hoy nos acompafian, pues to-
dos ellos con su alegria, su forma-
cién y su entender lo que es una “Fa-
milia”, y el trabajo en equipo no han
hecho mds que hacer siempre la vida
facil en casa y consecuentemente a
mi en el trabajo.

Y sobre todo a mi mujer Chose,
que desde que se cas6 conmigo, ha-
ce ya mas de 37 afios, ha sido mi
baston de apoyo, y siempre con ale-
gria e ilusién, y sin poner ni una pe-
ga sino todo lo contrario; ella siem-
pre ha sido el elemento fundamental
del equipo, dedicandose a su familia
y a que hubiese armonia dentro de
ella.

Si ellas recibiesen empleos, yo ya
la hubiese nombrado a ella JEMA.

Y para finalizar, quiero recordar de
forma muy especial a nuestros cai-
dos en el Ejército del Aire, y pido a
la Virgen de Loreto, que les tenga
siempre bajo su manto.

Expreso mi lealtad al Rey y al
Gobierno de Espaifia, y reitero que
pondré todo mi esfuerzo, dedicacion
y liderazgo, y el de todos los avia-
dores, para, con la proteccién y el
apoyo de nuestra Patrona, continuar
con nuestra vocacién de servicio a
Espafia y que su bandera ondee cada
vez jmas alto!

Muchas gracias a todos.
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¥ Continua el
desarrolio de
capacidades
del Eurofighter

Una nueva serie de ensa-
yos en vuelo del Eurofi-
ghter Typhoon con el MBDA
Brimstone, arma aire-super-
ficie de alta precision, se ha
completado en las instalacio-
nes de BAE Systems en War-
ton, Lancashire.

Los ensayos forman parte
del trabajo de desarrollo en
curso del paquete de mejo-
ra de la fase 3 (P3E) para el
Typhoon, dentro del proyecto
CENTURION. Dicho progra-
ma tiene el objeto de asegu-
rar la transicién de las capa-
cidades del Tornado GR4 al
Eurofighter Typhoon FGR4 en
la RAF britanica para finales
del afio 2018.

Los ensayos se llevaron a
cabo utilizando el aviéon de
produccién  instrumentado
Typhoon IPA 6 del Reino Uni-
do y formaron parte del tra-
bajo para recopilar datos en
vuelo y expandir su envolven-
te. Los primeros lanzamientos
de fuego real estan programa-
dos para finales de este afo,
lo cual debe verificar la efecti-
vidad del arma en escenarios
operacionales.

Steve Formoso, piloto de
pruebas de BAE Systems, se-
fiald que esta serie de prue-
bas en vuelo han incluido al
Aero Data Gathering (ADG),

con el fin de verificar la inte-
ractividad entre el Brimstone
y el software del sistema de
control de vuelo de la aero-
nave. Los resultados han si-
do excelentes, manteniendo
la maniobrabilidad del avion
y experimentando un vuelo
completamente despreocu-
pado a pesar de la importan-
te carga de armas transpor-
tadas. Ahora se analizaran
los resultados de estos en-
sayos, volviéndose de nue-
Vo a realizar pruebas adicio-
nales como paso previo a su
demostracion definitiva con
disparos reales. El Brimsto-
ne proporcionara a los pilo-
tos de Eurofighter la capaci-
dad de atacar con precision
objetivos que se mueven
con rapidez, mejorando aun
mas las ya potentes capaci-
dades aire-superficie de la
aeronave.

Y Debut de los

V' Eurofighter
espaiioles en
el Red Flag

ntre el 27 de febrero y el

10 de marzo, Eurofigh-
ters del Ejército del Aire par-
ticiparon en el ejercicio ‘Red
Flag 17-2’ en la Base Aérea
de Nellis (Nevada, EE.UU.).
Se trata, con diferencia, del
ejercicio de adiestramiento
aéreo avanzado aire-aire y
aire-superficie mas impor-
tante a nivel internacional.

Eurofighter Armed.

Eurofighter SP.

En estos ejercicios toma-
ron parte ocho cazas espa-
foles (pertenecientes al Ala
11 de Mordn de la Frontera
y al Ala 14 de Albacete) jun-
to a dos Hércules del Ala 31
de Zaragoza (para misiones
de transporte aéreo tactico
y reabastecimiento en vue-
lo), participando un total
de 230 militares espafoles.
Durante esta edicion se die-
ron cita cerca de 165 aero-
naves pertenecientes a las
fuerzas aéreas de Estados
Unidos, Holanda, Singapur
y Espana.

De aquel papel aire-aire ini-
cialmente asignado a los Eu-
rofighters (C.16) espafoles,
la conversion a un “swing-ro-
le” ha llegado sin descanso.
De hecho, Espafa ha des-
empefiado un papel prota-
gonista en el desarrollo de
capacidades aire-tierra para
los paises socios en el pro-
grama, con la integracion de
la EGBU-16 de 1.000 libras
(GBU-48).

Seguramente, el objetivo
mas importante de esta edi-
cion era la de operar por pri-
mera vez con los Eurofighter
a mas de 5.000 millas nau-
ticas (mn) de Espafa, ade-
mas de la integracion en
una coalicién internacional.
Paralelamente se han pues-
to a prueba las capacidades
de los aviones, las tripula-
ciones y los mecénicos y ar-
meros en operaciones aé-
reas tanto ofensivas como
defensivas, dentro de esce-
narios complejos muy de-

mandantes, préximos a la
realidad y con alta densidad
de amenaza.

Para ello, el Mando Aéreo
de Combate (MACOM), con
el fin de mejorar el adiestra-
miento de sus unidades de
combate y apoyo al comba-
te, constituyd una Agrupa-
ciébn Aérea Expedicionaria,
liderada por personal per-
teneciente al Cuartel Gene-
ral del MACOM y compuesta
por elementos de apoyo de
diversas unidades del Ejérci-
to del Aire.

Como en la mayoria de los
ejercicios de este tipo, las
fuerzas participantes se di-
vidieron en dos bandos: el
bando ‘Blue’, simulando una
coalicién Internacional en la
que se integraron nuestras
aeronaves junto a la mayo-
ria de los medios aéreos de
la Fuerza Aérea norteameri-
cana (USAF), como aviones
F-15, F-18, KC-135, Hércu-
les C-130, etc., ademas de
los F-16 holandeses y los
helicépteros CH-47 de Sin-
gapur. Por otro lado, unas
fuerzas de oposicién, el ban-
do ‘Red’, a las que tuvieron
que hacer frente, constitui-
dos por F-16 del 64 Escua-
dron de Agressors del Ala
57, simulando perfiles de
vuelo de Mig-29, A-4 como
Su-30 y aeronaves de gue-
rra electrénica. No solo hubo
amenazas aéreas, también
participaron hasta 26 siste-
mas superficie-aire reales y
emisores simulados, ade-
mas de sistemas de cohetes
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de humos para simulacion
de lanzamientos de misiles
superficie-aire.

El &rea utilizada para el ejer-
cicio abarca una superficie de
unas 150mn por 110mn y en
ella se simularon diversos es-
cenarios. Escenarios basados
en misiones aéreas defensi-
vas con el fin de mantener la
defensa de puntos sensibles;
escenarios orientados a mi-
siones aéreas ofensivas con-
tra el sistema de defensa aé-
reo del adversario; escenarios
en los que se plantea la bus-
queda y localizacién de blan-
cos en movimiento; y, por Ulti-
mo, escenarios en los que se
simula el rescate de un piloto
derribado con proteccién de
helicépteros HH-60 y cazas
para escolta, apoyo y defen-
sa aérea.

Durante el desarrollo del
ejercicio, los Eurofighter rea-
lizaron cerca de 200 salidas,
sin contar los vuelos de des-
pliegue vy repliegue, cum-
pliendo con las misiones pro-
gramadas. Por su parte, los
TK-10 realizaron misiones de
reabastecimiento aéreo como
de transporte aéreo tactico,
consiguiendo el 100% de las
misiones programadas.

Durante la Ultima sema-
na visitd la Base Aérea de
Nellis el jefe del MACOM,
teniente general Eugenio
Miguel Ferrer Pérez, acom-
pafiado de los jefes de las
unidades participantes, Ala
31, 11 y 14, asi como el
agregado aéreo en Washin-
gton. El jefe del MACOM y el
coronel jefe del Ala 11 rea-
lizaron una misioén aire-sue-
lo a bordo de un CE.16, en
la que pudieron comprobar
el correcto desarrollo de las
operaciones.

Los dias 10 y 11 de marzo,
una vez finalizado el ejercicio,
el grueso de la Agrupacién
Aérea Expedicionaria regre-
s0 a territorio nacional a bor-
do de los dos T.22 del Grupo
45 de Fuerzas Aéreas. El re-
pliegue de los C.16 y de los
TK.10, por su parte, comenzd
el dia 11y finalizé el 14, con la

Su30.

llegada de los aviones a sus
bases de Mordn, Albacete y
Zaragoza.

Durante el repliegue, los
Eurofighter estuvieron acom-
pafados nuevamente por
dos B-767 de la Fuerza Aé-
rea italiana, encargados de
reabastecerlos en vuelo, y
estuvieron apoyados en to-
do momento por los medios
SAR (un P-3 Orién del Gru-
po-22, un D-4 del Ala 46 y
el personal del Escuadron
de Zapadores Paracaidistas
(EZAPAC), encargados de
realizar la cobertura de salva-
mento y recuperacion de per-
sonal durante los dos Ultimos
tramos de navegacion.

En definitiva, la partici-
pacion del Ejército del Aire,
ha resultado un éxito rotun-
do. No sélo desde el punto
de vista de la operacion vy el
mantenimiento de las aero-
naves, en el que se ha conse-
guido practicamente el 100%
de las salidas programadas
para ambos sistemas de ar-
mas. Se ha podido compro-
bar el alto grado de prepa-
racion de las tripulaciones
y del personal especialista
mecanico y armero a la hora
de afrontar las diferentes in-
cidencias, asi como al com-
portamiento del Sistema de
Armas Eurofighter, llamado a
ser ya el presente y futuro de
la aviacion de caza y ataque
del Ejercito del Aire.

Y Rusia anuncia la
ultima version
del Flanker

Rusia ha revelado nue-
vos detalles de la varian-
te de exportacion Su-30SME
del potente caza de la familia
‘Flanker’ lanzado a principios
del 2016.

El presidente de Irkut Cor-
poration, Oleg Demchenko,
revelo las especificaciones del
biplaza Su-30SM, el cual ha
entrado recientemente en ser-
vicio con Rusia y Kazajstan (el
Su-30SM es en si mismo un
desarrollo del Su-30MKI ven-
dido a la India).

El Su-30SME tiene un peso
de 26.090 kg, un peso maximo
al despegue de 34.000 kg, una
velocidad de 1.75 Mach y una
carga Util/maxima de 5.270
y 9.300 kg respectivamente.
Tiene una autonomia operati-
va de 1.280 km al nivel del mar
a una velocidad de 800 km/h,
de 3.000 km volando a gran al-
tura y a una velocidad de 900
km/h o de 5.600 km con rea-
bastecimiento en vuelo.

El Su-30SME es propul-
sado por dos motores con
postcombustion ~ AL-31FP
con control vectorial de em-
puje. Con un empuje combi-
nado de 25.000 kilogramos,
proporcionan una carga Util
del combate de hasta 8.000
kilogramos montados en 12
hardpoints.

La suite de avidnica del
Su-30SME se ha mejora-
do considerablemente. El
avion esta equipado con
pods de infrarrojos y laser
para la adquisicién de blan-
cos terrestres. El nuevo ra-
dar puede adquirir y rastrear
15 blancos aéreos simulta-
neamente mientras es ca-
paz de atacar cuatro a la
vez. Otras novedades son
la inclusién de un sensor de
orientacion electrodptico in-
tegrado junto con un siste-
ma de navegacién inercial
por laser, un designador de
objetivo montado en el cas-
co y un sistema de navega-
cion por satélite compatible
con los formatos GLONASS
y NAVSTAR.

VY Dassault anuncia
la altima version
del Rafale

| ministro francés de

Defensa, Jean-Yves Le
Drian, autorizé el pasado 20
de marzo el comienzo del
desarrollo del nuevo estan-
dar del caza galo, el Das-
sault Rafale F4.

La prevision es que en el
afio 2023 una primera ver-
sién del estandar F4 con-
tinuara al estandar F3-R,
programando su califica-
cion para el proximo afio
2018.
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El estandar F4 busca la
introduccion de mejoras
basadas en las Ultimas ex-
periencias en combate. Los
nuevos desarrollos incluiran
mejoras en redes y senso-
res. Segun el MoD francés,
el estandar F4 también ten-
dra en cuenta las evolucio-
nes previstas en armamen-
to, motor e integracién de
nuevas capacidades.

El primer Rafale F4 total-
mente equipado entrara en
servicio en el 2025, aunque
ciertos elementos estaran
ya disponibles en el 2023.

Paralelamente, se espe-
ra una nueva orden de pro-
duccién para una quinta
Tranche de aviones Rafale,
una vez finalizadas las en-
tregas de la cuarta tranche,
actualmente en produccion.

Y Despliegue de
V la Fuerza Aérea
Saudi a Sudan

a Real Fuerza Aérea sau-

di (RSAF) desplegd cua-
tro Eurofighter Typhoon
FGR4 y cuatro F-15C Eagles
a la Base Aérea de Merowe,
Sudan, para un ejercicio
conjunto que se desarro-
116 entre el 29 de marzo y el
12 de abril. El ejercicio con-
t6 con mas de dos docenas
de cazas, incluidos MiG-
29 y Sukhoi no especifica-
dos. Sudan cuenta en su in-
ventario tanto con modelos
Su-24 Fencer como Su-25
Frogfoot.

La base aérea de Merowe,
situada a unas 210 millas
(840 kilémetros) al norte de
Jartum, no tiene unidades
residentes, pero regular-
mente son destacados ca-
zas sudaneses. Se trata del
primer entrenamiento con-
junto que se lleva a cabo
entre los dos paises desde
que Sudan rompid sus lazos
con Iran y se ali6é con Arabia
Saudi en 2015. En ese mo-
mento, Sudan también se
unié a la coalicion arabe li-
derada por Arabia Saudi en

la lucha contra los rebeldes
Houthi en Yemen y respal-
dados por Iran.

El ejercicio tenia por obje-
to mejorar las capacidades
operacionales de ambas
fuerzas aéreas, promover la
cooperacion y mejorar las
capacidades operacionales.

Y Boeing,

V Lockheed Martin
y Leonardo
presentan
oficialmente
sus T-X

oeing presenté formal-

mente su respuesta de
RFP “dos dias antes” de
dar por concluido el plazo
para el concurso que adju-
dicard el futuro entrenador
avanzado de pilotos T-X de
la Fuerza Aérea de los Esta-
dos Unidos.

El plazo para las respues-
tas a la RFP finalizaba el pa-
sado 31 de marzo, teniendo
previsto publicar el ganador
antes de que finalice el pre-
sente ano.

De esta forma, Boeing se
convirtié en el primer com-
petidor en presentar a la
Fuerza Aérea de los Estados
Unidos (USAF) su propuesta
para el programa de reem-
plazo de entrenadores de
combate en servicio (T-X).

Desarrollado  junto a
Saab, la oferta de Boe-
ing para el TX est4 basado
en una plataforma biplaza,
monomotor, con una cabi-
na que se asemeja a la del
Lockheed Martin F-35 Li-
ghtning Il y una arquitectura
de sistemas abierta. Pare-
ce que el modelo incorpora
elementos tanto del Boeing
F/A-18E/F Super Hornet co-
mo del Saab Gripen. Apo-
dado como BTX, el primer
vuelo de la aeronave se lle-
vo a cabo en las instalacio-
nes de Boeing en St Louis,
Missouri, el pasado 20 de
diciembre de 2016.

Por otro lado, Lockheed
Martin junto a Korean Ae-

T-X. Fuente Boeing.

rospace Industries (KAI)
presentd el T-50A, un deri-
vado del Golden Eagle T-50,
al Comando de Material de
la Fuerza Aérea. Leonardo
DRS presentd su propuesta,
el T-100, basado en el po-
pular M-346 Master.

Leonardo DRS anuncié
que planea construir su en-
trenador T-100 en un nue-
vo centro de ensamblaje en
Moton Field, Tuskegee, Ala-
bama, si gana el concurso
T-X.

En un intento por hacer
valer la apelacion “cons-
truido en Estados Unidos”,
las instalaciones para fa-
bricar el T-100 contaria con
los trabajadores locales pa-
ra completar los trabajos en
subconjuntos estructurales
y el ensamblaje final, asi co-
mo las pruebas en vuelo y el
check out final.

Leonardo Lynn, CEO de
Leonardo DRS, dijo en un
comunicado: “Construir el
aviéon T-100 en Alabama
creard empleos muy cua-
lificados en Estados Uni-
dos mientras se provee a la
Fuerza Aérea del mejor en-
trenador del mundo”.

El T-100 parece ser un
buen candidato en papel, a
pesar del revés sufrido por
Leonardo cuando los dos
principales contratistas lo-
cales, General Dynamics y
Raytheon, se desligaron del
proyecto.

No hay duda de que los
precios han sido un verda-

dero problema en el pasa-
do, sin embargo Leonardo
DRS afirma que ahora tie-
ne una oferta muy compe-
titiva. Y es que parece que
no soélo el rendimiento de
las plataformas va a ser cru-
cial para cumplir con los
estrictos parametros de la
Fuerza Aérea; los costes de
adquisicién y operacion del
T-X puede que sean incluso
mas importantes.

El M-346 esta demostran-
do ser una plataforma muy
eficaz, en servicio con fuer-
zas aéreas tan importantes
como la de ltalia o Israel. A
pesar de tratarse de un bi-
motor, se especula con que
el T-100 puede ser supe-
rior al Boeing BTX o al Loc-
kheed Martin T-50A, inclu-
so en costes operativos.
Actualmente el M-346 esta
siendo desarrollado para in-
corporar un radar, asi como
un sistema “vivo” de guerra
electrénica. Leonardo tam-
bién esta probando una se-
rie de armas en el M-346 y
la Fuerza Aérea italiana es-
ta convirtiendo buena parte
de sus Masters en agreso-
res, dentro de lo que son las
tareas de formacion y entre-
namiento, asi como ejerci-
cios de primer orden.

Estos factores no forman
parte del céalculo del progra-
ma T-X, pero se trata de un
valor afiadido, de un factor
a tener en cuenta a la hora
de considerar posibles roles
futuros de la plataforma.
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« El tercero de los prototi-
pos A350-1000 XWB, el avion
nimero de serie 071, viajo en
marzo durante diez dias a Bo-
livia y Colombia, con el fin de
realizar con él los ensayos de
operacion en aeropuertos si-
tuados a gran altura, sobre el
nivel del mar y en ambientes
célidos y himedos. Visitd su-
cesivamente los aeropuertos
de Cochabamba, situado a una
altura de 2.350 m sobre el ni-
vel del mar; La Paz, cuya altu-
ra sobre el nivel del mar es de
4.054 m; y Barranquilla, ubica-
do al nivel del mar, donde ope-
r6 con temperaturas entre 8°C
y 32° C. Actualmente ademas
del avion nimero de serie 071,
estan volando como prototipos
del A350-1000 XWB los avio-
nes 059 y 065.

% Transport Canada ha se-
guido los pasos de la FAA, Fe-
deral Aviation Administration,
estadounidense y ha puesto en
vigor el 16 de marzo una nor-
mativa, de momento provisio-
nal con un afo de vigencia,
sobre el uso de UAV (Unman-
ned Aerial Vehicles) de tipo re-
creativo. Quedara establecida
de manera permanente pasa-
do ese periodo de tiempo una
vez que se compruebe su efi-
cacia. La normativa se aplica a
los UAV de ese tipo con pesos
comprendidos entre 250 gr y
35 kg, y estipula que no pue-
den ser volados a menos de 9
km del centro de cualquier ae-
ropuerto, helipuerto y aerédro-
mo general o acuatico. Adi-
cionalmente se ha prohibido
su operacion en horas noctur-
nas; se ha limitado su altitud
de vuelo a 90 m; y se ha pro-
hibido que vuelen a menos de
75 m de edificios, vehiculos o
personas. Las multas estipu-
ladas por infringir la normativa
pueden llegar hasta 3.000 ddla-
res canadienses. Sin embargo,
los operadores de UAV que los
utilicen en operaciones comer-
ciales, de tipo académico o de
investigacion, quedan exentos
de cumplir la normativa, pues-
to que se da por hecho que los
volaran en las debidas condi-
ciones de control y seguridad.

< La IATA, International Air

Transport Association, emitid
el 28 de marzo un comunica-

¥V Tres vuelos
inaugurales
en el plazo
de tres dias

| final del mes de marzo

vio el hecho extremada-
mente inusual de que tres
tipos de avién comercial
realizaran sus vuelos inau-
gurales en el corto plazo de
tres dias.

El primero de ellos fue el
Embraer E195-E2, que efec-
tué su primer vuelo el 29
de marzo en Sdo José dos
Campos el dia 29 con una
duracién de dos horas, con
los pilotos Marcio Brizo-
la Jordao y José Willi Pirk a
los mandos y los ingenieros
Celso Braga de Mendonga y
Mario Ito a cargo de la ins-
trumentacién de ensayos.
Ese primer vuelo se ha rea-
lizado con bastante antici-
pacion sobre las previsiones
iniciales, que lo habian situa-
do en el segundo semestre
del presente afio. Embraer
utilizara dos prototipos para
la certificacion del E195-E2.

El E195-E2 tiene un ala
con 1,4 m mas envergadu-
ra que el E190-E2, lo que se-
gun Embraer le convierte en
el avién comercial de fusela-
je estrecho con ala de ma-
yor alargamiento. Compara-

do con su antecesor el E195,
su fuselaje puede acomodar
tres filas mas de asientos
con lo que su capacidad en
configuracion dos clases es
de 120 pasajeros, que pue-
de aumentar hasta 146 en
configuracion interior de cla-
se Unica; todo ello con un al-
cance de 4.500 km. Hasta la
fecha de su vuelo inaugural
el E195-E2 ha sumado 90
ventas en firme.

El primer prototipo
E195-E2 estd siendo utili-
zado para llevar a efecto el
capitulo de ensayos corres-
pondiente a todo lo relacio-
nado con la evaluacién de
las actuaciones y el compor-
tamiento en vuelo. El segun-
do prototipo, cuyo vuelo in-
augural esta previsto para
finales del afo en curso, se-
ra empleado en tareas con-
cernientes al mantenimien-
to en servicio y definicion de
interiores y equipamiento. La
primera entrega a un clien-
te estd situada actualmen-
te en el primer semestre de
2019, y la compaiiia que se-
ra la protagonista de ese hito
es la brasilefia Azul Brazilian
Airlines.

El segundo de los aviones
incluidos en este apartado
es el Boeing 787-10, que fue
al aire por vez primera el 31
de marzo en North Charles-

Primer vuelo del Boeing 787-10 el 31 de marzo. -Boeing-

ton (Carolina del Sur), en un
vuelo que tuvo una duracion
de cuatro horas y 58 minu-
tos. Los pilotos en tan se-
fialada ocasién fueron Tim
Berg y Mike Ryan. EI 787-10
es la version de fuselaje mas
largo de la familia 787, que
supera en 5,5 m la longitud
del 787-9.

Hasta la fecha de su vue-
lo inaugural, el 787-10 ha-
bia conseguido 149 ventas
firmadas con nueve com-
pafilas aéreas, Singapore
Airlines -compaiia lanza-
dora de la version-, Air Lea-
se Corporation (ALC), All Ni-
ppon Airways (ANA), British
Airways, Etihad Airways,
EVA Air, GE Capital Aviation
Services (GECAS), KLM Ro-
yal Dutch Airlines y United
Airlines. EI 787-10 tiene por
delante varios meses de en-
sayos en vuelo, del orden de
un afo, pues las primeras
entregas tendran lugar du-
rante el primer semestre de
2018.

El mismo 31 de marzo tu-
vo lugar el primer vuelo del
A319neo, versidon con mo-
tores CFM International LE-
AP-1A. El prototipo, iden-
tificado con la matricula
D-AVWA, es el avion nime-
ro 6464 de la linea de pro-
duccion de la familia SA,
Single Aisle, de Airbus. El

346

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Mayo 2017




_
“~AVIACION CIVIL

El Global 7000 FTV1 rozo la velocidad del sonido durante un vuelo de pruebas. -Bombardier-

avién despegd de Hambur-
go pilotado por Michel Gag-
neux y Eckard Hausser; en
la cabina de vuelo también
se encontraba Jean Michel
Pin, y a cargo de la instru-
mentacion de ensayos, en la
cabina de pasajeros, se en-
contraban Sylvie Loisel-La-
baste y David O’nions. Tras
cinco horas de estancia en
el aire se aterrizé en Toulou-
se, donde el avion quedd
ubicado para la continua-
cion de sus vuelos de cer-
tificacion.

Y El Bombardier

V Global 7000
alcanza Mach
0,995 durante
un vuelo de
pruebas

egun dio a conocer Bom-

bardier en un comunica-
do fechado el 29 de marzo,
el primer prototipo del bi-
rreactor de negocios Glo-
bal 7000, identificado como
FTV1 -FTV de Flight Test
Vehicle-, llegd hasta una
velocidad de Mach 0,995,
es decir practicamente la
velocidad del sonido, en el
curso de un reciente vue-
lo realizado dentro de sus
ensayos de certificacion,
cuando solo contaba en su
haber con unas 200 horas
de vuelo. Bombardier no ha

dado mas datos acerca de
las circunstancias en que se
alcanzo6, aunque probable-
mente tuvo lugar durante un
picado para explorar el vue-
lo en los limites del diagra-
ma de maniobra, pero ha
destacado que tal circuns-
tancia ha venido a produ-
cirse solo cinco meses des-
pués del primer vuelo, que
tuvo lugar el 4 de noviembre
de 2016. Dias después de
esta fecha, el Global 7000
FTV1 se trasladd hasta el
centro de ensayos en vue-
lo que Bombardier tiene en
Wichita (Kansas), lugar des-
de han continuado los vue-
los de prueba desde enton-
ces y donde tuvo su origen
el vuelo récord comentado.

El segundo prototipo del
Global 7000, FTV2, efectud
su vuelo inaugural el 4 de
marzo vy, al igual que el pri-
mero se traslado en los dias
siguientes hasta Wichita,
donde estan realizdndose
con él los ensayos de moto-
res y los de sistemas eléctri-
COS y mecanicos

El programa Global 7000
de Bombardier fue lanzado
en el afio 2010, pero ha sido
objeto de un importante re-
traso de mas de dos anos,
debido fundamentalmente a
una serie de drasticos cam-
bios de disefio para adap-
tarlo a las necesidades de
un mercado cambiante, en

el que hay competidores de
alto nivel. EI méas importan-
te de todos fue el redisefio
del ala para permitir el vue-
lo en régimen transonico al-
to, con unos positivos resul-
tados claramente ilustrados
por el vuelo a Mach 0,995
objeto de esta noticia. Pe-
ro no ha sido solo la velo-
cidad, con ser importante
en un avion de negocios de
largo alcance, el Unico fac-
tor que aconsej6 cambiar el
disefio de ala: ha sido tam-
bién permitir la posibilidad
de acceder a aeropuertos
«especiales», cual es el ca-
so del London City Airport,
otro de los requisitos de di-
sefio que condujo a tan de-
licada decision.

El Global 7000, cuyo pre-
cio de venta asciende a 73
millones de dolares, es un
birreactor con mandos de
vuelo electréonicos de una
capacidad de 12 pasaje-
ros. Su velocidad maxima
de vuelo —en operacién nor-
mal- es de 982 km/h (Mach
0,925) y su velocidad de cru-
cero es de 956 km/h (Mach
0,9). A esas importantes ci-
fras de velocidad de vuelo,
viene a unirse un alcance de
13.700 km con ocho pasa-
jeros a bordo, que le permi-
te realizar sin escalas vuelos
tales como Londres-Sin-
gapur, Dubai-Nueva York o
Sidney-San Francisco.

Breves

do donde muestra su oposi-
cién a las medidas anunciadas
por Estados Unidos y el Reino
Unido, en las que se restringe
el transporte en las cabinas de
pasajeros de ordenadores por-
tatiles y equipos afines en vue-
los procedentes de Oriente
Medio y el norte de Africa. Indi-
ca la IATA que se trata de medi-
das insostenibles e ineficaces
para hacer frente a las amena-
zas terroristas, que crean per-
juicios a los pasajeros quienes,
ademas, pueden preguntar-
Se porque €es un riesgo que se
considera solo para determina-
dos vuelos dentro de los cien-
tos que parten de un mismo
aeropuerto.

% La OACI, Organizacién de
la Aviacion Civil Internacio-
nal, ha puesto en vigor las li-
mitaciones para las emisiones
de dioxido de carbono de las
aeronaves comerciales acor-
dadas el pasado febrero de
2016, y que seran introduci-
das gradualmente a partir de
2020. Han quedado estableci-
das como un anexo al Conve-
nio de Chicago. En principio se
aplicaran a los nuevos tipos de
aviones; a partir del ano 2028
la industria aeronautica no po-
dra vender ningin avién que
no cumpla el nuevo anexo de
la OACI.

% El déficit que se esta pro-
duciendo en la formacion de pi-
lotos de transporte en los Esta-
dos Unidos, fue explicado por
el presidente de la comparia
SkyWest Inc., Chip Childs, ante
el Comité de la Camara de Re-
presentantes para Trasportes e
Infraestructuras. Childs expuso
que la creciente distancia en-
tre necesidades de las compa-
filas aéreas y la llegada al mer-
cado laboral de nuevos pilotos,
puede llevar en el plazo de tres
anos a dejar en tierra del orden
de las dos terceras partes de la
flota de las compaiiias regiona-
les estadounidenses. Para jus-
tificar su aseveracion, Childs,
indic6 que se calcula que las
grandes compariias aéreas de
Estados Unidos necesitaran
contratar 18.000 pilotos en los
proximos tres afos, cifra que
es similar a la actual némina de
pilotos en las compaiiias regio-
nales de aquel pais.
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¥ Método de
precision
para analizar
la estructura
de redes

Investigadores de la Univer-
sidad Politécnica de Catalu-
fia y de la Universitat de Bar-
celona han presentado un
método para identificar, com-
parar y establecer diferencias
objetivas con alta precision
entre grandes nodos de re-
des complejas, lo que para el
ambito de la aeronautica, per-
mitira descifrar y estudiar con
maés eficacia las interconexio-
nes de aeropuertos. Actual-
mente es muy dificil diferen-
ciar, distinguir y comparar el
funcionamiento y la estructu-
ra de redes que cuentan con
cientos de miles de nodos in-
terconectados entre si y que
forman los llamados sistemas
complejos. Este método defi-
ne con exactitud dénde esta
el enlace perdido y su impor-
tancia en relacion al sistema,
es decir, si su ausencia di-
ficulta significativamente la
distribucion de energia. Has-
ta ahora, no habia una mane-
ra eficaz y precisa de recono-
cer la presencia o ausencia de
enlaces criticos que conectan
0 desconectan la red porque
sin su identificacion, dificil-
mente se puede asegurar el
funcionamiento apropiado en
la transmisién de la informa-
cion. Gracias a las matema-
ticas, ya se cuenta con una

herramienta Util para poder
estudiar con méas garantias
los sistemas complejos, co-
mo es el caso de las interco-
nexiones de aeropuertos, por
el acercamiento geografico,
lo que permite conocer cué-
les seran las fortalezas y vul-
nerabilidades.

¥ Nuevos
V materiales para
componentes

Morgan Advanced Mate-
rials ha creado dos nuevos
materiales que permiten un
rendimiento superior y ma-
yores beneficios de fundicién
al utilizarlos en nucleos cera-
micos de moldeado por in-
yeccién. Denominados P-57
y P-59, los nuevos materia-
les parten del éxito obtenido
por los productos de la gama
existente de nucleos de cera-
mica de disefio aeroespecial.
La novedad es que pueden
crear secciones transversales
extraordinariamente finas en
la fundicion de alerones y ala-
bes de turbina al tiempo que
ofrecen un acabado mejorado
de la superficie. Los materia-
les resultan éptimos para las
aplicaciones de solidificacion
dirigida y aleaciones mono-
cristalinas, y pueden formar
nlcleos con un grosor de per-
fil minimo sin comprometer la
estabilidad o rigidez durante
el proceso de fundicién. Es-
tdn compuestos originalmen-
te por un 97% de silice y un

Plataforma Cyber Range de Minsait de Indra.

3% de zirconita, con trazas
de hierro, bismuto, plomo,
antimonio, estafio y cinc. Los
resultados de las pruebas han
mostrado que los nuevos ma-
teriales producen un aumento
de los beneficios de fundicion
de hasta un 7% en compa-
racion con otros materiales
alternativos del mercado. Al
mejorar los beneficios, se mi-
nimiza la pérdida de valiosos
materiales durante la fabrica-
cion y asi los fabricantes pue-
den beneficiarse de mayores
rentabilidades de los proce-
so0s. Los nuevos materiales
también han mejorado en es-
tabilidad térmica a temperatu-
ras de fundicién en mas de un
30%, en comparacion con los
actuales materiales SX prefe-
ridos.

¥ CT Ingenieros
proporciona
ingenieria para
las nacelle de los
aviones de Airbus

T Ingenieros ha sido se-

leccionada por Airbus pa-
ra desarrollar las actividades
de ingenieria de célculo de las
nacelle durante los proximos
tres afios. Se trata de las es-
tructuras que cubren el mo-
tor del avion y estan situadas
frecuentemente en las alas, y
su importancia radica en va-
rios aspectos: proporcionan
una forma aerodindmica al
ensamblaje propulsivo, prote-
gen el motor ante los impac-
tos, atentan el ruido del mo-
tor, y ayudan a frenar el avién
durante el aterrizaje. Las na-
celle son un elemento clave
para que el avién tenga Op-
timas prestaciones durante
la fase de despegue, vuelo y
aterrizaje, asi que estos de-
sarrollos suponen una buena
noticia para la firma espafio-
la que desde el afo 2000, a
través de su filial francesa CT
Ingenierie, ha dedicado méas
de 400.000 horas de ingenie-
ria en actividades especificas
para las nacelle de los avio-
nes. Esta mejora continua ha

motivado a Airbus a extender
el contrato tres afios mas pa-
ra realizar las actividades de
ingenieria de las nacelle.

V Aries diseia

V un sistema
de ensayos
climaticos
avanzado

ries Ingenieria y Sistemas

ha disefiado el sistema de
ensayos climaticos para si-
mulacion aeroespacial mas
avanzada de Europa para el
Centro de Instruccién de Me-
dicina Aeroespacial (CIMA) y
el Centro de Ensayos de Es-
pafa. El sistema sirve a los pi-
lotos de las Fuerzas Aéreas
Espafiolas para simular con-
diciones ambientales extre-
mas, es decir, comprobar que
tanto los pilotos como sus
equipos pueden resistir tem-
peraturas extremas y cho-
ques térmicos. La simulacion
de ensayo tiene un rango de
temperaturas desde -65° C
hasta +96°C, y puede ajus-
tar cambios de temperatura
en saltos de 10°C por minu-
to. También puede fijar la hu-
medad relativa desde un 20%
hasta el 85% y controlar con-
diciones de baja humedad. El
sistema de ensayos climati-
cos y entrenamiento puede
trabajar con refrigeracién de
cascada, con un sistema de
inyeccion de LN2 o bien con
los dos sistemas simultanea-
mente.

¥V Indra refuerza la

V ciberseguridad
en el ambito
aeronautico

Actualmente se estima
que, de media, las em-
presas tardan unos 200 dias
en detectar un ciberataque y
unos 40 dias en resolverlo. A
través de la plataforma FEE(P)
Cyber Range de Minsait, Indra
ha desarrollado un campo de
operaciones virtual que per-
mite reproducir ciberataques
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reales en un entorno segu-
ro, ofreciendo un total realis-
mo. El objetivo es explotar los
sistemas existentes para de-
tectar diferentes tipos de vul-
nerabilidades y poder, de esa
forma, afrontar los retos que
plantea la transformacion di-
gital, incluyendo el ambito ae-
ronautico o la gestion del tra-
fico aéreo. La plataforma de
Minsait apoya una formacién
intensiva, individual o en gru-
po, de las técnicas y tacticas
de ciberdefensa, ciberataque,
y andlisis forenses, cubriendo
practicamente cualquier area
de especializacion: reversing,
andlisis de malware, cripto-
grafia, ataques web o detec-
cion de Amenazas Avanzadas
Persistentes (APT).

V¥ Aertec Solutions

V presenta las
soluciones
RPAS Tarsis

Aertec Solutions ha pre-
sentado la plataforma
aérea de ala fija “TARSIS”,
una solucion versatil, de al-
tas prestaciones que permite
diferentes configuraciones y
misiones. Se trata de un avion
no tripulado (UAV/RPAS) tac-
tico de alta tecnologia, dise-
flado para aplicaciones de
observacién y vigilancia tanto
para el ambito civil como mi-
litar. Con una envergadura de
5,2 metros, la version Tarsis
75 permite un peso maximo
al despegue de 75 kg, un pe-
S0 maximo de carga de pago
de 12 kg, cuenta con una au-
tonomia de 12 horas, una ve-
locidad maxima de 110km/h y
puede igualmente desarrollar
sus operaciones desde pista
en tierra o catapulta, asi co-
mo aterrizar con un paracai-
das. Cabe sefialar las inno-
vaciones que se han logrado
en sistemas de guiado, nave-
gacién y control de los RPAS,
asi como su sistema de con-
trol de tierra, un disefio de
software embarcado tanto de
aeronaves como de otros ve-
hiculos no tripulados.

Y Solunion: retos
del sector
en 2017

| informe de Solunion so-

bre el sector aeronautico
afirma que la a industria aero-
nautica, valorada en 187.000
millones de dodlares y que se
caracteriza por su alta renta-
bilidad, su nivel de internacio-
nalizacion, una intensidad de
capital alta y una baja frag-
mentacion, registrara un cre-
cimiento positivo y estable en
2017. Los desafios del sec-
tor son el aumento anual de
la produccién de aeronaves,
la busqueda de internaciona-
lizacion de los actores peque-
flos y medianos, y afrontar los
altos costes de produccion.
Como el nivel de inversion en
capacidad productiva y nue-
vas tecnologias que se nece-
sita es elevado, asi como los
requisitos de fondo de manio-
bra, los operadores mas pe-
quefios pueden tener dificul-
tades para alcanzarlo, lo que
podria generar debilidades
estructurales. Los proveedo-
res deberan afrontar la baja
rentabilidad de las aerolineas
y su falta de solvencia para fi-
nanciar la compra de nuevos
modelos.

¥ Expal mejora

V los sistemas
de lanzamiento
de misiles del
Eurofighter

xpal ha firmado un acuer-

do con BAE Systems pa-
ra el apoyo de ingenieria en la
integracion de lanzadores de
misiles y bombas en los Euro-
fighters Typhoon. La contribu-
cion al proyecto implicara el
apoyo de ingenieria para la in-
tegracion de varias armas es-
tandar dentro de ojivas de la
serie MK 80. Este nuevo con-
trato forma parte del paque-
te de mejoras “B” de la Fase
3. Gracias a esta nueva inte-
gracion, la colaboracion tec-
nolégica entre Expal y BAE

Systems se vera reforzada.
En el caso de la firma espa-
fiola, la experiencia en el di-
sefio, desarrollo y fabricacién
de armamento aéreo, permiti-
ré producir una amplia y com-
pleta gama de municiones de
aviacion de alto rendimiento,
asi como proporcionar servi-
cios de mantenimiento y mo-
dernizacion de sistemas ae-
ronduticos para satisfacer
las necesidades reales de las
fuerzas aéreas.

¥ Thales Espaiia
presenta la
solucion Horus

Horus es un sistema inte-
grado por sensores dirigi-
do a la realizacién de labores
de vigilancia y reconocimien-
to tanto maritimo como te-
rrestre con aplicaciones dirigi-
das hacia el uso civil o militar.
Esta nueva herramienta, dis-
ponible en los sistemas aé-
reos, permite dar respuesta
a las actuales necesidades
en el campo de la protec-
cion de fronteras, vigilancia
y rastreo de actividades de-
lictivas, como la deteccion,
el seguimiento o la identifica-
cion de mini drones. El nuevo
desarrollo tecnoldgico inte-
gra todos los dispositivos de
informacion actualmente dis-
ponibles, como pueden ser
los RPAS vy radares embarca-
dos, permitiendo que los sis-
temas de entornos terrestres
y maritimos se coordinen en-

Sistema Horus.

Avion eléctrico E-Fan.

tre si y con sistemas de man-
do y control. Implementado
conforme a estandares OTAN
(STANAG 4586, 4609), es
compatible con micro-servi-
cios y esta desarrollado para
permitir su uso en navegado-
res compatibles con HTML5.

V¥ Airbus cancela

V el proyecto de
avion eléctrico
E-Fan

Airbus ha anunciado que
abandona su participa-
cion en el proyecto de avién
eléctrico E-Fan. La compa-
fila ha decidido reorientar los
esfuerzos hacia un proyecto
mas ambicioso, denominado
E-Fan X, con la intencion de
desarrollar un prototipo hibri-
do-eléctrico. Una gran parte
de las tecnologias desarro-
lladas para el proyecto origi-
nal se encuentran ya en nue-
vos proyectos. Airbus desea
continuar con la investiga-
cion en nuevas tecnologias
de propulsion, siendo el prin-
cipal objetivo el desarrollar un
avién regional hibrido con ca-
pacidad para 90 personas.
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¥ SpaceX hace
V historia

finales de marzo la em-

presa SpaceX realizd un
lanzamiento histérico. El Fal-
con 9 que hace un afio aterri-
z6 en una barcaza en el mar
fue puesto a prueba en otra
compleja operacion. Un Fal-
con 9 despegd desde la base
de la NASA en Cabo Cafiave-
ral, Florida, con el satélite de
telecomunicaciones SES-10 a
bordo. Lo inédito de la misién
es que se tratd del primer lan-
zamiento repetido del lanza-
dor, la primera etapa del co-
hete ya se utiliz6 para lanzar
la nave de carga Dragon hacia
la Estacion Espacial Interna-
cional en 2016. Nueve minu-
tos después del lanzamien-
to la primera etapa del cohete
descendié con éxito sobre una
plataforma flotante instalada
en el Atlantico, una operacion
que desde diciembre de 2015
y hasta el presente, la compa-
fiia ha logrado completar en
nueve ocasiones con las pri-
meras etapas de Falcon des-
pués de su lanzamiento, que
es justo la fase que contie-
ne los motores y el combus-
tible. SpaceX estima que con
este “reciclaje” se reducira en
un 30 por ciento el coste de
los lanzamientos espaciales
y representa, ademas, un cla-
ro avance para la industria ae-
roespacial, que en los Ultimos
tiempos ha intentado reducir
el millonario costo que repre-

Lanzamiento de Space X.

senta la pérdida o destruccién
de cada cohete que es lanza-
do. El Falcon 9 ya hizo histo-
ria en 2012, cuando envid una
nave Dragon a la Estacion Es-
pacial Internacional, siendo la
primera vez que una empresa
privada lograba esta hazafa.
Ademas ha sido disefiado pa-
ra transportar seres humanos
al espacio, uno de los proxi-
mos retos que tiene pendien-
te la empresa. La empresa de
Jeff Bezos Blue Origin, ya lo-
gré lanzar 5 cohetes reutiliza-
bles, pero en vuelos suborbi-
tales y con un enfoque mas
centrado en el turismo espa-
cial. En un vuelo previo otro
Falcon 9 lanzé desde Cabo
Canaveral al satélite de tele-
comunicaciones EchoStar 23.
El aparato, de mas de 5 tone-
ladas y con una vida operati-
va de 15 afos, esta destinado
para los mercados de Amé-
rica del Sur, particularmente
Brasil. El lanzamiento de es-
te satélite de banda Ku sufrié
dos demoras. Debia haberse
puesto en orbita en 2016, pe-
ro el lanzamiento se retrasé
tras el accidente que sufrié un
cohete Falcon 9 en septiem-
bre pasado. El lanzamiento
fue aplazado también el 14
de marzo por fuertes vientos
y malas condiciones meteoro-
I6gicas. El vehiculo, equipado
con 32 repetidores en banda
Ku, y con varios equipos en
las bandas Ka y S, fue cons-
truido por Space Systems/Lo-
ral sobre una plataforma SSL-
1300.

Sentinel-2.

¥ Lanzado el
segundo satélite
“en color” de
Copernicus

n marzo fue lanzado a

bordo de un cohete Vega
desde el Puerto Espacial Eu-
ropeo de Kourou, en la Guaya-
na Francesa, el satélite Senti-
nel-2B de la ESA, una unidad
de poco mas de una tonelada
de masa que duplicara la co-
bertura oOptica de alta resolu-
cion de la mision Sentinel-2,
perteneciente al sistema de vi-
gilancia medioambiental Co-
pernicus de la Unién Euro-
pea. “Con este lanzamiento, el
programa Copernicus, que es
el sistema de observacion de
la Tierra mas sofisticado que
existe, avanza un paso mas.
En los proximos meses tene-
mos previsto afiadir a la cons-
telacion otros dos satélites:
Sentinel-5P y Sentinel-3B”,
ha comunicado el director ge-
neral de la ESA, Jan Woer-
ner. La misién Sentinel-2 se
basa en una constelacién de
dos satélites idénticos: Sen-
tinel-2A, lanzado en junio de
2015, y Sentinel-2B. Aunque
lanzados por separado, am-
bos satélites se encuentran en
la misma orbita, con una se-
paracion de 180°. Cada cin-
co dias, entre los dos satéli-
tes, quedara cubierta toda la
superficie terrestre, las mayo-
res islas y las aguas costeras
y continentales entre las latitu-
des 84° Sy 84° N, optimizan-
do asi la cobertura global y la
provision de datos. Cada saté-
lite Sentinel-2 transporta una
innovadora camara multies-

pectral de alta resolucion, con
13 bandas espectrales que
aportan una nueva perspec-
tiva de la superficie emergida
y la vegetacion. La combina-
cion de la alta resolucion y las
nuevas capacidades espec-
trales, asi como un campo de
visién que abarca 290 km. de
ancho y sobrevuelos frecuen-
tes, proporcionara vistas de la
Tierra sin precedentes. La in-
formacion de esta mision va a
contribuir a mejorar las practi-
cas agricolas, monitorizar las
masas forestales del planeta,
detectar la contaminacién en
lagos y aguas litorales y elabo-
rar mapas de desastres. Las
seis familias de satélites Sen-
tinel conformaran el nicleo de
la red de vigilancia medioam-
biental Copernicus de la Union
Europea, una iniciativa que fa-
cilitara la adopcion de politicas
medioambientales y de segu-
ridad. La participacion de las
empresas espafolas en Sen-
tinel 2 ha sido notable, con
aportaciones de Thales Ale-
nia Space Espafa, INDRA,
SENER, ELECNOR DEIMOS,
GMV, Airbus Defence & Spa-
ce, MTP, CRISA IBERESPA-
ClO y TRYO Aerospace.

¥ China trabaja
en su sistema
de navegacion

hina planea lanzar en 2017

entre seis y ocho satélites
BeiDou-3 con el objetivo de
contar en 2020 con 35 saté-
lites BeiDou para formar una
red orbital y ofrecer servicios
mundiales de navegacion. Ac-
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tualmente BeiDou ofrece ser-
vicios de navegacioén dentro
de China y las regiones veci-
nas y una vez completado, el
proyecto se convertird en un
equivalente del Sistema es-
tadounidense de Posiciona-
miento Global (GPS), el ruso
Glonass y el europeo Galileo.
En comparacién con los sa-
télites de la anterior genera-
cion, el BeiDou-3 es capaz de
abarcar una amplia gamay tie-
ne una vida Util mas larga, de
12 afos. En la segunda mitad
del afio China lanzara un nue-
vo satélite meteoroldgico que
seré capaz de detectar auro-
ras, ha anunciado la Corpo-
racion de Ciencia y Tecnolo-
gia Aeroespacial de China. Se
espera que este cuarto satéli-
te meteoroldgico del tipo Fen-
gyun-lll mejore la capacidad
de previsién de los desastres
climaticos asi como la moni-
torizacién ambiental. El nuevo
satélite contara con sensores
capaces de detectar cambios
de la aurora y la ionosfera, y
un generador de iméagenes de
microondas que proporciona-
rd una monitorizacion cons-
tante para todo tipo de con-
diciones de los indicadores
meteoroldgicos globales. Chi-
na planea lanzar otros cua-
tro satélites Fengyun-Iil en el
futuro, que ayudaran a recor-
tar el intervalo existente entre
las actualizaciones de los pro-
nosticos meteorologicos de
seis a cuatro horas y duplicar
la frecuencia de las renovacio-
nes de la monitorizacién de
los desastres climéticos. Los
Fengyun son una serie de sa-
télites meteoroldégicos de de-
teccion remota desarrollados
por China. La serie Fengyun-|
y Fengyun-Ill son de érbita po-
lar mientras que los Fengyun-I|
y Fengyun-IV operan en érbita
geoestacionaria. Hasta la fe-
cha China ha lanzado con éxi-
to un total de 15 satélites me-
teorolégicos. China ademas
estd desarrollando una nave
tripulada de nueva generacion
capaz de llevar a cuatro astro-
nautas hasta la Luna, ha co-
municado el jefe de disefios

del programa de vuelos tripu-
lados de China, Zhang Bainan.
El jefe adjunto del programa
de vuelos espaciales tripula-
dos, Zhang Yulin, estima que
necesitaran entre 15y 20 afios
para poder llevar a sus tripula-
ciones hasta la Luna utilizando
desarrollos tecnoldgicos pro-
pios. De momento en 2018 es-
ta previsto el primer aterrizaje
suave de una sonda automati-
ca en la cara oculta de la Luna
dentro del programa chino de
exploracion de la Luna, deno-
minado Chang’e, y que inclu-
ye tres etapas: vuelo alrededor
de la Luna, alunizaje y regreso
ala Tierra.

% Un espia japonés

Japén ha puesto en orbita
a su satélite espia IGS Ra-
dar-5 desde la base espacial
Tanegashima, en el suroeste
del pais. Este ingenio permi-
tira, entre otras destrezas, lo-
calizar objetos de al menos un
metro de largo en la superficie
terrestres o marina, de noche
0 a través de las nubes. Tam-
bién puede servir para reco-
ger datos sobre los dafos pro-
ducidos por las catastrofes
naturales, como terremotos,
tsunamis o tifones. Segun la
Agencia Japonesa de Explora-
cion Aeroespacial (JAXA), es-
te satélite de “recogida de in-
formacion” fue lanzado en el
cohete H2A. El satélite ante-
rior, IGS Radar-4, fue lanzado
en enero de 2013. Actualmen-
te en la drbita se encuentran
dos satélites opticos (Kogaku
3y Kogaku 4) y dos satélites
radares (Radar 3 y Radar 4).
Japén gasta anualmente unos
500 millones de ddlares en el
desarrollo de nuevos satélites
espias, un programa que se
inicié tras el lanzamiento exi-
toso del misil norcoreano Tae-
podon en 1998. En 2016 Co-
rea del Norte lanzé mas de 20
misiles balisticos, incluidos mi-
siles Musudan de rango inter-
medio, y realizé el lanzamiento
simultaneo de tres proyecti-
les Rodong con un alcance de
1.300 kildmetros que cayeron

en el mar, cerca de Hokkai-
do. En el &mbito cientifico Ja-
pon pretende lanzar en 2020
un satélite para llevar a ca-
bo un experimento para com-
probar si hubo vida en Marte,
un proyecto en el que partici-
pan el Instituto Estatal de Tec-
nologias Informaticas y de la
Comunicacién y la Universi-
dad de Tokio. La nave espa-
cial pesara cerca de 100 kilo-
gramos y estard equipada con
sensores para detectar agua
y oxigeno en la atmosfera de
Marte. Si logra cumplir con su
objetivo Japdn pondra por pri-
mera vez en Orbita de Marte
un satélite. En 1998 Japdn lan-
z6 la sonda espacial Nozomi,
pero fall6 tras su lanzamiento.

¥V Brasil lanza su
primer satélite
de defensa y
comunicaciones

Si todo ha transcurrido con
normalidad a finales de
marzo vold al espacio desde
Kourou, en la Guayana france-
sa, el Satélite Geoestacionario
de Defensa y Comunicaciones
(SGDC-1), fruto de una asocia-
cion franco-brasilefia. Este sa-
télite es el primero de defensa
y comunicaciones de Brasil y
“traerd una mayor soberania,

Lanzamiento del cohete japonés H2A.

Breves

Lanzamientos mayo 2017:

?7? - SkySat 8-13/ COPPER
2/ CPOD A & B/ MinXSS 2/
RANGE A & B a bordo de un
Minotaur-C-XL-3210.

7?7 - Blagovest 1 en el lan-
zador Proton-M Briz-M.

?? - Echostar 105/SES-11
en el cohete privado esta-
dounidense Falcon 9.

las comunicaciones estratégi-
cas de Brasil, particularmente
aquellas relacionadas con la
Defensa Nacional”, segun la
ha comunicado la Cancilleria
brasilefia, que ha confirma-
do que “el control del equipa-
miento sera integralmente del
Gobierno brasilefio”. El pro-
yecto del satélite lo ha lide-
rado el consorcio brasilefio
Visiona, compuesto por la ae-
ronautica Embraer y la esta-
tal Telebras, mientras que en
el ambito internacional, la li-
citacién la gand la empresa
franco italiana Thales Alenia
Space. Hasta la conclusién
del proyecto seran lanzados
en total tres satélites, el Ultimo
de los cuales sera fabricado
integralmente en Brasil. Se-
gun la Cancilleria brasilefia, el
SGDC-1 es una etapa mas en
la asociacion estratégica en-
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Espacio

tre Brasil y Francia, mediante
el intercambio de tecnologias
e informaciones en éareas es-
tratégicas, como espacio, de-
fensa y supercomputacion.

V¥ En orbita la

V' misién WGS -9
de la Fuerza
Aérea de Estados
Unidos

n cohete Delta IV de

United Launch Alliance
(ULA) transportdé al nove-
no satélite Wideband Glo-
bal SATCOM (WGS-9) para
la Fuerza Aérea de Estados
Unidos desde el Comple-
jo de Lanzamientos Espa-
ciales 37 (SLC-37) de Cabo
Canaveral. El WGS-9, tercer
satélite de seguimiento del
Bloque I, soporta enlaces
de comunicaciones en Ban-
da X y en Banda Ka vy tie-
ne capacidad de transmitir
11Gbps. Los satélites WGS
son parte de un nuevo sis-
tema de comunicaciones
por satélite de gran capaci-
dad para las tropas de Esta-
dos Unidos en el extranjero.
Actualmente la constelacion
WGS esta integrada por 9
satélites y se ampliara a 10
con un nuevo lanzamiento
planificado para 2019. Es-
ta constelacion es utilizada
y financiada por paises alia-
dos de Estados Unidos co-
mo Canada, Nueva Zelan-
da, Holanda, Dinamarca y
Luxemburgo. Este es el ter-
cer lanzamiento de ULA en
2017 y el numero 118 exito-
so desde que la compaiiia
fue formada en diciembre
de 2006.

Y Finaliza la fase
de diseiio de
la mision de la
ESA a Jupiter

Tras su lanzamiento, pro-
gramado para 2022, y su
llegada al sistema joviano
en 2029, Juice (JUpiter ICy
moons Explorer) pasara tres
afos y medio examinando la
turbulenta atmésfera de Ju-
piter, su enorme magnetos-
fera, su conjunto de tenues
anillos oscuros y sus saté-
lites. La mision estudiara
las grandes lunas Ganime-
des, Europa y Calisto, pues
se cree que podrian ocultar
océanos de agua liquida ba-
jo su corteza helada, e inclu-
so albergar entornos habi-
tables. La misién culminara
con un recorrido exclusivo
de ocho meses alrededor
de Ganimedes: sera la pri-
mera vez que una nave orbi-
te un satélite natural distinto
a nuestra Luna. Para cum-
plir con esta misién, Juice, el
Explorador de las Lunas de
Hielo de Jupiter, ha dejado
resuelta en la fase de dise-
flo cuestiones tan vitales en
el adverso entorno de Jupi-
ter como dar respuesta a los
exigentes requisitos eléc-
tricos, magnéticos y de ali-
mentacion, pasando por la
supervivencia a la elevada
radiacion, hasta las estrictas
normas de proteccion plane-
taria. Al operar en el Sistema
Solar exterior, lejos del Sol,
Juice precisara de un enor-
me conjunto de paneles so-
lares. Tras el lanzamiento,
Juice efectuara cinco sobre-
vuelos con asistencia gravi-
tatoria en total (uno en Mar-
te, otro en Venus, y tres en la
Tierra), para ponerse en ca-
mino hacia Jupiter. Sus pa-
neles solares tendran que
soportar temperaturas ele-
vadisimas: por ejemplo, al
acercarse al Sol durante el
sobrevuelo venusiano, las
alas se inclinaran para evi-
tar que unas temperaturas
excesivas dafien las células

Representacion de Jupiter y sus lunas.

solares. El motor principal
del satélite se utilizara para
entrar en drbita alrededor del
planeta gigante y, mas tarde,
al orbitar alrededor de Gani-
medes, la mayor luna de Ju-
piter. Por eso, el disefio del
motor también se ha some-
tido a revisiones criticas en
esta fase. Juice estara equi-
pado con diez avanzados
instrumentos, entre los que
se incluyen camaras, un ra-
dar capaz de penetrar en
el hielo, un altimetro, expe-
rimentos radiocientificos y
sensores para monitorizar
los campos magnéticos y las
particulas cargadas del sis-
tema joviano.

VY Fuerza
Aeroespacial de
Rusia pondra
en orbita mas
de 20 satélites

a Fuerza Aeroespacial de
Rusia tiene previsto lle-
var a cabo 15 lanzamientos

de naves espaciales duran-
te 2017, mediante los cua-
les seran puestos en Orbi-
ta mas de 20 satélites, ha
confirmado el comandante
de este cuerpo, coronel ge-
neral Viktor Béndarev. Esta
Fuerza Aeroespacial, creada
en agosto de 2015 por or-
den del ministro de Defen-
sa de Rusia, Serguéi Shoigu,
se concibe ademas como un
ente capaz de responder al
emplazamiento de los siste-
mas de defensa antimisil es-
tadounidenses en Europa y
al incremento de las activi-
dades de la OTAN cerca de
las fronteras rusas. En total
Rusia planea en 2017 un to-
tal de 23 lanzamientos: 15
desde Baikonur, seis desde
Plesetsk y dos mas corres-
ponderéan a Vostochni, que
se construye desde 2012 en
el Lejano Oriente de Rusia.
El primer lanzamiento des-
de Vostochni se realizo6 el 28
de abril de 2016 y se espera
gue su segunda etapa esté
operativa en 2021.
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PANORAMA DE LA%% OTAN v pe 1A & PCSD

%Donald Tusk reelegido

En su reunion del 9 de marzo de 2017 en Bruselas, el
Consejo Europeo (CE) reeligio a Donald Tusk como Pre-
sidente para un segundo mandato de dos arfios y medio,
del 1 de junio de 2017 al 30 noviembre de 2019. Donald
Tusk fue también reelegido Presidente de las Cumbres
del Euro (Euro Summits) que reunen a los jefes de estado
y/o gobierno de la zona euro. Tusk sucedié a Herman van
Rompuy el 1 de diciembre de 2014 como presidente per-
manente del CE segun lo previsto en el articulo 15.5 del
Tratado de Lisboa.

Los presidentes del Consejo Europeo 'y de la Comision Europea durante la conferencia de prensa celebrada el 10 de marzo de 2017 en Bruselas.

el llamado “conjunto comun de propuestas” para imple-
mentar la cooperacion con la OTAN. El CE se congratula
también de la celebracion de una Conferencia de Alto nivel
sobre Seguridad y Defensa en Praga el 9 de julio de 2017.

En el punto 9 se indica entre otras cosas que la UE man-
tiene su compromiso total de apoyo a los Estados miem-
bros para garantizar la seguridad interior y luchar contra el
terrorismo. Ademas el CE insta a los colegisladores a que
lleguen a un acuerdo sobre la propuesta de Sistema de
Entradas y Salidas antes de junio de 2017 y aceleren los
trabajos relativos a la propuesta de un Sistema Europeo de
Informacidn y Autorizacion de Viajes.

Y Declaracion de Roma

%Seguridad y defensa en la UE

En la reunion del Consejo Europeo (CE) de 9 de marzo
pasado, se discutiéo un documento que recibio el apoyo de
27 estados miembros pero que no logro la unanimidad por
razones ajenas a su contenido. Sin embargo, por su impor-
tancia se recogen algunas de las reflexiones que aparecen
en los puntos 8 y 9 del documento mencionado. El punto
8 comienza: “El CE desea que se mantenga y consolide
la dinamica generada por sus conclusiones de diciembre
de 2016 sobre seguridad exterior y defensa, con arreglo a
los parametros que en ellas se establecen”. El documento
sigue diciendo: “Europa debe hacer mas para proteger a
sus ciudadanos y contribuir a la paz y a la estabilidad en su
entorno y mas alla”. En un lenguaje diplomatico, el CE se
congratula del trabajo realizado por el Consejo de la Union
Europea el 6 de marzo pasado, en que se presentd una
perspectiva de la situacion en que se encuentran las cues-
tiones relativas a seguridad y defensa: las estructuras de
gestion de crisis de la PCSD, la cooperacion estructurada
permanente, la revision anual coordinada de la defensa y el
desarrollo de las capacidades civiles. También se recuerda
en el documento del 9 de marzo que es necesario aplicar

\%

Con ocasion del 60 aniversario del Tratado de Roma los
dirigentes de veintisiete Estados miembros y del Consejo
Europeo, el Parlamento Europeo y la Comision Europea fir-
maron el 25 de marzo de 2017 la Declaracion de Roma.
Por su transcendencia se recomienda su lectura completa.
En la Declaracion, los signatarios sefialan que se compro-
meten con el Programa de Roma y prometen trabajar para
conseguir lo indicado en cuatro puntos:

1. Una Europa segura y protegida

2. Una Europa prospera y sostenible
3. Una Europa social
4. Una Europa mas fuerte en la escena mundial

En el punto 4 se propugna que la UE siga desarrollando
las asociaciones existentes, creando otras nuevas y promo-
viendo la estabilidad y la prosperidad en su vecindad inme-
diata al este y al sury también en Oriente Préximo, en Africa
y en el mundo. Sobre la industria de defensa se sefiala que
la Unidn esta dispuesta a asumir mas responsabilidades y a
ayudar a la creacion de una industria de defensa mds com-
petitiva e integrada. La UE se compromete a reforzar la se-
guridad y defensa comunes en complementariedad con la
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El SG de la OTAN Jens Stoltenberg y el Secretario de Defensa de los Estados Unidos Jim Mattis. Washington DC, 21 de

marzo de 2017.

OTAN. La UE sera activa en las Naciones Unidas y defende-
ra un sistema multilateral basado en normas y orgullosa de
sus valores y protectora de sus gentes, promovera una po-
Iitica climatica mundial positiva y el comercio libre y justo.

%Reunién de Ia coalicion global

El Secretario General de la OTAN Jens Stoltenberg asistio
a una reunion de la Coalicion Global de Oposicion al Estado
Islamico (El) (Global Coalition to Counter ISIL) celebrada en
el Departamento de Estado de los EE.UU. en Washington el
viernes 22 de marzo de 2017. Las conversaciones se cen-
traron en el desarrollo de la camparia militar contra el El y
el en progreso alcanzado en la liberacion y estabilizacion
de Raqqgay Mosul. La reunion coincidid con el aniversario
de los ataques terroristas que sufrié Bruselas el afio 2016 y
recordando a las victimas, las naciones presentes se reafir-
maron en la mision comun de derrotar al El.

El anfitrion de la reunion fue el secretario de estado de
los EE.UU. Rex Tillerson, y a ella asistieron los ministros de
Asuntos Exteriores de los paises miembros de la Coalicion.
EL Sr. Stoltenberg informd a los presentes sobre las contri-
bucion de la OTAN a la lucha contra el terrorismo y sobre
como se puede hacer aun mds en ese campo. Un asunto
clave en la agenda de la reunidn de los lideres de la OTAN
el 25 de mayo. Los 28 paises de la Alianza son miembros de
la Coalicion y los vuelos de los aviones AWACS de la OTAN
ayudan a las fuerzas sobre el terreno a tener una mejor ima-
gen de la situacion y cobertura radar.

La Alianza Atlantica lleva muchos afos contribuyendo a
la lucha contra el terrorismo. Mas de 13.000 efectivos estan
desplegados en Afganistan entrenando a las fuerzas afga-
nas a defender su pais y a derrotar al terrorismo interna-
cional. Los aliados estan también entrenando a las fuerzas

H de seguridad iraquies

para combatir mejor
al El. Por otra parte,
la OTAN esta aumen-
tando su apoyo forta-
leciendo a los socios
en el Norte de Africa y
el Oriente Medio, ayu-
dandoles a construir
unas instituciones de
seguridad y defensa
con la adecuada resi-
liencia.

Durante su estan-
cia en Washington el
secretario general se
reunioé con: la alta re-
presentante de la UE
Federica Mogherini, el
ministro turco de Asun-
tos Exteriores Mevlit
Cavusoglu, el consejero
de Seguridad Nacional teniente general Herbert McMaster y el
secretario de estado Rex Tillerson.

%Reunién informal

El Consejo del Atlantico Norte (CAN) y el Comité Politico
y de Seguridad (COPS) de la UE se reunieron el pasado
24 de marzo de 2017 para tratar de la cooperacion OTAN-
UE y en particular de la implementacion de la Declaracion
Conjunta firmada en Varsovia el mes de junio de 2016. Una
implementacion que se materializara a través del “Conjunto
comun de propuestas para la ejecucion de la Declaracion
conjunta” endosado por los consejos de la OTAN y de la UE
en diciembre de 2016. Tanto los embajadores ante la OTAN
como ante la UE expresaron la voluntad firme de llevar a
buen puerto la asociacion OTAN-UE poniendo el énfasis en
la cooperacion practica y concreta.

Foto de familia de los asistentes a la reunion de la Coalicion Global contra
el llamado estado Isldmico. Washington DC, 22 de marzo de 2017.
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El gigante indio en plena transformacion

ero ‘In

4

AnceL E. CaANALES L6pEZ
Teniente coronel del Ejército del Aire

Agregado aéreo en Nueva Delhi, India

ia 2017

“Aero India is a five-day event of national pride being unabashedly demonstrated.”

AIR VICE MARSHAL, RETIRADO, MANMOHAM BAHADUR, CENTRE FOR AIR POWER STUDIES, NEW DELHI

uando uno llega de agregado
aéreo a India y empieza a tratar
con la Fuerza Aérea india (IAF)
se da uno cuenta que es un Ejército
del Aire moderno, tecnoldgicamente

avanzado y con una amplia dotacion
de aviones, modelos y tipos, no en

g

i

vano es, por nimero de efectivos, la
cuarta fuerza aérea del mundo. Ade-
mas, desde el mismo momento en que
uno aterriza en Delhi y se presenta en
el Cuartel General de la IAF, le em-
piezan a hablar de Aero India, porque,
con el tiempo, uno descubre que Aero

India es, para la IAF, algo mas que un
espectdculo y festival aéreo, es su gran
ventana al exterior donde presenta al
Mundo su Fuerza Aérea y donde su
industria aerondutica es expuesta a tra-
vés de la frase reiteradamente repetida
Make in India.




LA POLITICA MAKE IN INDIA Cuadro |

| 25 de septiembre de 2014, al poco tiempo de ser elegido por la mayor

democracia del mundo como primer ministro, Narendra Modi lanzé su iniciativa
Make In India, consciente de que el pais tenia un inmenso potencial pero la gran
mayoria de maquinaria, industria y armamento tenia que ser adquirida en el
extranjero, lastrando las arcas del estado y el desarrollo tecnolégico propio por su
gran dependencia del exterior. El Make In India ha calado, como estribillo diario, en
todos los estamentos del Estado y en la industria de Defensa mucho més, India es el
mayor importador de armamento del mundo y quiere dejar de serlo, para ello tiene que
desarrollar su, entre ofras, industria aerondutica y dejar de depender de adquisiciones
fuera del pais. En este sentido, el Gobierno Modi actualizé los “Procedimientos de
Adquisiciones de Defensa” o DPP, primero en 2013 y luego revisédndolo en 2016.
En esfa revision de la DPP-16 se detalla que se entiende, en el campo de la Defensa,
por “Make In India”, sus variantes y matices, ademds desarrolla cémo deben ser los
“retornos industriales o compensaciones econémicas” [offsef) cuando se adquiera
algo en el exterior, las joint ventures, y que es “un vendedor indio”. El tiempo, juez
insobornable, dird si la politica Make In India tiene éxito o no, pero indiscutiblemente es
un paso en la buena direccién para un pais con més de 1.200 millones de habitantes y
que quiere ser potencia mundial antes de que acabe el siglo XXI.

A la izquierda del gréfico aparece la opcién preferida por el Gobierno indio a la
hora de adquirir o adjudicar un programa o material bélico. En el centro del gréfico, de
uno a seis las diferentes modalidades o categorias y a la derecha del grafico aparece
el requisito mds representativo [y muy simplificado, puesto que los matices son muchos)
para considerar cada una de las modalidades, que no deben considerarse exclusivas
(pueden estar varias categorias incluidas en una compra, especialmente en los grandes
programas aeronduticos).

Por ejemplo, la adquisicion de los 36 Dassault Rafale de compra directa estaria
dentro de la categoria 6 (Buy) y por ello en el contrato se ha estipulado que el 50%
del precio total (unos 7.8 billones de délares) debe reinvertirse en offset de la industria
india. En este sentido Dassault Reliance Aerospace limited (DARL) anuncié que va a
construir una planta para transferir tecnologia y desarrollar componentes aeronduticos
en el Parque Aeroespacial de Mihan, Nagpur. Esta trasferencia de tecnologia de DARL
serd para desarrollar programas denominados “Buy Indian - Indigenously Desinged,
Development and Manufacture (IDDM)” (modalidad o categoria 1 del gréfico) del
Ministerio de Defensa indio dentro de la filosofia Make In Indlia.

Finalmente, la posible venta de 56 C295 vendria encuadrada probablemente en
la categoria 5, “Buy and Make”, ya que la oferta de ADS pretende fabricar las 13
primeras unidades fuera del pais y el resto se fabricaria en India.

MAKE IN INDIA-FAERICADO EN LA INDLA
VARIANTES DEL “MAKE IN INDIA- PROCEDIMIENTO DE ADQUISICIONES DE
DEFENSA 2016

ndedor/empresa
del contenido del precio

4. Make {indian) Tiene que estar
- Makel, el Gobierno financia el 90%. - -+ contemplado en ef Plan
\ Make I, financiacién de la industria. Anual de adquisiciones
’ Se compran las primeras
—— unidades fuero de india y &f
resto se fabrica en India

¢l controto establece los “offset”

Grdfico simplificado de las modalidades “Make in India” .

Se adguiere todo en el extranjero per

(QUE ES AERO INDIA?

Aero India es una feria aeronduti-
ca bienal organizada por el Ministerio
de Defensa indio, en donde colaboran
varias agencias civiles indias como la
“Confederacién India de Industria” o
la “Federacién India de la Camara de
Comercio e Industria”. En definitiva,
Aero India es un festival civil-militar
pero con una amplia huella militar, ca-
si el 80% del total, “apadrinado” por la
IAF, y que el director/coordinador del
evento es un General de la IAF.

Aero India pretende ser la mejor
feria aerondutica de Asia, o al menos
la més variada, cosa no sencilla pues
compite con otros importantes festi-
vales asiaticos, como “Airshow Chi-
na”, “Singapore Airshow” o “Asian
Aeroespace”. Sin duda, Aero India 17
es el gran escaparate aerondutico indio
en Asia.

En esta ocasién Aero India 17 ha
contado con la participacién de 270
empresas indias y otras 279 empre-
sas extranjeras, una de ellas totalmente
espafiola, en este caso la “Compafia
Espaiola de Sistemas Aeronauticos”
(CESA) y con delegaciones oficiales
de 51 paises, incluida la espafiola, re-
presentada por la Direccién General de
Armamento y Material (DGAM).

Por otra parte, es imposible entender
y comprender Aero India 17 sin co-
nocer los grandes programas aeronau-
ticos de renovaciéon y modernizacién
de los sistemas de armas en la que se
haya sumergida la IAF, como se dijo
anteriormente, el Festival es el escapa-
rate de la IAF y por ende de su Minis-
terio de Defensa al mundo. Ademas el
eslogan Make in India (ver cuadro 1)
es expuesto en su maxima expresion
durante todo el Festival, repitiéndose
como lema o leif motiv continuamen-
te, de modo que la industria de defensa
india en general y aerondutica en par-
ticular, busca abrirse principalmente
a sus vecinos asidticos a través de sus
dos grandes organismos que casi mo-
nopolizan el festival: el Defence Re-
search and Development Organization
(DRDO) que depende directamente
del ministro de Defensa y la Aeronau-
tical Development Agency (ADA) que
engarza la industria militar aerondutica
con las empresas civiles en los progra-
mas aeronduticos.
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Este afio se esperaba un gran abani-
co de aviones de combate desplegados
debido a los tremendos programas en
los que se encuentra sumergida la IAF
en especial en relacion a la renovacién
de sus aviones de combate (ver cua-
dro 2). Ademas, se habia anunciado,
en una gran campafia medidtica, la
exhibicion del Light Combat Aircraft
(LCA) Tejas, primer avién fabricado y
producido enteramente en India y em-
blema que abandera que Make in India
es posible y no solo un eslogan.

EMPIEZA EL ESPECTACULO

Fue el ministro de Defensa indio,
Manohan Parrikar, durante su discur-
so inaugural el que resalté el objetivo
estratégico de Aero India 17; este no
es otro que mostrar el producto Make
in India, su Defensa y poder aeroes-
pacial al resto de paises y la necesidad
de convertir a India en un pais autosu-
ficiente en materia de defensa, siendo
necesario seguir progresando para al-
canzar un nivel de produccion, investi-
gacion y desarrollo tecnoldgico militar
indio.

Durante la inauguracion y dias pos-
teriores, tuvo lugar una amplia exhi-
bicioén aérea con Rafale, Su-30, F16 y
JAS 39 Gripen que hicieron la delicia
de profanos y profesionales porque al
espectdculo mostrado en su vuelo por
cada uno de ellos, una vez terminada,
aparecia otro avion, con una exhibi-
cion alin mds vistosa y espectacular si
cabe que la anterior, como si fuera una
competicién. Se podia sentir en el Pa-
bellon de la IAF el orgullo de su punta
de lanza actual, el Su30 y del Rafa-
le, reciente adquisicion, cada vez que
“competian” en la demostracion aérea.
Ademas, también hubo exhibicion de
la patrulla acrobatica india Surya Ki-
ran (“Rayos de Sol”’) con BAE Hawk,
a la que se unieron varios modelos en
dotacion en la IAF, de helicépteros y
aviones histdricos.

Independientemente del espectaculo
aéreo y de la vibrante exhibicion de
los cazas mas conocidos, la atencidén
estuvo también centrada en el vuelo
y exhibicion del LCA Tejas, primer
avion indigena de Hindustan Aeronau-
tics Limited (HAL), y del que ya se
han entregado dos unidades a la IAF.

Cuadro 2

GRANDES PROGRAMAS INDIOS PARA LA IAF PRESENTES EN AERO INDIA 17

Actualmente, como se pudo ver en Aero India 17, la IAF estd en pleno proceso de
adquirir y reemplazar sus sistemas de armas, tanto en caza como en transporte. A
continuacién se exponen los principales programas de fransporfe y de caza que fueron
detallados en el Festival Aerondutico a través de los numerosos expositores y vendedores.
Ademds, se ha afiadido un cuadro con la probable evolucion de los sistemas de armas
de caza de la IAF para el periodo que abarca desde 2017 hasta mediados de la
siguiente década, todo ello en un marco presupuestario muy austero (el presupuesto de
Defensa para este afio fiscal, que en India va desde abril de 2017 a marzo de 2018
de un 1.68% del Producto Interior Bruto), lo que ha hecho que algunos andlistas no vean
viable los grandes programas aeronéuticos, o al menos con la previsién inicial de fechas.

M TRANSPORTE:

LTA (Light Transport Aircraff). El programa estd encaminado a sustituir la flota de 56
aviones de transporte medio Avro por un valor estimado de 2,34 mil millones de USD.
El C295 es el mejor posicionado para sustituir al Avro. Seria bajo el supuesto “Buy and
Make” (13 entregados y el resto fabricados en India)

MRTT (Multi Role Tanker Transport). Reemplazaria a los seis IL78 MKI, Candid, de
Reabastecimiento en Vuelo. El MRTT en plataforma A330 es la mejor posicionada para
ganar el concurso. Previsto bajo el supuesto “Buy and Make”, las primeras dos unidades
son entregadas y el resto se transforma en India.

Aviones de alerta temprana AWACS. Reemplazar los tres Beriev A-50 Mainstay. La oferta
lanzada es de dos aviones y cuatro més opcionales bajo el supuesto “Buy and Make”
(dos entregados y el resto fabricados en India). La plotogorma A330 es la opcién mejor
posicionada.

m Caza:
MMRCA (Medium Multi Role Combat Aircraft): programa para substituir 126 aeronaves.

Después de la adquisicion de 36 Rafale por “compra directa”. Optan al concurso el
EF2000, F16, F18, J39 Gripen y Rafale hasta completar las 126 aeronaves previstas por
la IAF.

LCA (Light Combat Aircraff). Avién indio LCA Tejas, se han recibido ya dos unidades, la
versién Mk2 se espera para 2025 con motor més potente. Se han estimado unas 120
unidades en su versién para la IAF, y otras 59 aeronaves en su versién embarcada. Junto
al MMRCA sustituirén principalmente la flota de MIG 21 y MIG 27.

FGFA (Fifth Generation Fighter Aircraff). Hay un contrato preliminar desde el afio 2010
con Rusia y ofro de 1+D pendiente de ser firmado por 295 millones de délares. India
desea 166 aeronaves monoplazas y 48 biplazas. El acuerdo, si se alcanza con Rusia,
tendrd que tener obligatoriamente transferencia de tecnologia a India.

AMCA (Advanced Medium Combat Aircraft). En fase de disefio. Los datos més optimistas
lo sefialan que hasta finales de la préxima década no podrén entregarse las primeras
unidades. El dnico requisito conocido es que sea “stealth”.

Sistema de armas/ Escuadrones E d Esc ] Observaciones. Plan de reemplazo
Programa 2017 2020 2025
MIG- 21 9 [} 1] Paulatina retirada segin Negue LCA Tejas
MiG-27 3 L] (1] Reemplazado por 3 escuadrones Su-30 ME|
Jaguar 6 (] [
Mirage 2000 3 3 3
MIG-23 UPG 3 3 3
Su-30 MKI 11 14 14 Programa de “update”
LCA (Light Combat o 2 | Entrega primera aeronave 2016.
Aircraft] "Tejas”™
MMRCA [Medium Multi 0 1 2 36 Rafale adquiridos, el primero Negard en 2018,
Role Combat Alrcraft) Hasta completar 136 aeronaves (F16/Gripen/
Eurofighter/F18/Rafale).
FGFA [Fifth Generation 0 0 3 En cocperacidén con Rusia (Sukhoi/HAL) para T-50.
Fighter Aircraft)
AMCA [Advanced Medium o 4] z Sin definir, reemplazard al MIG 29. Hay un proyecto
Combat Aircraft) del ADA para que sea “stealth”
Total Escuadrones 35 35 ar

ol e i, i 1 e eeive B4,y i 43 bitriones dechirinbes. £] el e arnibaciis si2sbienn i sstre L1 44 siiuatiins de
[ F A r————
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Dassault Rafale. Recientemente adquirido por la IAF. Fotografia :
cortesfa de Mr. Basani Sathish Kumar y Ms. Suman Sharma

AVIONES DE CAZA

Se puede decir que Aero India 17
presenta la gran novedad bianual de ver
y “poder tocar” las aeronaves en dota-
cién en la TAF, ademds de poder visitar
los numerosos expositores con las miles
de particularidades técnicas en busca de
negocio.

Este afio, ademds del LCA Tejas,
del que luego se hablard, fue el Aero
India del Dassault Rafale. Hasta tres
Rafale se desplegaron en el festival,
dos de ellos biplaza. India, dentro del
programa Medium Multi Role Combat
Aircraft (MMRCA) para adquirir 126
aviones de caza, ha adquirido ya 36
Rafale en compra directa al Gobierno
francés después de mds de 17 meses de
negociacion del contrato. Los 7.8 billo-
nes de euros del contrato lo sitdan en el

“mds grande contrato de defensa reali-
zado por India”; el contrato contempla
el apoyo logistico para tener operati-
vos el 75% de los mismos, ademas el
sistema de armas integrard misiles de
ultima generacion y se han estableci-
do unas compensaciones para la indus-
tria india por parte de Francia del 50%
de precio final del avion. Las prime-
ras unidades se esperan para finales de
2018, principios de 2019. Estos Rafale
en compra directa, han sido presenta-
dos como el mayor desafio tecnoldgico
y logistico de la IAF. A este respecto
se eché de menos en el Festival saber
con qué armamento contard el Rafale,
ademads del anunciado misil aire-aire
“Meteor”, pero todo indica que la inte-
gracién del misil indigena y ruso Brah-
Mos-A, al que sélo se pudo ver de lejos
en un Su-30 MKI, en una nueva version

L

BrahMos-M serd integrado eficazmen-
te en el Rafale. La version del sistema
de armas francés que ha adquirido In-
dia cuenta con el dltimo radar activo
de barrido electrénico (AESA) con ca-
pacidad de atacar a multiples blancos
mucho mds alld del alcance visual y,
tendrd capacidad de llevar armamento
nuclear y junto con los Su-30 MKI se-
rén la columna vertebral de la IAF en la
préxima década.

De este modo la gran atencién de Ae-
ro India estuvo centrada en los “can-
didatos” a acompanar al Rafale en el
programa MMRCA, que no son otros
que el mismo Rafale, Lockheed Martin
F16 Super Viper bloque 70, Boeing con
F/A 18 Super Hornet, SAAB Gripen
J39 y el Eurofighter EF-2000. Por ello,
tanto la sueca SAAB, como la america-
na Lockheed desplegaron sendos avio-
nes y un amplio espectro de personal
y expositores con pormenores detalles
de lo que el avién llevaria y de lo que
ofrecen. Tanto Boeing y el consorcio
Eurofighter (a través de ADS) también
estuvieron presente, pero sin aeronave,
por lo que se eché de menos la presen-
cia de estos sistemas de armas y queda-
ron muy relegadas, en cuanto al interés
surgido por los visitantes, en compara-
cién al Rafale, Gripen y F-16.

La otra gran estrella de Aero India
fue el LCA Tejas, primer avion desa-
rrollado enteramente en India, bajo la
direccion de la ADA, DRDO vy su prin-
cipal socio HAL. Ya se han entregado
dos unidades a la IAF, concretamente
al 45 Escuadrén, los “Dragones Vola-
dores” y sustituird al obsoleto Mig-21

Su=30"'MKT antes de la exhibicion aered. La IAF cuenta con 220 aeronaves de este tipo repartidos.en 12 escuadrones-sobre-un pedido-total
de 272 aeronaves. Fotografia: cortesia de Mr. Basani Sathish Kumar y Ms. Suman Sharma
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LCA Tejas durante el despegue. Hay dos versiones una entregada ya a la IAF 'y otra embarcada para la Marina
India. Fotografia: cortesia de Mr. Basani Sathish Kumar y Ms. Suman Sharma

en la IAF. EI LCA Tejas, en su version
Mkl para la IAF, es un caza superso-
nico de algo mds de trece metros de
longitud y de ocho metros de enver-
gadura al que se le han integrado los
misiles aire-aire R-73 E (misil de corto
alcance de origen ruso) y Derby (misil
“mads alld del alcance visual” de origen
israeli), ademds de bombas aire-sue-
lo de hasta 1000 libras LGB y 450 kg
HSLD. El Tejas Mk1, ha tardado mas
de 20 afios en desarrollarse, tiene un
motor General Electric F404-GE-F2J3,
y estd previsto que en versiones poste-
riores (Mk2) lleve un motor Gas Tur-
bine Research Establishment (GTRE)
GTX-35VS Kaveri, del que se hablara
mads tarde. Si este motor Kaveri no es-
tuviese acabado a tiempo se prevé que
el LCA Tejas Mk2 esté provisto de mo-
tores GE F414-INS6.

El LCA Tejas presenta dos versiones
de la aeronave, la de la IAF y la de la
Marina india, la version embarcada el
LCA Tejas Navy, con un problema de
“sobrepeso” no ha cumplido los requi-
sitos operativos de la marina India y
sigue en proceso de pruebas. El LCA
Tejas de la IAF es, en palabras del Air
Marshal AP Singh (Air Vice Mars-
hal AP Singh, Principal Director Test
Flight del National test Flight Centre,
NFTC), “un disefio propio, con la ex-
periencia aprendida en la flota actual
de MIG, Sukhoi, Jaguar y Mirage 2000
y habiendo ensamblado lo mejor de ca-
da uno con pasién nacional”. El LCA
Tejas es, sin duda, el avién con el que
India espera pasar a ser una potencia
aerondutica y ve como el Make in India

puede ser una realidad en el futuro.
Finalmente no podemos dejar de
nombrar la dltima versién del BAE
Hawk, esta vez en su version hibrida
con HAL. BAE y HAL han unido sus
esfuerzos para lanzar una aversion de-
nominada Advanced Hawk, presen-
tado por primera vez en el mundo en
este Festival Aerondutico. El sistema
de armas presentado es novedoso con
respecto a otros modelos del Hawk en
que es capaz de integrar armamento de
ultima generacion, se ha modificado su
borde de ataque con unos “slats” que le
dan mayor maniobrabilidad en el com-
bate cerrado reduciendo el radio de vi-
raje en un 20%, a la vez que el motor
es algo mds potente que su “hermano”
de entrenamiento, mejorando un 17%
el gradiente de subida. El Advanced
Hawk, presentado también en una am-

‘...

plia campafia medidtica, pretende ser un
avién indio de entrenamiento avanzado
que pueda ser vendido entre los paises
asidticos y ser la primera aventura en el
exterior de HAL, esta vez de la mano
de BAE.

TRANSPORTE

También en la aviacién de transporte
se encuentra la TAF en plena
renovacién (ver cuadro 2), sin
embargo, solo en la exposicidn estética
se pudo contemplar alguna aeronave,
como el C-130 J, el C17 y P8 I (éste
dltimo recientemente adquirido) que
estdn en el inventario de la IAF desde
hace unos afios.

Del posible avién de alerta temprana
y control (AWACS) y avién multi
propésito (MRTT) sobre plataforma

d Hawk. Avion desarrollado por HAL y BAE.
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A330 y, al igual que el del C295W,
solo fue posible verlos en maqueta.
Pero en ningdn caso pasaron
desapercibidos para el gran piblico,
entre otras cosas porque el ministro de
Defensa Indio departié con personal
de Airbus, Defence & Space (ADS)
y en declaraciones posteriores a los
medios de comunicacién alabd al
C295W del que dijo que “espera
tenerlo en breve”, y ademds el adquirir
“varios AWACS”.

También se pudo observar
el Embraer-1451, adquirido
recientemente por la IAF. El sistema
de armas tiene un radar AESA
montado en su estructura superior,
capacidad de reabastecimiento en
vuelo como receptor (sistema de
“sonda y cesta”), contramedidas
electrénicas, sistema de autoproteccion
y un amplio segmento de sistema
de explotacién en tierra para poder
tener la informacidén captada por
la plataforma aérea en tiempo real.
La particularidad de esta versién
india es que la gran mayoria de
los equipos embarcados para captar
seflales, contramedidas, data links
y demds elementos son de origen
indio y desarrollados por la industria
aeroespacial india en conjuncién con
la Israel Aerospace Industries (IAI).
La integracion de los equipos en la
plataforma Embraer-145 ha estado
a cargo del DRDO, y no exento de
dificultades, lo que ha originado un
gran retraso en la entrega del primer
avion a la IAF.

ALA ROTATORIA

Mucha presencia de helicopteros en
Aero India 17, no en vano son muchos
los programas en que se estdn desarro-
llando helicépteros con previsiéon de
reemplazar la flota de Chetak y Chee-
tah (basados en el Alouette y Lama
SA-315), que entraron en servicio hace
mds de 45 afios en las Fuerzas Arma-
das indias. El Light Utility Helicopter
(LUH), fue presentado y un prototipo
volé por primera vez en Aero India 17,
este helicoptero ha sido disefiado y de-
sarrollado por HAL.

El Light Combat Helicopter (LCH),
también de HAL, fue parte de la ex-
hibicién aérea el primer dia. Este he-
licoptero de ataque para la IAF y el

360

'(')tografl’a:_corte._sl’a de Mr. Basani Sathish Kumar y Ms. Suman Sharma

Ejército indio estd equipado con un
cafién de 20mm, puede llevar cohetes
y hasta cuatro misiles contracarro de
70mm, y misiles aire-aire Mistral 2 y
cuenta con equipos de guerra electré-
nica de SAAB. El LCH sigue realizan-
do pruebas de armamento e integra-
cioén de equipos.

Finalmente HAL mont6 una maque-
ta tamafio real del futuro Indian Mul-
tirole Helicopter IMRH), helicéptero
multi propésito. La plataforma de dos
motores, del cual no se han anunciado
las especificaciones, estd en su fase de
disefio preliminar y tiene varias versio-
nes, entre ellas la de transporte, para
24 pasajeros, y la VIP, con 18 asientos.
Se espera que el IMRH de 12 tone-
ladas y media, que tenga un techo de

@

Light Utility Helicopter (LUH) recién entregado, estard en dotacion para la IAF y el E]( rcito a'( Tzu

servicio de 21.320 pies y una carga ttil
de 3.500 kg. Se prevé que la velocidad
mdaxima de la plataforma sea de 230
km/h con un alcance maximo de 500
km aunque puede que estos requisitos
varien aumentando el alcance ostensi-
blemente si finalmente la Marina India
se incluye entre los potenciales com-
pradores.

INDUSTRIA AERONAUTICA
INDIGENA - ADAY DRDO

Bien podria decirnos el lector de la
RAA que no hay que irse hasta India
para ver lo hasta ahora descrito, te-
niendo a cuenta que el LCA vold, co-
mo prototipo, en el Festival Aéreo de
Baréin (Bahrain Airshow-2016). Sin

: 40

L]

Indial7 Fotom affa cortesia de Mr. Basani Sathish Kumaty.Ms=Sumaais Shanna
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duda, lo que hace Aero India diferente
de otros festivales son los pabellones
del ADA y DRDO, corazén y pulmoén,
por el orden que se prefiera, de la in-
dustria aerondutica india y sobre la que
giran las diferentes empresas indias
como HAL, (que pertenece al esta-
do en su gran mayoria y es el parti-
cular Construcciones Aeronduticas, si
se permite la comparacién y siempre
salvando las distancias, de India), Ma-
hindra, Bharat Electronics Limited,
BrahMos o Tata Advanced Systems
Limited (TASL), filial aerondutica de
TATA, por nombrar algunas. Todas
ellas novedades empresariales para el
visitante occidental.

Para hacerse una idea el DRDO tiene
mds de 52 laboratorios de investiga-
cién y desarrollo y en el trabajan mas
de 30.000 ingenieros en proyectos de
Defensa. Pues bien, en los pabellones
del DRDO y ADA se encontraban los
grandes proyectos aeronauticos, algu-
nas realidades, y planes futuros de lo
que quiere India en su industria aero-
ndutica en el largo camino Make in In-
dia. A continuacién resaltamos las mas
relevantes que, desafortunadamente,
solo pudieron mostrarse en los exposi-
tores a modo de maquetas, pero no en
su version real junto a las aeronaves:

— Misil Astra, misil aire-aire mas alla

ra Indio, hizo su primer vuelo de exhibicion en Aero

g5

Expositor de Israel Aerospace Industries (IAl),"quiescolabora, con el Defence Research
and Development Organization (DRDO) indio en lo$ equipos paralaeronaves capacidad
AWACS. -

del alcance visual desarrollado por el
DRDO, es decir, totalmente indio. Este
misil sigue en pruebas desde marzo de
2015 en el Su-30MKI y en breve em-
pezardn las pruebas de integracion en
el LCA Tejas.

— Manik. Motor de 275 kilopondios
(kgf) desarrollado para Vehiculos Re-
motamente Pilotados (RPAS). Con un
empuje de 275 kilogramos estad desa-
rrollado por la empresa india RCI en
colaboracién con la Divisién de Pro-
pulsion del Laboratorio Nacional Ae-
roespacial (NAL). El desarrollo estd
previsto ser finalizado en un afio y pos-
teriores esfuerzos esperan alcanzar una
potencia de hasta 500 kgf en un futuro,
y de este modo poder ser el motor del
misil de crucero subsénico desarrolla-
do por el DRDO Nirbhay.

— Kaveri Aero engine. Motor GTRE
GTX-35VS Kaveri es un turbofan
con postcombustion desarrollado por
GTRE bajo la supervisién del DRDO.
Aunque ha sido el propio Director del
DRDO quien ha sefialado que es una
prioridad para India alcanzar la tec-
nologia adecuada para ser capaces de
construir motores a reaccion, actual-
mente el motor desarrollado no cumple
los requisitos y especificaciones ini-
cialmente establecidas, por ello no ha
podido ser montado en el LCA Tejas.
La fabricacion de este motor lleva va-
rios afios de retraso y mas de 25 de de-
sarrollo, atn se espera que pueda ser fi-
nalizado con éxito para la version Mk2
del LCA Tejas.

— Medium Altitude Long Enduran-
ce (MALE) RPAS Rustom II. RPAS
de combate desarrollado por el DRDO
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para los tres servicios en diferentes ver-
siones. Se pretende desarrollarlo con la
estatal HAL y una empresa privada in-
dia. Un RPAS de combate es una de las
necesidades declaradas como priorita-
rias por el Ministerio de Defensa Indio.

CONCLUSIONES

Aero India 17 no ha sido sélo un Fes-
tival aerondutico, ha sido el escaparate
al mundo de las capacidades presentes
y futuras de la IAF y de los desarrollos
presentes y futuros de la industria aero-
ndutica India bajo el supuesto Make in
India.

Este afio, debido a los programas en
que se encuentra inmerso la IAF de re-
novacién de su flota de aviones de ca-
za, las estrellas han sido los diferentes
modelos que optan al concurso de mds
de 100 aviones de combate. Ademas,
el Rafale, recientemente adquirido por
la IAF y el primer caza de fabricacién
nacional LCA Tejas se han llevado la
mayoria de la atencion del publico. Los
grandes programas de transporte no
pasaron desapercibidos a pesar de que
no estuvieron presentes las plataformas
que optan a los programas.

El Embraer 145 I recientemente en-
tregado a la IAF y dotado de los equi-
pos en su mayoria indios, el LUH y el
Advanced Hawk son algunas de las no-
vedades presentes este afo.

La industria aerondutica india sigue
desarrolldndose a pasos decididos hasta
ser autosuficiente bajo la batuta del DR-
DO y ADA, aunque en algunas areas
como disefio y fabricacién de motores
tiene un largo camino por recorrer. ©
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El Eurofighter mas alla del 2020
L0s Phase Enhancements

JAVIER SANCHEZ-HORNEROS PEREZ
Ingeniero mecanico

EAP en el Farnborough Air Show, en 1986. (Mean as custard).

acido y creado en el trans-
N curso de las dos dltimas dé-

cadas del siglo XX, el Eu-
rofighter fue uno de los primeros
consorcios formados integramente
por paises europeos, concretamen-
te Reino Unido, Alemania, Italia y
Espafia, quienes iniciaron un pro-
grama con voluntad de cooperacién
para el desarrollo de un avién de
combate de ultima generacién, con
el objetivo comtn de disminuir el
desfase tecnoldgico existente con
Estados Unidos. La creacién del
primer demostrador para el futuro
EFA (European Fighter Aircraft),
designado como EAP (Experimen-
tal Aircraft Programme), desarro-
llado y fabricado integramente por
Inglaterra fue mostrado al piblico
en el Farnborough Air Show del afio
1986, lo que supuso un fuerte im-
pulso para los intereses de las cua-
tro naciones participantes. El EAP
a nivel tecnolégico representd un
hito fundamental para el Programa
Eurofighter, integrando en el mis-
mo conceptos tan nuevos como la
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masiva implementacién de materia-
les compuestos en forma de fibra de
carbono y de aleaciones aluminio-li-
tio, asi como el desarrollo de siste-
mas de visualizacidn de la préctica
totalidad de pardmetros del avién, a
través de pantallas multifuncién. En
1992 se promovié una reunién en-
tre los cuatro ministros de defensa
de los paises participantes, llegando
a una serie de acuerdos politicos y
estratégicos respecto a la entrada en
servicio esperada del nuevo avién
de combate, que pasé a conocerse
como EF2000, dado que su entrada
en servicio estimada se produciria
en el afio 2000 en la RAF.

El 27 de marzo de 1994 tuvo lu-
gar el vuelo del prototipo DAOI, pi-
lotado por Peter Weger. Durante esta
fase del desarrollo, se construyeron
un total de siete aviones, cada uno de
ellos con cometidos muy concretos.
Por ejemplo, el DA1 (Alemania) se
encargaria de los ensayos referentes a
las caracteristicas de manejo, motores
y software de control de vuelo (FCS,
Flight Control Software) mientras

que el DAG6 (Espafia) lo haria del de-
sarrollo estructural y al igual que el
alemdn, pero con diferentes misio-
nes, del comportamiento en vuelo.
A estos aviones de desarrollo, le si-
guieron otros siete denominados IPA
(Instrumented Production Aircraft),
aviones de produccién estdndar pre-
parados para el desarrollo de futuros
sistemas a integrar en los aviones de
serie. Por ejemplo, el IPA1 (Reino
Unido) se encargaria del Subsiste-
ma de Ayudas Defensivas (DASS,
Defensive Aids Sub System), y el
IPA4 (Espafia) de la integracién de
armamento aire-suelo y desarrollo
ambiental (entendiendo como tal el
ECS, Environmental Control Sys-
tem).

En 1998, los acuerdos de produc-
cién entre los cuatro paises partici-
pantes, giraban en torno a seiscien-
tos veinte aviones, construidos en
base a los contratos de produccion
que supondrian tres tranches y un
progresivo aumento de capacidades.
Las primeras entregas se realizaron
en el afio 2003, tres aflos después de
lo previsto, en la forma de Tranche
1, que proporcionaba, en su Bloque
o Block 1, limitadas capacidades
operacionales (vuelo en condicio-
nes VFR, y capacidades de defensa
aérea). Sin embargo, la crisis econé-
mica y el progresivo endeudamiento
de las naciones participantes en el
programa, el retraso en el desarrollo
de ciertos equipos clave, asi como
la falta de clientes para la exporta-
cién del aparato y con ello dismi-
nucion de costes de fabricacion del
mismo, entre otros factores, conlle-
varon el aplazamiento del desaro-
Ilo de la Tranche 3, la version mas
avanzada del Eurofighter.
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Esta versiéon, que integraria la
suite completa de equipos y mejo-
ras del avidn, proporciondndole el
conjunto de capacidades esperadas
del mismo, se dividiria a su vez en
dos partes: la Tranche 3A (firmada
en 2009 por parte de los cuatro so-
cios de Eurofighter originales, por
un total de 112 aviones) preparada
para adoptar esas mejoras previstas,
pero entregados segun el estdndar
Tranche 2 (que incluye aumentos de
capacidad operacional y funciones
completas aire-aire y aire-suelo).
Por otro lado, la Tranche 3B, que
no ha sido firmada por ninguno de
los cuatro paises, incorporaria des-
de un principio elementos como el
radar AESA Captor-E Scan, casco
HMD “Striker II”, y posiblemente
motores EJ200 dotados con toberas
de control vectorial y un mayor em-
puje, asi como la adopcion de CFTs

1PA 4 durante los ensayos en entornos frios.
(Copyright Eurofighter-EADS-CASA)

(Conformal Fuel Tanks); no obstan-
te, esto no es un obstaculo para que
dichas mejoras no puedan incorpo-
rarse en los mencionados aviones
Tranche 3A sin problema alguno, y
las mds importantes de ellas, en los
Tranche 2A.

LOS USUARIOS

Actualmente, la version de Euro-
fighter mas avanzada en vuelo es la
Tranche 3A, en servicio en la Luf-
twaffengeschwader (TLG) 31, ba-
sada en Norvenich. Esta ala tactica
opera 10 aviones de esta version,
parte de un contrato firmado en 17
de junio de 2009 que contempla un
total de 31 aviones. La TLG 31 es-
ta especializada principalmente en
misiones aire-suelo, comenzando a
equiparse los aviones con pods de
designacidén ldser. En Febrero del
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2014, se publicé por varios medios
que Alemania habfa renunciado a
los 37 aviones de la Tranche 3B que
tenfa previsto adquirir. Asi, en total,
se adquirirdn un total de 143 avio-
nes Eurofighter de las 180 unidades
previstas. Por su parte, la RAF, en
lugar de recepcionarlos y utilizarlos
en el servicio, ha optado por alma-
cenar veinte de las hasta ahora vein-
tidés unidades entregadas, seguin
salen de la linea de montaje final
(FAL Final Assembly Line), en las
instalaciones de British Aerospace
(BAE) en Warton, siendo destinadas
y recepcionadas las dos unidades
restantes en la base de la RAF en
Coningsby para cuidado y mante-
nimiento de las mismas. Segtn de-
claraciones del Capitdn de Grupo
Jez Attridge, las unidades de la RAF
correspondientes a la Tranche 3A “en-
trardn en servicio en algiin momento,




Eurofighter del Ala 11. (Autor)

pero dado que se espera, el Eurofighter
permanecerd en servicio hasta al me-
nos el afio 2040, se utilizardn juicio-
samente”. La RAF adquirird un total
de 160 unidades de las 232 estimadas
inicialmente. Espafia por su parte, re-
nuncié oficialmente a la entrega de los
14 aviones de la versién Tranche 3B

del total de los solicitados, en Mayo
del 2013, dejando la cantidad final
de aviones, si no se producen futuros
recortes, en 73 unidades. Finalmente,
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Italia contard con un total de 96 avio-
nes de los 121 pedidos inicialmente,
cancelando, las entregas de los 25
aviones Tranche 3B.

Pese a la ausencia de potenciales
clientes durante parte del programa,
bien por la crisis econémica interna-
cional, bien por el coste del avién en
relacién a rivales directos como el
Dassault Rafale y el Saab Gripen, ac-
tualmente el nimero de usuarios de
Eurofighter se ha incrementado gracias

a una correcta evolucién de las capa-
cidades del avion, formando parte de
las fuerzas aéreas de Kuwait, Arabia
Saudi, Omén y Austria. El contrato de
Kuwait, conseguido por parte de Fin-
nemeccanica, contempla la entrega de
28 aparatos. Arabia Saudi, adquirird un
total de 72 aviones ensamblados por
BAE. Oman por su parte, 12, también
ensamblados por BAE. Finalmente,
Austria ha adquirido un total de 15
unidades.
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EL ESTADO ACTUAL DEL
PROGRAMA

Desde su entrada en servicio has-
ta la actualidad, los Eurofighter han
participado en multitud de ejerci-
cios internacionales que han puesto
de manifiesto la positiva evolucién
del desarrollo del programa desde
sus inicios hasta el momento ac-
tual, agilizando atin mds el proceso
posiblemente tras analizar opera-

tivamente las misiones aire-suelo

desarrolladas en Libia con aviones
de la Tranche 1, en la que se ha de-
mostrado que es necesario que el
Eurofighter sea un aviéon multirol
en el sentido estricto de la palabra.
Laurie Hilditch, responsable del de-
partamento de desarrollo encargado
del disefio e implementacién de las
capacidades futuras del Eurofigh-
ter hasta su retiro por motivos de
edad en verano de 2016, ya hizo
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mencion a las mismas alld por el afio
2014 en declaraciones destinadas a
anunciar mejoras a este respecto, ad-
mitiendo que hasta ese momento el
paso de modos aire-aire a aire-sue-
lo no eran rdpidos ni égiles, en tanto
esta version del avién no es un mul-
ti-rol, pero dejando constar que ya
se habia trabajado para solventarlas
al maximo. Asi, Hilditch anuncié un
nuevo concepto en materia de capa-
cidad operacional, denominado swing
role, cuya aplicacién préctica resulta
en una agilidad sin precedentes, en
las que el piloto tiene todas las faci-
lidades posibles en lo que respecta
al conmutar desde modos aire-aire a
aire-suelo y viceversa.

No sélo los usuarios originales
del Eurofighter han dejado paten-
tes ciertas aspectos como los men-
cionados; los actuales y/o posibles
compradores, entre ellos la Fuerza
Aérea de Kuwait y Arabia Saudi,
han manifestado la necesidad de
que el avién, una vez les sea en-
tregado, sea un producto acabado
(dejando de lado las actualizacio-
nes a nivel de hardware/software y
posibles modificaciones aerodiné-
micas que se esperan hoy en dia en
cualquier avién de combate durante
su tiempo de servicio).

LA PUESTA AL DiA DEL
EUROFIGHTER Y LA
IMPLEMENTACION DE
MEJORAS OPERATIVAS. LOS
PHASE ENHANCEMENTS 1Y 2
(P1E Y P2E)

Tras la cancelacion de la Tranche
3B y con ello, el cierre del Main
Development Contract (MDC) por
parte de los paises implicados en
el mismo, el consorcio Eurofighter
propuso, con vistas a lograr la ope-
ratividad demandada por sus usua-
rios, la incorporacién de una serie
de mejoras a nivel de hardware y
software que permitan capacidades
completas multi-rol y con ello, cam-
bio de modo aire-aire a aire-suelo
sin reestricciones. Estas medidas
se conocen como phase enhance-
ments, cuya incoportacién paulatina
al Eurofighter le permitird alcanzar
cotas operativas que se vienen de
un tiempo a esta parte denominan-
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do combat edge, denominacién que
implica alcanzar un nivel, gracias al
concepto sensor fusion, de adquisi-
cion de datos (de forma activa y/o
pasiva), interpretacion, fusién de los
mismos, seleccién, priorizacién y
presentacion que permita al piloto
adoptar la mejor decisién en un en-
torno altamente hostil en tierra, mar
y aire. Son tres las fases principales
planificadas, que describiremos a
continuacion.

La P1E o Phase One Enhance-
ment, probada usando como test
beds los aviones IPA 4 (BAE, Reino
Unido) e IPA 7 (Cassidian, Alema-
nia) fue implementada en dos fases
(P1Ea y P1Eb) a partir del afio 2013

/ e
P M q

A7 A

en toda la flota Eurofighter del mo-
mento. Las capacidades del Eurofi-
ghter proporcionadas por esta mejora
supusieron un salto adelante respecto
de las precedentes, permitiendo a los
pilotos disponer de nuevo armamen-
to, consistente en la Paveway IV y la
GBU-16 E (Enhanced). Asimismo,
permite integracién completa del pod
de designacién Litening III y de los
misiles WVR (Within Visual Range)
ASRAAM (utilizado en la RAF) e
IRIS-T (en el arsenal del resto de
fuerzas aéreas usuarias del Eurofigh-
ter); en este ultimo caso, la integra-
cién de este armamento se comple-
ta con el soporte completo del caso
HEA para “disparo por encima del

|
)
"

\

E-Scan. (Copyright Eurofighter-fotografo desconocido)
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hombro”. Las mejoras contemplan
modificaciones a nivel tanto de sof-
tware como de hardware en algunos
casos e incluyen una actualizacién
del MIDS (Multifunctional Infor-
mation Distribution System), equi-
po IFF/INT (Identification Friend
or Foe) modo 5, radios, sistemas de
biisqueda y seguimiento de objetivos
y funciones del sistema DVI (Direct
Voice Input), asi como actualizacién
del sistema de control de vuelo de
forma que sea compatible con las ca-
racteristicas fisicas y aerodindmicas
de las nuevas cargas de armamento
entre otras novedades. Las mejoras
son tales que, a modo de ejemplo, es
posible que una vez se hayan iden-

l

(e

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Mayo 2017



Magquetas a tamario real del Eurofighter equipado con CFT5. (Imdgenes de GTWiner’s y AINonline respectivamente)

tificado varios objetivos terrestres
vdlidos, el sistema proponga una re-
gion aceptable de lanzamiento (LAR,
Launch Acceptable Region), en la
que se maximice la energfa disponi-
ble para cada bomba, siendo posible
en una sola pasada el lanzamiento
simultdneo de municién guiada y su
impacto gracias a la flexibilidad pro-
porcionada por el trabajo conjunto
de los sistemas de ataque.

La siguiente etapa recibe el nom-
bre de P2E (Phase 2 Enhancement),
anunciada durante el festival de Far-
nborough en el afio 2014. En esta
ocasidn, las mejoras se centran en
la integracion, en algiin momento
del 2017-2018, del misil aire-aire
MBDA Meteor —misil que segun el
fabricante, tiene una zona de no-es-
cape (NEZ, No Escape Zone) tres
veces mayor que el AMRAAM- y
del misil aire-suelo con capacidad
stand-off Storm Shadow (en Espatfia,
en lugar de utilizar este armamen-
to, se opta por el Taurus). Al igual
que la P1E, se dividird en dos fases,
la P2Ea (Storm Shadow) y la P2Eb
(implementacién del Meteor), jun-
to con mds mejoras para el HMI,
MIDS y DASS durante las dos fa-
ses. Los ensayos para la adopcién
e implementacion de este nuevo es-
tdndar se han estado realizando du-
rante el transcurso del 2016, espe-
rando se comience la implementa-
cién efectiva a finales del afio 2017.
Es posible que, finalmente, la P2Ea
como tal no se acometa, y por tan-
to la integracion del Storm Shadow

en los Eurofighters de la RAF, pese
a que en noviembre del 2015 tuvo
lugar el primera lanzamiento de ar-
mamento de este tipo por parte del
IPA2, se realice durante la P3Ea y la
implementacién del programa Pro-
ject Centurion del que hablaremos
en el siguiente apartado.

EL FUTURO: LOS PHASE
ENHANCEMENT 3 (P3E)AY B,
Y LA ADOPCION DEL RADAR
AESA CAPTOR-E SCAN.
ACTUALIZACIONES DEL
DASS

Aunque sigue existiendo un pro-
grama comun, estos hitos comien-
zan a divergir una vez se acerque
la fecha de implantacién del P3E
que al igual que las fases preceden-
tes, se dividird en dos fases, la “a”
(siguiendo los requisitos urgentes
del Reino Unido) y la “b”, esta ulti-
ma enfocada al cumplimiento de los
requisitos demandados por la fuer-
za aérea kuwaiti. Decir que BAE
Systems se ha movido directamen-
te hacia la P3Ea para la RAF, por
necesidades de implementacién del
misil aire-suelo Brimstone 2, utili-
zando el IPA6 y el EFA Tranche 3
c/n BS117 para realizar los ensayos
pertinentes, esperando efectuar lan-
zamientos reales durante el segundo
cuarto del afio 2017.

También en Farnborough, a la vez
que se anunciaba el paquete de me-
joras P2E, se revelé el prototipo del
E-Scan, disefiado por el consorcio
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Euroradar liderado por Leonardo
Finmeccanica, que se monta en el
IPAS (BAE Systems, Warton) y, re-
cientemente, en el IPA 8, el avion
de serie instrumentalizado mds
avanzado existente (Tranche 3). En
el IPA 5 se han llevado a cabo los
ground tests correspondientes, lo-
grando la deteccién y seguimiento
de objetivos aéreos a una distancia
significativa. Los ensayos de vuelo,
disefiados para asegurar que tanto el
radar como el sistema de armamen-
to alcanzan la capacidad requerida
para la Fuerza Aérea de Kuwait ya
han comenzado. En un radar AE-
SA, el FOV (Field of View) que es
capaz de lograr define su capaci-
dad de busqueda de objetivos, asi
como de proporcionar al piloto una
situational awareness elevada. En
el Eurofighter, la gran apertura pro-
porcionada por el radomo combina-
da con la capacidad de movimien-
to de la antena, asegura un FOV de
200 grados. El radar serd probado
y mejorado hasta lograr la eficacia
demandada en el estandar P3E, re-
querido por la Fuerza Aérea kuwai-
ti. E1 CAPTOR-E permitird nuevas
capacidades de misién como ejecu-
tar diversas funciones del radar de
forma simultanea, funciones de sur-
veillance y modos avanzados de alta
resolucién del terreno para misiones
aire-suelo entre otras. El nimero de
transmisores receptores (TRM) es
clasificado, baste decir que la cuan-
tia de los mismos es superior a la de
aviones como el Dassault Rafale y el
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Saab Gripen E. De implementar el
CAPTOR-E, los aviones de la Tran-
che 2 sufriran modificaciones fisicas,
principalmente en lo que respecta a
la zona frontal del fuselaje y al inte-
rior del radomo, que debe ser modi-
ficado para alojarlo. Esta modifica-
cidén no es necesaria acometerla en
los aviones de la Tranche 3, prepa-
rados ya para incorporarlo. La RAF
demandard capacidades avanzadas
para el CAPTOR-E en un futuro.

El DASS (Defensive Aids
Sub-System), también llamado co-
loquialmente Praetorian, es otro ele-
mento que, dada la funcionalidad
que desempefia y a la continua y ra-
pida evoluciéon que experimentan
los sistemas de radar de potenciales
amenazas, debe ser constantemente,
actualizado y mejorado. Los objeti-
vos son detectados gracias a un sis-
tema ESM (Electronic Suport Mea-
sures), que proporciona mucha mas
informacién que un radar warning
(RWR) convencional, siendo capaz
de interceptar, identificar y ubicar
fuentes electromagnéticas. El siste-
ma de contramedidas estd formado
por un jammer que permite una co-
bertura de al menos 360°, missile
approach warners (MAWs) y dos
sefiuelos remolcados

(towed

decoys) localizados en el tip del ala
derecha. El DASS, disefiado en ba-
se al concepto sensor fusion, per-
mite guiar al piloto en su maniobra
evasiva calculando y mostrandole
una trayectoria de escape optima.
El DASS es programable, permi-
tiéndole maximizar la capacidad de
interferir de forma efectiva a las
amenazas detectadas. Precisamen-
te, esta capacidad de programacion,
conjuntamente con la capacidad de
crecimiento del sistema, permite
configurarlo segtin las necesidades
de cada nacién (globalmente ha-
blando) y para una misién en parti-
cular, en la que se espere encontrar
una serie de amenazas, maximizan-
do asi sus capacidades. Se espera
que bajo el concepto sensor fusion,
el CAPTOR-E y el DASS actien
conjuntamente, realizando el radar
funciones de guerra electrénica, de
forma similar a lo que ocurre en el
caso del Gripen-E y el F-35, por ci-
tar ejemplos.

Finalmente, los aviones de
la Tranche 3 podran incor-
poran una serie de mo-
dificaciones en el
fuselaje para

adoptar tanques con-
formables de com-
bustible (CFT, Con-
formal Fuel Tanks),
esperando instalar-
se si asi lo desea
el cliente duran-
te la P3E. Por el
momento, solo
algunos aviones
Tranche 3 de la
RAF tiene for-
malizados pro-
visions para la
adopcidén de
estos.

En cuan-
to al resto
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de equipos del avion (avidnica
y buses asociados), se llevard
a cabo un conjunto de progra-
mas destinados a la sustitu-
cién de componentes comunes
(CORPs, Common Obsolescen-
ce Removal Programmes) para
aquellos que se queden obsole-
tos durante la implementacion
de las diferentes Phase Ehan-
cements, pero el programa no
se quedard aqui: el NETMA
(NATO Eurofighter and Tor-
nado Management Agency)
ya comenzo6 a definir nuevas
capacidades que se implemen-
tarfan en una Phase Ehan-
cement 4; 16gicamente, muy
pocos detalles han salido a
la luz, pero lo mds evidente
es que en esta fase se incor-
poren equipos de avidnica
¥ avanzada, independien-
temente de los que
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se hayan definido con anterioridad
en el CORP descrito en este mismo
parrafo.

Por su parte, la RAF se ha mo-
vido mds allda de las capacidades
que se implementardn en los Pha-
se Ehancements, creado el 1llama-
do Project Centurion, bajo el cual
se han identificado las capacidades
del Typhoon para asumir roles del
Panavia Tornado, cuya retirada es-
td prevista en el afio 2019, convir-
tiendo al EFA en la base con la cual
poder contrastar futuras necesidades
de la RAF tanto en capacidades aire
aire como aire-suelo.

No ha sido este usuario el uni-
co en expandir las capacidades del
avidn; el Ejército del Aire a través del
CLAEX, ha estado plenamente im-
plicado desde el inicio del programa
en ensayos tanto en la certificacion
de diferentes tipos de armamento pa-
ra su uso en el avion (como el misil
Taurus, siendo también el principal

integrador del misil IRIS-T), como
en la acometida en solitario

de mejoras en el sistema

de control de vuelo

del avion y més
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recientemente, con vistas al ejerci-
cio Red Flag, el software de guerra
electrénica (EW) con vistas a lograr
una presentacion mas eficaz de la in-
formacion procedente de los sensores
destinados a este fin, y de armamen-
to, en este ultimo caso, introduciendo
cambios menores, pero significativos,
en los cdlculos de la envolvente. No
son estas las tnicas mejoras, al con-
trario: para subsanar ciertas limita-
ciones operativas en los aviones de
la Tranche 1 descritas en las lineas
precedentes de esta resefia, se integra-
rd el pod Litening 111, bombas MK-83
y GBU-48, el modo 5/S del IFF Iden-
tification Friend or Foe, y la identi-
ficacién y la intercambiabilidad de
equipos con aviones de la Tranche 2 y
3, entre otros.

CONCLUSIONES

Tras una entrada en servicio tardia
respecto a la fecha prevista, y restrin-
gida en cuanto a capacidades de las
esperadas, se estim6 que el Eurofi-
ghter tardarfa relativamente poco en
alcanzar una cierta madurez operativa
en base a un buen ritmo de implemen-
tacion de sucesivas mejoras. La fuerte
crisis econdmica mundial, que derivo
en los cada vez mds ajustados presu-

puestos y recortes en materia de de-
fensa de los paises miembros del
consorcio elimind a corto y prictica-
mente, medio plazo, las prometedoras
expectativas puestas en el programa.
No ha sido sino hasta que el avién ha
sido desplegado tanto en ejercicios in-
ternaciones como en escenarios béli-
cos actuales, cuando se han puesto de
manifiesto las limitaciones operacio-
nales reales del mismo, asi como la
necesidad urgente de contrarrestar-
las. La capacidad de mejora y creci-
miento del Eurofighter, caracteristica
demandada y patente desde su mis-
ma concepcién para poder contra-
rrestar amenazas aire-aire y aire-sue-
lo futuras, permite la incorporacién
de nuevos sistemas y armamento, de
una forma escalonada y racional, a
través de los Phase Ehancements,
mejorando y “poniendo al dia” es-
pecialmente la capacidad aire-suelo
del mismo, sin dejar de potenciar su,
desde el inicio y por disefio, magni-
fica capacidad aire-aire, con la inte-
gracion entre otros del misil Meteor y
del, en un futuro cada vez mas cerca-
no, radar AESA CAPTOR-E, lo que
permitird una prolongacién efectiva
de su servicio estimada hasta el afio
2040-2050. El avién admite por di-
seflo tanto margen de afinamiento de
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capacidades que naciones como Es-
pafia, poseedora de un know how de-
sarrollado y afinado a lo largo de tres
décadas de empleo y mejora auté-
noma de aviones con una avidnica y
software como el EF-18, implemen-
tan en base a sus propias necesidades
operativas con total efectividad.
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75 anos del INTA

a tecnologia aeronautica en Espana ha sido escrita y desarrollada en gran medida por generaciones de
Ltécnicos que en su mayoria trabajaron en el INTA. Han sido ingenieros y cientificos que han contribuido

con su trabajo diario, ilusion y empuje a hacer de este Instituto un centro de investigacion y desarrollo
cada vez mas abierto, moderno y excelente.

Esta es la herencia que hemos recibido a lo largo de estos 75 afios de historia en una institucién que nacio co-
mo aerondutica, entro en los afos sesenta en el sector espacial y culmina en el 2015 como el organismo de I+D
del Ministerio de Defensa, incorporando las tecnologias de seguridad y defensa, y la hidrodinamica naval.

Ademds, como Organo Pdblico de Investigacion de la Administracion General del Estado desde la promul-
gacion de la Ley 14/2011 de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, el Instituto ha profundizado su actividad
en la investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico de cardcter dual, en los ambitos antes citados, hasta
alcanzar un papel relevante en la investigacion cientifica y técnica, tanto a nivel nacional como internacional.
Gracias a ello, ha participado con éxito y de manera activa en varios Programas Marco y el dltimo Horizonte
2020 de la Union Europea, colaborando con empresas y organismos, espanoles y europeos, de primer nivel.

En el desarrollo de su actividad aeroespacial el Instituto ha liderado numerosas actividades que han permi-
tido al tejido industrial nacional alcanzar un papel relevante en el contexto aeroespacial europeo. El Instituto
ha sido a lo largo de estos afos un auténtico laboratorio nacional de formacién y especializacion del personal
cientifico y técnico, y de divulgacion tecnoldgica innovadora.

La alta cualificacion técnica de su personal ha permitido al INTA prestar todo tipo de asesoramiento y de
servicios tecnologicos tanto a organismos de la Administracion, preferentemente del Ministerio de Defensa,
como a universidades y empresas. Los niveles de excelencia alcanzados posicionan al INTA como el centro de
referencia en tareas de certificacion, homologacion, ensayos y calificacion de equipos y sistemas, en los ambi-
tos de su competencia, tanto a nivel nacional como internacional para aplicaciones civiles y militares.

Con todo este bagaje, instalaciones y recursos humanos, el INTA ha podido liderar y ejecutar numerosos
programas nacionales de I+D de vanguardia que a lo largo de este dossier se detallaran, tales como el desarro-
llo de RPAs, minisatélites y nanosatélites, y participar en misiones espaciales con la Agencia Espacial Europea
(ESA) y la NASA, alcanzando los estandares mas altos de calidad y el reconocimiento internacional.

Este glorioso pasado se ha visto reforzado con la integracion de otros organismos de investigacion y desarro-
llo dependientes del Ministerio de Defensa. El Centro de Experimentacion Hidrodinamica de El Pardo (CEHI-
PAR), fundado en el afio 1933, se centra en la experimentacion e investigacion de los aspectos hidrodinamicos
de la construccion naval; en la actualidad es el Campus de El Pardo del INTA. El Instituto tecnoldgico de la
Maranosa (ITM), surgido a su vez de la integracion de centros tecnologicos que en su dia fueron transfericos
desde los Ejércitos a la DGAM, integraba centros y laboratorios con larga tradlicion en la experimentacion de
explosivos, armamento, dptica y electrénica militar; hoy dia constituye el Campus de la Marafiosa del nuevo
INTA. Finalmente, el Laboratorio de Ingenieros (LABINGE), fundado en 1897, proporciona el apoyo técnico en
todos los aspectos relacionado con el empleo, certificacion y normalizacion de los materiales empleados en
las construcciones y obras militares.

Esta fusion de los centros y laboratorios especializados en la ejecucion de la politica de I+D+i de la Defen-
sa es ya una realidad. Las capacidades del INTA se han multiplicado expandiendo, ademas, su implantacion
territorial. Se han originado sinergias basadas en el conocimiento y la experiencia multidisciplinar que aporta
cada centro, lo que aumentara la produccion tecnologica ya que la transversalidad de la nueva organizacion
va a posibilitar la participacién en programas de desarrollo cientifico y tecnolégico mas ambiciosos, aumen-
tando el prestigio ganado a lo largo de su historia.

El futuro es exigente y requiere niveles aiin mas altos de cualificacion, cientifica y técnica, y sera imprescin-
dible mantener y aumentar el apoyo presupuestario de la Administracion y la busqueda de nuevas fuentes de
financiacion de proyectos, tanto en el entorno nacional, como de la UE e internacional.

Tengo la total conviccion de que el INTA seguira manteniendo su nivel de vanguardia en la tecnologia espa-
fiola en los ambitos de su aplicacion, 'y que la capacidad de adaptacion de su personal a las nuevas realidades
que surgiran en el futuro propiciara que la marca INTA siga siendo un referente mundial, animado permanen-
temente por el espiritu cientifico de sus fundadores, cuando alcance su primer siglo de vida.

IGNACIO AZQUETA ORTIZ
Teniente general del Ejército del Aire
Director del INTA
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Breve historia del INTA

ace ahora 75 afios, un grupo de militares
H e ingenieros trazaba las lineas maestras

de un centro dedicado a la investigacion
aeronautica que rapidamente iba a convertirse
en una institucion Gnica, modélica y completa-
mente nueva. El INTA fue desde su creacion una
institucion moderna, pese a nacer en unos anos
dificiles cuando la sociedad se recuperaba con
dificultad de un largo conflicto que habfa arra-
sado el tejido industrial y los medios de produc-
cién. Aparte de reconstruir el pais, era necesa-
rio dotarlo de unas nuevas fuerzas armadas con
nuevos equipos y, en consecuencia, recuperar
una tradicién aeronautica interrumpida pero que
unas pocas décadas antes habia sido capaz de
disefar y producir aeronaves. Nacia asf, el Insti-
tuto Nacional de Técnica Aeronautica, el INTA.

Fundador del INTA, el ingeniero Esteban Terradas.

Sus fundadores tuvieron claro desde el prin-
cipio la necesidad de abrir el Instituto al exte-
rior. De manera especial hay que destacar el
papel jugado por Esteban Terradas, presidente
del primer Patronato del INTA, cargo que des-
empefiaria hasta su muerte en 1950.

Terradas desarroll6 una importante labor
con un notable componente “diplomatico”.
En octubre de 1944 emprendi6 un largo viaje
a Estados Unidos en el que, entre otros pro-
positos, tenia el encargo del INTA de estudiar
la posibilidad de adquirir materiales y apara-
tos para equipar el nuevo centro, y, al mismo
tiempo, explorar la posibilidad de que téc-
nicos del INTA pudieran ampliar estudios en
aquel pafs. Esto dltimo no recibi6 la acogida
esperada y, por tal motivo, Esteban Terradas
invirtio la estrategia: logré que fueran profeso-
res extranjeros los que visitaran Espafna. Entre
aquellas destacadas personalidades se encon-
traron Kampé de Feriet, Peres, Milne Thom-
son, Maurice Roy, Luigi Broglio, Eula, Lorenz,
Nobile y, de modo muy destacado, tanto por
su importancia como por la asiduidad de sus
visitas, Theodor von Karman. Hdngaro de ori-
gen y considerado el mayor especialista en
aeronautica del siglo, establecié con el Ins-
tituto una fructifera relacién y se convertiria,
de facto, en el mejor embajador ante Estados
Unidos. Un afo después de su primera visita a
Espafa en 1947, Esteban Terradas invité a von
Karman a pronunciar un ciclo de conferencias,
que marcaron un hito en la ensefianza de la
ciencia aerondutica en Espafa y en el devenir
de las futuras generaciones de ingenieros aero-
nauticos.

MAS ALLA DE LA AERONAUTICA

Forzado también por las circunstancias de
aquellos anos, el INTA fue un auténtico motor,
centro de disefio y laboratorio nacional para
la industria espanola, Ilegando a actuar como
una especie de Agencia Nacional de Investiga-
cién y Control de Calidad. No es casual que el
Consejo de Ministros aprobara la designacion
de un representante del INTA en la Comision
Permanente de Pesas y Medidas.

Como el INTA debia analizar y homologar
materiales y componentes relacionados con
la aerondutica (estructuras, materiales, com-
bustibles, pinturas, lubricantes, equipos de
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1943 Bancos de Ensayo de Motores.

transmision, etc.) fue formando equipos de
investigacion que eran necesarios y, algunos,
Gnicos en su especialidad en aquellos anos.
Estos equipos elaboraron informes para diver-
sas ramas de la industria nacional, de modo
que la actividad “no aerondutica” del INTA se
mantuvo incluso cuando la situacién industrial
y econémica de Espafia empez6 a mejorar.
Una muestra destacada de esta labor de so-
porte estructural a la industria y a la ciencia,
mediante el desarrollo y mantenimiento de
capacidades tecnoldgicas de aplicacién a un
amplisimo espectro de sectores, fue, precisa-
mente el de la Metrologia, en la que el INTA
asumio responsabilidades de Laboratorio Na-
cional, manteniendo los Patrones Nacionales
de un buen nimero de magnitudes. Un ejem-
plo curioso de esa actividad extra-aeronduti-
ca se ve en el tdnel aerodinamico, en el que,
ademas de los ensayos relacionados con la
aviacion, se probaron antenas de television,
vehiculos, puentes y estructuras arquitecténi-
cas diversas, motocicletas de competicién... O
en la certificacion de aparatos electrénicos y
electrodomésticos fabricados en Espafa y ex-
portados a otros paises.

En cuanto a la industria aerondutica, hay
que decir que el papel del INTA fue de apoyo
y colaboracién, no de competidor. Esta ca-
pacidad pluridisciplinar le permitié abrirse a
otros campos, como el de la industria auto-
movilistica, en el que hoy sigue destacando,
habiendo sido designado como laboratorio
nacional de certificacién y control de calidad.

DE AERONAUTICA A AEROESPACIAL

En 1958 se cred la NASA. En su primer pro-
grama tripulado, Mercury, dirigido a com-
probar las posibilidades de supervivencia
del hombre en el espacio, ya conté con una
presencia destacada del INTA a través de la
estacion espacial de Maspalomas, en Gran
Canaria.

En la década siguiente, con los programas
Gemini y Apollo en marcha, se produjo un
salto cualitativo en la actividad del Instituto.
Fue entonces cuando adquirié su dedicacion

1944 Plano General INTA.
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1943 Departamento de Experimentacion en Vuelo - Torre de Mando.

actual y pas6 a llamarse Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial. Esa década esta mar-
cada por la colaboracién hispano-norteame-
ricana en materia aeroespacial, que a partir
del primer acuerdo con los Estados Unidos,
firmado en 1960, se concreta fundamental-
mente en la operacién y mantenimiento de
las estaciones espaciales de Robledo de Cha-
vela, Cebreros y Fresnedillas, cuyo papel fue
decisivo en las misiones a la Luna.

Logicamente, las relaciones con Estados
Unidos y la potente NASA estaban mas
consolidadas y eran mas fructiferas que las
relaciones con los paises europeos, por la
sencilla razén de que en la carrera espa-
cial Estados Unidos estaba muy por delante
de Europa. No obstante, en 1960 Espafa se
implicé desde el principio con los paises
que estaban trabajando en la creacién de
la Organizacién Europea para la Investiga-
cion Espacial (ESRO), y consiguié que una
delegacién espafola, en la que figuraban
técnicos del INTA, estuviera presente en la
reunién preparatoria de la creacién de dicho
organismo. La delegacién, que acudié co-
mo observadora, consigui6é que Espafa fuera
miembro de pleno derecho de la naciente
ESRO, antecedente de la ESA (Agencia Espa-
cial Europea).

Consecuencia de esa participacién en di-
cha organizacion europea fue la creacién, en
1963, de la Comision Nacional de Investiga-
cion del Espacio (CONIE), soportada técni-
camente por el Instituto y que se ubicé en su
campus de Torrejon de Ardoz.

NUEVAS FUNCIONES: EL ARENOSILLO

Por aquellos anos se cred el Centro de Expe-
rimentacion de El Arenosillo. En 1966 la NASA
solicité al Gobierno de Espafa establecer un
emplazamiento para situar un campo de lanza-
miento de cohetes meteorolégicos con los que
estudiar la variacion del viento y la temperatura
en los primeros 100 Km. de altura de la atmés-
fera. Estos estudios eran de capital importan-
cia para analizar la dinamica de vientos en el
paralelo 38, en el que también se ubica Cabo
Canaveral y el Kennedy Space Center, lugar de
lanzamiento de los cohetes norteamericanos. El
gobierno designé a la CONIE (y al INTA) para
[levar a cabo este proyecto. El lugar escogi-
do fue el paraje denominado El Arenosillo, en
Huelva.

La NASA proporcioné los primeros equipos
radar y meteorolégicos, asi como rampas para
el lanzamiento de los cohetes y personal técni-
co seleccionado del INTA recibi6é un entrena-
miento adecuado en las propias instalaciones
de la agencia norteamericana. Por sus carac-
teristicas fisicas y su equipamiento, El Areno-
sillo se convirtié rapidamente en un campo
de lanzamiento de cohetes internacional pa-
ra estudios muy diversos y en distintas capas
atmosféricas, con la presencia de numerosos
organismos de investigacion, europeos y ame-
ricanos preferentemente. También se lanzaron
diversos prototipos de cohetes desarrollados en
el INTA, como el INTA 100, el INTA 250 vy el
INTA 300, actividades que contribuyeron a la
formacién de numerosos ingenieros que poste-

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Mayo 2017



riormente formaron parte de importantes pro-
yectos satelitales y de empresas involucradas en
estas investigaciones, tanto de dmbito nacional
como internacional. En la década de los ochen-
ta las tecnologias y capacidades de los satélites
convirtieron en obsoleta la necesidad del uso
del cohete de sondeo, y esta actividad fue de-
cayendo hasta que en 1994 El Arenosillo dejé
de operar como base de este tipo de cohetes.
Ello obligd a su reconversion para continuar
su actividad en otros programas del INTA y del
Ministerio de Defensa, fundamentalmente en
estudios atmosféricos y ensayos de aeronaves
no tripuladas (RPA) e integracién de armamento
en aeronaves, especialmente helicépteros.

UN AUTENTICO HITO: INTASAT

La actividad espacial del INTA estaba en con-
tinuo crecimiento y el siguiente paso légico
era la realizacion del primer satélite, que se-
ria el primer satélite espanol, un gran reto que
constituy6 el hito de elevar a Espafa al nivel
tecnolégico de cualquier otro pais europeo de
la época. Se trataba, en palabras de uno de los
técnicos del proyecto, de realizar un satélite
que nos ensenara a hacer satélites.

La realizacion de este gran proyecto no fue
sencilla, como lo prueba el hecho de que pa-
saran seis afios desde los estudios iniciales, que
arrancaron a finales de 1968, hasta el lanza-
miento, que se produjo en noviembre del 74
desde California. Hubo que definir todo desde
el principio: la misién, la forma y el tamafo
que iba a tener, los subsistemas que conten-
dria... En agosto de 1971 el consejo de minis-
tros aprobo el proyecto, y el mes siguiente el
BOE publicaba los contratos suscritos por el
INTA con las empresas que iban a colaborar en
la fabricacion del satélite.

La historia de INTASAT tiene un final feliz, to-
do funcion6é como estaba previsto y Espafia en-
tro en el selecto club de los paises del espacio.
Sin embargo, aquel enorme esfuerzo colectivo
no tuvo una continuidad inmediata. Como dijo
otro de los implicados en el proyecto, todo salié
como estaba previsto; todo, menos la puesta en
marcha del programa espacial de nuestro pais.

OTROS SATELITES

INTASAT marco la entrada de Espafa, a través
del INTA, en la carrera espacial, pero tarda-
mos mas de veinte afios en poner en orbita el
siguiente satélite, MINISAT. Para el que vino
después, NANOSAT 01, sélo hubo que esperar
siete aflos (2004); y cinco afos, para el siguien-
te, NANOSAT 01-B, que fue lanzado al espacio
en julio de 2009.
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Con posterioridad, un nuevo objetivo estraté-
gico, el programa interno de pequefos satélites
(como OPTOS, un “picosatélite” de sélo 3,5 kg.
de peso), iba a posibilitar a las universidades y
grupos cientificos espafioles volar cargas utiles
a precios asumibles para ellos y con continui-
dad en el tiempo, con misiones frecuentes cada
tres o cuatro anos.

LOS RPAS, UNA NUEVA TECNOLOGIA

El INTA se hizo aeroespacial sin dejar de ser
aeronautico. En su constante bisqueda de nue-
vas tecnologias y nuevos retos, se abrié una
novedosa e importante linea de trabajo con los
aviones no tripulados (UAV o, mas reciente-
mente, RPA, Remote Piloted Aircraft). En 1990
las directrices de la Secretaria de Estado de en-
tonces permitieron al INTA centrarse en unos
pocos grandes programas. Y uno de los elegidos
fue el SIVA (Sistema Integrado de Vigilancia
Aérea), un sistema aéreo no tripulado de ta-
mano medio, desarrollado como capacitador y
demostrador de tecnologias aerondauticas, cuya
mision es la observacién y vigilancia en tiempo
real, suministrando imdgenes video en las ban-
das visible e infrarroja a una estacion de control
de mision, en donde se analizan o se retransmi-
ten a un centro superior de mando.

Este programa darfa origen posteriormente a
todo el desarrollo de los UAV (RPA) por parte
del INTA. De hecho, el proyecto SIVA, ademas
del avion no tripulado de tipo tactico llamado
asi, llevaba aparejados algunos proyectos adi-
cionales, de los que llegaron a término el ALO
(Avion Ligero de Observacion) y el Diana, con-
cebido como un blanco aéreo de bajo coste.
Los trabajos en el ALO generaron, a su vez, otro
avion-blanco de baja velocidad, el ALBA (Avion
Ligero Blanco Aéreo), usado en la actualidad
por nuestras Fuerzas Armadas en el Centro de
Experimentacion de El Arenosillo.

EI INTA, precursor en este campo, ha segui-
do trabajando en nuevos proyectos. Entre los
programas actuales estan AVIZOR, versién me-
jorada del SIVA, y MILANO, un avién de ob-
servacion todo tiempo, de altitud media y gran
autonomia, capaz de operar sin necesidad de
Iinea de enlace radioeléctrico a la vista, por via
satélite, entre la estacion de control y el vehicu-
lo aéreo.

Las ventajas de estos vehiculos no tripulados
radican en la eliminacion de peligros persona-
les si la mision realizada es de indole militar, de
seguridad o civil de riesgo, y en la posibilidad
de realizar misiones tan largas como lo permita
el material sin depender de la resistencia fisica
del tripulante. Ademas, la flexibilidad de uso
con maniobras no viables con un ser humano
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a bordo o la adecuacién a misiones de tipo pa-
trullas largas, repetitivas, pesadas, o en ambien-
tes contaminados (las misiones llamadas DDD
“Dirt, Dull, Dumb”, sucio, pesado, tedioso).

UN INSTITUTO EN CONSTANTE )
EVOLUCION: LAS ULTIMAS TECNOLOGIAS

Como se ha descrito, el Instituto no ha de-
jado de evolucionar a lo largo de toda su his-
toria, adaptandose a los nuevos retos de cada
momento. Asi, ha ido redefiniendo su activi-
dad en funcién de los cambios tecnolégicos
o del progreso de la industria nacional, que
iba adquiriendo capacidades que antes sé6lo
eran propias del Instituto. En esas ocasiones, el
INTA ha sabido apartarse para dejar paso a la
industria, aprovechando su espiritu cientifico
desde sus origenes para dar un paso adelante
e incorporarse a nuevas tecnologias. En todo
caso, en cualquier coyuntura, la industria ae-
ronautica espanola ha dispuesto siempre del
apoyo del INTA y de medios de ensayo invia-
bles en el entorno comercial. En cuanto a la
actividad espacial, ha contribuido de forma
muy destacada a la creacién de este campo
en Espafa, adaptandose también al crecimien-
to y evolucién del sector espacial espanol.
Ademas, el INTA siempre ha desarrollado y
puesto al servicio de la sociedad actividades
no especificamente aeroespaciales, pero que
crean sinergias tecnologicas o se constituyen
en soporte importante de la actividad aeroes-
pacial; tal es el caso de la automocion y la
metrologia.

En la actualidad el Instituto mantiene una
serie de programas de investigacion y desarro-
[lo en materia aeronautica, espacial y en otros
campos de actividad. La estrategia se desdobla
para participar en el desarrollo de programas
propios y en programas externos, nacionales e
internacionales. Estos Gltimos son imprescindi-
bles, pues de igual modo que hoy en dia la in-
dustria aeroespacial europea es transnacional,
los grandes programas de desarrollo también
lo son.

Todo el trabajo desarrollado en el Instituto
puede agruparse en dos grandes areas: Inves-
tigacion, Desarrollo e Innovacién (I+D+i), por
un lado, y Certificaciéon de Ensayos, por otro.
Ademads de la investigacién y desarrollo tec-
nolégico dentro del campo aeroespacial, el
Instituto tiene las funciones de asesoria, sopor-
te técnico, ensayos y certificacion, tanto para
las Fuerzas Armadas como para la industria,
para lo cual cuenta con mas de 100 laborato-
rios, que abarcan desde los andlisis de com-
bustibles hasta la certificacion de aeronaves,
pasando por la aerodinamica, la electrénica

de potencia, la astrofisica espacial o las cargas
utiles cientificas. Dentro de esas funciones,
destacan las referidas a certificacion de aero-
naves y ensayos para desarrollo, calificacion y
certificacion de equipos, sistemas, plataformas
y cargas Utiles. En el INTA trabajan alrededor
de 1.400 personas.

Ademas de los grandes programas citados, el
INTA mantiene otras lineas de investigacion,
prestando especial atencion a las tecnologias

2016 Imagen aérea del campus de Torrejon.

emergentes. En esta actividad de dinamizacion
de nuevas tecnologias podemos citar las co-
municaciones épticas difusas en el interior de
los satélites, cuyo objetivo es sustituir los co-
nectores y el cableado de los “buses” de datos
por comunicaciones inalambricas en el rango
del infrarrojo, gracias a la miniaturizacion de
los componentes opto-electrénicos. Se logra
asi una disminucion significativa del volumen
y de la masa, ademas de otras ventajas como
la inmunidad a las interferencias.

También, los nuevos materiales y los com-
puestos nanoestructurados para la fabricacién
de sensores solares y magnéticos, mas peque-
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fos y mas precisos, tales como silicio poroso,
y el empleo de compuestos para dispositivos
basados en el efecto de magneto-resistencia
gigante. Igualmente, en el campo de los nue-
vos materiales se pueden citar los recubri-
mientos para componentes Opticos espaciales,
a fin de que sean mds duraderos frente a la
radiacién espacial, una de las causas de la
degradacion de estos componentes y por tanto
de la reduccion de la vida atil del satélite.

EL CENTRO DE ASTROBIOLOGIA

Una instalacién especialmente relevante es
el Centro de Astrobiologia (CAB), dependien-
te del INTA y el CSIC, y situado en el campus
de Torrején de Ardoz del INTA. Inaugurado
oficialmente en 2003, el CAB se dedica a la
investigacion de las condiciones que hacen
posible el surgimiento y mantenimiento de la
vida en el Universo. Es el primer centro del
mundo, fuera de los Estados Unidos, asocia-
do al Instituto de Astrobiologia de la NASA
(NAI), con el que comparte objetivos y pro-
yectos cientificos. Sus trabajos son de gran

apoyo a los cientificos e ingenieros de la NA-
SA para el disefio de las misiones a Marte en
la bdsqueda de vida o de las huellas de ésta,
asi como de las futuras misiones tripuladas a
dicho planeta. Por ejemplo, el CAB lidera la
participacion espanola en el proyecto Mars
Science Laboratory (MSL) de la NASA, que
actualmente esta analizando la superficie y
atmosfera de Marte.

UN FUTURO PROMETEDOR, NUEVAS
CAPACIDADES

La integracion, en 2014 en el INTA, del Ins-
tituto Tecnoldgico “La Maranosa”, el Canal de
Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo y el
Laboratorio de Ingenieros del Ejército “Gene-
ral Marva” ha supuesto el inicio de una nueva
andadura institucional en la que confluyen
cuatro historias tecnolégicas que han corrido
en paralelo, atesorando conocimiento y expe-
riencias distintos pero complementarios, para
acabar cristalizando en un organismo tecno-
l6gico renovado y mas completo dependiente
del Ministerio de Defensa.

El Instituto Tecnoldgico “La Marafhosa” se
cre6 como tal en 2008, como resultado de la
unién de otros centros historicos: el Taller de
Precisién y Centro Electrotécnico de Artilleria
(TPYCEA), que databa del ano 1898, la Fabri-
ca Nacional de la Maranosa (FNM), de 1923,
el Laboratorio Quimico Central de Armamen-
to (LQCA), fundado en 1932, el Centro de
Investigacion y Desarrollo de la Armada (Cl-
DA), de 1944, el Poligono de Experiencias de
Carabanchel (PEC), creado en 1939, vy, por
Gltimo, el Centro de Ensayos de Torregorda
(CET), que tiene sus origenes en el Poligono
de Experiencias Costilla y el Poligono de Ex-
periencias Gonzalez Hontoria que en 1999
se integran formalmente creando el actual
CET, pero sus antecedentes arrancan desde
los afos treinta. Bajo la nueva configuracion,
este centro tecnologico quedd instituido en
un campus ubicado en La Maranosa (San
Martin de la Vega, Madrid), como organismo
de Investigacion y Desarrollo (I+D) del Mi-
nisterio de Defensa, bajo dependencia de la
Direccion General de Armamento y Material
(DGAM), y en coordinacion con los organis-
mos nacionales e internacionales competen-
tes en sus ambitos de actividad. En la actuali-
dad esta integrado en el INTA convirtiéndose
en el campus de La Maranosa, sede de la
Subdireccion de Sistemas Terrestres.

Por su parte, el Canal de Experiencias Hi-
drodinamicas de El Pardo se cre6 en 1928,
a instancias del rey Alfonso XllI, que puso
la construccion de este centro como condi-
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cion para firmar la orden de ejecucion para
la construccion de los cruceros Baleares y
Canarias. Entré en servicio en 1934 con los
ensayos del buque bacaladero Galerna y has-
ta 1979, el CEHIPAR perteneci6 a la Armada
Espanola, de ahi que se le conociera como
“La Naval”. A partir de ese afo pasé a en-
cuadrarse en el recién creado Ministerio de
Defensa. Desde entonces, en sus canales de
ensayo de comportamiento en oleaje, en el
de aguas tranquilas y en el tinel de cavita-
cién se han experimentado miles de modelos
de hélices y de modelos a escala de buques,
cumpliendo asi su funcién como centro de
referencia a nivel mundial en el estudio, di-
seno, experimentacion e investigacion de los
aspectos hidrodindmicos de la construccién
naval, tanto para uso militar como civil (trans-
porte de mercancias, actividad pesquera y
deportiva, etc.). En la actualidad, el CEHIPAR
es el Campus del Pardo del INTA y sede de
la Subdireccion de Sistemas Navales. Por sus
capacidades y nivel técnico de su personal se
encuentra entre los diez mejores centros de
este tipo y mantiene excelentes relaciones de
colaboracién con los canales mas avanzados
del mundo.

Por dltimo, el Laboratorio de Ingenieros del
Ejército (LABINGE) que fue fundado por el
general José Marva y Mayer en 1897, bajo
el nombre de Laboratorio de Material de In-

Sede central del INTA en Torrejon.

genieros. Se trataba, hasta su integracion en
el INTA, de un centro periférico del Organo
Central del Ministerio de Defensa, adscri-
to a la Direccion General de Infraestructura
(DIGENIN). Entre sus funciones principales
figura el apoyo técnico en el control de cali-
dad de las construcciones y obras militares,
el analisis de aspectos medioambientales, la
realizacion de calibraciones de instrumenta-
cion mecdnica, asi como estudios y ensayos
técnicos de materiales de construccion.

Desde sus inicios la historia del INTA ha si-
do de constante evolucién en contacto con el
mundo cientifico y tecnolégico internacional.
Las nuevas capacidades surgidas de la inte-
gracién en un Unico organismo de [+D+i del
Ministerio de Defensa con la consideracién
de Organismo Publico de Investigacion (OPI)
le posicionan en una situacion inmejorable
para el inicio de una nueva andadura. De la
capacidad de adaptacion de su personal a los
nuevos retos que surgiran en el futuro, de la
capacidad de gestionar de manera eficiente
la dilatada experiencia y conocimientos que
atesoran en tecnologias distintas pero com-
plementarias y de la capacidad de mantener
vivo el espiritu cientifico y la ilusion de sus
fundadores, dependerd en gran medida la
continuidad del INTA como referente mun-
dial en su campo de actividad cuando alcan-
ce su primer siglo de vida. e
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El INTA Aeronautico

| actual Instituto Nacional de Técnica Ae-

roespacial (INTA) nacié en 1942 como Ins-

tituto Nacional de Técnica Aeronautica v,
aunque en 1963 entra en el campo del espacio
cambiando consecuentemente de nombre, no
ha dejado de ser uno de los actores principales
en los grandes acontecimientos aeronauticos de
nuestro pais.

Siempre que en materia aerondutica se hable
de propulsion, experimentacion y certificacion,
disenos y ensayos de estructuras y mecanismos,
aeronaves no tripuladas, proyectos de investiga-
cién cientifica y técnica, etc., el INTA aparece
como uno de los pilares basicos tanto a nivel
nacional como internacional.

PLATAFORMAS AEREAS DE INVESTIGACION

Las Plataformas Aéreas de Investigacion, que
constituyen una Instalacién Cientifica y Técnica
Singular (ICTS), son herramientas necesarias pa-
ra la realizacion de gran parte de los proyectos
de determinados campos cientificos, en espe-
cial el medioambiental (tanto desde el aspecto
atmosférico como de observacién de la Tierra).

Lo constituyen dos aeronaves de transporte
C-212-200, fabricadas en Espana por EADS-CA-
SA que se utilizan para realizar campanas de
investigacion cientifica y desarrollo tecnolé-
gico, siendo auténticos laboratorios volantes.
A esta flota se acaba de anadir un motovelero

Aviones instrumentados C 212.

379

Stemme, especialmente modificado para insta-
lar en él un radar de apertura sintética y sondas
cientificas.

Los dos aviocares C-212 del INTA fueron ad-
quiridos en el afo 1994. Se trata de una aero-
nave turbohélice de dos motores, de ala alta y
portalon trasero.

e CASA 212-200 s/n 301: esta aeronave se
modificé e instrumento para la realizacion de
ensayos en vuelo e investigacién atmosférica
mediante toma de datos “in situ”. Para ello se le
realizaron las siguientes modificaciones:

— Dos puntos duros, uno bajo cada ala, para
la instalacién de pods, donde colocar sondas
para realizar estudios de la troposfera.

— Refuerzos en el fuselaje y la estructura, para
instalacion de un Radar de Apertura Sintética,
desarrollado por el INTA.

— Instalacion completa de instrumentacion de
ensayos en vuelo (FTI) que permite caracterizar
completamente la aeronave, y por tanto separar
las actuaciones de los equipos de medida cien-
tifica, de las actuaciones de la propia aeronave.
Esta instrumentacion es muy Util en los ensayos
en los cuales la actitud de la aeronave afecta a
los resultados obtenidos.

e CASA-212-200 s/n270: esta aeronave esta
configurada como plataforma de observacién
de la Tierra. Esta optimizada para la realizacion
de campanas de teledeteccion. La modificacion
realizada consiste en dos agujeros en la par-
te inferior del fuselaje, para la instalacién de
sensores y camaras para la observacion de la
tierra.

— Inicialmente se instalé el sensor DAEDA-
LUS.

La configuracién mas demandada actual-
mente consiste en la instalacion de

— Dos equipos, el sensor HSI, que tiene una
capacidad de medida en mas de 100 frecuen-
cias y el CASI (sensor Lidar).

Actualmente, el sistema de plataformas aé-
reas de investigacion del INTA esta compues-
to por estas tres aeronaves, a las que hay que
anadir los medios de soporte en tierra que las
complementan (laboratorio de atmosfera, labo-
ratorio de teledeteccion, instalaciones de ser-
vicio, laboratorios de calibracion, laboratorios
de certificaciéon, mantenimiento de sensores,
ensayos ambientales y almacenes con repues-
tos y hangares).
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AERONAVES

Uno de los objetivos del Departamento de
Aeronaves del INTA es garantizar que una aero-
nave sea segura y adecuada para los fines para
los que fue disenada. El departamento cuenta
para ello con las correspondientes areas espe-
cializadas.

El Grupo de Ensayos en Vuelo, cuyos origenes
se remontan al primer Laboratorio de Experi-
mentacion en Vuelo del INTA, ha participado
casi en la totalidad de las campafias de de-
sarrollo y certificacién de aeronaves llevadas
a cabo en Espana. Desde aviones histéricos
como el Hispano Aviaciéon HS50 del afio 1943,
pasando por miticos aparatos como el Saeta,
el Azor o el mds moderno C101, hasta llegar
a proyectos actuales como el CN235, C295,
A400M, EF2000, A330 MRTT y FSTA, helicép-
teros como el NH90 o el Tigre o aeronaves no
tripuladas. Estos trabajos han situado al INTA
en una posicion privilegiada de cara al futuro,
permitiéndole afrontar los retos que han surgido
en la industria aerondautica.

Los ensayos en vuelo constituyen el proceso
de recoleccién de datos que describen de for-
ma precisa el comportamiento en vuelo de una
aeronave. Constituyen la fase mas compleja del
desarrollo y de la certificacion de un programa
aeronautico. Son la prueba de que el disefo
cumple con las obligaciones establecidas en el
proyecto y tienen como fin la validacién de es-
pecificaciones técnicas de la aeronave, la elabo-
racion de recomendaciones para su operacion vy,
si es necesario, la modificacién de su diseno.

Avion instrumentado Stemme.

Por su parte, la mecanica de vuelo ha tenido
también un gran peso en la historia del INTA,
centro que ha sido pionero en el amplio cam-
po de las aeronaves no tripuladas. En el afo
2003 se produjo el primer vuelo totalmente
auténomo de una aeronave no tripulada es-
panola. Se utiliz6 un lanzador neumadtico pa-
ra el despegue y se realiz6 una recuperacion
con paracaidas. Al afo siguiente, tuvo lugar el
primer vuelo cooperativo simultaneo de dos
aeronaves no tripuladas espanolas y en el afio
2015 se dio el primer vuelo conjunto de una
aeronave no tripulada espanola con otra tripu-
lada en espacio aéreo controlado.

Las aeronaves (SIVA y ALO) que protagoni-
zaron estos hitos, fueron desarrolladas en el
INTA e incorporaban sistemas de control de
vuelo desarrollados por este grupo de trabajo.
Estos sistemas de control han demostrado ca-
pacidades tales como: despegue y aterrizaje
automaticos con viento cruzado, proteccién
de envolvente con modo anti-pérdida, parada
de motor en vuelo, recuperacién con paracai-
das, control autbnomo en tierra, mision auto-
noma, vuelo nocturno, vuelo cooperativo de
varios UAVs, vuelo a baja cota, etc.

Actualmente, se estd desarrollando el siste-
ma de control de vuelo para el nuevo vehiculo
MILANO, aeronave capaz de realizar opera-
ciones de gran autonomia a una altitud media
de vuelo.

En el campo de la aerodinamica experimen-
tal, ademas de la labor clasica de determina-
cion de fuerzas y momentos aerodinamicos
mediante ensayos en tlnel, se continda inves-

@

PLATAFORMAS AEREAS DE INVESTIG
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Avion no tripulado de observacion de largo alcance MILANO.

tigando en los dmbitos de la estructura de flu-
jos complejos alrededor de configuraciones no
aeronduticas mediante técnicas no intrusivas
de laser, la formacion de hielo en aeronaves y
en el control de flujos mediante actuadores de
plasma.

El INTA cuenta con numerosas instalaciones
de ensayos, entre las que destaca el Centro Ex-
perimental de “El Arenosillo” (CEDEA), situado
en el entorno del Parque Nacional de Donana.
El CEDEA, el principal campo de pruebas ins-
trumentado para experimentacién de vehicu-
los aeroespaciales del Ministerio de Defensa
de Espafa, es especialmente apto para los en-
sayos de Aeronaves No Tripuladas (RPA) y de
los denominados “aviones blanco” de los que
se proporciona seguimiento trayectografico,
gracias a una moderna instrumentacion con-
sistente en sensores Opticos, radar, e infrarro-
jos y sistemas de telemetria y terminacion de
vuelo.

Asimismo, se operan blancos aéreos y ma-
ritimos para entrenamiento de las Fuerzas Ar-
madas espanolas y de otros paises. Este centro
ubicado en Mazagén, provincia de Huelva,
comenzd su actividad aeroespacial el 14 de
octubre de 1966, con el lanzamiento de un
cohete Judi-Dartl de investigacion atmosférica.

1+D AERONAUTICA

En lo referente a la I+D aerondutica, las ac-
tividades del Instituto se han centrado todos
estos anos en el desarrollo de aeronaves. En las
primeras décadas desde su creacién, se abor-
daron el disefio, fabricacion y puesta en vuelo
de distintas aeronaves en estrecha colaboracion
con la industria aeronautica nacional y el en-
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tonces Ministerio del Aire, llegando a alcanzar
algunos de esos disefos la fabricacién indus-
trial. Con el paso del tiempo, esta actividad se
fue perdiendo paulatinamente en favor de la
especializacién por tecnologias de aplicacién
aeronautica y aeroespacial.

En la primera mitad de la década de los
anos 1990 se inicia el desarrollo de Aerona-
ves No Tripuladas (UAV’s o RPAS) a partir del
programa SIVA (Sistema Integrado de Vigilan-
cia Aérea), para posteriormente extenderlo a
otros sistemas cada vez mas especializados en
cuanto a misiones y prestaciones a alcanzar.

Los logros mas destacables de esta nueva
etapa aeronautica en el INTA son el desarrollo
simultaneo de los sistemas SIVA y ALO de ob-
servacion y ALBA (blanco aéreo ligero) entre
1995 y 2005, asi como otros sistemas mas

Sistema integrado de vigilancia aérea SIVA.
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Blanco aéreo DIANA.

complejos con prestaciones y capacidades que
los hace aptos para estar presentes en el mer-
cado actual, tales como: AVIZOR, DIANA,
SAIDENT y MILANO.

Una vision cronolégica més detallada nos
muestra los siguientes hitos:

e 2001. SIVA. Primer vuelo automatico de
una aeronave no tripulada, incluyendo las fa-
ses de control automatico del vuelo, navega-
cion y desarrollo de una mision programada
con posibilidad de vuelo en modo automatico,
semiautomatico y manual.

e 2004. Vuelo con lanzamiento y recupera-
cion totalmente automaticos, ademas de los
modos anteriores.

® 2004. Lanzamiento del programa DIANA,
avion blanco de altas prestaciones, que al-
canza velocidades superiores a 200 m/s.

e 2005. Puesta a punto del sistema ligero
de observacion ALO.

e 2006. Modos de Despegue y Aterrizaje
automaticos en pista (ATOL).

e 2006. Realizacion de las primeras tandas
de formacién de operadores de UAV’s para
personal de las FAS, que contintan hasta el dia
de hoy.

* 2009. Lanzamiento del programa MILANO,
avion de observacion de gran capacidad.

® 2013. Primera licencia de comercializacién
e industrializacién internacional de un sistema
UAV desarrollado en el INTA (DIANA).

Las capacidades desarrolladas en estos anos
han permitido, asimismo, la participacion en
proyectos internacionales en el dmbito de los
programas europeos FP6, FP7 y H2020, que
abarcan aspectos tales como: nuevos concep-
tos de transporte aéreo basados en aeronaves
automaticas (proyecto PPlane); configuraciones
avanzadas de transporte aéreo (Endless Runway);
participacion en la definicion del futuro sistema
de Gestion de Trafico Aéreo (SESAR, DEMOR-
PAS), y otros proyectos y estudios conceptuales.

Los trabajos previstos para el futuro inmediato
son:

e Primer vuelo del sistema MILANO.

e Optimizacion del sistema ALO como siste-
ma operacional.

e Intensificacion de las aplicaciones de los
sistemas desarrollados. Integracion de cargas
Gtiles y sistemas de mision.

e Internacionalizacién. Extension de la Cola-
boracién en proyectos internacionales de [+D+i
Aerondutica.

El CIAR (Centro de Investigacion Aeroportada
de Rozas), se construye como un centro de ensa-
yos que ofrece las infraestructuras necesarias para
operar con aeronaves no tripuladas y permitir el
desarrollo e investigacion de las mismas. Entre los
objetivos técnicos del proyecto estan, capacitar
a los RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems)
para volar en espacio aéreo segregado con fines
de investigacion, desarrollo de nuevos equipos e
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instrumentacion cientifica y tecnoldgica, asi co-
mo dar soporte en la elaboracion de la normativa
aplicable.

El centro ofrece a las empresas, por tanto, un
marco Unico para el desarrollo de sus produc-
tos en un entorno seguro, evitando causar in-
cidencias en el sistema de navegacion aérea,
potenciando la industria aeronautica europea, y
en particular la nacional, fomentando la inves-
tigacion, el desarrollo y la innovacion (I+D+i), y
posicionando al INTA como un centro de exce-
lencia en operaciones con sistemas RPAS.

En este aspecto, el CIAR es pieza fundamental
para alcanzar este reto, formando parte de los
principales centros de investigacién aerondutica
dentro del panorama nacional e internacional,
de forma que su desarrollo y evolucién, dota a
Espana de la mas alta tecnologia aeronautica,
situando a nuestro pais a la vanguardia de la tec-
nologia aeroespacial.

AERONAVEGABILIDAD

Las tres dreas de trabajo que configuran la
actividad de aeronavegabilidad del INTA son: la
aeronavegabilidad propiamente dicha, la certifi-
cacion de sistemas y los sistemas de aeronaves
no tripulados. Desde sus inicios llevan a cabo
las funciones de ejecucion y desarrollo de pro-
gramas dentro de la certificacion aerondutica,
situando al INTA como centro de referencia
mundial en este campo habiendo logrado im-
portantes acuerdos con el mundo aeronautico
civil y militar. Participando activamente en los
proyectos europeos militares EF-2000 y A400M.

Entre ellos cabe destacar, entre otros: los pro-
cesos de certificacion especificos con varios
paises (DGA de Francia, Fuerza Aérea de Singa-
pur, Australia, Corea) para soporte de aeronave-
gabilidad continuada de aeronaves A330-MRTT,
y muy especialmente con el Reino Unido pa-
ra el A330-FSTA, la firma en 2014 del Certifi-
cado Técnico Provisional del helicoptero de
transporte GSPA (variante espaiola de NH90),
siendo la primera vez que se certifica un heli-
coptero completo para las Fuerzas Armadas, y
el acuerdo en 2015 de los procedimientos de
aeronavegabilidad continuada para GSPA con
Airbus Helicopters Espana y la Oficina de Pro-
grama de la DGAM.

En la actualidad, la labor del INTA en esta
materia incluye la investigacién sobre anali-
sis de riesgos en trafico aéreo civil y la parti-
cipacion en el seno de EREA (asociacion de
organismos publicos europeos en materia de
investigacion y desarrollo en materia aerondu-
tica) en proyectos de Future Sky Safety (“flight
safety in icing conditions”, y “safety big data
applications”).
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PROPULSION Y ENERGIA

En el ambito de la propulsién el INTA man-
tiene y actualiza de forma continua sus capa-
cidades para el desarrollo y caracterizacién de
propulsantes sélidos, y para el desarrollo, fabri-
cacion y ensayo de motores cohete.

En 1994 el INTA inici6 la construccion de un
banco de pruebas para el desarrollo de grandes
motores de aviacion tanto civiles como militares.
Se aprovechaba asi el conocimiento y la expe-
riencia acumulados durante afos en disciplinas
aeronauticas tales como propulsion, materiales,
estructuras, lubricantes, calibraciones, etc.

El banco de pruebas del INTA cuenta con el
equipamiento y el personal experimentado nece-
sarios para el ensayo de grandes turborreactores
hasta un empuje de 140.000 libras. En €él se han
realizado ensayos para las dos mayores empresas
fabricantes de grandes motores de aviacion exis-
tentes hoy dia (General Electric y Rolls-Royce).
Ademads, participa actualmente en programas de
innovacion financiados por la UE.

Lanzamiento del cohete INTA 100 en El Arenosillo Huelva.
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Banco de ensayo de turborreactores.

Actualmente, la instalacién se encuentra den-
tro de un programa muy ambicioso, de mejora
de sus capacidades para incrementar su cartera
de servicios tanto a corto como a largo plazo.
Asi, ha acometido inversiones para incremen-
tar sus capacidades en medidas de emisiones
(CO2, NOX, HC) dentro del marco de proyec-
tos europeos, liderando e involucrando a dife-
rentes organismos y empresas espafiolas y eu-
ropeas.

La experiencia acumulada ha permitido, en
los Gltimos anos, abordar con éxito programas
de evaluacion del estado operativo de motores
cohete para el Ejército del Aire espafiol (misil
AIM-9L) y para los ejércitos europeos equipa-
dos con el misil IRIS-T. En paralelo a la tecno-
logia de propulsion por motor cohete se han
desarrollado tecnologias de aplicacion en dicho
campo, tales como CFD (Computational Fluid
Dynamics) aplicado a la termo-fisica de dichos
sistemas, tecnologias de evaluacién de impacto
ambiental (aero-acdstica), micropropulsién y
modelos de integracion de sistemas de propul-
sion en plataformas aeroespaciales.

En el campo de la energia, el INTA desempe-
fia un papel central en el uso del hidrégeno co-
mo vector energético. En la actualidad dispone
de bancos de ensayos para la caracterizacion
eléctrica de componentes y stacks de pilas de
combustible (de 10 W hasta los 30 kW). Tam-
bién se dispone de herramientas de diagnéstico
no invasivas para pilas de combustible centra-
das en las mediciones de distribucién de densi-
dad de corriente y de impedancia espectroscé-
pica. Estas herramientas se complementan con
actividades de simulaciéon CFD de este tipo de
sistemas. También relacionados con el hidrége-
no como vector energético y las pilas de com-
bustible se realizan proyectos de integracién
de estas tecnologias en diferentes aplicaciones

moviles y estacionarias. Cabe destacar los pro-
yectos relacionados con la propulsién eléctrica
de sistemas pilotados remotamente (RPV’s).

ESTRUCTURAS Y MATERIALES

Las estructuras y los materiales han tenido una
importancia capital a lo largo de la historia del
INTA. Ya en el decreto de fundacion, se establecian
como actividades especificas del Instituto las inves-
tigaciones y estudios experimentales sobre “mate-
riales metélicos, maderas, productos sintéticos...”.

Desde su creacion, el grupo de materiales ha
sido uno de los que mas aportaciones de indo-
le cientifica han proporcionado. Cabe destacar
la publicacion del prontuario metalotécnico,
referencia esencial en el area de materiales
metalicos, debido al profesor Rafael Calvo Ro-
dés; o la introduccion de la microscopia elec-
trénica en el INTA, pilar fundamental de los
estudios de materiales, por el profesor José
Marfa Pintado Fe.

Durante todos estos anos se ha venido traba-
jando en las dreas de materiales metélicos, mate-
riales compuestos, ensayos de estructuras, meca-
nismos, mecanizado, combustibles y lubricantes,
asi como en ensayos no destructivos y materiales
protectivos. Especial relevancia merece la crea-
cion del Centro de Ensayos del Programa Ariane
(CEPA), dedicado a dar soporte a los ensayos de
estructuras de los vehiculos lanzadores ARIANE.

ARMAMENTO AERONAUTICO

Otra de las areas de actividad mas ligadas a la
historia del INTA es la relacionada con el desa-
rrollo de armamento aéreo. En esta area creada
en 1944 se han desarrollado planes, programas,
proyectos y estudios, asi como diversos servicios
de evaluacién y consultoria, tanto para clientes
publicos como privados, en un empefo de do-
tar a nuestro pais de conocimiento, tecnologia
y producto no sélo especificamente militar sino
también de doble uso.

Sus actividades de andlisis y desarrollo se pue-
den agrupar en tres grandes categorias: bombas,
torpedos y minas por un lado, cohetes y misiles
por otro y por Gltimo, lanzadores espaciales.

El conocimiento generado en el INTA a lo lar-
go de todos estos anos de amplia actividad ae-
ronautica ha contribuido de manera eficiente a
que el tejido industrial aeronautico espafol se
sitie hoy en dfa entre los mas importantes de los
paises de nuestro entorno. Su adaptacién y con-
tribucién a los constantes avances tecnoldgicos
hacen del INTA pieza fundamental en el sector
aeronautico de nuestro pafs, sector con el que se
mantiene una excelente relacion y colaboracién
para afrontar con éxito los retos del futuro. e
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El INTA Espacial

Centro de experimentacion de El Arenosillo, Huelva.

a actividad de Espafa en el espacio se

remonta a los origenes de la carrera es-

pacial, con la participacién, en torno a
1960 y desde Maspalomas, en tareas de se-
guimiento para el proyecto Mercury de la
NASA. En plena guerra fria, se firmé en dicho
ano un acuerdo con los Estados Unidos para
la creacién por parte del INTA y la NASA de
una red de estaciones espaciales en territorio
espafol. Fruto de este acuerdo, surgieron las
legendarias instalaciones que desempefiaron
un papel clave en los programas de vuelos tri-
pulados estadounidenses y, en particular, en
la [legada del hombre a la Luna.

El INTA, creado en 1942 como un cen-
tro aeronautico, cambia su nombre en 1963
para llamarse Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial y dar asi cabida a la creciente
actividad en el campo espacial. En aquella
época, la Espana espacial empez6 a estructu-
rarse y posicionarse en Europa, siempre con
el INTA como actor destacado. Espaia estuvo
entre los fundadores de ESRO en 1962, la
Organizacién Europea para la Investigacion
Espacial. A raiz de esa pertenencia se crea la
CONIE (Comisién Nacional de Investigacién
del Espacio) también dependiente del enton-
ces Ministerio del Aire, que nombra al INTA

como su Instituto Tecnolégico de referencia.
ESRO se fusioné con ELDO, su homédloga
para el Desarrollo de Lanzadores, y formaron
la Agencia Espacial Europea (ESA) en 1975,
convirtiéndose Espafia en miembro fundador.
Los primeros afos de la pertenencia de Es-
pafa a ESRO y a ESA fueron tiempos de difi-
cultades por la penuria econémica y la falta
de tejido tecnoldgico espacial, que dificul-
taban enormemente el cumplimiento de los
retornos geograficos a Espana. Los primeros
contratos fueron de escaso valor anadido,
infraestructuras y equipo mecanico de tierra.
Si bien las estaciones (todas creadas en los
anos 60, excepto la de Villafranca, que data
de 1976) mantuvieron a Espafa y al INTA
practicamente desde el principio dentro de la
aventura espacial; otro hito de la época fue la
creacion en 1966 del campo de lanzamientos
y centro de experimentacién de El Arenosillo
(Huelva), para el estudio de la atmésfera. Este
centro tuvo una gran actividad en el lanza-
miento de cohetes de sondeo y en las cam-
pafas de globos estratosféricos, con la vista
puesta en los estudios atmosféricos y siempre
con el apoyo de telemetria e instrumentacion
cientifica in-situ. Mediante los acuerdos con
la NASA y varias instituciones europeas se
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[levaron a cabo centenares de lanzamientos
entre los cuales estaban los propios cohetes
desarrollados en el INTA: INTA-100, INTA-255
y INTA-300. El dltimo lanzamiento tuvo lu-
gar en 1994 con
un INTA-300.
Asimismo, des-
de el Arenosillo
se colabor6 con
las agencias es-
paciales francesa
e italiana (CNES
y ASI, respecti-
vamente) en las
campanas trans-
mediterraneas de
globos estratosfé-
ricos para investi-

gacion cientifica. 1974 Satélite INTASAT con parte del equipo.

Se lanzaban desde
Trapani y se recogian en la zona de Huelva.
También se realizaron numerosas campanas
con el CNES francés, con globos de menor ta-
mano, centradas en Ledn. La Gltima campana
tuvo lugar en 2002.

Las actividades relacionadas con el estudio
de la atmésfera siempre estuvieron presentes
en el INTA espacial. Aparte de las actividades
iniciales de El Arenosillo con los cohetes de
sondeo, iniciadas en 1968, el trabajo cienti-
fico se desarrollé principalmente en colabo-
racion con el Servicio Meteorolégico Nacio-
nal (precursor de la actual Agencia Estatal de
Meteorologia - AEMET), con el observatorio
del Ebro, o el Max Plack Institute. En 1976
se cred la Estacion de Sondeos Atmosféricos
(ESAt) de El Arenosillo, centrada en el estudio
de la ionosfera y de la columna total de ozo-
no. En el campus de Torrejon de Ardoz se cre6
en 1978 el Grupo de Atmdsfera dentro de los
Grupos Cientificos de la CONIE, que abarcaba
el estudio de la estratosfera, la alta atmdsfera
y la capa de ozono. Desde mediados de los
70 se investig6 la atmosfera con instrumen-
tacion desde distintas plataformas: cohetes
de sondeo, globos de techo constante, globos
de sondeo, sondeos remotos desde tierra con
iono-sondeadores, espectrometria remota de
absorcion (DOAS y MAX-DOAS), LIDAR, y
medidas in situ, entre otras. Cabe destacar la
capacidad distribuida de las investigaciones
atmosféricas del INTA, ya que se extendieron
las observaciones a lugares donde por su si-
tuacion geografica era interesante realizar las
medidas. Destacan, entre otras ubicaciones,
la instalacion de instrumentacién propia en
lugares tan remotos como las bases antarti-
cas permanentes de Argentina: Belgrano (78S,
34°W), Marambio (64°S, 56°W) y en el Centro

Austral de Investigaciones Cientifica (CADIC)

de Ushuaia (54°S, 68°W). Estas mediciones, se

iniciaron a raiz del descubrimiento de destruc-

ciones inesperadas de ozono sobre la atmdsfe-
ra de la Antartida
en 1984, motiva-
da por el incesan-
te aumento de la
concentracion de
gases halégenos
de produccién
antropogénica en
la atmosfera.

Sin salir adn al
espacio, nos en-
contramos con
otra disciplina
que en el INTA
se desarrollé con

gran vigor. Fue el
de la teledeteccion aeroportada, que con me-
dios aéreos propios evolucionaba de manera
complementaria de la mano de las incipientes
capacidades en observacién de la Tierra desde
el espacio que iba desplegando el Instituto.
En el afio 2000 se creé un departamento “ad
hoc” que aunaba también las disciplinas at-
mosféricas. Este impulso vino acompafnado
de un paquete de inversiones que comprendia
la puesta en marcha de un sistema completo
basado en una nueva aeronave y un sensor
hiper-espectral de barrido. En 2004 entré en
operacion el nuevo sensor, que habilité al IN-
TA para colaborar con el equipo de campa-
fas de Observacion de la Tierra de la Mission
Science Division de la ESA. Fueron anos de
una intensa actividad en campanas financia-
das por la Agencia para el disefio, definicion,
simulacién, validacion de los datos para futu-
ras misiones de observacion de la Tierra, tales
como Earth Explorer SPECTRA 2, FLEX, o las
Sentinel (1, 2 y 3).

Previendo la crucial importancia de los sis-
temas Radar de Apertura Sinténtica (SAR), el
INTA inici6 un ambicioso programa de capa-
citacion en dicha tecnologia, INTASAR, que se
inicié a principios de los anos 90 con sensores
sobre plataformas aeroportadas, dado que el
INTA disponia de ellas en aquellos momen-
tos y se completé con plataformas satelitales
gracias al sistema PAZ. Las capacidades des-
plegadas en torno al desarrollo de los sistemas
del Programa INTASAR, (RIX, RBX, QUASAR y
PAZ) redundé en la consolidacion de equipos
e instalaciones notables en radiofrecuencia,
medidas y contramedidas, que habilitaron al
INTA de manera especial para afrontar el trata-
miento e interpretacién de sefales en el cam-
po de las microondas.
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La cronologia de desarrollo y lanzamiento
de los satélites del INTA nos lleva al hito ini-
cial del INTASAT, el primer satélite espafol,
que fue puesto en orbita el 15 de noviembre
de 1974. En sus planes de actuacion, la CO-
NIE en 1968 dispuso fondos para el estudio
de viabilidad de este satélite espanol, asi co-
mo las infraestructuras basicas para el desa-
rrollo de unidades electronicas y antenas. El
INTASAT se convirtié en el motor de la acti-
vidad espacial del INTA y también de la in-
cipiente industria del sector. Se mandaron al
extranjero equipos de ingenieros a formarse
en distintas disciplinas y, al final, se culminé
con el lanzamiento exitoso del INTASAT, que
sentd las bases de la competencia espafola
en el entorno espacial, especialmente en
proyectos de la ESA.

No fue hasta la década de los 90 cuando
se desarrollé y se lanzé el MINISAT (1997).
El MINISAT supuso un impulso definitivo
a la capacidad competitiva del INTA y de
la industria del sector en las tecnologias
espaciales. Cabe destacar que la carga util
se integré y calificé enteramente bajo la
direccién de la recién creada Division de
Ciencias del Espacio, entregando el médulo
completo a CASA Espacio, para su integra-
cién con el médulo de servicio. El INTA
demostré una alta capacidad de liderazgo
en la concepcién y ejecucion de progra-
mas espaciales. La recepcion y proceso de
los datos cientificos se hizo desde el COC,
Centro de Operaciones Cientificas (LAE-
FF-Villafranca).

El MINISAT fue fruto de una gran reestruc-
turacion del INTA que tuvo lugar en los 90,
y que estuvo marcada por la definicion de
cuatro grandes programas: el propio MINI-
SAT, Capricornio (lanzador de mini-satélites
de orbita baja), SIVA (UAV o RPAS en la ter-
minologia actual), y SAR (Radar de Apertura
Sintética). Hubo otro programa menor, el
NANOSAT, que propicié el desarrollo de
muy pequenas plataformas de demostracion
tecnologica, al estilo de la filosoffa de la
NASA (series ST) o de la ESA (series PROBA),
pero a una escala menor. EI INTA desarroll6
desde cero las plataformas y las cargas uti-
les cientifico-tecnoldgicas de tres satélites:
NANOSAT 01 (2004), NANOSAT 1B (2009)
y OPTOS (2013), siendo el primero el mds
longevo con practicamente una década en
servicio. Con estos programas el INTA de-
mostré capacidad programatica y tecnolégi-
ca plenas en el desarrollo completo, ensam-
blado, integracion y verificacién, comunica-
ciones, seguimiento, control y explotacion 1974 Satélite INTASAT lanzamiento
de pequeias misiones espaciales. desde Vandenberg, California.
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Satélite MINISAT integrado en lanzador Pegasus.

Muchas de estas capacidades, aquilatadas
con el paso de los afos, fueron precisamente
las iniciadas con el programa INTASAT. Es
de destacar la especial capacidad alcanza-
da para el diseno y desarrollo de unidades
electrénicas y antenas espaciales. La primera
unidad electrénica para la ESA fue el Spin
Rate Monitor del ESRO IV (1972). En radiofre-
cuencia, el INTA destacé desde el principio,
con el desarrollo de las antenas de TTC para
INTASAT, al que le siguieron las de los saté-
lites de la ESA: Orbital Testing Satellite (OTS,
1978), los European Communication Satellite
(ECS, 1983-88) y Maritime European Commu-
nications satellite (MARECS, 1981-84). Cabe
senalar que la antena de banda S, desarrolla-
da en el INTA bajo contrato con la ESA para
la nueva banda de TTC, se convirtié en un
estandar. La llevaron instalada varios satélites
nacionales y de la ESA (OLYMPUS, HIPPAR-
COS, TELECOM, ITALSAT, HISPASAT, etc.)

Desde su fundacion, el INTA fue un refe-
rente en las tecnologias relacionadas con la
investigacion en materiales, termodinamica,
electrénica, avionica, computacion, radiofre-
cuencia y posteriormente en energia. La ac-
tividad siempre se nutrié de la colaboracion
con el entorno académico, principalmente el
de las escuelas de ingenieria, y muy en par-
ticular con la Escuela de Aerondauticos de la
Universidad Politécnica de Madrid. Algunas
de las empresas del sector fueron iniciadas en
torno al INTA de la época, que actuaba como
fuente de conocimiento y capital humano,

y contribuyeron de manera muy notable al
asentamiento del sector espacial industrial
espafiol.

En los 90 el INTA aceler6 en su expansién
hacia areas muy ligadas al desarrollo de las
tecnologias espaciales, como eran la 6pti-
ca, la optoelectrénica, el magnetismo y la
radiacion espacial, en las que la tradicion
no era tan intensa como en las disciplinas
tradicionales del Instituto. Estas encontraron
su senda de crecimiento gracias a la creacion
de laboratorios, motivados en su inicio por la
cooperacion con el mundo académico. El de-
cano de todos fue el LINES, el Laboratorio de
Instrumentacion Espacial, creado a principios
de los 90 con la participacién de investigado-
res de 6ptica relacionados con la Universidad
Complutense de Madrid. La estructura inicial
fue creciendo con la incorporacién de exper-
tos procedentes de la industria éptica nacio-
nal, dando paso a la formacién continuada
de investigadores y tecnélogos del INTA. El
resultado de tan acertado esfuerzo es de to-
dos conocido a dia de hoy, un liderazgo in-
discutible, reconocido a nivel nacional y por
la ESA, en éptica espacial.

El otro gran programa espacial fue el Capri-
cornio, que venia a culminar las capacidades
del INTA en las tecnologias de los cohetes de
sondeo, enfocandolas en el lanzamiento de
satélites de oOrbita baja. Partiendo de estos de-
sarrollos, y con contribuciones exteriores en
algunos aspectos criticos como la propulsion o
la separacion de etapas, se afronté un progra-
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ma de elevada complejidad tecnolégica. Ca-
pricornio se replanteé después de varios afios
de desarrollo vy, tras considerar factores pro-
gramaticos, estratégicos, de mercado y econo-
micos, del siempre competitivo sector de los
lanzadores, se optd por cerrarlo.

Durante décadas el INTA fue progresivamen-
te dotandose de infraestructuras y medios de
ensayo para ofrecer servicio a las necesidades
de las industrias del sector. Con gran esfuerzo
y una dedicacion continuada, se ha logrado
establecer instalaciones que abarcan practica-
mente todos los aspectos del entorno espacial
en cuanto a ensayos climaticos, mecanicos,
opticos, magnéticos y de compatibilidad elec-
tromagnética. Por otro lado, la natural ausen-
cia de instalaciones de radiacion, se ha su-
plido con la capacidad de ejecutar test en las
escasas instalaciones que de esta naturaleza
existen en Espafa y Europa. Entre las instala-
ciones de ensayo del INTA resehamos dos por
su relevancia europea: el Centro de Ensayos
del ‘Programa Ariane’ (CEPA), que fue inaugu-
rado en 2001 junto a las nuevas instalaciones
de otro centro singular, el Laboratorio de Ensa-
yos de Células Solares Espaciales (SPASOLAB),
que desde la década de los 80 actuaba como
laboratorio oficial de la ESA para el ensayo y
certificacion de las células espaciales utiliza-
das en los satélites europeos.

INTA Complejo Espacial de Robledo INTA- NASA.
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Mencién aparte merece la innovadora idea
de potenciar la ciencia espacial del INTA, pre-
sente desde la época de los Grupos Cientificos
de la CONIE, con la creacién en 1999 del
Centro de Astrobiologia (CAB), centro mixto
entre el INTA y el CSIC situado en el campus
del INTA de Torrejon de Ardoz. EI CAB conta-
ba con el precedente del LAEFF, el Laboratorio
de Astrofisica Espacial y Fisica Fundamental
del INTA, creado en colaboracién con el CSIC
y la ESA en 1991. El CAB fue el primero de la
red de centros de astrobiologia creados fuera
de los EEUU. Mds alla de trabajar en aspectos
relacionados con la vida en el universo, el
CAB es punto de encuentro para las diversas
comunidades de cientificos espaciales y sus
disciplinas, que desde la absorcion del LAEFF
abarcan practicamente todo el espectro astro-
fisico. El CAB jugd desde sus inicios un papel
preponderante en la exploracion del Sistema
Solar y, muy en particular, en la de Marte. El
rover Curiosity, que aterriz6 en Marte en 2012,
cuenta con la estacion meteorolégica REMS
cuyo desarrollo fue liderado desde el CAB.

Otro destacado aspecto en las actividades
espaciales del INTA fue la participacion en las
misiones cientificas de la ESA. Con la entrega
de la Optical Monitoring Camera (OMC) del
satélite integral, se dio un paso de gigante al
demostrar el INTA capacidad plena en instru-
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Estacion Espacial de Maspalomas Gran Canaria.

mentacion cientifica en satélites de primerisi-
ma fila. Hubo muchos mas desarrollos parcia-
les, por ejemplo para el observatorio de rayos
X, el satélite XMM, o las unidades de potencia
y la rueda de filtros del instrumento Osiris de
la ya mitica misién Rosetta, que tras ser lanza-
da en 2004 culminé en 2016 su espectacular
mision mediante un impacto controlado con-
tra el cometa 67P/ Churyumov—Gerasimenko.

Centrandose ya en el presente y mirando al
futuro, se constata que las estaciones espacia-
les, que cuentan ya con mas de medio siglo
de orgullosa historia, siguen jugando un papel
primordial, generando una facturacién global
muy importante y dando trabajo a cerca de
200 personas.

En cuanto a la estacion de Robledo, el
acuerdo entre Espafia y EEUU se ha renovado
recientemente y la NASA, con el apoyo del
INTA, esta ampliando su capacidad con dos
nuevas antenas de 34 metros que despejan
el horizonte de futuro de la estacién para las
préximas décadas.

Un largo futuro espera, con seguridad, a la
historica estacion de Cebreros, tras iniciar su
nueva andadura en 2005 como parte del Euro-
pean Space Astronomy Center (ESAC), al que
evoluciond la estacion de Villafranca y que es,
hoy dia, uno de los grandes centros cientificos
de la Agencia Espacial Europea.

A lo largo de los dltimos anos, la ESA ha
decidido modificar su modelo de provisién
de comunicaciones para misiones en 6rbita
terrestre, externalizando dichos servicios en
el mercado comercial internacional. Dos de
sus antenas de 15 metros de didmetro, una en
Villafranca y otra en Maspalomas han pasado
a ser propiedad del INTA, habiéndose iniciado
la negociacion para hacer lo propio con una
segunda antena de 15 metros en Villafranca.

Se consolida asi el Institu-
to como una referencia inter-
nacional en segmento terreno
espacial, gracias a su potente
red de antenas de altas pres-
taciones, dispuestas en dos
ubicaciones geograficas dife-
rentes, Maspalomas en Cana-
rias, y Torrején y Villafranca
en Madrid, con una moderna
operacion centralizada para
atender, con la colaboracién
de ISDEFE, empresa de la que
posee el 100 % del acciona-
riado, a las mas exigentes mi-
siones, tanto propias como de
agencias y entidades de todo
el mundo.

El Centro Espacial de Cana-
rias (CEC), en Maspalomas, sigue siendo uno
de los nodos mundiales del sistema espacial
de salvamento y rescate COSPAS-SARSAT, y
continda trabajando para agencias como EU-
METSAT y JAXA, asi como para empresas, en-
tre las que destacan Hispasat e Hisdesat. Las
antiguas misiones de la ESA (Third Party Mis-
sions) han sido sustituidas con éxito por el
programa Copernicus, con la recepcién de los
satélites europeos Sentinel.

En el nuevo Centro Espacial del INTA en To-
rrejon (CEIT), prosiguen las actividades para los
programas propios y del centro de control de
emergencia de EUMETSAT. Por otra parte, las
operaciones del programa PAZ estan ya dispo-
nibles para el lanzamiento a finales del presente
afno y se estan preparando las operaciones como
centro de control de la primera pequena mision
de la ESA, CHEOPS. En un futuro cercano, se
incorporara la misién INGENIO, cuyo centro de
control esta asimismo ubicado en el CEIT.

2012 Picosatélite OPTOS vista del interior.
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En cuanto a la ESA, el INTA se ha certificado
como proveedor de servicios de TTC (Teleme-
tria, Telemando y Control) utilizando para ello
las nuevas antenas de su propiedad en el CEIT
y en el CEC.

Este contrato marco de provision de servicios
de TTC en los que el INTA compite con otras
empresas e instituciones europeas, proporcio-
nara nuevos ingresos y puestos de trabajo.

En cuanto a tecnologias, el INTA ha sido
precursor en la utilizacién de componentes
comerciales en el espacio (los llamados COTS,
Commercial-Off-The-Shelf). Tanto para sus ul-
timos satélites NANOSAT/OPTOS, como en la
instrumentacion para misiones a Marte.

El llamado New Space parte del abarata-

2012 Picosatélite OPTOS:
vista exterior con antenas desplegadas.

miento del acceso al espacio, la rapida fa-
bricacién (como la novedosa fabricacion
aditiva) y los sistemas multiples distribuidos
de muy bajo coste, las llamadas mega-cons-
telaciones de micro-/nano- satélites de or-
bita baja, para observacion de la Tierra, co-
municaciones y quizas en el futuro, sistemas
GNSS. Esta es sin duda una gran area de
oportunidad para el INTA espacial, ya que
cuenta con tradicién en el desarrollo de pe-
quenas plataformas y capacidades en areas
clave como las estructuras, la electrénica y
el control, la potencia, la optica y optoelec-
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trénica espacial, el magnetismo espacial o el
ambiente de radiacion.

La dimension cientifica del INTA ha crecido
notablemente en los dltimos 10 afios. El INTA
es hoy dia un claro referente en el desarrollo de
instrumentacion espacial entre los grupos que
se nutren de financiacién nacional para hacer
desarrollos destinados al programa cientifico de
la ESA. De hecho, esta situacion de éxito reque-
rira de férmulas avanzadas para gestionar de la
manera mas eficaz posible la participacion del
INTA en los proyectos gestionados por la Agen-
cia Estatal de Investigacion. El INTA también
avanza en desarrollos y propuestas propios para
las misiones de la ESA, tanto a nivel de astrofisi-
ca como de exploracién del sistema solar.

En cuanto a exploracion del sistema so-
lar, el Instituto ha desarrollado en los ul-
timos afos un asombroso potencial. La
primera actividad de exploracién plane-
taria en la que particip6 el INTA fue en la
recepcion de las imagenes tomadas por la
mitica Mariner IV en el primer pase con
éxito por Marte (15 de julio de 1965).
Envié 21 fotografias que fueron recibidas
por la estacion de Robledo de Chavela.

Actualmente, el INTA tiene presencia
en todas las misiones de exploracion de
Marte de la presente década con las tres
grandes Agencias: ESA, NASA y Roscos-
mos. Ello le sitda como un centro de re-
ferencia en Europa en el desarrollo de
instrumentacién cientifica para opera-
cion en la superficie de Marte. La cola-
boracién entre los equipos del INTA y
del CAB (CSIC-INTA) es plena, lo que
garantiza una mayor capacidad, vision y
ndmero de oportunidades.

La estacion meteorolégica REMS a bor-
do del Rover Curiosity (Mars Science La-
boratory de JPL/NASA) supuso la prime-
ra participacion en una misién sobre la
superficie del planeta rojo. REMS opera

con éxito desde el aterrizaje del Rover Cu-
riosity en el crater Gale (agosto de 2012).
Cuenta con una serie de sensores que re-
gistran la velocidad y direccion del viento, la
temperatura del suelo mediante la medida de
la radiacién infrarroja emitida por éste, la tem-
peratura del aire y la humedad relativa, la luz
ultravioleta (UV) y la presién atmosférica.

En paralelo a la participacion en el Rover
Curiosity, se iniciaba la participacion en la
Mars MetNet Lander Mission, una aproxima-
cion a la exploracién planetaria radicalmente
distinta. En esta iniciativa trilateral, desarrolla-
da junto a Rusia y Finlandia, el INTA participa-
ba con diversos sensores miniaturizados que
iban alojados en un “penetrador” que soporta-
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ria un impacto de mds de 500 G al colisionar
contra el suelo de Marte. El objetivo de esta
misién era probar in situ la capacidad para
desplegar una futura red de estaciones meteo-
rologicas sobre la superficie de Marte. Se es-
pera que MetNet vuele en la futura reedicion
de la Phobos Grunt al inicio de la préxima
década.

Curiosity y MetNet discurrieron en paralelo
con la participacion del INTA en las misiones
Exomars 2016 y 2020 lideradas por la ESA.
Exomars 2016 contaba en su fallido médu-
lo de descenso y aterrizaje Schiaparelli con
una estaciéon ambiental (DREAMS) en la que
estaba un sensor de irradiancia solar comple-
tamente desarrollado en el INTA. Este sensor
es a su vez precursor de otros que formardn
parte de los Rovers de Exomars 2020 (ESA y
Roscosmos) y Mars 2020 de JPL/NASA. Otra
misién de NASA, InSight, contarda con una
version reducida de la estacion meteoroldgi-
ca REMS.

Mencion aparte merece el espectrémetro Ra-
man Laser Spectrometer, uno de los tres gran-
des instrumentos cientificos que forman parte

del laboratorio analitico del Rover de ExoMars
2020. La espectroscopia Raman es una potente
técnica no destructiva de caracterizaciéon mine-
ralégica, para la identificaciéon de compuestos
organicos e indicadores de actividad bioldgica.
Serd el primero en operar fuera de la Tierra.

La evolucion de las misiones a Marte esta
aun pendiente de definicién mas alla de 2020,
salvo en aspectos tales como que las estaciones
meteorologicas seran necesarias en todas las
misiones, precisamente en lo que el INTA es li-
der indiscutible. Aparte de participar en futuros
instrumentos, un campo de oportunidad para el
INTA serd el desarrollo de pequefios sistemas
completos, como los micro-penetradores que
acompanarian a misiones mas grandes. El lide-
rar estos sistemas, seria una gran oportunidad
de cara a conseguir capacidad total en sistemas
para la exploracion del planeta rojo.

En cuanto a las misiones al Sol o a sus proxi-
midades, el INTA participa en la mision eu-
ropea a Mercurio, Bepi Colombo, y la de ob-
servacion del Sol, Solar Orbiter, en la que se
embarcara un magnetografo solar. En las dos
dltimas décadas el INTA se ha consolidado
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como actor de referencia en 6ptica espacial y
por eso se encuentra inmerso en la gran ma-
yoria de los desarrollos de instrumentacién
optica espacial en los que participan entida-
des espanolas. Esta implicacion del INTA va
mucho mas alla de la exploracién del sistema
solar, como lo demuestra su participacion en
misiones astrofisicas de gran relevancia como
son: la camara OMC de INTEGRAL o el instru-
mento MIRI del futuro James Web Space Tele-
scope, habiendo incluso trascendido el ambito
espacial, participando en el gran proyecto de
fusion nuclear International Thermonuclear Ex-
perimental Reactor (ITER).

La dimension del INTA en Defensa y Segu-
ridad espacial estda muy imbricada a su ca-
pacidad en centros de control y observacién
de la Tierra, y recientemente al papel como
autoridad publica competente (CPA) del Ser-
vicio Pdblico Regulado de Galileo (PRS). La
tradicion del INTA en estas areas es notable.
El INTA participé a nivel de direccion en la
decision de ubicar el Centro de Satélites de
la UEO, actualmente EDA, en la base aérea
de Torrejon y en su realizacion. Asimismo,
dentro del programa HISPASAT el INTA llevo
la direccién técnica junto con la DGAM, del
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segmento terreno para las comunicaciones
gubernamentales CICSAT y SECOMSAT. Otro
programa importante del cual el INTA llevé la
direccion técnica de la participacion espanola
es el programa HELIOS, en el que mantiene
desde hace 20 anos una importante participa-
cion con el desarrollo e implementacion del
Centro CTEIE-HELIOS (Centro de Tratamiento
y Explotacién de Imagenes Espanol) y del sis-
tema SIGESTREDI (Sistema de Gestion, Trata-
miento, Explotacion y Difusion) de productos
e imagenes HELIOS, del programa Pleiades y
de otras imagenes de interés para la Defen-
sa, en particular para el CESAEROB (Centro
de Sistemas Aeroespaciales de Observacion),
ubicado en la Base Aérea de Torrejon. Entre
las lineas a seguir por el INTA en Observacion
de la Tierra esta el continuar avanzado en la
calidad de los datos vy, sin duda, en GEOMINT
(GEOspatial Military INTelligence). Mencién
aparte merece la implicacion del INTA en el
PNOTS (Plan nacional de Observacién de la
Tierra por Satélite), que ademas del segmento
terreno ya comentado, tendrd una evolucién
hacia una segunda edicion.

En lo relativo a Space Surveillance and Trac-
king, las tecnologias radar de INTA ya han de-
mostrado su utilidad con los principales acto-
res industriales, y el futuro desarrollo del seg-
mento espacial por parte de la UE contara sin
duda con el soporte del INTA, principalmente
en lo relativo a éptica espacial, pequenas pla-
taformas y sistemas de navegacion, guiado y
control. En aspectos de GNSS aplicado a PRS,
las excepcionales instalaciones y localizacio-
nes distribuidas del INTA le permitiran afrontar
grandes capacidades de ensayo de senales y
antenas, para dar un servicio de valor anadido
a la industria del sector.

En cuanto al entorno industrial espacial, el
Instituto, como iniciador y, en gran medida,
catalizador de la actividad espacial en Espanfa,

INTA Centro de Control del Plan Nacional de Observacion
de la Tierra por Satélite.
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ha contribuido a la generacién de un pujante
sector, firmemente consolidado en la arena
internacional y que cuenta con empresas de
referencia en practicamente todos los sistemas
y subsistemas, tanto en el segmento de vuelo
como en el segmento terreno, el de las opera-
ciones, y el de los servicios.

En la esfera institucional, afortunadamente
el camino a seguir cuenta con una normativa
y directrices renovadas en 2015, en el nue-
vo estatuto del INTA. Por otro lado, la propia
estructura nacional de 1+D va encontrando
encaje con la reciente puesta en marcha de
la Agencia Estatal de Investigacion. Con estas
condiciones de contorno, el INTA desde su
papel publico de socio tecnolégico preferente
en materia espacial, seguird contribuyendo al
desarrollo del sector de Espana. Esto se logra-
ra desde la mejor coordinacién con el Centro
para el Desarrollo Tecnolégico Industrial, la
Agencia Estatal de Investigacion, la Secretaria
General de la Pequefia y Mediana Industria, la
Direccion General de Armamento y Material y
otros estamentos del Ministerio de Defensa, el
Ministerio de Fomento, el Ministerio de Agri-
cultura, Pesca, Alimentacion y Medioambiente
y, sin duda, algunas de las Universidades con
tradicion espacial y las empresas, tanto de ma-
nera individual como colectiva a través de la
Comisién PROESPACIO de TEDAE. Conscien-
tes de que hay otros muchos actores espaciales
en Espafa, fruto de la prosperidad que vive el
sector, el mensaje en esta reflexion de los 75
anos es que sin duda jla coordinacién es com-
pletamente necesaria!

En la esfera europea, el INTA es socio funda-
dor de ESRE, la recientemente creada asocia-
cién europea de los establecimientos tecnolo-
gicos espaciales, junto al DLR aleman, el CIRA

Vista exterior del Centro de Astrobiologia del INTA.

italiano, el NLR holandés y el ONERA francés.
Este nuevo actor contribuira sin duda a definir
la proyeccién del INTA en algunos aspectos
relacionados con la tecnologia espacial eu-
ropea, tanto con la Unién Europea como con
la ESA. Mencién aparte merece el papel del
INTA con la ESA. El sistema actual de geo-re-
torno espanol en la ESA, se dirige de facto casi
en exclusiva hacia el sector industrial.

El INTA avanza y se adapta naturalmente al
ecosistema europeo, logrando visibilidad, in-
fluencia y posicionamiento. En lo referente a
los Programas Marco de la Unién Europea, el
Instituto cuenta con una participacion crecien-
te y su vocacion europeista es patente, como
lo refleja al implicarse con personal propio en
el trabajo de las Instituciones europeas (i.e. ex-
pertos nacionales destacados).

El INTA actda con la vision siempre puesta
en el mejor aprovechamiento de los recursos
plblicos, con visién a medio y largo plazo,
para generar las sinergias necesarias entre el
mundo de la [+D publica y el industrial, y asi
mejorar la competitividad de nuestras empre-
sas. El fomento de la cooperacién y coordi-
nacién publico-privada incrementard el co-
nocimiento y la innovacion en el sector, au-
mentando su potencial de crecimiento. Las
tendencias de la financiacion europea apuntan
en esta direccion y el INTA esta determinado a
continuar en su esfuerzo por mejorar el sector
espacial.

El Instituto, consciente de su mision y capa-
cidades, del potencial de sus recursos huma-
nos, del momento y de su entorno, desde la
responsabilidad y experiencia que le otorgan
sus 75 anos de servicio continuado a Espanfa,
afronta ahora mds que nunca su futuro espa-
cial con gran interés, optimismo e ilusion. e
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El nuevo INTA

raiz del proyecto de racionalizacion
Ade la Administracion, en 2014 se inte-

gran en el Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial “Esteban Terradas”, el Instituto
Tecnoldgico “La Marafosa”, el Canal de Ex-
periencias Hidrodindmicas de El Pardo y el
Laboratorio de Ingenieros del Ejército “Gene-
ral Marva”.

EL CANAL DE EXPERIENCIAS
HIDRODINAMICAS DE EL PARDO (CEHIPAR)

El Canal de Experiencias Hidrodindmicas
de El Pardo (CEHIPAR) se cre6 en 1928, a ins-
tancias del rey Alfonso XllII, que puso la cons-
truccion de este centro como condicion para
firmar la Orden de Ejecucion para la construc-
cion de los cruceros Baleares y Canarias. Entro
en servicio en 1934 con los ensayos del buque
bacaladero Galerna y hasta 1979 el CEHIPAR
perteneci6 a la Armada Espafola, de ahi que
se le conociera como “La Naval”. A partir de
ese afio pasd a encuadrarse en el recién crea-
do Ministerio de Defensa. Desde entonces, en
sus canales de ensayos para el estudio de la
cavitacion de las hélices, de comportamiento
en la mar y el de aguas tranquilas (de 320 m
de largo y cuyas aguas son las mismas con las
que se lleno en el afo 1930) se han realizado

Laboratorio de dindmica del buque en el campus de El Pardo.

mas de 25.000 ensayos y experimentado mas
de 2.500 modelos de hélices y unos 2.800
de buques, entre ellos el barco que gané la
medalla de oro en los Juegos Olimpicos de
Atenas en el afilo 2004. Cumple su funcién
como centro de referencia en el estudio, expe-
rimentacion e investigacion de los aspectos hi-
drodinamicos de la construccion naval, militar,
pesquera y deportiva, y se encuentra entre los
diez mejores centros de este tipo de los 120
que actualmente existen en funcionamiento
en el mundo. Gracias al nivel de excelencia
alcanzado en dicho equipamiento y la calidad
de sus investigaciones, esta en proceso de ser
incluido en la red nacional de Infraestructuras
Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS), lo
que redundard en su capacidad para mante-
ner el liderazgo en sus areas especificas de
investigacion.

Desde su integracién en el Instituto y con-
vertido en la Subdireccién de Sistemas Nava-
les del INTA, ha reforzado su funcién técni-
ca enfocada desde su fundacién al imparable
desarrollo de la hidrodindmica. El pequefio
grupo inicial de 11 canales existentes en el
mundo en 1934 ha aumentado hasta los cerca
de 120 en la actualidad, aunque la gran ma-
yoria son pequefas instalaciones con fines de
ensenanza.
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En base a estimaciones conservadoras, con-
siderando que de cada modelo experimentado
se hayan construido posteriormente dos buques
(como promedio de una serie), y que el resul-
tado de la optimizacién de formas y hélices
haya logrado un ahorro medio de combustible
del 5%, para una potencia media instalada de
10.000 CV y una vida operativa de 25 afios por
buque, podriamos calcular, en términos reales
acumulados, que el trabajo realizado en el CE-
HIPAR ha supuesto un ahorro de combustible
del orden de los 21 millones de euros.

Las mejoras que propone el CEHIPAR tras
la experimentacién de un buque en sus insta-
laciones siempre se traducen en una optimi-
zacion del diseno, un mejor comportamiento
en la mar (seguridad), un ahorro concreto de
combustible y una notable reduccién en la
contaminacién atmosférica, beneficios que
compensan con creces el pequefo coste por-
centual de la experimentacion hidrodindmica
con modelos a escala.

EL INSTITUTO TECNOLOGICO “LA
MARANOSA” (ITM)

Dos fechas son claves en el devenir del Insti-
tuto Tecnolégico “La Marafiosa”, hoy transfor-
mado en la Subdirecciéon General de Sistemas
Terrestres. Por un lado el 13 de noviembre de
2006 cuando se creé el propio ITM, asumien-
do parte de las misiones de los centros tecno-
[6gicos que suprimia, eliminando otras como
las de fabricacion y afadiéndole nuevas mi-
siones. Pero las actividades de cada uno de los

Instrumentacion para ensayo de vehiculo terrestre en el campus de
La Mararfiosa.
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centros no cesaron hasta el ano 2010, cuando
dichos centros tecnolégicos se trasladaron fisi-
camente a las nuevas instalaciones de la Mara-
fiosa. La segunda fecha es el 16 de septiembre
de 2014, cuando se publica la Ley 15/2014 de
racionalizacién del sector piblico, en la que
el ITM se integra en el INTA convirtiéndose en
la Subdireccion General de Sistemas Terrestres
con sede en el Campus de La Maranosa, con
las competencias que ya tenfa encomendadas
de asesoramiento, evaluacion, pruebas, ensa-
yos y observaciones tecnolégicas, direccion
técnica de proyectos de investigacién y desa-
rrollo, entre otras. La historia del ITM por tanto
es breve, pero recoge el importante peso y
legado histérico de centros cuyos recorridos se
miden en décadas.

El centro mas antiguo era el Taller de Pre-
cision y Centro Electrotécnico de Artilleria
(TPYCEA) que nace en 1898. Hasta que se
crea el Centro Espanol de Metrologia (CEM)
en 1985, es en el TPYCEA donde se adquie-
ren, usan, conservan y reproducen patrones
tipo y se certifican calibraciones. Fueron los
receptores del primer metro patréon que llego
a Espaia en 1900. Se trabajaba en medidas
eléctricas y pruebas mecdnicas. Se consiguio
la unificacion de las medidas de presiones
para piezas de artilleria y armas portatiles me-
diante la construccién de manémetros crusher,
cuyo desarrollo ha llegado hasta nuestros dias.
Sus laboratorios de metrologia dimensional,
eléctrica y radiofrecuencia fueron evaluados y
reconocidos por la ENAC, y forman parte hoy
dia del Centro de Metrologia y Calibracién del
INTA, que a su vez forma parte de la red de
laboratorios asociados del Centro Espanol de
Metrologia (CEM).

La fabrica nacional de La Maranosa (FNM), se
cre6 en 1923. Aunque naci6 para la fabricacion
de armas quimicas, la evolucién de la propia
historia modifico estas primeras encomiendas
transformandose sobre todo en fabrica de arti-
ficios fumigenos para las fuerzas de seguridad
y mascaras antigas para el Ejército. A lo largo
de los anos se fue convirtiendo en uno de los
centros de referencia en Espafia para la defensa
NBQ, y prueba de ello es el prestigio y cuali-
ficacion internacional del actual Laboratorio
de Verificacion de Armas Quimicas (LAVEMA),
que arranca en 1997 en la propia FNM.

El Centro de Ensayos de Torregorda (CET) tie-
ne sus origenes en el Poligono de Experiencias
Costilla y el Poligono de Experiencias Gonza-
lez Hontoria, que en 1999 se integran formal-
mente creando el actual CET. Pero sus ante-
cedentes arrancan de fechas anteriores pues
desde los anos treinta ambos poligonos han
venido colaborando juntos.
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Las misiones del CET eran y siguen siendo
en la actualidad las de evaluacién, recepcion,
homologacion y vigilancia del armamento y
municiones de calibre superior a 20 mm. En su
campo de tiro se pueden realizar disparos con
alcance superior a 40 km. ElI CET no fue trasla-
dado en el proceso de integracién en el ITM y
ha continuado en sus instalaciones en Cadiz.

El Poligono de Experiencias de Carabanchel,
al igual que el Centro de Ensayos de Torregor-
da, tenfa una larga historia en el tiempo, aun-
que el afo a tener en cuenta sea 1940 cuando
empieza a denominarse como tal. Alli se han
evaluado prototipos de numerosos sistemas de
armas y municiones y se han confeccionado
las tablas de tiro. Se han realizado estudios
técnicos sobre accidentes o anomalias ocu-
rridas con armas y municiones reglamenta-
rias, procesos de homologacion y vigilancia de
la cartucheria de armas ligeras, y su personal

CUADROS

ARENOSILLO

MASPALOMAS d

y
7l

Centro de Ensayos de Torregorda Cddiz.

experto ha participado en numerosos grupos
OTAN, NAMSA y GEIP en los temas referidos a
municiones y armas ligeras.

El Centro de Investigacion y Desarrollo de la
Armada (CIDA), es el tnico establecimiento de
los que se integraron en el ITM que pertenecia

EL PARDO

LABINGE

TORREJON
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Mapa global del nuevo INTA (en rojo los campus, en verde los centros de ensayos 'y en azul las estaciones espaciales).
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desde sus inicios a la Armada. Cuando se crea
en 1944 lo hace como Laboratorio y Taller de
Investigacion del Estado Mayor de la Armada
(LTIEMA) y se encarga del estudio y desarrollo
de los problemas mecanicos de precision, ra-
dioelectricidad, electro-acusticos, 6pticos y de
direcciones de tiro, asi como de la construc-
cién de prototipos de especiales caracteristicas
para la Marina, como prismaticos o aparatos
6pticos de gran calidad.

El Laboratorio Quimico Central de Arma-
mento, creado en 1952, se ha ocupado princi-
palmente a lo largo de su historia de los estu-
dios e investigaciones encaminadas al mante-
nimiento, conservacion y perfeccionamiento
de métodos y procedimientos para la fabrica-
cién de pélvoras y explosivos reglamentarios.
Ademas, debido a su importante vinculacién
con la Junta para la Investigacién y Desarrollo
de Cohetes, finalmente integrada en el LQCA,
ha continuado realizando pruebas de vigilan-
cia de cohetes y misiles.

EL LABORATORIO DE INGENIEROS DEL
EJERCITO (LABINGE)

El Laboratorio de Ingenieros del Ejército (LA-
BINGE) fue fundado por el General José Marva
y Mayer en 1897, bajo el nombre de Labo-
ratorio de Material de Ingenieros. Se trataba,
hasta su integracion en el INTA, de un centro
periférico del Organo Central del Ministerio

Laboratorio de Ingenieros LABINGE.
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de Defensa, adscrito a la Direccion General de
Infraestructura (DIGENIN). Entre sus funciones
figuran el apoyo técnico en el control de ca-
lidad de las construcciones y obras militares,
los aspectos medioambientales, los programas
de Investigacion y Desarrollo y la realizacion
de calibraciones, asi como estudios y ensayos
técnicos de material.

En su Laboratorio de Quimica se analizan
la presencia de elementos contaminantes co-
mo el plomo o el mercurio en el agua y otros
residuos. Y en el de Geotecnia se analizan
mecanicamente muestras de tierra. También
realizan estudios arqueolégicos, en los que
se analizan cémo se transmiten las ondas a
través del terreno sin tocar las piezas, lo que
es imprescindible en arqueologia. Otra activi-
dad del LABINGE son los ensayos de impulso
electromagnético, de modo que la radiacién
electromagnética producida en instalaciones
militares no perturbe la actividad de los edifi-
cios cercanos. El LABINGE esta acreditado por
el CNI para certificar esos espacios.

Las capacidades surgidas de esta integracion
fundamentan el inicio de una nueva andadura
del Instituto, en el que confluyen organismos
que atesoran una larga experiencia y tecnolo-
gias distintas pero complementarias, como la
medida de ruido en aeropuertos, lo que per-
mitird cristalizar un nuevo organismo tecno-
l6gico y cientifico renovado y mas completo
dependiente del Ministerio de Defensa. o
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omo continuacién de la inicia-

tiva emprendida en 2015, en-

tre el 7y el 9 de marzo se han
celebrado las Jornadas Aeroespaciales
de Economia de la Defensa del Ejér-
cito del Aire (EA), que en esta ocasion
abordaron como tema principal “La
nueva Economia de la Defensa en un
nuevo orden mundial”.

Las jornadas aeroespaciales son,
esencialmente, un foro de debate so-
bre doctrina y tecnologia aeroespacial
abierto a la participacion de usuarios
del aire-espacio, de las FAS y otros or-
ganismos nacionales e internacionales
relacionados, asi como de la universi-
dad y la industria, con la doble finali-
dad de actualizar sus planteamientos
doctrinales y de acercar éstos a la so-
ciedad que nos rodea, para asi intentar
mejorar el conocimiento que ésta tiene
de sus Fuerzas Armadas.

En esta edicién el formato elegido
ha sido, como en las dos precedentes,
el de la presentacion de conferencias
a cargo de renombrados expertos de la
universidad, la empresa y el Ejército
del Aire.

Las conferencias han dado lugar a la
extraccion de provechosas conclusio-
nes, que ayudardn a la universidad, la
industria y al Ejército del Aire a mejo-
rar, definir y actualizar un tema tan im-
portante para el desarrollo de cualquier
Estado como es el de la Economia de
la Defensa.
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JORNADA INAUGURAL

La primera sesion se celebrd el 7 de
marzo en el Salén de Actos del Cuartel
General del Ejército del Aire (CGEA),
siendo inaugurada por la ministra de
Defensa, Marfa Dolores de Cospedal
Garcia.

En el acto de inauguracién oficial de
estas jornadas aeroespaciales, el ge-
neral de divisién Miguel Moreno Al-
varez, director del Centro de Guerra
Aérea (CEGA), tras agradecer la par-
ticipacion de la ministra de Defensa y
del publico asistente, recordd la impor-
tancia y actualidad del tema de estas
jornadas, con el que indicé esperaba se
alcanzasen cumplidamente los objeti-
vos de las mismas.

Recordé igualmente que ...se deno-
mina economia de guerra al modelo
econdomico y medidas de politica eco-
nomica aplicadas, en momentos histo-
ricos de fuertes convulsiones violentas,
sean o no conflictos armados, que tie-
nen por objeto mantener el funciona-
miento de las actividades economicas
indispensables para un paits, procurar
el autoabastecimiento, desincentivar
el consumo privado, garantizar la pro-
duccion de alimentos y controlar la
economia nacional desde el Estado.

Igualmente cité que los cambios
estructurales que estamos sufriendo,
asf como la irrupcion de los nuevos
riesgos y amenazas y las nuevas con-
cepciones de los conflictos armados,
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hacen necesario que revisemos los
planteamientos de economia de la De-
fensa, motivo por el cual se celebran
estas jornadas.

Para finalizar, sefial6 que esperaba
que estas jornadas sirvieran al doble
propdsito de, por una parte, actuar
como foro de debate y difusién de la
doctrina aeroespacial y, por otra, de
escenario de cooperacién y union entre
la sociedad civil, a través del mundo
universitario y empresarial, y su Ejér-
cito del Aire. Acabd recordando que
el mantenimiento de nuestra estabili-
dad econdmica y financiera constitu-
ye uno de los retos mds importantes a
conseguir para garantizar la Seguridad
Nacional, que es responsabilidad de
todos, civiles y militares.

A continuacién, tomé la palabra el
entonces jefe de Estado Mayor del
EA (JEMA), general del aire F. Javier
Garcia Arnaiz, que tras agradecer la
presencia de la ministra de Defensa y
de los rectores de las universidades de
la Comunidad Auténoma de Madrid
presentes, asi como del resto de auto-
ridades y asistentes, recordd que estas
jornadas aeroespaciales si bien son las
terceras que organiza el Ejército del
Aire, son las primeras que se centran
en la Economia de la Defensa en su
aplicacién al ambito aeroespacial, y
que durante las mismas se procurard
dar un enfoque que abarque todos los
aspectos relacionados con la Economia
de la Defensa, situdndonos en el actual

panorama de seguridad y defensa glo-
bal, en el que intervienen multitud de
actores interdependientes de los 4mbi-
tos politico-militar, académico, indus-
trial y econémico.

Creo que el momento de abordar
este tema es muy oportuno, pues las
necesidades actuales de inversion vy,
sobre todo, de sostenimiento de ar-
mamento y material, tienen que ser
atendidas con un presupuesto que sea
apropiado para dar respuesta adecua-
da al conjunto de riesgos existentes
y emergentes en el nuevo escenario
global.

La atencion ya no estd principal-
mente enfocada a la defensa frente a
invasiones territoriales como podia
ser antafio, sino que incorpora otras
nuevas amenazas de cardcter mds eté-
reo y escurridizo como son el terro-
rismo internacional, los ciberataques,
trdfico internacional de narcoticos y
de armas, el crimen organizado glo-
bal y el trdfico de seres humanos. Es-
tas amenazas de origen diverso son
generadas por grupos altamente or-
ganizados, en ocasiones relacionados
entre ellos y no siempre de cardcter
no-estatal, dispuestos a conseguir sus
objetivos a costa de la inseguridad y la
desestabilizacion social internacional..

El escenario que orientard el desa-
rrollo de nuevos conceptos operativos
v la adquisicion de nuevas capacida-
des militares se fundamenta sobre tres
premisas clave:

1. Que el ambiente estratégico pre-
sente y futuro es incierto, complejo y
conflictivo;

2. Que ninguna crisis podrd resol-
verse satisfactoriamente con el empleo
aislado del poder militar, por lo que
éste deberd combinarse e integrarse
con otras iniciativas de tipo politico,
economico, humanitario o informati-
vo,y que

3. Las Fuerzas Armadas deberdn
disponer de un amplio catdlogo de ca-
pacidades adecuadas, tanto para el
conflicto convencional como para el
combate irregular e hibrido.

El cambio tecnologico acaecido co-
mo consecuencia de la denominada
4% revolucion industrial y sus incipien-
tes efectos sobre los programas mili-
tares, deben servir de revulsivo para
la modernizacion del poder aeroes-
pacial. Los avances conseguidos en
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ciencias tales como la nano/bio/neu-
rotecnologia y la robdtica, asi como en
la inteligencia artificial, los sistemas
de almacenamiento de energia y en el
desarrollo de drones, tendrdn un pa-
pel importantisimo en el desarrollo de
trabajos colaborativos y en el acceso
universal a las nuevas tecnologias, cir-
cunstancia que favorece el empleo de
éstas también por parte del adversario,
por lo que nos encontramos en un en-
torno cada vez mds peligroso.

Por ello, la respuesta de los estados
ha de integrar, junto a las tradicionales
capacidades de defensa, otras de nuevo
cuiio, en una solucion global en la que
las “fuentes de ventaja militar” sean la
tecnologia y una capacidad economi-
co-logistica superior.

La Economia de la Defensa, conside-
rada como una herramienta especifica
que hace posible disponer de capaci-
dades militares idoneas para alcanzar
los objetivos del Estado, debe seguir
avanzando en un panorama incierto y
complejo en el que es imposible dife-
renciar “seguridad interior” y “defen-
sa exterior”. Es preciso continuar con
las mejoras en los procesos de adqui-
sicion, de forma que sean mds dgiles,
flexibles y rdpidos que la evolucion de
la amenaza, con ciclos de diserio y pro-
duccion de nuevos sistemas de armas
mds veloces, que no se extiendan en el
tiempo durante décadas.

Ademds, es esencial hacer compati-
ble la eficacia en las operaciones ae-
roespaciales, que en el caso del Ejérci-
to del Aire se traduce en el pleno cum-
plimiento de las misiones asignadas,
con el incremento de la eficiencia en
el desarrollo de las mismas. Pero no
nos engariemos; por muy eficientes que
sean las operaciones, si no son efica-
ces, no cumplirdn con su objetivo.

En suma, necesitamos una estabi-
lidad presupuestaria duradera y sufi-
ciente que nos permita un planeamiento
acorde a los requisitos exigidos y que
logre determinar y definir, desde un
punto de vista integral, las capacidades
imprescindibles que requiere el Ejército
del Aire.

En esa linea, el compromiso alcanza-
do en la cumbre de la OTAN celebrada
en Cardiff en 2014 fue la de iniciar una
senda de recuperacion presupuestaria
de la defensa, que desembocase en una
disposicion del 2% del producto inte-

rior bruto en el plazo de una década
para cada uno de los aliados y socios.

Estas jornadas que hoy inaugu-
ramos, organizadas por el Centro de
Guerra Aérea y la Direccion de Asun-
tos Economicos del Ejército del Aire,
con el patrocinio del BBVA, al cual
le agradecemos muy sinceramente su
apoyo, han sido diseiiadas con objeto
de replantear, analizar y actualizar las
bases conceptuales de la Economia de
la Defensa a la vista de la evolucion del
escenario previsible para la economia
espaiiola en los proximos aiios, su in-
teraccion con nuestra industria aeroes-
pacial y su competitividad, los riesgos y
amenazas previsibles en materia de se-
guridad y defensa, asi como el impacto
que pueda plantear la transformacion
digital para la industria aeroespacial y
para el Ejército del Aire.

Trataremos de aportar valor ayu-
dando a redefinir, con el apoyo de los
prestigiosos ponentes civiles y mili-
tares invitados a participar, una eco-
nomia de la defensa al servicio de la
defensa de nuestra economia.

Al finalizar su exposicion, el JEMA
dio la palabra a la ministra de Defensa,
que tras agradecer al jefe de Estado
Mayor del Aire la invitacién para inau-
gurar estas Jornadas Aeroespaciales de
Economia de la Defensa del Ejército
del Aire, y felicitar a los organizadores
de las mismas por el excelente nivel de
participacion y la calidad del programa
establecido, quiso reconocer su esfuer-
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zo a las instituciones colaboradoras,
académicas, empresariales e institu-
cionales, que participaban en estas jor-
nadas, recordando que su contribucién
representa el mejor ejemplo de la ne-
cesaria implicacién de todos los esta-
mentos en las cuestiones de seguridad
y defensa.

De su intervencién posterior, se des-
taca lo siguiente:

SEGURIDAD VS ECONOMIA DE
DEFENSA

Los desafios de seguridad a los que
nos enfrentamos han provocado un
cambio sin precedentes en el con-
cepto de seguridad. La desaparicion
efectiva de las barreras que hasta ha-
ce unas décadas representaban las
fronteras ya no nos permite separar
la seguridad nacional de la interna-
cional.

Ademads, nuestra situacion geogrd-
fica, el uinico pais europeo con una
linde fisica con Africa, nos expone
directamente a los riesgos derivados
de la existencia de la “gran frontera
de nuestro tiempo”, que no es otra
que la mayor brecha de PIB del mun-
do, entre nuestra Europa, modego del
bienestar y la seguridad, y el Africa
en proceso de desarrollo.

La tendencia demogrdfica del Ma-
greb y el Sahel, que doblard su pobla-
cion hasta 2040, augura la continui-
dad del reto en la frontera sur.

401



No cabe duda de que, en el con-
texto global actual y el previsible a
medio plazo, Europa tenderd necesa-
riamente a una defensa comiin, y ello
también afectard al sector econémico
de la defensa.

En noviembre de 2016 la Comision
Europea presento el Plan de Accion
Europeo de la Defensa (EDAP) bus-
cando, entre otros objetivos, garan-
tizar que la base industrial y tecno-
logica europea de la defensa pueda
satisfacer las necesidades actuales y
futuras de Europa en materia de se-
guridad, mejorando asi la autonomia
estratégica de la UE.

Estas jornadas que hoy iniciamos
son un vehiculo excelente para explo-
rar 'y predecir las condiciones necesa-
rias para lograrlo, a la vez que seiia-
lan el camino que permita a Esparia
mantener su relevante posicion en ma-
teria de defensa.

Necesitamos que nuestra industria
se encuentre en condiciones de aria-
dir valor, y eso solo serd posible si se
parte de una posicion de excelencia en
el dmbito nacional. De esa forma con-
seguiremos que la industria nacional
alcance un nivel de eficiencia y com-
petitividad que le permita afrontar con
garantias los retos del futuro.

La transparencia y las politicas in-
dustriales del Gobierno al que tengo
el honor de pertenecer deben permitir
que las empresas, tanto de la industria
de Defensa como del sector servicios,
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puedan planificar su estrategia a me-
dio y largo plazo, innovar y finalizar
su adaptacion a la nueva economia de
la defensa.

Y como primer paso, uno de los ob-
Jjetivos del Ministerio de Defensa, co-
mo bien saben, es lograr el consenso
necesario para dotar a las Fuerzas Ar-
madas de una ley que asegure una es-
tabilidad presupuestaria a largo plazo,
plasmando los compromisos naciona-
les en materia de inversion en defensa,
que permita una planificacion eficien-
te de las necesidades tanto materiales
como de personal.

JORNADAS AFROESPACTALTS
DT FCONDMIA
DI LA DEFENSA
DEL FIERCITO DEL ATRE

CONCLUSIONES FINALES

Quiero recalcar el compromiso del
Gobierno con la seguridad y defen-
sa. Es nuestra intencion asegurar que
nuestras Fuerzas Arma das estdn do-
tadas del material y servicios que de-
mandan para que puedan cumplir sus
cometidos de manera eficaz y eficien-
te. El mejor ejemplo de ello es el com-
promiso expresado por el presidente,
va en 2014, de alcanzar gradualmente
el objetivo del 2% del PIB como es-
fuerzo presupuestario en defensa.

Pero debemos ser inteligentes en el
uso de los presupuestos que los espa-
fioles ponen con gran sacrificio a dis-
posicion de los diferentes estamentos
involucrados en la seguridad del pais.
Para ello necesitamos de una estrecha
colaboracion entre las empresas, el
mundo académico y las Fuerzas Ar-
madas.

Sin duda estas jornadas permitirdn,
con la participacion de un foro tan
abierto y multidisciplinar como el que
hoy se presenta, avanzar en esa co-
laboracion, profundizar en los retos
que se nos plantean y avanzar hacia
la definicion de nuestra economia de
la defensa para afrontar los retos fu-
turos.

JORNADA EN LA UNED

El segundo dia de las jornadas, ce-
lebrado el 8 de marzo en la Facultad
de Humanidades de la UNED, se ini-

JORNADAS AFROESPACTIAL
DT ECONOMIA

DE LA TEFENSA
DEL EIERCITO DEL ATRE
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ci6é con un intercambio de regalos ins-
titucionales entre el rector de la mis-
ma, Alejandro Tiana Ferrer, y el jefe
de Estado Mayor del EA. Tras dicho
acto, el JEMA dijo lo siguiente:

Quisiera en primer lugar agrade-
cer a la Universidad Nacional de Edu-
cacion a Distancia su colaboracion
en la organizacion de estas Jornadas
Aeroespaciales de Economia de la
Defensa del Ejército del Aire, al reci-
birnos en esta su Facultad de Huma-
nidades.

Estas jornadas, bajo el titulo de “La
nueva economia de la Defensa en un
nuevo orden mundial”, tienen por ob-
Jjeto explorar el replanteamiento de los
conceptos propios de la Economia de
la Defensa tradicional, dentro de la
Economia Publica,
actualizdndola al
actual paradigma
de Seguridad y De-
fensa Global.

Quisiera desta-
car como uno de
los aspectos mds
sobresalientes que
definen estas jor-
nadas, la asuncion
del modelo deno-
minado por los
especialistas inter-
nacionales como
la “Triple Hélice”,
fundamentado en
la espiral de inno-
vacion, frente al
modelo lineal, en
un sistema de tres
componentes —universidad, empresa
y administracion— que generan inter-
cambios dindmicos entre si, y que se
van desarrollando en espiral mediante
relaciones reciprocas que estdn orien-
tadas hacia un proyecto compartido
comiin. Por ello, siento que es muy
adecuado celebrar estas Jornadas fue-
ra de nuestro recinto, en las instala-
ciones de esta universidad.

En esa intencionalidad de integrar
esas tres componentes para la investi-
gacion, desarrollo e innovacion de los
procesos economicos de la defensa,
hemos diseriado el funcionamiento de
este foro de debate inter-universitario
y empresarial, en el que el Ejército del
Aire asume un papel de coordinacion,
un facilitador para que el dmbito uni-

—

versitario pueda generar conocimiento
economico aplicable por la adminis-
tracion militar y por la industria ae-
roespacial de la defensa.

Durante la jornada de hoy prestigio-
sos ponentes, procedentes del dmbito
civil y militar, presentardn sus traba-
Jjos sobre inteligencia estratégica eco-
nomica global, sobre la transferencia
de conocimiento del sector industrial
de la defensa a las Fuerzas Armadas,
sobre los nuevos modelos de adquisi-
ciones para la defensa, sobre la nueva
economia de guerra y los nuevos con-
flictos vy, finalmente, sobre una nueva
estrategia para el fomento de la cul-
tura de defensa, dentro del andlisis de
las relaciones entre Fuerzas Armadas
y Sociedad.

Nuestro objeto genérico no es otro
que servir a la sociedad, proyectando
paz y estabilidad alld donde la comu-
nidad internacional demande y nues-
tro Gobierno y el Poder Legislativo
determinen. Trataremos de aportar
valor ayudando a redefinir una nueva
economia de la defensa al servicio de
la defensa de nuestra economia, por lo
que les agradezco a todos su asisten-
cia y espero y deseo que el dia de hoy
les resulte provechoso y de interés.

A continuacidn, el rector de la
UNED, tras agradecer las palabras del
JEMA, apunt6 que la UNED lleva mu-
chos aiios demostrando su voluntad
de cooperacion con tareas de la de-
fensa que, a fin de cuentas, competen
a nuestra vida en comiin de una ma-
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nera muy nuclear y en la cual, tanto
los ejércitos como el personal civil,
tenemos mucho que compartir.

Por eso la UNED creo hace muchos
afios el instituto universitario Gutié-
rrez Mellado, que realiza estudios so-
bre Defensa en términos generales y,
recientemente, acabamos de renovar
un convenio con el Ministerio de De-
fensa, porque lo cierto es que tenemos
muchas cosas en comiin con el Ejér-
cito del Aire y, sobre todo, tenemos
una voluntad de cooperacion, porque
las tareas de defensa nos competen a
todos. Ustedes lo viven profesional-
mente, pero nosotros lo vivimos inves-
tigando, trabajando sobre ello 'y cola-
borando en esas tareas.

Por tanto, es una satisfaccion para
la Universidad
tener otra ac-
tividad mds en
este sentido en
la que el Ejér-
cito del Aire es
el protagonis-
ta y, ademds,
me siento muy
honrado de que
en la propia or-
ganizacion de
estas jornadas
hayamos podi-
do compartir
sus locales y los
nuestros, lo que
creo que es un
simbolo de una

colaboracion
mds estrecha.

El tema de economia de la defensa,
en términos generales, es de esos dm-
bitos en los que todos tenemos algiin
tipo de implicacion, por eso nuestra
facultad de ciencias economicas y em-
presariales estd representada, porque
obviamente tiene algo que decir sobre
eso. Tenemos especialistas que tra-
bajan en dmbitos conexos y que, por
tanto, también pueden aportar cosas
a lo que ustedes tienen como intere-
ses centrales, para interaccionar entre
la investigacion, desarrollo e innova-
cion, utilizando ast el conocimiento
que construimos de un mejor modo,
para que dinamice la vida de nuestras
sociedades en sus distintos dmbitos.

Por ese motivo, es una satisfaccion
para mi poder estar en esta inaugu-
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racion para darle un poco de solem-
nidad y mostrar por parte del Ejército
del Aire y de la Universidad la impor-
tancia que damos a estas jornadas,
simbolizando que, realmente también
desde la Universidad, concedemos la
importancia que creo que merece este
tema y, por ello, quiero desearles el
mayor de los éxitos.

Que tengan ustedes unas magnificas
Jjornadas, y que al final de las mismas
consideren que ha valido la pena in-
vertir tiempo, esfuerzo y energia en
una actividad que es provechosa para
todos. Yo por mi parte, si asi es, me
sentiré mds que feliz y serd un paso
mds en este movimiento de coopera-
cion con nuestras Fuerzas Armadas y
con nuestro Ministerio de Defensa, co-

mo seguiremos haciendo, porque nues-
tra Universidad tiene esa vocacion,
tenemos cardcter nacional y, desde
luego, vamos a estar siempre dispues-
tos a colaborar en tareas que sean en
beneficio de todos los esparioles”.

CLAUSURA

El 9 de marzo, nuevamente en el Sa-
16n de Actos del CGEA se celebré la
tercera y dltima sesidn de estas jorna-
das, presidida por el almirante gene-
ral, jefe de Estado Mayor de la Defensa
(JEMAD), Fernando Garcia Sanchez.

El general director del CEGA en su
intervencion resefid lo siguiente:

...estas Jornadas Aeroespaciales de
Economia de la Defensa del Ejército
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del Aire han reunido durante tres dias a
un excepcional grupo de oradores que,
con sus magnificas exposiciones, nos
han permitido comprender un poco mds
la importancia y actualidad de defen-
der la economia de la defensa, como un
estadio mds en mejorar la seguridad y
defensa de nuestra nacion, que es labor
de todos, civiles y militares.

Consecuentemente, quisiera agrade-
cerles a todos ellos que, pese a la pro-
fundidad de sus exposiciones, lo hayan
hecho de forma magistral y cercana,
con lo que han conseguido interesarnos
por este apasionante tema y, cumplien-
do asi sobradamente uno de los objeti-
vos de las jornadas, el doctrinal, plan-
tearnos claramente el camino a seguir
de ahora en adelante.

A continuacion, agradecio la presen-
cia del JEMAD, ...que demuestra su
compromiso con todas las iniciativas
del Ejército del Aire que suponen un
enriquecimiento de la cultura de defen-
sa, y de los representantes del mundo
universitario y empresarial, sin cuya
colaboracion no se habria alcanzado el
éxito obtenido. Gracias en particular a
la UNED por su inestimable apoyo, ast
como al resto de universidades, que con
la presencia de su personal han dado
“otro color” y calor a estas Jornadas.
Igualmente, gracias al BBVA por su pa-
trocinio y, en general, gracias a todo
el Ejército del Aire por su apoyo, pero
especialmente a la Direccion de Asun-
tos Economicos del Ejército del Aire y
a la Agrupacion del Cuartel General,

sin cuyo concurso no habriamos podido
sacar adelante esta iniciativa.

Después tomo la palabra el JEMA, de
cuya alocucion destacamos lo siguiente:

...Tras la brillante conferencia del
profesor Ferndndez Diaz sobre “Las
nuevas dimensiones de la Economia
de la Defensa”, que sintetiza magni-
ficamente al conjunto de la iniciativa
v el esfuerzo de los participantes, les
confieso que me embarga un profundo
sentimiento de agradecimiento y de sa-
tisfaccion.

En primer lugar, de sincero agrade-
cimiento a todos los actores institucio-
nales, corporativos y personales que
han hecho posible su celebracion. Em-
pezando por el Centro de Guerra Aérea
v la Direccion de Asuntos Economicos

del Ejército del Aire, que han organi-
zado este evento. En segundo lugar, a
todos los ponentes que han participado
activamente en la elaboracion y presen-
tacion de sus interesantes y trascenden-
tes trabajos. En tercer lugar, a la comu-
nidad universitaria participante y, en
particular, a la Universidad Nacional
de Educacion a Distancia por su apoyo
en la cesion de sus instalaciones en la
celebracion del segundo dia.

En cuarto lugar, a las autoridades del
Ministerio de Defensa, de las Universi-
dades de Madrid, y a los altos cargos
y representantes de las empresas de la
industria aeroespacial de la Defensa.
Igualmente, quiero agradecer significa-
tivamente el patrocinio del BBVA, que
confio que se mantenga en futuras jor-
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nadas. Finalmente quiero agradecer
muy singularmente a todos los asisten-
tes durante estos tres dias a estas jorna-
das, ya patrimonio del mundo universi-
tario, empresarial e institucional de la
Defensa, a todos los alumnos y profeso-
res universitarios y profesionales civiles
y militares que nos han acompariado y
participado en los coloquios y debates.
A todos muchas gracias.

Y les confesaba también que en mi
dnimo destacaba un profundo senti-
miento de satisfaccion. Y efectivamen-
te, satisfaccion por haber alcanzado
con éxito los objetivos que nos plan-
teamos, como foro inter-universitario y
empresarial, e iniciativa del fomento de
la cultura de defensa. Satisfaccion por
aportar vision en la biisqueda de un
nuevo equilibrio entre la eficacia de las
operaciones militares, y el incremento
de la eficiencia, reduciendo al mdximo
costes y riesgos, y sin comprometer la
necesaria seguridad de tales operacio-
nes. Satisfaccion por impulsar un nece-
sario acercamiento entre universidad,
empresa y administracion, que debe ser
sostenido en el tiempo para continuar
la actualizacion permanente, en el se-
no de la economia piiblica, de la que
hemos denominado “Nueva Economia
de la Defensa”. Y satisfaccion también
por contribuir una vez mds al logro del
objetivo genérico de los profesionales
de la milicia que no es otro que el de
servir a la Sociedad, redefiniendo y
actualizando en este caso y mediante
estas jornadas, como ya hemos expre-

sado, un nuevo concepto de Economia
de la Defensa al servicio de la defensa
de nuestra economia.

Y, por iltimo, como dijo Voltaire,
“La mejor recompensa por un trabajo
bien hecho, es haberlo hecho”, que en
las Fuerzas Armadas traducimos por
“ese intimo sentimiento de satisfac-
cion del deber cumplido” .

Para finalizar, el jefe de Estado Ma-
yor de la Defensa, almirante general
Fernando Garcia Sdnchez, clausuré
estas Jornadas Aeroespaciales de Eco-
nomia de la Defensa del Ejército del
Aire, con las siguientes palabras:

La economia de defensa constitu-
ye un tema de rabiosa actualidad en
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todos los estamentos y niveles de las
Fuerzas Armadas. La crisis economica
ha venido a abrirnos los ojos sobre la
importancia de optimizar los recursos
disponibles y emplearlos de manera
eficaz.

Desde el EMAD se trabaja incan-
sablemente para impulsar los aspec-
tos mds destacados de la economia,
yva que ésta alimenta el desarrollo, la
seguridad y la defensa de nuestra na-
cion. Como ya dijera Kofi Annan: “Un
gobierno eficaz, transparente, respon-
sable y confiable, que actiie bajo el
predominio de la ley, es la base de un
desarrollo sostenible, no el resultado
de éste”. Y es precisamente este ele-
mento de sostenibilidad y de estabili-
dad el que debe cimentar la organiza-
cion y la financiacion de las Fuerzas
Armadas.

Por tanto, la Ley de Programacion
y Financiacion debe erigirse como la
herramienta que fomente la seguridad
y disponga del apoyo intelectual nece-
sario a través de la cultura de defensa.

Es necesario e imprescindible con-
tinuar la senda de la optimizacion de
recursos y potenciar la transformacion
de las Fuerzas Armadas a través de
tres pilares bdsicos:

* Programacion y Financiacion.

* Cultura de Defensa, y

e Economia de Defensa.

Pare ello, se ha constituido un gru-
po de trabajo en el EMAD, que se nu-
trird de los resultados de estas prove-
chosas jornadas. ©
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Nueva mision como observadores en

el proceso de paz

Nuestras FAS
en Colombia

ANA DEL Paso

EL 24 DE NOVIEMBRE DE 2016 QUEDO MARCADO PARA SIEMPRE EN EL

- |
CALENDARIO INTERNACIONAL AL FIRMARSE EL ACUERDO DE PAZ QUE PONE Medellin
FIN A LOS MAS DE 50 ANOS DE CONFLICTOS ENTRE LA GUERRILLA DE LAS fo
FARC v EL. GOBIERNO COLOMBIANOS. NO HA SIDO FACIL, PERO COMO e

DECIA SU PRESIDENTE, JUAN MANUEL SANTOS: “EN EL MUNDO YA HAY
UNA GUERRA MENOS”. HAN SIDO NECESARIOS CUATRO ANOS DE INTENSAS
NEGOCIACIONES Y AHORA, DISTINTOS OBSERVADORES DE TODO EL MUNDO,
ENTRE ELLOS MILITARES ESPANOLES, DAN FE DEL CESE AL FUEGO Y DE
HOSTILIDADES BILATERAL Y DEFINITIVO.

na vez mas, las Fuerzas Ar-
U madas espafolas aplican su

know how o saber hacer en
una misién internacional cuyo ob-
jetivo ya lo han realizado en otros
paises: monitorizar y verificar la en-
trega y destrucciéon de armamento,
supervisar el cese al fuego definitivo
y de hostilidades entre las Fuerzas
Armadas colombianas y la guerrilla
de las FARC. Estdn sobradamente
preparados y experimentados. Nos
unen unos lazos muy fuertes a ese
pais y nuestro éxito estd mas que ga-
rantizado.

Con el aval del Consejo de Se-
guridad de la ONU, la misién de
observadores que nuestras Fuerzas
Armadas estan desarrollando en Co-
lombia desde el pasado 15 de no-
viembre, estd dentro del marco de
la resoluciéon UNSCR 2261 del 23
de enero de 2016 y que forma parte
del llamado Mecanismo Tripartito
de Verificacion (MM&T) en el que
se incluyen representantes de las
FARC (Fuerzas Armadas Revolu-
cionarias de Colombia), el Gobierno
de ese pais y de los observadores de
Naciones Unidas.

Entre sus funciones, esta la de
monitorear y verificar las reglas que
rigen el cese al fuego y hostilidades
bilateral y definitivo, comproban-
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do su cumplimiento. Es-
ta fase llevara un total de
180 dias, para lo cual, las
FARC se estdn desplazan-
do a zonas delimitadas en
donde depositardn sus
armas.

Al mando del contin-
gente de observadores es-
pafioles se encuentra el co-
ronel del Ejército de Tierra,
Alejandro Rubiella Ro-
mahach, del arma de
Artilleria, que traba-
jard sobre el terreno

Pereira &
T ] .

Ibagué

durante un
afio. Junto a él,

14 militares espafioles
del Ejército del Aire, del
Ejército de Tierra, de la
Armada, del Ministerio del Inte-
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Villavicencio
[ )

Colombia

rior, de la Guardia Civil y del Cuer-
po General de la Policia. Del total,
alrededor de un tercio son mujeres y
todos ellos tienen una amplia expe-
riencia en misiones internacionales
con condiciones climatoldgicas duras,
alto nivel de inglés y de conduccién
de vehiculos todoterreno.

Para efectos del cumplimiento del
Acuerdo de Paz sobre el cese al fue-

go y de hostilidades y la verificacion
de entrega de armamento, asi como
para llevar a cabo los preparativos
para el proceso de reincorporacion
econdmica, politica y social de las
FARC-EP se han establecido cerca
de 30 Zonas Veredales Transitorias
de Normalizacién (ZVTN) y siete
Puntos Transitorios de Normalizacion
(PTN) donde se estdn concentrando
las FARC-EP. Estas 19 zonas y sie-
te puntos estdn distribuidos por toda
la geografia colombiana desplegados

DCEAND
ATLANTICO

PANAMA

OCEAND '5 =y
PACIFICO l‘

ECUADOR

SEDES REGIONALES.
ZOMAS VEREDALES DE TRANSICION
¥ PUNTOS TRANSITORIOS DE
HORMALIZACION

CONVENGIONES GENERALES

[ R B

@ oo Rapionsien )

VENEZUELA

BRASIL

REGIONES
1, Medellin

2, Popayan
3, Vilavicencio
4 & 4 Bucaramanga
PERI: R i, 5, Florencia
6, Quibdd
7. Valledupar

8, San José del Guaviare

9. Bogeta

Cuadro con las Zonas Veredales Transitorias de Norma-
lizacion (icono color azul) y los Puntos Transitorios de.
Normalizacion (icono color rojo). Fuente: EMAD.

de la siguiente manera: cuatro
en Bogotd; tres en las sedes de
Bucaramanga, Valledupar y
San José de Guaviare, y nueve
en Chocd, Popayédn y Villavicen-
cio. Todos ellos permanecerdn
en Colombia durante seis meses
prorrogables por lo que no se prevén
relevos de personal si no se amplia la
misién de Naciones Unidas.
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La misién tiene tres fases: la de
preparacién (consistente en la selec-
cién de los ocho centros regionales
desde los que trabajar); la IOC que
se centrard en preparar a la Misién
para operar en las localidades con
los representantes del Gobierno y los
de la guerrilla; y la FOC que incluye
el despliegue de todos los observa-
dores de Naciones Unidas y la puesta
en marcha del mecanismo tripartito
de monitorizar y verificacion. Tras
la firma del Acuerdo de Paz, la mi-
sién entrd en la fase IOC y junto a la
FOC tienen una duracién prevista de
un aflo, aunque podria extenderse.

El grupo de observadores de
MM&T visita campamentos, ope-
rativos y despliegues de las FARC-
EP (FARC-Ejército del Pueblo), asi
como de las unidades de la Fuerza
Publica y Ejército repartido en las
zonas con el fin de comprobar el
cumplimiento del cese al fuego y de
hostilidades. También explican su
trabajo a las poblaciones locales y
verifican el cumplimiento del respeto
a sus derechos, con el fin de facilitar
el trabajo de los componentes de la
mision.

Cémo viven los observadores

Las condiciones de vida en los
campamentos de los observadores
son muy austeras, pues no se han
terminado de construir. Duermen bajo
carpas de pléstico que son utilizadas
para alojamiento, comedor, cocina y
oficina. Los bafios estdn compuestos
por duchas y urinarios modulares
quimicos, sin agua caliente. Adn no
disponen de conexién a internet ni
television ni sala de estar. Tienen tres
comidas al dia con carne de vaca,
pollo, arroz, patacones, arepas, yuca,
verduras o sopa. Lavan su ropa en
una gran pila y, como se encuentran
en lugares remotos y alejados de
poblaciones, carecen de apoyo de
instalaciones o servicios civiles. ®

Ademds, verifican la entrega
total de las armas en poder de la
guerrilla. Esta funcién en concreto
es una misién solo para el Com-
ponente Internacional de Naciones
Unidas y mediante la cual, la ONU
recibird la totalidad del armamento
de las FARC-EP para ser destruida
y, posteriormente, con el material
restante levantar tres monumentos
conmemorativos del acuerdo de
paz.

Parte del contingente con militares colombianos.
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Como establece la resolucién
2261, es esta una misién politica,
—de ahi que los enviados vayan des-
armados y vistan de civil con cha-
leco y gorra azules—, con observa-
dores reclutados por las naciones
participantes entre sus militares y
policias que conocen el armamento.
Entre el que ya se ha entregado hay
dinamita, cordén detonante, explo-
sivo anfo y granadas, y forma parte
del acumulado por la guerrilla desde
el 20 de julio de 2015, cuando de-
claré el cese del fuego unilateral.

Segtin el general Javier Flérez, jefe
de la subcomisién de Fin del conflic-
to en La Habana y comandante del
Comando Estratégico de Transicidn,
de acuerdo con “los informes de in-
teligencia y de computadores y USB
incautadas es de 14.000 fusiles y pis-
tolas de acompafiamiento, asi como
6.000 unidades de otro tipo de arma-
mento, como granadas y morteros”.

El coronel espafiol Alejandro
Rubiella Romahach, explica que
“nuestros observadores realizan es-
tas funciones desplegados en cam-
pamentos remotos a los que llegan
a pie, en barcas y en vehiculos del
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Parte del contingente espariol desplegado en uno de los destacamentos en Colombia.

MM&V. Al estar en la selva, algu-
nos son inaccesibles por carretera
y solo pueden alcanzarse por rio,
sendas de ganado o en helicéptero.
En otros casos, incluso es complica-
do llegar en helicéptero por la ele-

vacion del terreno y por las difici-
les condiciones meteorolégicas que
suele haber”.

La misién estd integrada princi-
palmente por componentes de pai-
ses miembros de la Comunidad de
Estados Latinoamericanos y Cari-
befios (CELAC), de la que se han
excluido los paises fronterizos con
Colombia, es decir, Argentina, Uru-
guay, Chile, Bolivia, Paraguay, El

Salvador, Costa Rica Guatemala,
Honduras, México, Cuba y la Re-
publica Dominicana. Representando
a la Unién Europea integran la mi-
si6n observadores de Espana, Por-
tugal y Suecia. Noruega también ha
enviado observadores y Canadd se
lo estd planteando. Para finales de
octubre ya habia un total de 152 ob-
servadores desplegados. A pesar de
los resultados del plebiscito del 2

Riesgo, coca y delincuencia

En determinadas zonas del pais existe el riesgo de que los observadores se topen
con el Egército de Liberacién Nacional (ELN), organizacién que cuenta con unos
2.000 efectivos y que no han firmado los acuerdos de paz. Podrian ser atacados

por el ELN o encontrarse entre fuego cruzado de estos y el Ejército.

También hay que tener en cuenta la particular situacién colombiana con respecto
al cultivo de coca su transformacién y trafico. Una gran extension de superficie
cultivada se encuentra bajo el dominio de la guerrillera y ha supuesto una fuente de
ingresos para las FARC. El abandono o repliegue de estos territorios hard que otras
organizaciones delictivas intenten ganar el control de las zonas productoras si no
son arrasadas previamente.

“Los cultivos de coca crecieron al pasar de 48.000 hectareas en 2013 a 69.000
hectareas en 2014 (44%). El incremento de la produccién potencial de cocaina es
ain mas fuerte. De una produccion potencial media en 2013 de 290 toneladas
se pasd a una de 442 toneladas, un incremento de 52%", segin Bo Mathiasen,
representante en Colombia de la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y

el Delito, UNODC.

La presencia de clanes delictivos formados por personal desmovilizado de los
antiguos grupos paramilitares e incluso antiguos guerrilleros, que ahora solo tiene
un mévil econémico, generan importantes brotes de violencia que derivan en
asesinatos de lideres locales, sobornos y tréfico de drogas.

No obstante, la seguridad de los observadores estd a cargo del Gobierno
colombiano que cuenta con un fuerte dispositivo policial desplegado en los
campamentos y con las patrullas organizadas para garantizar la realizacién de la
mision de Naciones Unidas. ®
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Observadores esparioles en ruta hacia zonas rurales del pais.

de octubre en Colombia, en el que el
pueblo no ratificé el Acuerdo de Paz,
el Consejo de Seguridad de Naciones
Unidas aprobé la verificacién de la
implantacion del protocolo de alto el
fuego. Esta decisién implic6 la au-
torizacion para el despliegue de 68
observadores adicionales necesarios
para ello, entre los que se encuentran
14 militares espafioles

También colaboran organizacio-
nes internacionales que la ONU tiene
desplegadas en el pais, algunas de
ellas llevan afios trabajando sobre el
terreno como el proyecto de coope-
racion para fortalecer la lucha contra
la corrupcidn; el de la erradicacion
de la mutilacion genital femenina; el
de la aplicacion de un desarrollo sos-
tenido en transportes; el de la pro-
teccion de nifios y de mujeres ante el
maltrato o el de ordenamiento terri-
torial por citar algunos.

Para el coronel espafiol Alejandro
Rubiella Romahach, “con su colabo-
racion y apoyo a la misién, mediante
la participacion de observadores es-
pafioles, nuestro pafs manifiesta su
compromiso para el establecimiento
de una paz duradera que sentard las
bases para un progreso estable y el
desarrollo de la sociedad colombia-
na” y aflade que “la participacién de
miembros de nuestras Fuerzas Arma-
das se hace con el convencimiento
de que un mundo mds estable y se-
guro se traduce en una Espafia mds
segura”.
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Espaiia, cuenta con una dilatada
experiencia en numerosas misiones
tanto de ONU como operaciones
OTAN. En este tipo de misiones de
Naciones Unidas en las que la ma-
yoria de paises participantes no per-
tenecen a organizaciones estables
como la OTAN, los espaifioles, se-
gun el citado coronel, “aportamos
nuestra experiencia en misiones y
cuarteles generales multinacionales,
especialmente en el campo de la or-
ganizacién y desenvolvimiento de
los mismos. Ademas, la acreditada

Desplazamiento por rio.

formacién de nuestro personal, su
integridad, su resiliencia y sus varia-
das experiencias internacionales les
hacen ser muy valorados dentro de la
organizacion”.

En opinién del reperesentante es-
pafiol, “la seguridad de Espafia va
mds alld de sus fronteras y empieza
en paises donde se genera inestabili-
dad. Con la contribucién de nuestras
Fuerzas Armadas a las operaciones
internacionales, y mds concretamen-
te a esta Misidn politica de la ONU
para restablecer la paz en Colombia,
Espafia estd participando activa-
mente en mejorar la seguridad en el
mundo y, por ende, la suya propia.
Formar parte de esta misién también
contribuye a promover la imagen de
las Fuerzas Armadas ante la opinién
publica nacional e internacional y
proporciona credibilidad a Espaia,
demostrando su compromiso con la
estabilidad internacional, haciendo
de las Fuerzas Armadas una herra-
mienta de la politica exterior, y mos-
trar el compromiso del Estado Espa-
ol con Naciones Unidades”.

De momento tienen por delante
una interesante misién para demos-
trar su know how, su capacidad de
trabajo, de empatizar con la pobla-
cién y su profesionalidad que hacen
que nuestras Fuerzas Armadas estén
entre las mejores del mundo.

s |
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90 afios de la Biblioteca
GCentral del Ejército del Aire

19 de abril de 2017 se cumplie-
Eron 90 afios de la creacién de la

Biblioteca Central del Ejército
del Aire (BCEA). Su creacion prece-
de a la del Ejército del Aire (EA), cu-
yo 75 aniversario se celebré en 2014,
sélo seis aflos posterior al inicio de
la Aviacién espafiola, cuyo centena-
rio tuvo lugar en 2011. Tan veterana
institucion bien merece una resefia en
esta Revista que resalte el valor histé-
rico y cultural de este organismo, que
a lo largo de casi un siglo de existen-
cia ha contribuido y sigue haciéndolo
a la difusion de las publicaciones de
interés aerondutico nacional e interna-
cional, dentro del Instituto de Historia
y Cultura Aeronduticas (IHCA) al que
pertenece.

A continuacién se expone un reco-
rrido por la historia de la Biblioteca
desde su creacién, pasando por sus
distintas denominaciones y dependen-
cias, hasta su situacion en la actuali-
dad.

Sus inicios se remontan a marzo de
1927, cuando se reorganizé la Biblio-
teca del Aerédromo de Cuatro Vien-
tos, amplidndola con vistas a crear
una Biblioteca Central de Aerondu-
tica. Un mes después, mediante Real
Decreto de 9 de abril de 1927, se cred
la Biblioteca del Consejo Superior de
Aerondutica, bajo la dependencia del
Consejo de Ministros.

Su primera instalacién se ubicé en
el edificio de la Presidencia del Con-
sejo de Ministros, en el paseo de la
Castellana n° 3, ocupando el reducido
espacio de una habitacién con una es-
tanteria. Su primer bibliotecario fue

MiGuUEL DE LAS HERAs GozAaLo
Coronel del Ejército del Aire
Director de la Biblioteca Central

Cuadro 1

DIRECTORES TECNICOS

e Luis de la Cuadra Escrivd de Romani
e Luis Plaza Escudero

® M.? Teresa Munarriz Zorzano

e Lorenzo Ruiz Fidalgo

® M.2 Carmen Lazaro Corthay

e Silvia Solabre Suérez

Luis de la Cuadra Escriva de Romani,
perteneciente al Cuerpo Facultativo
de Archiveros, Bibliotecarios y Ar-
quedlogos, que ejercid el cargo hasta
1966. En el cuadro 1 se presenta la

del 1927 al 13-09-1966

del 19-06-1970 al 20-03-1973
del 19-06-1970 al 20-06-1972
del 18-08-1972 al 06-06-1983
del 08-06-1983 al 11-06-1988
actual (desde el 18-02-2010)

relacion de directores técnicos que ha
tenido la biblioteca a lo largo de su
existencia.

La continua y rdpida evolucién de la
joven y pujante aviacion de entonces

Sala de lectura de la Biblioteca Central en 1943.
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hizo que los escasos fondos de la bi-
blioteca no se circunscribiesen a los
libros editados recientemente, sino
también a los publicados con ante-
rioridad, lo que le doté de un caricter
histérico.

En 1928 ya reunia unos 200 fondos,
entre libros y folletos, de los que 74
eran revistas de temas aeronduticos
y técnicos, una gran parte de ellas de
origen francés, pais donde primero
se desarroll6 la aviacion en Europa.
Gran parte de estos libros y revistas
fueron incorporados a la Biblioteca
gracias al buen hacer del biblioteca-
rio que, ante la falta de recursos eco-
ndémicos, organizé multiples canjes
con otras instituciones aeronduticas
internacionales, de manera que en po-
cos afios se convirtié en un centro de
referencia a nivel nacional en materia
aerondutica.

En 1933 se cred la Direccion Gene-
ral de Aerondautica, adscrita a la Presi-
dencia del Gobierno, y en 1935 pasé a
depender del al Ministerio de la Gue-
rra. Fue entonces cuando la biblioteca
se trasladd a su segundo asentamien-
to, el antiguo palacio de Perales, en
la calle de la Magdalena n°12, actual
emplazamiento de la Filmoteca Nacio-
nal. En 1936, al comienzo de la Guerra
Civil, este edificio se convirtié en un
centro politico militar de la Republica
y la Biblioteca qued6 abandonada.

Finalizada la contienda civil en
1939, el general Kindeldn, entonces
jefe de la Aviacidn, encargd a Luis de
la Cuadra la recuperacion del Archivo
y Biblioteca, tarea ingente por la dis-
persion de los fondos y por haber que-
dado el catdlogo inservible. Ese mismo
afio, con la institucién del Ministerio
del Aire, la Biblioteca y Archivo pa-
saron a depender sucesivamente de la
2% Seccion del Estado Mayor del Aire,
de la Seccion Civil y Tréfico Aéreo de
la Jefatura del Aire y de la Secretaria
General.

Fue ya en 1940 cuando se fundé el
Archivo General del Ministerio del
Aire, a cargo del Cuerpo de Oficinas
Militares, separdandose éste definitiva-
mente de la Biblioteca, que pasé a ser
la Biblioteca Central del Ministerio del
Aire.

En 1942, la Biblioteca Central, que
tan sélo disponia de una mesa para
ocho usuarios en su sala de lecturas,
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Inauguracion de la Biblioteca Central por el
ministro del Aire, general Vigon en 1943.

empezd a cobrar cierta importancia
y sufrié el segundo traslado, esta vez
a un pequefio chalet en la calle de la
Princesa n°19, actual emplazamiento
del Hotel Melia Madrid Princesa, don-
de fue inaugurada por el general Vi-
gbn, a la sazén ministro del Aire, el 28
de abril de 1943. Es en este afio cuan-
do se publicaron las primeras normas
para Bibliotecas del EA, el Reglamen-
to para el Régimen y Servicios de Bi-
bliotecas del Ejército del Aire (EA).

La biblioteca sufrié un nuevo tras-
lado en 1951, por amenaza de ruina
del edificio, emplazdndose en la ter-
cera planta del recién construido Mi-
nisterio del Aire, actual Cuartel Gene-
ral del EA, hasta el final de las obras
en octubre de 1956, cuando se instalo
en su actual emplazamiento, situado
en la primera planta de ese edificio,
en unas salas disefiadas especialmente
para la Biblioteca, pasando a depen-
der de la Secretaria General del Esta-
do Mayor.

A partir de 1962 se nombra a jefes
militares como directores de la Bi-
blioteca. En el cuadro 2 se expone la
relacién completa de los mismos des-
de enero de 1962 hasta abril de 2017.

La Biblioteca se empezd a nutrir de
extensas donaciones de fondos de ma-
teria aerondutica de diversa proceden-
cia: del gobierno de los EE.UU. que
en 1964 doné numerosos libros de
Aviacién Militar y de la Aerondutica,
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y de las bases y aer6dromos que se
fueron cerrando en sucesivas épocas.
Notorio fue el traspaso de ocho mil
volimenes de la extinguida Academia
Militar de Ingenieros Aeronduticos.
Se fueron renovando viejos armarios
y estanterias, los enormes y anticua-
dos ficheros de madera por otros me-
tilicos y normalizados. Eran tiempos
de fichas de papel para cada libro.
Mais tarde, en 1992, se comenzo a au-
tomatizar la Biblioteca y ese catdlogo
manual pasé a ser informatizado de
forma que los usuarios podian realizar
busquedas mucho mads rdpidas en el
ordenador mediante una aplicacion
Notes disefiada a medida.

La O.M. 32/1984 de 25 de mayo
desarrollaba el decreto fundacional
del Servicio Histérico y Cultural del
EA (SHYCEA), en el que se adscribia
la Biblioteca al Centro de Documen-
tacion (CENDO) del Instituto de His-
toria y Cultura Aeronduticas (IHCA)

_—

Sala de lectura de la Biblioteca Central del Cuartel General del Aire en 1964.

Cuadro 2

DIRECTORES DE LA BIBLIOTECA

e Luis Plaza Escudero

e Coronel Ramiro Jofre Jdudenes

e Coronel Alvaro Gil-Delgado Armada

e Coronel Fernando Villalba Rubio

e Coronel Pedro Barrio Martin

e Comandante David Ibafiez Luna

e Coronel Enrique Guaza Kopp

e Coronel Manuel Martinez Rodriguez

e Coronel Leoncio Gémez Reina

e Coronel José Ramén Sénchez Carmona

e Teniente (Inferino) Alfonso Texidor y Nachén

e Coronel Vicente Garcia Dolz

e Capitén (Interino) Alfonso Texidor y Nachén

e Coronel Adolfo Roldan Villén

e Coronel Juan Pino Alda

e Coronel José Garcia Rodriguez

e Coronel Manuel Moure Sénchez

e Coronel Miguel Orgilles Trol

e Coronel Angel Luis Guinaldo Iglesias

e Coronel Miguel Angel de las Heras Gozalo

y le daba el nombre de Biblioteca del
Cuartel General del Aire. Once afos
mads tarde, en 1995 y mediante otra
Orden Ministerial, la Biblioteca pa-
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del 19-06-1970 al 20-03-1973
del 26-01-1962 al 30-03-1964
del 01-12-1965 al 03-07-1966
del 12-07-1966 al 28-01-1967
del 11-02-1967 al 25-01-1973
del 26-01-1973 al 30-06-1973
del 01-07-1973 al 30-04-1984
del 01-05-1984 al 29-05-1985
del 30-05-1985 al 21-03-1986
del 20-06-1988 al 31-12-1991
del 01-01-1992 al 31-01-1992
del 01-02-1992 al 31-03-1995
del 01-04-1995 al 08-08-1996
del 09-08-1996 al 02-08-1998
del 03-08-1998 al 13-09-2005
del 14-09-2005 al 13-10-2008
del 14-10-2008 al 11-12-2009
del 14-12-2009 al 01-04-2010
del 01-04-2010 al 01-04-2014
actual (desde 02-04-2014)

sa a ser 6rgano complementario del
CENDO, restituyéndole su antiguo
nombre: Biblioteca Central del Cuar-
tel General del EA, nombre que se
volvié a modificar en 2015 por el ac-
tual de Biblioteca Central del Ejérci-
to del Aire (BCEA) segtin la IG 10-2
Rev 6, de 13 de abril, de forma que se
unificaba la nomenclatura con respec-
to a las correspondientes del Ejército
de Tierra y de la Armada.

En 2008 se crea la Red de Biblio-
tecas de Defensa (RBD) para reunir
todos los centros bibliotecarios del
Ministerio de Defensa y sus organis-
mos auténomos, con objeto de mejo-
rar la calidad de los servicios biblio-
tecarios mediante la coordinacién y
la cooperacién. A través de esta RBD
se aprueba el Reglamento de Bibliote-
cas de Defensa (Orden DEF/92/2008,
de 23 de enero), y se crea la Subred
de Bibliotecas del Ejército del Aire,
integrada por 45 bibliotecas y salas
de lectura de las unidades, centros y
organismos del EA distribuidos por
la geografia nacional, de la que la Bi-
blioteca Central del EA es cabecera y
desde la que ejerce la direccién técni-
ca asesorando a los centros, realizan-
do visitas técnicas, coordinando, etc.

Desde la RBD se promueve el tra-
bajo cooperativo y en 2008 se cambid
el anterior catdlogo automatizado por
un catdlogo colectivo con el resto de
las principales bibliotecas de Defensa,
llamado BIBLIODEF y que puede ser
consultado en internet en www.biblio-
def.es .
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Sala de lectura de la Biblioteca Central del EA en la actualidad.

En 2012 se presento la Biblioteca
Virtual de Defensa (www.biblioteca-
virtualdefensa.es) en la que figura la
digitalizacién de las obras mds impor-
tantes y valiosas del Patrimonio Cul-
tural de Defensa. La Biblioteca Cen-
tral del EA contribuye con 146 do-
cumentos digitalizados, entre los que
destacan los 80 expedientes OVNI de
los que la Biblioteca es depositaria de
una copia.

En la actualidad la BCEA mantiene
su cardcter de Biblioteca histérica y
de investigacioén al servicio del perso-
nal del Cuartel General del EA, pero
por supuesto también abierta a cual-
quier ciudadano que quiera visitarla
y consultar sus fondos. Tiene un total
de 25.752 ejemplares de monografias,
de los cuales 19.994 son titulos dife-
rentes, y 529 titulos de revistas, de los
cuales en la actualidad se siguen re-
cibiendo 39. El servicio de préstamo
domiciliario de libros, exclusivo para
el personal destinado en el Cuartel,
realiza una media de 40 préstamos al
mes y la biblioteca recibe una media
de 200 usuarios al mes.

Los cometidos de la BCEA son:

¢ Reunir, recopilar, ordenar, proce-
sar y conservar las publicaciones que
se determinen como de “interés ae-
rondutico nacional”, disponiéndolas
mediante el tratamiento bibliografico
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adecuado para ser utilizado por los
investigadores, usuarios del CGEA y
ciudadanos en general.

* Ejercer la direccién técnica de la
red de bibliotecas y centros de lectura
del Ejército del Aire.

En los dltimos tiempos se ha hecho
hincapié en acercar la Biblioteca al
usuario y se ofrecen servicios como
conexion WiFi, la adquisiciéon de no-
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vedades literarias, que son anunciadas
junto con el resto de adquisiciones en
un Boletin de novedades distribuido
por correo electrénico, o una nueva
seccidn seleccidon de comics de avia-
cion. 90 afios mas tarde, la BCEA si-
gue siendo una biblioteca referente en
cuanto a fondos de aerondutica militar
en Espafia, en plena forma para cele-
brar el centenario en el afio 2027. e
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Expositor comics de aviacion en la sala de lecturas de la Biblioteca Central.
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Profesores del Ejército de Tierra en la Escuela Militar de
Paracaidismo “Méndez Parada”™

Teoria Cy[préctica del
1

Jaamcai

smo militar

en la Base Aéerea de Alcantarilla

ANGEL GARCiA GARCiA
Suboficial mayor del Ejército del Aire

Escuela Militar de Paracaidismo “Méndez Parada”

1 23 de enero, con ocasion de
Ela conmemoracién anual de
la efeméride del primer lan-
zamiento paracaidista en la Escue-

la Militar de Paracaidismo “Méndez
Parada”, alld por el afio 1948, tuvo

lugar un acto de homenaje y reco-
nocimiento a los oficiales y subo-
ficiales del Ejército de Tierra que
desarrollan labores docentes en los
distintos cursos de paracaidismo que
se imparten en la escuela. Culmina-

En homenaje y reconocimiento
a la labor docente desarrollada por los

ci6n de un apoyo colaborativo que
se inicié con una orden circular del
21 de septiembre del afio 1963, mo-
mento en el que se produjo el desti-
no del primer oficial, el comandante
legionario Francisco Planas Corsini.

Inauguracion del monumento dedicado a la labor docente los oficiales y subociales del Ejército de Tierra en la EMP.
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A él, le siguieron los capitanes Sam-
poll y Moiiita, y a estos, los tenientes
Coll-defors Valcarcel, Garcia Andrés
y Ocaia Porras. A ellos les siguieron
otros sesenta y seis. La llegada de
los suboficiales se demoré otra lar-
ga década para la incorporacién en
el afo 1977. El subteniente Lépez
Gamonal, brigada Bartolomé Garcia
y sargento primero Juan de la Cruz
Martos fueron los primeros destina-
dos. A ellos les siguieron otros cua-
renta y nueve (véase la tabla -evolu-
cién plantilla-). Se habfan puesto los
cimientos de lo que, transcurridos
los afios, ha supuesto la presencia de
oficiales y suboficiales paracaidistas
del Ejército de Tierra en uno de los
o6rganos de ensefanza del Ejército
del Aire.!

Fue en ese preciso afio de 1977
cuando se englobd a toda la plantilla
de profesores del Ejército de Tierra
en la recién organizada seccién de
cursos especiales, auxiliado por per-
sonal de tropa del Ejército del Aire.
El comandante ejercia el cargo de
segundo jefe del Grupo de Ensefian-
za, hoy Jefatura de Estudios. Entre
los afios 1981 y 1984, dada la expe-
riencia adquirida por la escuela y a

"Los oficiales que han liderado el grupo de ofi-
ciales y suboficiales del Ejército de Tierra han
sido: comandantes Francisco Javier Planas Cor-
sini, 1963; José Coldefors Valcarcel, 1963; José
Cruz Requejo, 1967; Francisco Martinez Pa-
riente, 1971; José Quesada Gémez, 1972; Luis
Arribas San Vicente, 1973; Miguel Reig Me-
diavilla, 1974; José Lopez Hijos, 1978; Isidro
Guillen Moraga, 1984; Inocencio Poza Pérez,
1986; Francisco Valverde Onate, 1988; Ginés
Fernandez Vicente, 1995; Antonio Matas Bali-
brea, 2001; Ignacio Gamez Castellanos, 2003;
Sebastidn Zaragoza Ruiz, 2007, Luis Vera Fran-
o, 2010 y capitin Antonio Aznar Belmar, 2017.

Copa de vino celebrando el destino en la escuela del primer ofcial del ET.

fin de dedicarlos a labores exclusi-
vamente docentes se adscribié a todo
el grupo a la Jefatura de la Escuela a
través de la seccidn de aplicacion y
coordinacion como érgano de trabajo
del director del centro. En la déca-
da siguiente, 1993, todo el personal
qued6 adscrito a efectos adminis-
trativos de la Brigada Paracaidista
a través del Batallon de Instruccién
Paracaidista sito en la localidad
murciana de Javali Nuevo. El nuevo
siglo trajo dos nuevas reestructura-
ciones en la dependencia orgénica.
En la primera se les destina a la Di-
reccion de Ensefanza, Instruccion,
Adiestramiento y Evaluacién (DIE-
NADE) y en la segunda, apenas un
aflo después, a la Academia de Infan-
teria (ACINF), ambas con sede en la
propia escuela de Alcantarilla.

Si nos retrotraermos a los afios ini-
ciales de la década de los cincuenta,
comprenderemos la necesidad impe-
riosa que tuvo el Ejército de Tierra
para destinar a la escuela de Alcan-
tarilla a un grupo de oficiales, en pri-
mera instancia y posteriormente tam-
bién suboficiales, cuyo propdsito se-
ria apoyar a quienes se desplazaban a
realizar los cursos de paracaidismo,
y, en coordinacién con las unidades
paracaidistas del Ejército de Tierra,
efectuar aquellas propuestas que me-
jor se adaptaban a sus necesidades.

A mediados del mes de octubre del
afo 1953 se fundaba en el seno del
Ejército de Tierra la Primera Ban-
dera Paracaidista con el nombre de
«Roger de Flor», el mismo afio que
la bandera paracaidista del Ejército
del Aire habia cambiado su denomi-

EVOLUCION PLANTILLA
DESIGNACION DE LA UNIDAD CTE. CAP. TTE. SUBTE. | BGD. SGT 1°. | SGT.
1963 1 3
1964 1 3 4
1965 EMP MP 1 3 5
1966 1 3 7
1977 1 3 5 1 2 1
1982 1 3 4 1 2 5 2
1993 EMP MP (dependencia administrativa BRIPAC) 1 7 4 5 1
2001 DIENADE(Alcantarilla) 1 2 2 1 o) 2 1
2003 1 2 2 2 2 1
% ACINF(Alcantarilla) : 1 ; g ;
- 2017 | 1 2 3 2
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nacién por la de escuadrén paracai-
dista. Al afio siguiente, 1954, debe
grabarse con letras maytusculas en
los anales de la historia militar espa-
fola, y en particular en la del Ejérci-
to del Aire y por extension en la de
la escuela de Alcantarilla. Apenas en
poco mds de un lustro de haber ini-
ciado su andadura, la escuela sirvid
de cuna para la formacién de otras
fuerzas militares paracaidistas. Nos
estamos refiriendo al primer curso
de paracaidismo a los alumnos de las
Fuerzas Armadas portuguesas, que
por esos afios ponian en marcha tan-
to su escuela como sus unidades pa-
racaidistas, y al Ejército de Tierra es-
panol que daba inicio a su andadura
en el &mbito del paracaidismo militar
de la mano de la Primera Bandera de
Paracaidistas.

Centrdndonos en lo que a nuestro
interés conviene, indicar que el 11 de
enero del afio 1954 dio inicio el pri-
mer curso para el Ejército de Tierra,
y se prolong6 hasta el 18 de marzo
de ese mismo afo, a penas tres me-
ses después de haberse organizado
la Primera Bandera. Un comandante,
un capitdn, siete tenientes, diecisiete
sargentos y ciento setenta y un mili-
tares de tropa efectuaron su incorpo-
racion y realizaron tanto el recono-
cimiento médico como las pruebas
fisicas; causando baja en las pruebas,
ese mismo dia, un sargento. Al dia
siguiente continuaron el reconoci-
miento y las pruebas fisicas, siendo
dados de baja por insuficiencia en
las segundas, dieciséis cabos y sol-
dados, mas otros seis por motivos
médicos. Ese mismo dia dieron ini-
cio las clases. El dia 23 de febrero
con la presencia del capitdn general
de la Tercera Regién Militar, gober-
nador militar de Murcia, asi como
varios generales y jefes del Ejército
de Tierra, se efectu6 el primer lan-
zamiento del curso. El 18 de marzo
finalizé6 el curso y se realiz6 la en-
trega de titulos. El ministro del Aire
presidi6 el acto, acompafado del ge-
neral gobernador militar de Alican-
te y autoridades civiles invitadas al
evento. El nimero uno de los titulos
entregados a los nuevos paracaidistas
del Ejército de Tierra correspondi6 al
comandante Tomds Pallds Sierra. El
comandante Pallas, fue el designa-

Curso 14° de paracaidismo militar con personal del Ejército de Tierra.

Curso 22° de paracaidismo militar con personal de la fuerzas armadas portuguesas.

do como primer jefe de la Primera
Bandera de Paracaidistas. El colo-
fon a los actos fue la imposicion al
comandante Salas Larrazabal, di-
rector de la escuela, de la cruz del
mérito militar, con distintivo blan-
co. Apenas un par de aflos después
le siguieron la Segunda Bandera
«Roger de Lauria» y, finalmente,
en el afio 1960 la Tercera Bandera
que recibio el nombre de «Ortiz de
Zarate».

Fundada la Primera Bandera, es-
tablecid su acuartelamiento en un
antiguo cuartel de caballerfa, sito
en Alcalda de Henares, el denomi-
nado «cuartel de Lepanto», con
dependencia administrativa del
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Regimiento Covadonga num. 5,
de guarnicién en la misma ciudad
universitaria. La eleccién de Alca-
14 como sede de la primera unidad
paracaidista del Ejército de Tierra
no fue casual dada la proximidad
de la base aérea del mismo nombre,
los paracaidistas de aviacién esta-
ban acantonados en dicho centro,
para asi poder embarcar para rea-
lizar los lanzamientos de instruc-
cién. Andadura que por espacio de
once afios, y que a decir del propio
jefe de la bandera del Ejército del
Aire, comandante Gomez Muifioz,
fueron no solo de «reconocimiento
y respeto», sino también «de mutuo
aprendizaje». ®
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UNA DELEGACION DE EMIRATOS ARABES
UNIDOS VISITA LA BASE AEREA DE ARMILLA

| 3 de marzo, una delega-

cién de la Fuerza Aérea
de Emiratos Arabes Unidos
visito a la Base Aérea de Ar-
millay Ala 78.

El grupo fue recibido por
el jefe de la unidad, coro-
nel Javier Hernandez Antu-
fia, tras lo cual asistié a una
presentacion sobre el Ala
78, basada en los cursos de
piloto de helicéptero que se
imparten dentro de la ense-
flanza de perfeccionamien-
to. A continuacion, se visita-
ron diversas dependencias
de la base aérea.

Durante la visita estuvieron
acompafados en todo mo-
mento por el jefe de estudios,
teniente coronel Luis Alfonso
Toledano Mufioz, y recorrieron
las aulas, secciones de ope-
raciones e instruccion de es-
cuadrones de vuelo y los en-
trenadores de HE.24 y HE.25,
ademas del museo y el grupo
de material, entre otras.

Esta visita obedece al in-
terés mostrado por la Fuer-
za Aérea de Emiratos Ara-
bes Unidos por enviar

alumnos a formarse en la
base granadina.

HOTICIARIO

f EL ACUARTELAMIENTO AEREO DE A
SIERRA ESPUNA RECIBE LA VISITA DEL
GENERAL JEFE DEL SISTEMA DE MANDO
Y CONTROL DEL EJERCITO DEL AIRE

| Acar. Aéreo de Sierra Espuna y Escuadrén de Vigilancia

Aérea n° 13 (EVA n° 13) recibié el 7 de marzo, por prime-
ra vez, al general de brigada Rafael Garcia Hernandez, co-
mo jefe del Sistema de Mando y Control del Ejército del Ai-
re (SMC), tras hacerse cargo de esta jefatura el pasado mes
de noviembre.

La visita al Escuadron forma parte de la agenda de visitas
de trabajo que el general jefe del SMC esta llevando a cabo
a todas las unidades bajo su mando. En esta visita, el gene-
ral, acompanado por el suboficial mayor de la JSMC, ma-
nifestd su sincera voluntad de querer conocer el acuartela-
miento, comprobar in situ la situacion real en la que se halla
la unidad, asi como escuchar de primera mano las posibles
inquietudes y vicisitudes que pudiera tener el personal des-
tinado en el Escuadron.

Con este esquema de trabajo, el general Garcia llegé al
acuartelamiento acompafado por el comandante jefe del
EVA n° 13, Juan Carlos Giz Paz. Tras recibir novedades de
la guardia, se procedi6 a realizar una foto conmemorativa
de la visita con todo el personal del Escuadron. A continua-
cion, el comandante impartid un briefing detallando aspec-
tos actuales y futuros de la Unidad, tanto de personal como
de instalaciones y de actividades en las que se halla inmersa
a corto y medio plazo. Posteriormente, el general visité to-
das las instalaciones del acuartelamiento donde recibié los
pormenores de cada una de ellas por el personal militar
especializado destinado en ellas.

Finalmente, y tras firmar el libro de honor de la uni-
dad, el general agradecié el excelente trabajo diario
que ha contribuido a mantener una altisima eficiencia
y un excepcional rendimiento del Sistema de Mando y
Control del Ejército del Aire.

o J

JORNADAS AEROESPACIALES DE ECONOMIA
DE LA DEFENSA DEL EJERCITO DEL AIRE

rganizadas por el Centro

de Guerra Aérea en cola-
boracion con la Direccion de
Asuntos Econémicos del EA,
los dias 7, 8 y 9 de marzo fue-
ron celebradas las “Jornadas
Aeroespaciales de Economia
de la Defensa del Ejército del
Aire”, las cuales, tal y como ha
sido puesto de manifiesto en
el editorial, se centraron en el
estudio de “La Nueva Econo-
mia de la Defensa en un Nue-
vo Orden Mundial”.

La inauguracion de este im-
portante evento fue presi-
dido por la ministra de De-
fensa, Maria Dolores de
Cospedal Garcia, acto al

cual asistieron, al igual que al
de clausura, junto con el gene-
ral director de Asuntos Econo-
micos del Ejército del Aire, Jo-
sé Lorenzo Jimenez Bastida,
el general director de Asun-
tos Econdmicos del Ejérci-
to de Tierra, Antonio Budifio
Carballo, y el general director
de Asuntos Econdémicos de la
Armada, Rogelio Bandin Mos-
teyrin. La ministra de Defensa
posa en la fotografia acom-
pafiada por los tres maximos
responsables de temas eco-
noémicos de nuestras Fuerzas
Armadas.

Igualmente los directores
de Asuntos Econdmicos del

Ejército de Tierra y de la Ar-
mada asistieron a la conferen-
cia pronunciada por el general
Jimenez Bastida con el titulo
”Un andlisis macroecondémico
de los efectos de la inversion
en Defensa Nacional sobre la
base industrial y tecnoldgica

de Espafia”, siguiendo la tra-
dicional amistad, camarade-
ria, estrecha colaboracion y
apoyo mutuo que han carac-
terizado las relaciones entre
las tres Direcciones de Asun-
tos Econdmicos desde hace
muchos afos.
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XIX CURSO DEL DIPLOMA EN ASISTENCIA
A URGENCIAS Y EMERGENCIAS DE LA
UNIVERSAD DE SALAMANCA

ersonal de la UMAAD

MADRID y del servicio
de Cirugia Plastica del Hos-
pital Central De La Defensa,
contribuyeron el 4 de marzo
con la formacion de médicos
y enfermeros en “asistencia
inicial al trauma por explosi-
vos y armas de fuego” co-
rrespondiente al XIX curso
del diploma de especializa-
cién en asistencia inicial a ur-
gencias y emergencias de la

Universidad de Salamanca.

impartiendo la UMAAD Ma-
drid desde el afio 2010.

Esta formacion la lleva

/

\u

IX SEMINARIO BIOLOGICO NBQ

| 9 de marzo, la UMAER participé en el Seminario Biol6-

gico NBQ organizado por el Regimiento NBQ N°1 de Va-
lencia, que tuvo lugar el acuartelamiento “Daoiz y Velarde”.
A este evento fueron invitados unidades y organismos tanto
civiles como militares que desarrollan su actividad en el &m-
bito de proteccion y asistencia en ambientes Nuclear, Biold-
gico Quimico.

La UMAER designé a un oficial médico para impartir el te-
ma “Aeroevacuacion sanitaria de bajas contaminadas por
agentes biolégico”.

En la conferencia se expuso la experiencia de la UMAER
con este tipo de pacientes, haciendo especial hincapié en
que ademas de enfer,medades hemorragicas, como la infec-
cion por el virus del Ebola, se trasladan pacientes con otras
mas frecuentes, como Malaria o Tuberculosis. Estas enfer-
medades infecciosas son endémicas en muchas zonas en
las que hay contingentes espafoles desplegados o en las
que diferentes unidades de la Armada realizan sus manio-
bras de atraque para repostaje y descanso.

La capacidad demostrada como primer punto de conten-
cion y la experiencia en la aeroevacuacion de pacientes con
enfermedades infectocontagiosas ha permitido a la UMAER,
a la Sanidad Militar y al Ejército del Aire formular protocolos
asistenciales, que optimizan la intervencion sanitaria y que
son un referente tanto a nivel nacional como internacional.
Por otro lado, se destaco la disponibilidad de la UMAER en
la repatriacion (STRATAIRMEDEVAC) desde cualquier zona
de despliegue a territorio nacional.

En este seminario se puso de manifiesto el elevado ni-
vel de competencia de las diferentes unidades y organismos
asistentes, asi como la necesidad de realizar un trabajo con-
junto entre equipos militares y organismos civiles. Siendo
este punto de gran importancia para proporcionar la mejor
calidad asistencial a los pacientes en todos los momentos
de la evacuacion, desde el punto de recogida del herido/pa-
ciente, las primeras intervenciones sanitarias, el tratamiento
durante su evacuacion a territorio nacional, su traslado al
hospital de referencia y el tratamiento definitivo.

LA FUERZA AEREA DE AUSTRIA SE
INTERESA POR EL SOFTWARE DE EF-
2000 DESARROLLADO EN EL CLAEX.

| 14 de marzo una dele-

gacion de la Fuerza Aé-
rea austriaca, encabezada
por el coronel Peter Wessely,
jefe del Mando Logistico (Air
Material Staff), visitd las ins-
talaciones del CLAEX en la
Base Aérea de Torrején. La
visita estuvo presidida por el
general Rubén Garcia Mar-
zal, subdirector de Ingenieria
de aviones de caza del MA-
LOG, y dirigida por el coro-
nel Isaac Crespo Zaragoza,
jefe de la Seccién de Progra-
mas de la Divisién de Planes
del EMA.

El motivo de la visita fue
el de conocer de primera
mano el proceso de integra-
cion digital del misil IRIS-T
en los EF-2000 de Tranche
1, asi como la capacidad de
desarrollo SW y las mejo-
ras introducidas en la OFP-
01E y las previstas para la
OFP-02E en la citada plata-
forma. Por ello, tras una ex-
plicacién de los cometidos

..........................

fundamentales del centro a
cargo del coronel Raimun-
do, jefe del CLAEX, se pasé
a explicar el modelo de de-
sarrollo software implanta-
do en el Ejército del Aire pa-
ra el C.16 y se presentaron
las modificaciones incluidas
en la ya certificada OFP-01E
y las previstas para la OFP-
02E. Para terminar se visita-
ron los bancos de C.16 y la
estaciéon de seguimiento de
ensayos en vuelo.

Cabe recordar que Austria
es uno de los paises usua-
rios del sistema EF-2000 y
cuenta en su inventario con
un total de 15 aviones de
Tranche-1 dedicados a De-
fensa Aérea y equipados
con misil IRIS-T. De ahi el
gran interés mostrado por la
integracion digital del misil,
ya que los Eurofighter espa-
floles, con la OFP-01E, son
los Unicos del mundo en te-
ner tal capacidad en la cita-
da tranche.

..........................

EVACUACION AEROMEDICA EN UN FALCON 900

| 26 de marzo La UMAER

realizd una evacuacion
aeromédica (MEDEVAC) en
un Falcon 900 (T-18) del 45
de la F.F.A.A. desde Bamako
a Madrid.

El vuelo despegd de la
Base Aérea de Torrejon
a las 10:00 horas con un
equipo médico completo
y en configuracion de me-
dicalizacién para cuidados
intensivos.

A las 19:30 horas aterriza-
ron en la misma base de To-
rrejon donde el paciente fue
trasladado en ambulancia
hasta el Hospital Central de
la Defensa para recibir tra-
tamiento definitivo.

La misién que el Ejército
espafol desempefia en Ma-
li, estd amparada bajo man-
dato de la UE, es una mision
de instruccion y adiestra-
miento al Ejército maliense.
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CONCEPTO DE EMPLEO DE LAS FUERZAS ARMADAS 2017

| 10 de marzo el Estado

Mayor de la Defensa pre-
sentd el documento en el que
se establecen las bases pa-
ra el Proceso de Planeamien-
to de la Defensa, instrumento
gue permite la consecucion
de las capacidades necesa-
rias para alcanzar los objeti-
vos establecidos en la Politica
de Defensa. Establece el mar-
co para el desarrollo del pla-
neamiento militar con el obje-
to de garantizar unas Fuerzas
Armadas eficaces, expedicio-
narias, flexibles y sostenibles.
Asimismo, también sirve de
referencia para la definicion
del objetivo de fuerza a lar-
go plazo y por lo tanto, para
orientar el disefio de las Fuer-
zas Armadas del futuro.

Por vez primera, este do-
cumento se ha hecho publi-
co sin que sea informacion
clasificada, con la finalidad
de hacer llegar su conteni-
do a toda la sociedad es-
pafiola y fomentar de esta
manera la Cultura de De-
fensa. El Concepto de Em-
pleo de las FAS (CEFAS) en
esencia debe considerarse
como la Estrategia Militar
para el Ciclo de la Defen-
sa durante el periodo 2017-
2024, respondiendo al qué,
cémo, donde y para qué se
emplean las Fuerzas Arma-
das y definiendo las condi-
ciones necesarias para su
empleo operativo. Incluye
en sus siete capitulos al-
gunos de los aspectos re-

lativos al entorno actual y
futuro, los objetivos y las
principales lineas de accién
estratégicas de las FAS, asi
como los elementos esen-
ciales que definen el dise-
fio y la forma de empleo de
la Fuerza Conjunta, reali-
zando un estudio del marco
estratégico militar donde se
encuadran sus acciones,
las pautas previsibles de
evolucién y los posibles es-
cenarios generales de ac-
tuacion.

Frente a la incertidumbre
y a la ambigiedad de los
riesgos y amenazas actua-
les, al final de proceso de
planeamiento que comien-
za con el CEFAS, las Fuer-
zas Armadas seran capaces

de disuadir a aquellos que
vayan en contra de los in-
tereses nacionales y de la
seguridad y bienestar de
nuestros ciudadanos; de
defender y vigilar nuestros
espacios de soberania; de
desplegar nuestras fuerzas
en el exterior con capaci-
dad de integracion en am-
biente multinacional; y de
integrar eficazmente el apo-
yo de las fuerzas militares a
las autoridades civiles, res-
pondiendo adecuadamente
ante cualquier tipo de situa-
cion y estando en condi-
ciones de contribuir en los
ambitos prioritarios de ac-
tuacion reflejados en la Es-
trategia de Seguridad Na-
cional de 2013.

EL EJERCITO DEL AIRE EN ‘PLANEATE 2017’ EN LANZAROTE

| 15 de marzo El Ejército

del Aire ha participado en
la Il Muestra de Salidas Pro-
fesionales ‘Planéate 2017,
promovida por las areas de
Educacion y Juventud del
Cabildo de Lanzarote, con
la colaboracion del Ayunta-
miento de Arrecife y el Go-
bierno de Canarias.

El objetivo es orientar a
los jévenes a que encuen-
tren el itinerario formativo
que mejor se adapte a su
perfil y a su futura relacién
con el mundo laboral.

La inauguracién corrid
a cargo del presidente del
Cabildo de Lanzarote, Pe-
dro San Ginés Gutiérrez, y

/

asistio el jefe del Aerédromo
Militar de Lanzarote, coro-
nel Pedro Alejandro Garcia

Sipols.
Planéate relne toda la
oferta formativa superior

presente en Lanzarote y Ca-
narias, tanto en lo referente
a las Ensefianzas Profesio-
nales como a los Ciclos de
Grado Medio y Superior e
informacion sobre los Gra-

dos Universitarios. Con ella
se pretende, no sélo dar in-
formacion académica, si-
no ademas transmitir cuales
son las salidas profesiona-
les que promueve cada en-
sefianza.

La Muestra cuenta con un
espacio destinado a la infor-
macion sobre Fuerzas Arma-
das, en el que el Aerédromo
Militar de Lanzarote ha ins-
talado un stand como repre-
sentante del Ejercito del Aire
en laisla.

Planéate es una apuesta
firme para que los jévenes
comiencen a planificar su fu-
turo formativo teniendo en
cuenta aspectos laborales.
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a ) EL COMISARIO EUROPEO DE AYUDA
HUMANITARIA VISITA LAS INSTALACIONES DE
LA AGENCIA ESPANOLA DE COOPERACION
INTERNACIONAL PARA EL DESARROLLO

EN LA BASE AEREA DE TORREJON

6° SA[.éN INTERNACIONAL DE
TECNOLOGIAS DE SEGURIDAD NACIONAL

La UMAER (Unidad Médica de Aeroevacuacion), junto
con otras unidades del Ejército del Aire particip6 en el
6° Saldn Internacional de Tecnologias de Seguridad Nacio-
nal (HOMSEC), que tuvo lugar en Madrid entre los dias 14
y 16 de marzo.

Diversas personalidades que acudieron a visitar esta fe-
ria como el ministro de Interior Juan Ignacio Zoido Alvarez,
o el entonces jefe de Estado Mayor del Aire, general del Aire
Francisco Javier Garcia Arnaiz, entre otras autoridades, asi
como numeroso publico civil y militar.

Las capacidades de MEDEVAC que en dicho salon se ex-
pusieron consistieron en una camilla LSTAT (Live Support for
Trauma And Transport), que integra todo lo necesario para
prestar asistencia a un enfermo critico, camilla OTAN con
dispositivo SMEED, donde se pueden acoplar distintos apa-
ratos de electromedicina para asistir a un paciente critico y
una camara de aislamiento NH 96 para transporte de pa-
cientes con enfermedades infectocontagiosas, todo sobre
paneles Arinc para trasporte en diversas aeronaves del Ejér-
cito del Aire como son el C130, Casa 295, o el Airbus 400M.

En todos estos dispositivos se puede transportar a una
persona con patologias de diversa consideracion y sean
cuelas sean los cuidados que cada herido o enfermo requie-
ra. Eso puede hacerse desde cualquier parte del mundo a
territorio nacional, donde el paciente recibiria el tratamien-
to definitivo.

Dicho stand del Ejército del Aire, cred gran afluencia de vi-
sitantes a los cuales se les dio correspondiente explicacion
sobre los cometidos de la Unidad asi como de sus equipos
por el personal alli comisionado, poniendo de manifiesto el
alto nivel de competencia y de cualificacion de las unidades
operativas sanitarias del Ejército del Aire.

| 17 de marzo el gene-

ral de brigada Francisco
Gonzélez-Espresati ~ Amian
recibié al comisario europeo
de Ayuda Humanitaria y Ges-
tién de Crisis Christos Styla-
nides, que acompafado por
el secretario de Estado de
Cooperacion  Internacional
Fernando Garcia Casas, rea-
lizaron una visita a las ins-
talaciones que la Agencia
Espariola de Cooperacién In-
ternacional para el Desarrollo
(AECID) tiene en la Base Aé-
rea de Torrejon.

Dichas instalaciones se
encuentran en un hangar de
la base cedido a AECID, en
el que se almacena todo el
material para la accion hu-

manitaria que se proporcio-
nara para atender, por parte
del Equipo Técnico Espa-
fol de Ayuda y Repuesta en
Emergencias (START), crisis
surgidas de conflictos o con
ocasion de desastres natu-
rales.

Durante la visita se expu-
so sobre el terreno parte del
material entre el que figuraba
un pequefo hospital de cam-
pafa y una potabilizadora de
agua.

START estara compuesto
por 48 personas, en su ma-
yoria procedente de la sa-
nidad publica espafiola for-
mado para intervenir en
situaciones de crisis huma-
nitarias.

| 22 de marzo, una de-
legacion de la Fuerza

Aérea de México, acom-
pafada por personal de la
empresa INDRA, realizé una
visita al Grupo Central de
Mando y Control. El objetivo
de la visita era dar a cono-
cer a los componentes de la
delegacion las capacidades
de la Unidad y la organiza-
cién del Sistema de Mando
y Control del Mando Aéreo
de Combate.

La delegacion fue recibida
por el jefe del GRUCEMAC,
el coronel Pedro V. Ramos
Dominguez, a quien acompa-
flaban los jefes de los Escua-
drones, el jefe del Destaca-

mento de Artilleria Antiaérea
y el suboficial mayor de la
Unidad.

Tras una presentacion so-
bre la historia, organizacién y
medios del Sistema de Man-
do y Control y sobre la mi-
sién y capacidades del GRU-
CEMAC, la delegacion visitd
las zonas operativa y técnica
de la Unidad, donde recibio
explicaciones detalladas so-
bre el trabajo que se realiza
en cada una de ellas.
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| entonces general jefe de

Estado Mayor del Aire, ge-
neral del aire Francisco Ja-
vier Garcia Arndiz y el direc-
tor de la Fundacién Rafael
del Pino, Vicente J. Montes
Gan, firmaron el 24 de marzo
el “convenio entre el Ministe-
rio de Defensa y la Fundacion
Rafael del Pino para la cola-
boracion en la realizacion de
actividades docentes y divul-
gativas en el ambito del lide-
razgo”. El acto ha tenido lu-
gar en el saléon de ministros
del CGEA con la presencia
del GUMAPER, teniente gene-
ral José Pedro Abad Gimeno
y una representacién del Gru-
po Impulsor del Liderazgo del
Ejército del Aire, que han de-
sarrollado los trabajos para la
firma del convenio.

La firma de este convenio
con una de las instituciones
de referencia en Espafa en
\o
N

esta materia, supone un im-
pulso notable al programa
de actuaciones en el &mbi-
to del liderazgo desde la pu-
blicacion de la 1G-004 sobre
liderazgo y valores. La cola-
boracion al amparo de este
convenio se concretara con
la realizacion de cursos so-
bre liderazgo por parte de
personal del EA, que seran
impartidos por la Fundacién
Rafael del Pino. La elabora-
cion de los correspondientes
programas ha sido coordina-
da por el Ejército del Aire con
la Fundacion, para conseguir
que se ajusten al maximo po-
sible a los requerimientos del
Ejército del Aire. En linea con
el espiritu del programa de
liderazgo del EA, se persi-
gue el desarrollo del lideraz-
go personal de los partici-
pantes en todos los niveles
de la organizacion.

FIRMA CONVENIO ENTRE EL MINISTERIO DE DEFENSA Y LA FUNDACION RAFAEL
DEL PINO EN MATERIA DE FORMACION EN EL AMBITO DEL LIDERAZGO

2\

VISITA DE LOS CABALLEROS/DAMAS
ALUMNOS CADETES ARTILLEROS DE
LA ACADEMIA GENERAL MILITAR

| 17 de marzo, los alfé-
reces damas/caballeros
alumnas/os del 42 curso (arti-
lleria) de la Academia General
Militar (Zaragoza) han visitado
el Grupo Norte de Mando y
Control (GRUNOMAC),
Después de la bienvenida
al grupo de alumnos y profe-
sores por parte del jefe de la
unidad, coronel Jorge Serra
Uribe, han recibido una con-
ferencia sobre la organiza-
cién y capacidades del Sis-
tema de Mando y Control del
Ejército del Aire y de la Uni-
dad, asi como una conferen-
cia a cargo del Destacamen-
to de Artilleria Antiaérea del
Ejército de Tierra ubicado en
esta UCO sobre las funcio-
nes que realiza dicho Desta-
camento de enlace.
Finalizada las conferen-
cias visitaron las depen-

dencias de comunicacio-
nes, seccion de informatica,
destacamento de artilleria
antiaérea y sala de operacio-
nes, donde han podido co-
nocer las diferentes areas de
trabajo que realiza el perso-
nal del Grupo, en su mision
permanente de vigilancia y
control del espacio aéreo
de responsabilidad e interés
nacional, asi como conocer
con mayor profundidad los
cometidos y medios del ci-
tado destacamento de arti-
lleria antiaérea.

Este tipo de visitas se de-
sarrolla con motivo de las
colaboraciones que se lle-
van a cabo en las Fuerzas
Armadas para el conoci-
miento de los alumnos so-
bre el tipo de las activida-
des que pueden desarrollar
en un futuro cercano.
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EXPOSICION DEI. ALA 49 SOBRE LA OPERACION SOPHIA

lmagenes de lan=

"Operacion Sophla
31 marzo - 29 abril

El compromiso
con la tragedia humana
en el Mediterraneo

| 31 de marzo se inaugu-

r6 en el Centro Historico y
Cultural Militar de Baleares, si-
tuado en el centro de la ciudad
de Palma de Mallorca, una ex-
posicién organizada por el Ala
49y titulada “Ala 49, Imagenes
de la Operacion Sophia”.

El objetivo de esta exposi-
cion es dar a conocer la parti-
cipacion del Ala 49 y del Ejérci-
to del Aire tanto a la sociedad
mallorquina como a numero-
sos turistas que transitan por
el centro de Palma y que se
puedan sentir interesados por
la misién Sophia, bautizada
originalmente como European
Union Naval Forces in the Me-
diterranean (EUNAVFORMED)
y que tiene como fin la lucha
contra el tréfico ilicito de mi-
grantes.

La exposicién consiste fun-
damentalmente en un itine-
rario grafico, compuesto por
grandes murales fotogréficos,
paneles explicativos y un vi-
deo que junto al material uti-
lizado en las misiones del Ala
49, como balsas y kits de su-
pervivencia 0 maniquis varios,
con diversas uniformidades
por ejemplo, se ajustan per-
fectamente a la maxima de
que “vale mas unaimagen que
mil palabras” y permite a los
visitantes que, aunque sean
nedfitos en la materia o hayan
desembarcado en el Centro de
Exposicion sin conocimientos
previos, puedan hacerse una
idea de la importante labor del
Ejército del Aire y de la magni-
tud de la tragedia de las migra-
ciones del Mediterraneo Cen-
tral.

La mayoria de estas image-
nes fueron tomadas por miem-
bros del 801 Escuadron du-

rante su participacion en la
mision, a finales del afo pasa-
do y acercan lo que ellos ven,
su trabajo de patrulla de las
aguas frente a las costas de
Libia, reflejan la identificacién
realizada mediante fotografias
de sospechosos traficantes o
de migrantes entre otros, to-
madas en vuelo a menos de
150 metros de altura y dejan
entrever las méas de doscientas
vidas salvadas, mediante diez
lanzamientos de balsas de su-
pervivencia en vuelo, en un pe-
riodo de menos de dos meses.

Con el propdsito de que el
publico interesado en la ma-
teria pudiese profundizar mas
en el conocimiento de la mi-
sion, el dia seis de abril, fue
impartida por parte de uno de
los comandantes que participd
en los meses de agosto y sep-
tiembre como jefe de Mision
del Ala 49 en la Operacion So-
phia, una conferencia, abier-
ta a todo el mundo y presidida
por el comandante general de
Baleares.

Esta exposicién podria con-
vertirse en itinerante en dife-
rentes centros de la isla debido
a la gran acogida que ha teni-
do, unas cinco mil visitas en un
mes.

Este tipo de exposiciones
sirven para que la sociedad en
su conjunto pueda valorar la
labor de las Fuerzas Armadas
en su justa medida, propor-
cionandoles una informacion
de primera mano, no sesgada,
de la que nuestro personal se
siente orgulloso.

Comandante Juan Ma-
nuel Chomon Peréz

Sargento Manuel Cdceres
Martin (fotografias)
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Aire de Historia

Juan F. Espeso CARRASCO
Sargento 1° del Ejército del Aire

Fotografias: cabo 1° José M. Sanchez Canalejo

ire de Historia no es una ex-
posicién que abre sus puertas,
ire de Historia es una expo-

sicion que abre el alma de un casti-
llo para que se conozca su historia y
abre el alma de un archivo histdrico
ofreciendo una muestra de su extraor-
dinaria coleccién de fondos documen-
tales para puedan ser conocidos, no
s6lo por el personal interesado en la
investigacion, sino por el piblico en
general.

El acto inaugural de la exposicion
tuvo lugar el pasado 24 de marzo pre-
sidido por el entonces JEMA, el ge-
neral del aire Francisco Javier Garcia
Arnaiz, acompafiado de numerosas
autoridades militares y civiles, entre
las que se encontraba el alcalde de la
localidad, José Jover y la subdirectora
general de Publicaciones y Patrimo-
nio Cultural del Ministerio de Defen-
sa, Margarita Garcia Moreno.

Momento de la visita a la exposicion.
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La moneda del alma se pierde si no se da.
ANTONIO MACHADO

El general del aire Francisco Javier Garcia Arnaiz .

En este acto se procedid, ademas, al
descubrimiento de la placa que inaugu-
raba el monumento al Mirage F-1 que,

1g7D

posicionado en los jardines del emble-
madtico castillo desde el pasado mes de
febrero, confiere al recinto su identi-
dad aerondutica como sede del Archivo
Historico del Ejército del Aire. En el
interior, esta exposicion aporta una do-
ble renovacién conceptual a la hora de
mostrar una fortaleza con una atrayente
historia propia y, ademads, su papel de
custodio del vasto legado histérico de
nuestra aerondutica.

Por un lado entre, las columnas re-
nacentistas del patio, se cuenta a los vi-
sitantes, en un lenguaje dirigido sobre
todo a los mds jovenes, el relato ilustra-
do de sus hitos y transformaciones a lo
largo del extenso periodo que comienza
a finales del siglo XV y finaliza con la
adquisicion del castillo por el Ejército
del Aire.

En sus diez paneles ilustrados el cas-
tillo nos cuenta su historia, que arranca
con la leyenda sobre su construccién,
que, como en toda leyenda, se intuye
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un poso de verdad, continua con su des-
truccién por los comuneros y posterior
reconstruccién, su funcién de aloja-
miento para el melancélico Fernando
VI y de prision para el controvertido
Manuel de Godoy, pero también su uso
como colegio o como hospital de san-
gre durante el conflicto civil son intere-
santes acontecimientos que, expuestos
en imaginativas acuarelas, fotografias y
documentos contribuyen a que el casti-
1lo nos cuente su historia.

Finalizado el recorrido por el patio,
la exposicién contintia en la primera
planta, con la misma vocacion didac-
tica aunque la temdtica varfa por com-
pleto. Siguiendo la galeria que rodea
el patio central, el visitante realiza un
viaje en el tiempo, mientras se sumerge,
cada cual en la medida que le marque
la curiosidad, en la historia de nuestra
aerondutica a través de las fotografias,
acompafiadas por las microhistorias que
le adentran en su quintaesencia. El rela-
to se inicia a principios del siglo XX o
incluso antes, con la pretension de dar
a conocer nuestra historia en un fugaz
sobrevuelo, tal y como era el deseo del
principal valedor de esta iniciativa, el
general de brigada Santos Senra, Direc-
tor del Instituto de Historia y Cultura
Aerondautica.

El suefio de volar, punto de parti-
da de este recorrido, despierta al albor
de los primeros globos aerostdticos y
primeros disefios de aeroplanos que
pronto se enfrentardn a serios desafios,

Vista aérea general.

como la campaiia de Africa o, mas tar-
de, a la guerra civil. Inventos como el
Autogiro, la llegada de los primeros
reactores, los primeros paracaidistas,
la era supersdnica, el ingreso en la
OTAN vy otros muchos hechos destaca-
bles tienen su representacion a lo largo
de las galerfas.

Cabe resaltar que, también los per-
sonajes mds influyentes en nuestra
historia tienen su lugar destacado, al
igual que los objetos y documentos que
acompaiian la exposicién como las ré-
plicas de la bomba Carbonit, la miti-
ca “chichonera” o el misil Sidewinder
-el primero integrado en un caza espa-
fiol-, y también llamativos documen-
tos como las causa judiciales seguidas

contra personal que sirvid en las filas
republicanas o documentacién sobre
internamientos en territorio nacional de
tripulaciones y aeronaves extranjeras
durante la IT Guerra Mundial. Pero so-
bre todo destaca la representacion de
la década gloriosa de nuestra aviacion,
alejada en el tiempo, pero recordada
en un gran mural con detalles sobre los
cinco grandes vuelos acompafados de
instantdneas tomadas en muchos de los
lugares y momentos vividos.

Parafraseando a Machado, Aire de
Historia pretende compartir su esencia
y su alma, para conservarla y que se
convierta en objeto de conocimiento, de
estudio y de curiosidad, para poder asi
pervivir en el tiempo ©

Las principales autoridades militares y civiles que asistieron al acto.
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Hace 100 afios

Nacimiento
Plencia 15 mayo 1917
I_Iijo de Dona Juana Cristina

Arriaga Echevarria y del capi-
tan de la Marina Mercante D. To-
mas Ageo Ormaechea, en esta be-
lla localidad de la costa vizcaina, ha
nacido un nifio que recibira el nom-
bre de Jesus

Nota de El Vigia: Terminado el
Bachiller y preparando el ingreso
en la Armada, el levantamiento mi-
litar le sorprendid en “zona roja” de
la que, en unién de su primo Ra-
mon, quien muri6 en el intento, se
pudo fugar. Presentado en la co-
mandancia Militar se incorpora vo-
luntario al Tercio de Requetés Santa
Gadea (Burgos).

“El almirante”, como a partir de
entonces fue apodado por sus com-
paferos, fue llamado a Aviacion en
enero del 37. Tras su paso por las
Escuelas de Badajoz y Jerez de la
Frontera, obtuvo el titulo de pilo-
to de avion de guerra. En los cin-
co meses que durd su instruccion,
habia realizado 917 vuelos con un
total de 95 horas. Ascendido a al-
férez provisional, fue destinado al
4-G-28, el segundo Grupo espafiol
de bombardeo “veloz” — a decir de
los italianos— puesto que sus Sa-
voia 79, alcanzaban los 450 Km/h
de maxima. Mandaba dicho grupo
el tan popular comandante Luis Na-
varra Garnica y luego Alfonso Ca-
rrillo, a cuyas ordenes, participa en
numerosos servicios; fue en uno de
ellos, volando de “segundo” con el
teniente Fernando Rein Loring, —el
de los dos vuelos a Filipinas— cuan-
do hubo de pasar por un trance es-

peluznante, como lo califico este, a
quien dejamos que nos lo relate:

Fue en Segorbe el 18 de julio de
1938. Una rdfaga de ametrallado-
ra antiaérea alcanzo el ala izquier-
da de nuestro avion, el 28-40; lle-
vabamos 1.200 litros de gasolina a
bordo. Se incendid y tuve que ate-
rrizar sin pérdida de tiempo entre
las dos lineas, sin lesionarnos nin-
guno de los cinco tripulantes. Lue-
go, hubimos de
hacer doce in-
terminables ki-
[6metros a pie,
para ponernos |
a salvo de los
rojos que ha-
bian visto caer
el aparato a
tierra envuelto
en llamas.

El general
Martin - Monto-
ya Garnica, a
sus 101 felices
afos, sabiendo
que iba a es-
cribir sobre su
amigo Ageo “El
almirante”, la |
semana pasa-
da me conto:

Como yo es-
taba en Roma
para recoger aviones, al regreso,
me pusieron al tanto de la “aven-
tura” de Fernando que, en mi au-
sencia, recurrio a Jesus Ageo pa-
ra hacer ese servicio en el 28-40
que tantas veces juntos habiamos
volado; la cosa es, que después
del morron y antes de que explota-
ra, todos salieron corriendo,ddndo-
se cuenta el piloto, pasado un rato,

Cronologia de la
Aviacion Militar

Fspancla

“CANARIO” AzAOLA
Miembro del IHCA

que su “segundo” llevaba el para-
caidas puesto “como si tal cosa”
iQué tio!

Los servicios, que todos los
bombarderos recuerdan con gus-
to, fueron los de abastecimiento
de pan al casco urbano de Madrid;
“bombardeos” que refleja la hoja de
servicios de Ageo, del 3 al 8 de oc-
tubre.

Alcanzada la paz, de Mérida
vuela a Ba-
rajas  para
participar en
el desfile so-
bre Valencia,
en la parada,
que en Ba-
rajas reunio
449 aviones
y en el poste-
rior desfile de
la Victoria en
Madrid.

El prime-
y 0 de agos-
to, ascien-
de a teniente
provisional y
es destina-
do a los Sa-
voias de Se-
villa; hace el
curso de Tri-
pulante, en la
Escuela de Observadores de Méala-
ga, obteniendo la estrella de cinco
puntas para anadir a las hélices de
sus alas (Rokiski).

Miembro de la 12 Promocion de
la Academia de Aviacion, tras su
formacion en Leon, alcanzo el em-
pleo de teniente profesional del Ar-
ma de Aviacion siendo destinado
como profesor de vuelo a la Escue-

la Elemental n° 1y de Transforma-
cion del G° Sur.

En 1942, una afeccion pulmonar
hizo mella en la salud de aquel chi-
carron del norte; acogido a reem-
plazo por enfermo, fija su residen-
cia en Plencia; al afo siguiente, el
Tribunal Médico le declard Util pa-
ra el servicio, aunque no apto para
el vuelo, pasando a pertenecer a la
Escala de Tierra del Arma Aviacion.
Destinado a la Mayoria del Grupo
de Escuelas de Levante, fue nom-
brado juez permanente del aero-
dromo de San Javier y teniente se-
cretario del Sector Aéreo.

En 1944, en la iglesia de Santo
Domingo, de Sanlucar de Barrame-
da (Cadiz), el “almirante” contraia
matrimonio con la encantadora y
guapa sanluquefia M2 de los Ange-
les Bustillo Delgado, quien le daria
seis hijos. Finalizando el afio, se in-
corporaba como profesor a la AGA,
donde impartiendo diversas asig-
naturas cumplié casi cuatro afios,
ascendiendo en ese periodo a ca-
pitan.

En julio de 1951 es destinado en
comision a la Escuela de Polimoto-
res de Jerez, aclarando en su hoja
de servicios que, si desde 1949 ha-
bia venido realizando vuelos, lo fue-
ron por orden superior, ya que aun-
que perteneciente a la Escala ST,
conserva su titulo de piloto, y esas
horas servian de entrenamiento. Al
afo siguiente hace el curso de apti-
tud para el ascenso pasando luego
a Mayoria y Jefatura de Servicios
de la Base Aérea de Jerez. Luego,
con licencia para seis meses mar-
cha a Inglaterra y en 1953 ascien-
de a comandante de ST. Hasta que
el 31 marzo el correspondiente Tri-
bunal dictamina que una vez desa-
parecidas las causas que motivaron
la baja en el Servicio de Vuelo, se
reintegra nuevamente a dicha es-
cala incorporandose a la Base de
Tablada y tras cinco meses de co-
mision en EEUU vuelve a la Escuela
de Polimotores de Jerez como jefe
del Escuadron de Material, hace el
curso de Vuelo Sin Visibilidad y to-
ma el mando del primer Escuadron
de Vuelo. Dispuesto a completar su
formacion, consigue la diplomatu-
ra de Estado Mayor con la 162 Pro-
mocion.

En 1961 asciende a teniente co-
ronel; posee inglés y marcha a los
Estados Unidos para el curso de
Mando y Estado Mayor.
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En enero de 1962, con la incor-
poracion de los tan fiables Douglas
C-47, empezaba a modernizarse la
Escuela de Jerez, cuya instruccion
hasta entonces habia recaido en los
anticuados Junkers 52. La satisfac-
cion de profesores y alumnos era
evidente, pero como ya presagiara
el pionero Otto Lilienthal en los ini-
cios heroicos de la aviacion, la ca-
rrera del aviador es un riesgo, que
muchas veces —hoy la mayoria— se
salva; pero no ocurrio ésto la tarde
del 10 de abril de 1962, cuando el
T.3-26 indicativo 77-76 parti6 para
un vuelo de instruccion; lo pilota-
ban el comandante Carlos Romero
Briasco y el capitan Miguel Angel
Sebares, figurando como tripulan-
tes el teniente coronel Jesus Ageo,
el capitan Alberto Garcia Gonzdlez,
ademds de los sargentos Manuel
Parra (mecanico), Rodolfo Coca (ra-
dio) y cuatro cabos. Las précticas
a llevar a cabo eran simulaciones
de pérdida con el tren sacado; en
ello estaban cuando el avién entro
en barrena incontrolada, cayendo al
rio Guadalquivir frente a la locali-
dad de Trebujena. Lamentablemen-
te, nadie se salvo.

¢Pero, qué hacia nuestro prota-
gonista en aquel avion?

Su aficion al vuelo —que tan bien
se le daba—y que su salud, duran-
te una buena temporada, le impi-
di6 hacerlo.

La novedad del material, —su Es-
cuela era la primera que en Espa-
fia lo empleaba en la ensefianza—
... Enfin, sin duda pensd, que algo
aprenderia.

“El Almirante” contaba con
2.762 horas de vuelo; en el aspec-
to espiritual, era Hermano Mayor
de la Cofradia Hermandad de Lore-
to de Jerez y quienes lo conocieron
son unanimes al referirse a él como
“una buenisima persona”.

Hace 85 afios

Cadiz 19 mayo 1932

qegﬁn hemos podido saber,
kJa las tres y media de la ma-
drugada, con la audaz utilizacion
de una galeria subterranea, se ha
dado a la fuga del Penal de Puer-
to de Santa Maria el célebre meca-
nico Pablo Rada y otros veinticinco
reclusos.

Hace 80 afios

Derribado

Bilbao 26 mayo 1937

Yegun nos informan de Sopelana, esta mafiana, haciendo uso de
W..Jhuertas y campos, ha aterrizado forzosamente con el tren metido, un
pequefio bimotor del tipo Airspeed “Envoy”; el cual, aunque ha resultado
dafiado, no se han registrado victimas de gravedad.

Trasladados al lugar, muy cercano a la costa, hemos podido saber que
el avion, matriculado F-APPQ, pertenece a la compafiia francesa Air Pi-
renées, la cual presta servicio al Gobierno de Euskadi. Hoy, con Leopold
Galy a los mandos y cinco pasajeros, cuatro varones y una mujer, cubria
la linea Bayona-Biarritz-Bilbao, cuando ha sido atacado por cazas alema-
nes del aerédromo de Vitoria, que le produjeron varios impactos; milagro-
samente, tan solo se ha de lamentar una herida no grave en la cabeza del
piloto y la fractura de clavicula de la sefiora, producida en el aterrizaje.

Nota de El Vigia: Dos dias des-
pueés, el diario ABC incluia el chiste
que reproducimos. Un soldado le co-
menta a un compariero:

— jHa volado Rada...! A lo que el
otro responde:

—iY ha caido en barrena la sefio-
rita Kent...!

Victoria Kent era a la sazon direc-
tora general de Prisiones.

Hace 80 anos

Desgracia

Logrofio 20 mayo 1937

N ran consternacion ha cau-

T sado el accidente ocurrido es-
ta mafiana en uno de los pabello-
nes del aerodromo de Agoncillo.

Declarado un incendio casual, a
sofocarlo acudieron los bomberos
de esta ciudad con su jefe, el ar-
quitecto Andrés Ceballos Fernan-
dez de Cordoba y el suplente Fer-
min Alamo Ferrer. Cuando el fuego
ya se habia dominado y los referi-
dos técnicos, tras una inspeccion
inicial se disponian a salir del pa-
bellén, vencio una viga de hierro y
en la rapida e inadvertida caida, al-
canzo a varias personas de las que
alli se hallaban. Los citados arqui-
tectos recibieron tan de lleno el
golpe que fallecieron instantanea-
mente; el sargento Marcial Santa
Maria herido de gravedad moria
poco después y otros lesionados

de diversa consideracion, todos de
Aviacion, parecen hallarse fuera de
peligro.

Hace 80 anos

Zaragoza 22 mayo 1937

]‘11 Heraldo de Aragon se re-
dfiere hoy al misterio que des-
pertd la muerte, el pasado 5 de
marzo, del famoso aviador civil Ra-
mon Torres (Trofeo Harmon 1934),
a quien, en misién de guerra al ser-
vicio de la Republica, acompafaba
el teniente de navio Daniel Araoz y
tres tripulantes.

Conocida la desconfianza del
mando de la aviacion repUblicana
hacia algunos aviadores, en esta
ocasion, a bordo del Breguet 460
Vultur y a fin de atacar en el gol-
fo de Rosas a un buque de guerra
enemigo, salieron del aerédromo
gerundés de Celrd, acompafiados/
vigilados por personas fieles a la
causa, en evitacion de que pudie-
ran evadirse.

;Fue alcanzado por la defen-
sa antiaérea de aquél? No se sa-
be; lo cierto es que se estrelld en el
mar préximo al puerto de La Escala,
perdiendo la vida sus cinco tripu-
lantes. Inicialmente, los pescadores
que salieron en auxilio tan solo pu-
dieron extraer los cadaveres del pi-
loto y navegante; mas tarde el resto
y jsorpresal todos estaban acribi-
llados a balazos, por lo que se su-
pone que Torres y Araoz intentaron
“pasarse” al lado nacional, libran-
dose a bordo un tiroteo, a conse-
cuencia del cual todos perecieron.

Hace 80 anos
Felicitacion
Mosct 25 mayo 1937

])e todas partes del mundo,
estan llegando felicitaciones por
el éxito de la expedicion soviética al
Polo Norte. La prensa destaca, la que
ha remitido Ramon Puparelli coman-
dante de escuadrilla de caza; dice asi:

Nosotros pilotos esparioles os en-
viamos nuestra cordial felicitacion por
vuestro acto heroico. Camaradas Vo-
dopyanov, Schmidt, Papanin, Shir-
hov y Fedorov, la Aviacidn Soviética
ha demostrado ser capaz de aplas-
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tar a cualquier ejército, con una fuerza
que asombraria al mundo. Esta victo-
ria la habéis alcanzado gracias a vues-
tra disciplina a vuestra abnegacion y a
vuestro heroismo.

Hace 75 anos

Visita

Berlin 1 mayo 1942

])el viaje a Alemania, que
recientemente Ilevo a cabo una
comision del Ejército del Aire, pre-
sidida por el jefe del Estado Mayor,
general Eduardo Gonzalez Gallarza,
nos llega esta fotografia.

Junto a los actos de carécter mi-
litar: Jura de Bandera de la 2 Es-
cuadrilla Azul y entrevistas con altos
mandos de la Luftwaffe, también los
hubo culturales, como puede apre-
ciarse en la imagen, en la que el
general, el teniente coronel Pazo y
el comandante Cardenas, aparecen
con los actores protagonistas de una
sesion de dpera.

Hace 75 anos

Pruebas

Tablada mayo 1942

levado a cabo, el pasado 5
4de abril, el primer vuelo del His-
pano Suiza HS-42 pilotado por el
excepcional Fernando Flores Solis
estos dias se ha desplazado a Ta-
blada una comision del Ejército del
Aire, a fin de evaluarlo como entre-
nador avanzado. En la foto los com-
ponentes de la misma (de izquierda
a derecha) Lazaro Ros, comandan-

te Murcia, teniente coronel Servert;
atras comandante Rute, Gonzalo Ta-
boada, X, X, capitan Pérez Porro y
alférez Javier Guibert.

Hemos de sefialar, que el propio
jefe del E.M del Aire general Ga-
llarza, se desplazd a esta base a fin
de presenciar las pruebas e incluso
volar en él, acompanado del citado
Flores.

Hace 65 anos

Sevilla 20 mayo 1952

Mon la toma de tierra en Ta-
Jblada, llevada a cabo por el te-
niente profesor Julio Canales Mo-
rales, ha finalizado la historia del

Hace 40 afios
Espectacular
Zaragoza 16 mayo 1977

uego del espectacular ejercicio “Primavera”, desarrollado en el Poli-
.4dgono de Tiro de Las Bardenas, (R de Ay A 5/2002) S.M el Rey, en su
primer acto publico con el Ejército del Aire, se trasladd a esta Base Aérea,
donde inaugurdé un monumento al “Sabre”, visitd una exposicion de los
aviones que habian participado, con su armamento, asistiendo finalmente
a un “buffet”, durante el cual se tomo la fotografia adjunta.

En torno a S.M., (de derecha a izquierda) vemos entre otros, a Jerdni-
mo Dominguez Palacin, Francisco Sanchez Borrallo, José. A. Herrera Mar-
ti, Carlos Asensi, S.M, Juan Sanchez Soto, José. L. Martin Cervera; abajo
Eduardo Gonzalez Gallarza y “Canario” Azaola.

Gotha 145 en Espafa. Procedia de
la Escuela de Las Bardocas, y matri-
culado ES.2-41, era el ultimo que se
mantenia en vuelo.

Llegados en 1938 por via mariti-
ma a Vigo los primeros de los vein-

o H T

tiuno que suministré Alemania para
la formacion de pilotos de la Avia-
cion Nacional, acabada la guerra,-
CASA construyd en Getafe veinticin-
€0 Mas, que prestaron servicio en
las escuelas de transformacion.
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RECOMENDAMOS

Y Return of the
V Enlisted Pilots

Wilson Brissett
Air Force Magazine.
Vol. 100. N°. 04 april 2017

La creciente demanda “in-
saciable” de informacion
ISR (Intelligence, Surveillan-
ce and Reconnaissance) por
parte de todos los secto-
res de mando en las opera-
ciones, esta haciendo que la
fuerza aérea de los Estados
Unidos carezca del perso-
nal suficiente para atender la
utilizacién de las plataformas
que los obtienen, fundamen-
talmente el MQ-1 Predator, el
MQ-9 Reaper, y el RQ-4 Glo-
bal Hawk. Es por ello que tal
como se produjo en las dos
grandes guerras se vuelva a
producir la “contratacion” de
personal para poder operar
estos importantes sistemas
de armas.

El programa denomina-
do EPIC (Enlisted Pilot Initial
Class), trata de formar este
personal. Inicialmente se re-
curri6 a pilotos veteranos o
personal con conocimientos
aeronauticos, el cual es mas
facil de instruir, pero ante la
demanda de personal, tam-
bién puede acceder perso-
nal sin experiencia en vuelo.
Los cuatro primeros aspiran-
tes empezaron su formacion
en 2016, teniendo previsto
que si finalizan su formacion,
puedan operar el RQ-4 Global
Hawk a finales de 2017.

En el articulo se analiza es-
ta singular situacion, y algu-
nas de las soluciones estu-
diadas para poder satisfacer
los requerimientos de la fuer-
za aérea para pilotar sus RPA
(Remotely Piloted Aircraft),
que si inicialmente era de 192
pilotos para 2016, este nime-
ro se ha aumentado hasta los
384.

¥ Britain’s Turkish
V Delight

Tony Osborne

Aviation Week & Space Te-
chnology. Vol 179

N° 3. february 6-19, 2017

on la firma el pasado 28

de enero entre Turquia y
el Reino Unido se inicia for-
malmente el acuerdo de co-
laboracién en el desarrollo del
proyecto del caza de quinta
generacion de Turquia, deno-
minado TF-X (Turco Fighter
Experimental). El acuerdo fue
firmado en Ankara por BAE
Systems y Turkish Aerospa-
ce Industries (TAl) en presen-
cia del primer ministro turco,
Binali Yildirim, y de la prime-
ra ministra britanica, Theresa
May.

Este programa pretende
construir un avién de supe-
rioridad aérea de quinta ge-
neracion para reemplazar la
flota de F-16 de Turquia, y
que pueda operar en torno
al afio 2030. Turquia selec-
cioné a BAE Systems como
su primer socio internacional
para el proyecto a finales de
2015, una vez que dio a co-
nocer los requisitos de la pla-
taforma, por la que se inte-
resaron aparte de TAl y BAE
Systems, la sueca Saab, Loc-
kheed Martin, Dassault, y la
empresa china Shenyang Air-
craft Corporation.

Hay que resaltar que den-
tro de la cooperacion entre
empresas europeas y Turquia,
también ese afo el consor-
cio europeo Eurojet, fabrican-
te del motor EJ200 que utiliza
el Eurofighter firmé un memo-
rando de entendimiento con
la empresa turca ASELSAN,
ofreciendo este motor para
propulsar el TF-X.

2o o% o%
DX

Y Dumb bombs with
graduate degrees

Joetey Attariwala

Armada international.

33ue 06. December 2016/
january 2017

La tecnologia esta presente
en todas las actuaciones
que llevamos a cabo dia a dia,
en el sector del armamento
militar uno de sus objetivos
primordiales siempre ha sido
el eliminar los objetivos con la
mayor precision posible, evi-
tando cada vez mas los deno-
minados dafos colaterales,
esto no ha sido posible hasta
que los avances tecnoldgicos
lo han permitido.

Una bomba guiada, tam-
bién conocida como bom-
ba inteligente, béasicamente
es un tipo de bomba de cai-
da libre, pero con una serie
de sensores que aprovechan
su energia cinética y pueden
maniobrar la bomba durante
su caida hasta alcanzar el ob-
jetivo marcado. En la actuali-
dad hay dos tipos principales
de bombas guiadas: las que
utilizan el laser como sistema
de guiado LGB (Laser Guided
Bombs), y las que utilizan co-
mo sistema de guiado el GPS
(Global Positioning System).

En el articulo se examina
este tipo de armamento usa-
do actualmente en la mayoria
de las fuerzas aéreas, viendo
la evolucion del mismo. Entre
otras podemos ver la familia
de las Paveway de Lockheed
Martin y Raytheon, la familia
de Boeing JDAM (Joint Direct
Attack Munition), el armamen-
to israeli de Rafael Advanced
Defence Systems con su SPI-
CE (Smart, Precise Impact,
Cost-Effective), o los siste-
mas propios de India, la Re-
publica de China, Sudafrica o
Turquia.

Y CG-130 Tactical
V Transport for
the Future

Beth Stevenson
Military Technology.
Issue 02 february 2017.

urante mas de sesen-

ta afios esta emblemati-
ca plataforma esta operando
en multitud de paises a entera
satisfaccion de sus operado-
res, con mas de 12 variantes
del mismo, su Ultima version
el C-130J, del que se han
vendido 380 unidades, segun
Lockheed Martin han efec-
tuado mas de 1,4 millones de
horas de vuelo. Hay que tener
presente que se han operado
alrededor de 2.517 unidades
del C-130 en sus diferentes
versiones, y del modelo J se
operan 380 unidades de las
hasta ahora 458 pedidas.

El C-130 fue originalmen-
te disefiado como avion de
transporte de tropas, carga y
evacuaciones médicas. Pero
por su extraordinaria flexibi-
lidad y su versatil estructura
ha servido para gran varie-
dad de diferentes operacio-
nes, incluyendo apoyo aéreo
cercano, asalto aéreo, bus-
queda y rescate, soporte a
la investigacién cientifica, re-
conocimiento meteoroldgico,
reabastecimiento en vuelo,
patrulla maritima y lucha con-
tra incendios, entre sus princi-
pales funciones.

En el extenso articulo se
puede ver la amplia utiliza-
cién de este formidable siste-
ma de armas que se resiste a
desaparecer, asi como la mul-
titud de iniciativas en diferen-
tes paises que lo utilizan, sin
olvidarse de la nueva version
civil, el LM-100J que prevé
efectuar su primer vuelo du-
rante este afo.
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Internet y nuevas tecnologias

RoBERTO PLA
Coronel del Ejército del Aire
http://robertopla.net/

INTERNET
UN SIMPLE ANUNCIO

Sin duda alguna, los anuncios de
compra y venta son uno de los tipos
de contenidos mds interesantes de la
red; o al menos, de los mas visitados
si no tenemos en cuenta las paginas
dedicadas al sexo. Tanto si te quieres
comprar un teléfono nuevo, una mo-
chila o vender la olla a presioén pro-
gramable que nunca usas, los anuncios
te proporcionan informacién fiable de
los precios del mercado o puedes en-
contrar donde se vende algo de lo que
quieres comprar en cualquier parte del
mundo.

Desde los sitios de subastas como el
conocido eBay, las webs de anuncios
de gangas o tesoros de segunda mano
a las webs de gigantes como Amazon
o Ali-Exprés la red es un inmenso zo-
co donde puede encontrarse de todo.
(De todo? Si, realmente. Por eso los
servicios de inteligencia ven este in-
menso mercado como una fuente de
inteligencia abierta. Solo hay que mi-
rar con 0jos curiosos para encontrar
un anuncio de venta de Litio 6. Esta
“piedrecita” es un metal alcalino, de
color plateado y que se oxida rdpida-
mente en el aire o el agua, es el metal
y elemento sélido mas ligero. Resulta
sumamente Util en aleaciones conduc-
toras del calor, en baterias eléctricas
como las famosas baterias de polimero
de litio y, hasta sus sales se usan para
el tratamiento del trastorno bipolar.

Sin embargo no son sus usos en psi-
quiatria lo que interesa a los servicios
de inteligencia. Resulta que el Litio
6 tiene la capaciad de convertir facil-
mente una bomba atémica de las nor-
malitas, en una bomba de hidrégeno.

Segtin publicé el New York Times
a principios de abril, cuando aparecid
en la red un anuncio online ofreciendo
la posibilidad de comprar diez kilos

de Litio 6 al mes, para entregar en el
puerto chino de Dandong, los servicios
de inteligencia se pusieron en marcha,
para averiguar con sorpresa que el te-
1éfono que se ofrecia como contacto
en el anuncio correspondia al tercer
secretario de la embajada norcoreana
en Beijing.

En un momento en el que el presi-
dente Trump estd empefiado en un pul-
S0 por mostrar mayor determinacion
y acierto que sus predecesores para
anular la amenaza coreana e impedir
su acceso a la tecnologia nuclear mas
peligrosa, el anuncio podria indicar,
seguin los expertos, que Corea del
Norte ya ha obtenido esa tecnologia y
que incluso tiene sobrantes de mate-
rias primas. Ni que decir tiene que son
muchas y muy importantes las reper-
cusiones de esa conclusién en como
se juegan los siguientes lances de es-
ta partida. Pero naturalmente, a cual-
quiera lo suficientemente desconfiado
como para ser analista de inteligencia
se le ocurre la pregunta evidente: ;Se
trata de un farol?. Lo tnico que estd
claro es que, para ser un simple anun-
cio online, ha dado bastante de si.

CIBERGUERRA

CIBERGUERRA CONTRA
ARTILLERIA

Ya he escrito otras veces sobre la
maravilla tecnolégica que suponen los
smarphones, tan capaces de conectar-
nos con nuestra familia para una lla-
mada carifiosa, como para controlar el
funcionamiento de un nanosatélite.

La popularidad de estos ordenadores
de bolsillo ha hecho que se desarrollen
aplicaciones para los usos mds invero-
similes. La parte desagradable es que
la popularidad también ha atraido a las
empresas de publicidad, los recopila-
dores de datos para su venta a usuarios
de aplicaciones de explotacién de Big
Data o simplemente a los fabricantes
de malware con los propésitos mas di-
Versos.

Pero ;qué pasa en la guerra? Existen
smartphones especialmente disefiados
para la guerra. Resistentes a los impac-
tos fisicos, al agua y la humedad, con
baterias de larga duracién, comunica-
ciones cifradas y otras caracteristicas
especialmente disefladas para formar
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redes seguras que permitan la circula-
cion de informacién, transmision de
6rdenes, geoposicionamiento o uso de
aplicaciones de una forma segura sin
interferencias del enemigo.

Pero estos sistemas son caros, y al
fin y al cabo, cada elemento humano
que participa en una contienda viene
de su casa equipado de serie con un
smartphone. Hoy nadie va a la gue-
rra sin llevarse el teléfono para seguir
whasapeando con Purita, enviarle fo-
tos a su madre o poder seguir los re-
sultados de su equipo de fiitbol y eso
sin contar el entretenimiento que su-
pone leer los memes que nos envia ese
amigo pelmazo conocedor de todas las
fuentes de estupideces de la red. Y esto
es malo: malo para las operaciones y
malo para la seguridad.

Para empezar, un montén de infor-
macién que deberia permanecer dis-
creta se convierte en puiblica a través
de las redes sociales. Desde la ubica-
cién o intenciones de una unidad in-
cluido su geoposicionamiento a través
de metadatos de fotos enviadas a fa-
milia y amigos en retaguardia a la di-
fusiéon de imdgenes que pueden llegar
a contradecir, obstaculizar o destrozar
la politica informativa de la organiza-
cién, por no hablar de su efecto sobre
la moral de la retaguardia.

Pero podemos continuar por la ame-
naza que supone para una unidad im-
plicada en el curso de operaciones mi-
litares, la introduccidn, con esos telé-
fonos privados, de software espia que
puede dedicarse a recopilar atin mds
informacion de la que su impudente
usuario envia a sus cuentas en redes
sociales. Detalles como la agenda de
contactos, las comunicaciones o ima-
genes y sonidos captados mediante el
uso fraudulento de los sensores del te-
Iéfono pueden convertir a cualquiera
de estos dispositivos en el mejor aliado
del enemigo.

Ni que decir tiene que el uso de es-
tos dispositivos privados para estable-
cer una red de comunicaciones en la
unidad, estableceria una jerarquia y un
mapa claro de su funcionamiento para
uso y disfrute del enemigo de una for-
ma casi tan comica como las 1lamadas
de Gila al enemigo.

Pues para dar un paso mds hacia un
escenario completamente surrealista
imaginemos que tenemos la posibi-
lidad de instalar una aplicacion que
funciona como un calculador de tiro
para la pieza de artillerfa mds popular
de nuestro alegre ejército, que reduce
el célculo de los pardmetros de dispa-
ro de varios minutos a quince segun-
dos. Esto ha ocurrido en la Guerra del

Donbéss, entre Ucrania y los rebeldes
pro-rusos. Los resultados han sido que
si bien el conjunto de las unidades de
artillerfa ha sufrido unas pérdidas del
50% de las piezas, las unidades do-
tadas con piezas del modelo D-30 de
122mm. para el que se desarroll6 la
aplicacion, han sufrido unas pérdidas
del 80% de las piezas.

Ante la sugerencia de que la apli-
cacion pueda estar infectada con un
malware que pase informacién direc-
tamente a las unidades enemigas que
realizan fuego contrabateria, la reac-
cién del ejéreito ucraniano ha sido
simplemente negar la mayor. Tal cosa
“no puede” haber sucedido, la distri-
bucién de la aplicacién es segura y en
general somos mds listos que el ene-
migo, como ocurre siempre en todos
los bandos de todas las guerras si nos
atenemos a los comunicados oficiales.
Pero las matemadticas son una ciencia
insidiosa y tozuda y cualquiera que
quiera usar la cabeza para algo més
que cortarse el pelo sabe que las casua-
lidades no existen. ¢

Las péginas consultadas como fuen-
tes para estas resefias estdn recopiladas
en la siguiente direccion: https://del.
icio.us/rpla/raa863
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210. MUJERES AVIA-
DORAS EN LA SEGUNDA
GUERRA MUNDIAL. Santia-
go Fernandez Ramdn. Vo-
lumen de 303 pdginas de
21x29,7cm. Editado por la
Asociacion de Amigos del
Museo del Aire. Museo de
Aerondutica 'y  Astronauti-
ca, Autovia A-5, Km 10,500,
28024 Madrid. Afio 2016. ht-
tp://www.aama.es

El papel de las mujeres en
la Il Guerra Mundial y, sobre
todo, en las Fuerzas Armadas
de varios paises sigue siendo
desconocido para gran par-
te de la opinién publica. Su
trabajo se centrd primordial-
mente en tareas auxiliares pe-
ro cruciales para la logistica
de la guerra. Las fabricas de
aviones se nutrieron de mu-
jeres para reparar y producir
piezas del motor y del fuse-
laje de los aparatos y proce-
saron municién peligrosa en
muchos casos. Ademas rea-
lizaron tareas de inteligencia,
observacion meteoroldgica,
operadoras de radio, desci-
frado mensajes, foto interpre-
tacion, enfermeria, adminis-
tracion, traduccion, etc. Hubo
un considerable nimero de
mujeres que llevaron a cabo
misiones como piloto, nave-
gante o mecanico de vuelo.
Es cierto que la mayoria de
ellas no participd en acciones
directas de guerra, excepto
las aviadoras rusas, pero su
actuacion fue importantisi-
ma en el campo logistico ya
que fueron las principales en-
cargadas del traslado de los
aviones desde las fabricas a
las bases aéreas y a los cen-
tros de mantenimiento. El au-
tor ha estructurado su trabajo
dividiéndolo en varias par-
tes que corresponden a pai-
ses combatientes. Reino Uni-
do. En 1938 la British Airways
funda la ATA (Air Transport
Auxiliary) para la creacién
de un grupo de pilotos civi-

les que podrian ser utilizados
al servicio de su pais, trans-
portando aviones de guerra
de las fabricas a las unida-
des operativas y retornando
aviones para su reparacion
o0 mantenimiento. El nimero
total de pilotos fue de 1124,

ra el tiro de la aviacion y la ar-
tilleria. Jacqueline Cochran,
a semejanza de la ATA, diri-
gié la Women Flying Training
Detachment (WFTD) para la
formacion de mujeres piloto.
En octubre de 1943 se formé
la Women Flyinf Service Pi-
lots (WFSP) de la union de las
otras dos. Durante estos pro-
gramas se presentaron mas
de 25.000 mujeres de las que
se aceptaron 1.830, de las
cuales 1.074 mas las 28 de

masculinos y femeninos, de
ellos 173 (16 mujeres) perdie-
ron la vida. Al finalizar la gue-
rra ATA habia volado 414.984
horas y transportado mas de
309.000 aviones de todo ti-
po. En la ATA volaron pilotos
de hasta veintiocho naciones.
Estados Unidos. Después del
ataque japonés a Pearl Har-
bour se aprobd la formacion
del Women Auxiliary Ferrying
Squadron (WAFS) para trans-
portar aviones entre las fabri-
cas y las bases, remolque de
planeadores y de blancos pa-

WAFS se incorporaron al ser-
vicio y el resto permanecie-
ron en reserva. A su disolu-
cién las mujeres piloto habian
volado en 77 tipos de aviones
y efectuado 12.650 transpor-
tes de aviones y 38 de ellas
perdieron la vida en acto de
servicio. En los archivos de la
Texas Woman'’s University se
conservan las fichas de méas
de mil mujeres que volaron en
el WASP. Se mencionan otras
mujeres que desempefa-
ron otros cometidos y las de
la Civil Air Patrol, creada pa-

ra el control de fronteras, vi-
gilancia de costas, mensaje-
riay servicios. Realizd mas de
500.000 horas de vuelo, hun-
di6 al menos dos submarinos
alemanes y contribuyé al sal-
vamento de supervivientes de
accidentes en tierra y el mar.
Unién Soviética. Unico pais
que utilizé a las mujeres avia-
doras en misiones de guerra.
La encargada de organizar
las fue una famosa aviadora
Marina Raskova. Se formaron
tres regimientos: uno de ca-
za, otro de bombardeo ligero
y otro de bombardeo noctur-
no. Cada regimiento consta-
ba de 400 mujeres aproxima-
damente. Algunas de estas
aviadoras se incorporaron a
unidades con hombres. Es-
tos regimientos volaron mas
de 300.000 misiones, produ-
jeron treinta y tres Héroes de
la Unién Soviética y al menos
dos ases del aire con mas de
diez derribos cada una. Ru-
mania. Las mujeres piloto ru-
manas formaron parte de un
Escuadrén Sanitario, conoci-
do como Escuadrén Blanco,
que dedico sus esfuerzos a
la atencion médica a los sol-
dados heridos transportan-
do medicinas y material sa-
nitario, y trasladando heridos
desde el frente a los hospita-
les de retaguardia. La artifice
de la creacién de esta unidad
con pilotos femeninos fue la
princesa Marina Stirbey.
Alemania. Al menos cinco
mujeres piloto trasportaron
aviones durante la guerra,
més de 60 fueron reclutadas
como instructoras de vue-
lo sin motor y de planeado-
resy, ya en 1945, el 30 % de
los mecanicos eran muijeres.
Casi todos los registros de
las mujeres piloto alemanas
se perdieron por los bombar-
deos y por su destruccién por
la Luftwaffe al final de la gue-
rra. Figuran breves biografias
de algunas aviadoras: 41 bri-
tanicas, 1 australiana, 5 ca-
nadienses, 1 chilena, 3 ho-
landesas, 2 neozelandesas, 3
polacas y 2 sudafricanas, 66
norteamericanas, 29 rusas,
10 rumanas y 11 alemanas.
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Disponible en el
D App Store

La aplicacion,
herramienta pensada para proporcionar un facil acceso
a la informacioén de las publicaciones periddicas
editadas por el Ministerio de Defensa, de una manera
dindmica y amena. Los contenidos se pueden visualizar
“on line” o en PDF, asi mismo se pueden descargar los
distintos nimeros: Todo ello de una forma agil,

sencilla e intuitiva:

La app es gratuita y esta
disponible en las tiendas Google Play y en App Store.

Catadlogo de Publicaciones de Defensa

R - . http://publicaciones.defensa.gob.es/

La pagina web del
pone a disposiciéon de los usuarios la
informacion acerca del amplio catadlogo que compone el fondo
editorial del Ministerio de Defensa. Publicaciones en diversos formatos y soportes, y
difusion de toda la informacion y actividad que se genera en el Departamento.

Incluye un fondo editorial de libros con mas de mil titulos, agrupados en varias colecciones, que abarcan la gran variedad de
materias: disciplinas cientificas, técnicas, histéricas o aquellas referidas al patrimonio mueble e inmueble custodiado por el
Ministerio de Defensa.

El Ministerio de Defensa edita una serie de publicaciones periédicas. Se dirigen tanto al conjunto de la sociedad, como a los
propios integrantes de las Fuerzas Armadas. Asimismo se publican otro grupo de revistas con una larga trayectoria y calidad:
como la historia, el derecho o la medicina.

Una gran variedad de productos de informacién geografica en papel y nuevos soportes informaticos, que estan también
a disposicion de todo aguel que desee adquirirlos. Asi mismo existe un atractivo fondo compuesto por mas de trescientas
reproducciones de laminas y de cartografia histérica.



- 5 1B I o ey, .'." %% -
MY ] i B, 0, W T
- x = r 8 -

4.

-

Archivo Historico del Ejercito del Aire (AHEA)
recoger, COTLS@T\/aTy difund'ir

Los cerca de 7.000 metros lineales de documentacion que se custodian en el AHEA constituyen una fuente de primer
orden para los estudios sobre la historia de la aerondutica espafiola y sobre el Ejército del Aire en todos sus aspectos.
Los fondos depositados estdn abiertos a la consulta por investigadores, aficionados a la aerondutica o particulares
con un sencillo tramite. E1 AHEA acepta donaciones de documentos y material grafico de propiedad privada
relacionado con la aerondutica o el Ejército del Aire.

Avenida de Madrid, 1 - Telf. 91 665 83 40 - e-mail: ahea@ea.mde.es
Castillo Villaviciosa de Odén
28670 VILLAVICIOSA DE ODON. MADRID
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