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editorial

25 anos del empleo de suboficial
mayor en el Ejército del Aire

[La Ley 17/89 de Régimen del Personal Militar
Profesional creaba el empleo de suboficial mayor,
con la finalidad de dar prestigio y relevancia al
empleo maés alto de la Escala de Suboficiales.
Cinco afios més tarde, el 11 de enero de 1995, se
produjo el nombramiento del primer suboficial
mayor en el Ejército del Aire, Francisco Barba
Egido, efeméride de la que se acaban de cumplir
25 afos.

La figura del suboficial mayor ha adquirido en
este cuarto de siglo una importancia fundamental
para el Ejército del Aire. Durante este tiempo,

sus cometidos se han ido adaptando a las
necesidades de un Ejército del Aire en constante
evolucién, consoliddndose como pilar esencial
de nuestra institucion, integrando a un grupo

de suboficiales seleccionados en virtud de su
cualificacién, experiencia, profesionalidad y
vocacién de servicio.

(3uiados por la competencia y por el sentido
de la responsabilidad, nuestros «mayores»

han adquirido un merecido prestigio, no solo
entre sus companeros, sino también entre sus
superiores. Su cercania, dedicacion y entrega les
han convertido en perfectos conocedores de las
preocupaciones de los suboficiales y militares
de tropa, defendiendo sus intereses ante los
superiores y actuando como un elemento clave
para elevar su moral y fomentar el espiritu de
equipo.

En la actualidad, no se concibe el
funcionamiento de ninguna unidad sin la
aportacién de los suboficiales mayores en

las multiples facetas de la actividad diaria.

Una de sus principales funciones reside en

el asesoramiento al mando, ejerciendo como
vinculo directo entre los suboficiales y militares
de tropay los jefes de grupo y de unidad,
proporcionando una visién leal y realista de sus
necesidades e inquietudes.

El suboficial mayor actta, ademas, como
catalizador para que suboficiales y tropa

puedan hacer llegar al mando aquellas
cuestiones que normalmente no se gestionan
por conducto reglamentario o a las que no se
otorga la debida prioridad, y de este modo
canalizar ideas o propuestas con el objetivo
ultimo de ser Utiles y mejorar la moral y el
sentido de pertenencia a una institucién en la
que todos somos importantes.

Fieles al espiritu aviador que nos caracteriza,
es necesario que nuestros suboficiales mayores
sigan aportando soluciones creativas a los
problemas a los que se enfrenta nuestro Ejército
del Aire, involucrandose en ellos y aplicando
sus conocimientos y experiencia, reforzando

la importancia de las personas y las relaciones
entre ellas como medio para asegurar el
cumplimiento de la misién.

[Dos aspectos clave para ejercer de manera
Sptima las funciones propias de un suboficial
mayor son la capacidad de liderazgo y las dotes
de comunicacion. Ademas de las labradas
durante afios de entrega a esta profesidn

y de contacto directo con companeros,
subordinados y jefes, resulta de crucial
importancia que estas competencias se sigan
reforzando en el curso de capacitacion.

El prestigio que atesora hoy en dia la figura
del suboficial mayor sirve sin duda de
inspiracion y estimulo para los que desean
alcanzar la cima de la carrera del suboficial. No
obstante, el Ejército del Aire estd buscando
permanentemente formulas que incentiven y
pongan en valor el compromiso personal de
nuestros suboficiales para acceder a un empleo
que demanda esfuerzo y dedicacién y que es
tan importante para el EA'y su personal.
Enhorabuena a nuestros suboficiales mayores
por estos 25 afnos de liderazgo y ejemplaridad
al servicio de Espafnay del Ejército del Aire.

Su aportacién garantizara un futuro mejor

al Ejército del Aire, del que los suboficiales
constituyen el eslabén fundamental.
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Evento de entrega del dltimo avién Eurofighter T3A espariol al Ministerio de Defensa

FINALIZAN LAS ENTREGAS DE
EUROFIGHTER A LAS NACIONES
SOCIAS DEL PROGRAMA

[Las entregas de los Eurofighter
contratados por los cuatro paises
socios del Programa han concluido,
con la entrega del ultimo ejemplar
destinado a la fuerza aérea italiana.
Tanto el Reino Unido como
Alemania recibieron sus Gltimos
Eurofighters Tranche 3 en
septiembre y diciembre de 2019
respectivamente, mientras que

el ejemplar espafiol concluyé el
proceso de entrega el 30 de enero.
Excluyendo el lote Tranche 3B,

no firmado y ejecutado por las
Naciones, el requisito de entregas
incluian 160 aviones para el Reino
Unido, 143 para Alemania, 96 para
Italia y 73 para Espafia. A estos

se han sumado otros pedidos de
exportacion de: 15 aviones para
Austria, 28 para Kuwait, 12 para
Oman, 72 para Arabia Saudita y 24
para Qatar, ordenédndose un total

de 623 ejemplares y distribuidos en
tres lotes o tranches de produccion.

Paralelamente a la finalizacion de
las entregas correspondientes a las
Naciones socias del Programa, los
siguientes Eurofighter a entregar
(no habiendo ain comenzado)
tendrén como destino Kuwait y
Qatar. De esta forma, las lineas
de produccién nacionales en
Warton (Reino Unido), Manching
(Alemania), Caselle (Italia) y
Getafe (Espafa) continuaran
fabricando piezas para estos

clientes, manteniéndose las lineas
de montaje en Warton para los
ejemplares con destino Qatary

en Caselle para los ejemplares
kuwaities.

Ademas de los citados pedidos,

se espera que Alemania firme 38
nuevos Eurofighters Tranche 3 de
nueva construccion para reemplazar
sus 32 primeros aviones Tranche

1. El Proyecto Quadriga, como

asi se le denomina, contempla la
adquisicién de nuevos Eurofighters
equipados con el novisimo radar
activo electrénicamente (AESA) por
parte de la Luftwaffe. Paralelamente,
el Ministerio de Defensa germano
ha emitido un requisito de
reemplazo de su flota de Tornado
que, de llevarse a cabo, supondria
proporcionar 85 aviones adicionales
para la Luftwaffe. Ademas, Alemania
ha firmado recientemente un
compromiso de ataque electrénico
con la OTAN, conocido como
programa Luftgestttzte Wirkung

Eurofighter Typhoon con colores kuwaities

im Elektromagnetischen Spektrum
(IuUWES), el cual podria conllevar
la aportacion de otros 12 aviones
adicionales.

PRIMER VUELO DEL EUROFIGHTER
MAS AVANZADO Y SOFISTICADO
[E1 23 de diciembre el avién
instrumentado (ISPA6), equipado
con la configuracion més avanzada
y con destino la Fuerza Aérea

de Kuwait, completd con éxito

su primer vuelo en el centro de
pruebas de vuelo de la divisién

de aviones de Leonardo en Turin-
Caselle.

De este modo, el ISPA6 se ha
convertido en el primer Eurofighter
en vuelo equipado con el innovador
radar E-Scan Captory con la
configuracién Phase Enhancement
P3Eb, siendo este un hito clave
para la entrada en servicio del
Eurofighter con el Estado de Kuwait.
Este estandar es la variante mas
avanzada del avién de combate
jamas creado, con un paquete de
capacidades que se basa en los
programas de mejora existentes.

El Ministerio de Defensa del Estado
de Kuwait y Leonardo firmaron

el 5 de abril del 2016 el contrato
para el suministro de 28 aviones
de combate multiusos Eurofighter
Typhoon a través de su Divisién de
Aeronaves.

Con la integracion del radar E-Scan
Captor, junto a la implementacion
de nuevas capacidades, esta
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variante pondra a la Fuerza Aérea
kuwaiti en la vanguardia de la
tecnologia de combate una vez
el avion entre en servicio con el
Estado de Kuwait en el afio 2020.
En la actualidad existen otros
aviones en las diferentes EPCs
del consorcio Eurofighter
probando partes especificas de
la configuracién P3Eb, incluido el
desarrollo del radar E-Scan en el
Reino Unido y Alemania, pero el
vuelo del ISPA6 es el primero que
incluye el paquete completo de
capacidades que se entregaré a
Kuwait.

Dichas capacidades incluirén la
integracién de los misiles aire-
suelo Storm Shadow y Brimstone,
la del nuevo pod de designacion
laser avanzado Lockheed Martin
Sniper, la introduccién del pod de
entrenamiento de combate DRS-
Cubic ACMI P5y una ayuda a la
navegacion mejorada (VOR).

LA NAVY DESPLIEGA POR
PRIMERA VEZ EL UAV TRITON

[La Armada de los EE.UU. (USN)
ha desplegado por primera vez su
vehiculo aéreo no tripulado (UAV),
Northrop Grumman MQ-4C Triton.
Los primeros RQ-4 Global Hawk, en
su variante naval, llegaron a la base
de la Fuerza Aérea de Andersen
(AFB) en la isla de Guam, para
incorporarse de esta forma a la
Séptima Flota de la Marina de los
EE.UU., en el teatro del Pacifico.
De esta forma, el comandante de
la Task Force (CTF) 72, el capitan
Matt Rutherford, responsable

de las unidades de patrulla,
reconocimiento y vigilancia de

la Séptima Flota, podra contar
con los dos aviones desplegados
en Andersen AFB, uniendo las
capacidades del MQ-4C a las de
otras plataformas ya en servicio
con la Flota como son el avién
multimisién de patrulla maritima
(MMA), Boeing P-8 Poseidon, el
MMA Lockheed P-3 Oriony el

Primer despliegue del Triton. (Imagen: US Navy)

Lockheed EP-3 en sus cometidos de
misiones especiales, permitiendo
tener pleno conocimiento del
dominio maritimo.

El despliegue inaugural se
produce 18 meses después de
que la Navy pusiera en servicio el
Tritén en junio de 2018. EIl MQ-
4C es la version naval del UAV
HQ RQ-4 Global Hawk, teniendo
como fin proporcionar a la USN
una persistente capacidad de
inteligencia maritima, vigilancia y
reconocimiento (ISR) en apoyo a
su extensa gama de operaciones
militares.

NUEVOS PROBLEMAS PARA LOS
F-35A

[EI Pentagono ha restringido el

uso del caiidn en el Lote 9 de
produccidn, asi como en las nuevas
variantes convencionales del
Lockheed Martin F-35A Lightning

Il Joint Strike Fighter (JSF), tras
descubrir grietas en varios de sus

aviones tras la utilizacién de la
citada arma.

Robert Behler, director de pruebay
evaluacién operativa (DOT & E) del
Programa, informé el 30 de enero,
que las unidades que han volado
los nuevos F-35A han descubierto
grietas en los revestimientos
externos de la parte delantera del
canén. Los aviones F-35A del Lote 9
se entregaron en 2017.

Aunque las tres variantes del F-35
cuentan con un canén de 25 mm,
en el caso del F-35A el arma va
alojado internamente, mientras que
en el modelo F-35B de despegue
corto y aterrizaje vertical (STOVL)

y en la variante «embarcable»,

el F-35C, el cafidn va instalado
externamente.

Dicho problema se afnade a otras
preocupaciones ya existentes y que
afectan de lleno al cafidn del F-35A,
como es la inaceptable precision
del arma (de nuevo el problema no
afecta a las otras dos versiones del

Siguen los problemas en el F-35A
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Segundo escuadrdn F-35 para la IAF. (Imagen: IAF)

F-35, cuyos resultados de precision
aire-tierra han sido consistentes y
cumplen con las especificaciones
del contrato).

NUEVO ROL PARA EL 295

[l Ala 35, con base en Getafe
(Madrid), y la empresa Airbus
Defence and Space han colaborado
durante las Ultimas semanas para
continuar con las pruebas de la
version de reabastecimiento en
vuelo del avidn de transporte
militar C295, configuracion que
estd siendo desarrollada por la
empresa aeronautica.

La campafia comenzé con vuelos'y
aproximaciones aire-aire (AAR) en
el mes de diciembre, pero siempre
con contactos secos, (es decir, sin
transferencia de combustible),
usando un C295 en configuracion
de rampa cerrada, con una
manguera de 100 pies (30 m)y un
sistema de visién remota.

Los contactos humedos tuvieron
lugar a principios del mes de
enero, operando desde Sevilla con
un C295M del Ejército del Aire,
perteneciente al Ala 35, y actuando
como receptor de un C295W
operado por la propia Airbus y
equipado con un kit AAR extraible.
La prueba se realizé a velocidades
de vuelo entre 100-130kts (115-149
mph). Se transfirieron un total de 1,5
toneladas de combustible durante
cinco contactos himedos y siempre

a plena luz del dia.

Este kit desmontable de
reabastecimiento en vuelo es
instalado en la rampa de carga
trasera, permitiendo al C295 ser
transformado facilmente en un avién
cisterna y proporcionando de esta
forma la capacidad de trasvasar

en vuelo hasta 13230 Ib (6000 kg)
de combustible a otros aviones o
helicopteros. Todo ello en un rango
de velocidades correspondiente a
ese tipo de aeronaves, mediante
una manguera y una cesta de
repostaje que se despliegan a través
de la rampa del avion.

La campania de pruebas en vuelo
también ha incluido operaciones
nocturnas, asi como otros sistemas
receptores, como fue la llevada

a cabo por un caza multifuncién
EF-18M Hornet de la Fuerza Aérea
espanfola, a una velocidad de vuelo
de 210 kts (241,66 mph).

C295 repostando a un EF-18 del Ejercito del Aire

LA FUERZA AEREA ISRAELI ACTIVA
EL SEGUNDO ESCUADRON DE
F-35

[La Fuerza Aérea israeli (IAF) ha
activado el 116 Escuadrén Leones
del Sur como su segunda unidad
operativa del F-35| Adir (nombre
dado por la IAF a sus Lightning Il).
El escuadrén, reactivado durante
una ceremonia celebrada el 16 de
enero, operaréa sus Lockheed Martin
F-35! Adir desde la base aérea de
Nevatim, cerca de Beer Sheva, en el
sur del pais.

El escuadrén vold por primera vez
en febrero de 1956, operando
desde la base aérea de Tel Nof,
ubicada cerca de Rehovot en

el centro de Israel. Su carrera
operativa comenzé volando los
Mustang P-51D como un escuadrén
de reserva antes de que fueran
retirados a finales de la década

de los 50. Desde entonces, el 116
escuadron ha volado el Dassault
Mystere IVA, los A-4N Ayit, F-16A/B
Netz y ahora, el F-351 Adir.

Israel ha ordenado un total de 50
F-35I, habiendo recibido hasta

la fecha 20 de esas unidades. El
pais cuenta con una opcion para
comprar 25 aviones adicionales,

lo que permitird a la IAF formar un
tercer escuadrén. La entrega de la
dltima unidad de este primer lote
estd previsto llegue a Israel a finales
del 2024, mientras que para el afio
2020 esta programado la entrega
de seis aviones.
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RESULTADOS DE AIRBUS Y Airbus aceleré sus entregas de los A320neo y A321neo, en
BOEING EN 2019 durante el mes de diciembre y especial las de este ultimo, que
Al lo largo del mes de enero se co- consiguid un registro muy superior se ha ido hasta las 490 unidades
nocieron los resultados de Airbusy  alo que en principio se podia con tan solo 14 rescisiones. En el
Boeing correspondientes a ventas estimar con los datos de los once lado negativo las 70 esperadas
y entregas de aviones en el ejer- primeros meses del ejercicio. Han anulaciones del A380 para una

exigua cifra de entregas de ocho
aviones, menos de una por mes
en el ejercicio. A 31 de diciembre
de 2019 la cartera de pedidos de
Airbus ascendia a 7482 aviones de
todos los modelos en produccion.
La otra cara de la moneda ha

sido Boeing, empresa en la que

el impacto de la situacion del

737 MAX ha ido agravédndose
durante 2019 con el paso de

Vuelo inaugural del primer prototipo 777-9 el 25 de enero. (Imagen: Boeing) las semanas. También llama

un tanto la atencién por lo
cicio 2019. Como ya se esperaba, sido finalmente 863 los aviones desacostumbrado que el 747 no
los resultados de ambas empresas entregados a un total de 99 haya sido protagonista de ninguna
que se resumen en el cuadro ad- clientes distintos, estableciéndose operacion de venta en el ejercicio,
junto han sido totalmente dispares asi un nuevo récord. En las cifras aunque es algo que responde
debido a la situacion del programa de la empresa europea destacan alalégica. Tan solo el 787 ha
Boeing 737 MAX. por encima de todo las ventas mantenido un ritmo adecuado

de operaciones, pero incapaz
de enderezar unas estadisticas

AIRBUS en las que a la inusual cifra de
MoODELO VENTAS CANCELACIONES | VENTAS NETAS ENTREGAS solo 246 ventas se han unido
A220-100 18 15 3 25 333 cancelaciones para dar un
A220-300 100 40 60 23 saldo negativo neto de 87 ventas.
A319ceo 0 0 0 4 La imposibilidad de suministrar
A319neo 2 8 -6 2 aviones 737 MAX a las companias
A320ceo 0 0 0 49 aéreas ha dejado reducida la cifra
A320neo 304 112 192 381 de entregas a 380 aviones. Todo
A321ceo 0 8 -8 38 ello ha tenido un reflejo drastico
A321neo 490 14 476 168 en los resultados de Boeing dados
A330-200/200F 0 6 -6 7 a conocer el 29 de enero, donde
A330-300 0 4 -4 5 se muestran unas pérdidas de 636
A330-800 6 0 6 0 millones de ddlares en el ejercicio
A330-900 98 5 93 41 2019, el primer resultado negativo
A380 0 70 -70 8 desde el ejercicio 1997, que llega
A350-900 XWB 101 79 22 87 ademas después de que en el
A350-1000 XWB 12 2 10 25 ejercicio 2018 Boeing registrara los
totales 1131 363 768 863 mayores beneficios de su historia.

BOEING
MoODELO VENTAS CANCELACIONES | VENTAS NETAS ENTREGAS PRIMER VUELO DEL BOEING 777-9
737 69 252 -183 127 El 25 de enero verificd su vuelo
747 0 0 0 7 inaugural el primer 777-9 con
767 26 0 26 43 un retraso de nueve meses
777 38 42 -4 45 sobre el calendario inicialmente
787 113 39 74 158 previsto, puesto que como se
totales 246 333 -87 380 recordard estaba planificado
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para finales de abril de 2019.

Bien es cierto que esa demora
tuvo que ver con el motory no

con el avion propiamente dicho.

El acontecimiento habia sido
anunciado para un par de dias
antes, pero la meteorologia
adversa hizo acto de presencia. El
dia 23 se descartdé volar desde un
principio, pero el dia 24 todo hacia
prever que el vuelo tendria lugar;
los empleados de la factoria de
Everett tomaron posiciones para
contemplar el primer despegue del
777-9, que inicié su rodadura hacia
la pista alrededor de las 10:00
hora local con el fin de efectuar el
despegue en la pista 34L de Paine
Field. Sin embargo, aparecieron
vientos del sur de 45 km/h con
rachas de 60 km/h. El avién esperd

con sus motores en marcha durante
cerca de tres horas y media a que la

fuerza del viento decreciera, pero
finalmente la operacion hubo de
ser canceladay el avién regreso a
su punto de partida.

Por fin, el dia 25 las condiciones
meteoroldgicas aunque no
Optimas si al menos permitieron
que el primer vuelo del 787-9
tuviera lugar a las 10:09 hora local.
A los mandos fueron Van Chaney y
Craig Bomben, que tras 3 horas y
51 minutos de permanencia en el
aire aterrizaron en el Boeing Field
de Seattle en medio de la lluvia.

El primer 777-9 tiene asignada la

designacion interna WHO001 y la
matricula N779XW. Si el programa
de ensayos en vuelo que seguird
se desarrolla de acuerdo con lo
previsto, la entrada en servicio
del 777-9 tendra lugar en 2021,
ocho aflos en nimeros redondos
después de su lanzamiento
comercial.

ENTRADA EN SERVICIO DEL
BELUGA XL

[EI primer Airbus Beluga XL entré
en servicio a principios del mes
de enero. Se trata del segundo
de los seis que estan en construc-
cién, cuya matricula es F-GXLH.
Todos ellos seréan operados por

Airbus Transport International, ATI,
una empresa filial de Airbus. A pe-

sar de su apariencia externa, que
puede llevar a confundirlo con
los Beluga ST actuales, el Beluga
XL desarrollado a partir del A330
presenta una capacidad de trans-
porte un 30 % superior, lo que le
permite transportar en su interior
ambas semialas del A350 XWB o
la seccién mayor del fuselaje de
ese mismo avién. ATl mantendra
hasta 2023 una flota mixta de
Beluga ST y XL, es decir, hasta el
momento en que los seis Beluga
XL le hayan sido entregados. Du-
rante el afio en curso un segundo
Beluga XL se incorporara a ATl y
un tercero lo hard a comienzos de
2021.

El primer Beluga XL entré en servicio en enero. (Imagen: Airbus)
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B Un breve comunicado de

Boeing fechado el 21 de enero

dio a conocer que, segun sus
estimaciones basadas en su
experiencia con el proceso de
certificacién, la vuelta al servicio
de los 737 MAX tendré lugar a
mediados de este afio 2020. El
comunicado concluye indicando
que «la vuelta al servicio del MAX
es nuestra prioridad nimero uno, y
tenemos confianza en que sucedera.
Reconocemos y lamentamos

las continuas dificultades que la
retirada del 737 MAX ha causado

a nuestros clientes, nuestras
autoridades de certificacién,
nuestros suministradores y a los
usuarios».

B Boom Supersonic ha alcanzado
un acuerdo de colaboracién

con la firma Flight Research, FRI,
que cubrird la realizacion de los
ensayos del avion demostrador
supersénico XB-1 sobre el desierto
de Mojave, en California. El XB-1,
que esta siendo construido en la
factoria de Boom Supersonic sita
en Denver, tiene como objetivo
evaluar el concepto del avién de
transporte supersénico Overture
de mach 2,2, y se espera que

su primer vuelo tendrd lugar a
mediados de este afio. Seguin

se estipula en el acuerdo entre
Boom Supersonicy FRI, esta
Gltima proporcionard un hangar
en su sede de Mojave y pondra

a disposicién del programa un
Northrop T-38 Talon biplaza que
se emplearé para formar a los
pilotos del XB-1. Boom Supersonic
proveera las instalaciones de
apoyo y seguimiento de los
ensayos ademads de un simulador.
B E| gran ritmo de ventas del
A321neo ha obligado a Airbus a
tomar en consideracion el aumento
de su cadencia de produccion. Con
esta finalidad, las instalaciones de
Toulouse donde actualmente se
montan los A380, cuya actividad
es decreciente tras la decisiéon

de concluir la fabricacion de

este Ultimo, veran la ubicacién

en ellas de una nueva cadena

de produccién para los A321.

En la actualidad esta version se
construye en Hamburgo y en
Mobile. La nueva cadena del A321
de Toulouse comenzard a funcionar
hacia mediados de 2022.
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VUELO DE PRUEBA DE UN
REPOSTADOR AEREO NO
TRIPULADO

Se ha completado con éxito el
primer vuelo de prueba de un
reabastecedor aéreo no tripula-
do, una iniciativa de Boeing y la
Armada de los Estados Unidos.
Denominado MQ-25, la plataforma
completé el vuelo auténomo de
dos horas bajo la direccién de los

REDUCEN UN 40 % EL PESO DE
LOS COMPONENTES MEDIANTE
FABRICACION ADITIVA

[La empresa ITP Aero ha disefado
y esté actualmente produciendo

sus primeros componentes fabrica-

dos internamente con tecnologia
aditiva. Se trata de dos componen-
tes diferentes: los segmentos de la
turbina de baja presion del motor
Trent XWB-84 de Rolls-Royce para
el avién Airbus
A350y los
alabes del TEC
(Turbine Exhaust
Case) del motor
TP400 que
equipa al avion
de transporte

Repostador aéreo no tripulado. (Imagen: Boeing)

pilotos de prueba que operaban
desde una estacién de control
terrestre. El avién completd un
recorrido y despegue auténomos,
y luego volé una ruta predetermi-
nada para validar las funciones y
operaciones basicas de vuelo con
la estacién de control en tierra. El
objetivo es ofrecer a los operado-
res las garantias de seguridad, fia-
bilidad y capacidad demandada. El
respostador es un predecesor del
avion modelo de desarrollo de in-
genieria (EDM) y se esta utilizando
tanto para el aprendizaje tempra-
no como para el descubrimiento
de areas de mejora para cumplir
con los objetivos del programa de
adquisicion acelerada, es decir,
lograr la capacidad de reabasteci-
miento aéreo no tripulado basado
en portaviones.

militar Airbus
A400M. Se esti-
ma que los cri-
terios de disefo
propios utiliza-
dos produciran
un ahorro de
costes relevante
y una reduccién
de hasta el 40%
del peso de los
componentes.
Como parte del proceso estandar
de maduracién, los segmentos
seran testados, validados y certifi-
cados con vistas a su incorporacion
a motores en produccion. Los seg-
mentos son componentes ubicados
entre los alabes
rotatorios y la
carcasa de la
turbina, y su fun-
cion consiste en
minimizar el flujo
de aire que pasa
entre ambos. Por
otro lado, la fase
de diseno de los
dlabes del TEC
del motor TP400
estad en desarro-
llo, con vistas a
su validaciény
estandarizacion

en el afio 2020. Al estar situado al
final del motor, cumple una funcién
determinante al ser uno de los dos
puntos de anclaje al ala del avidn.
EI TEC es un médulo sometido a
temperaturas de hasta 600 grados
que canaliza el aire que expulsa el
motor. Se calcula que la produc-
cién con tecnologia aditiva a nivel
industrial de este componente esté
operativa para 2021. La tecnologia
utilizada para fabricar estos com-
ponentes es el método de fusion
selectiva por laser, también cono-
cida como impresién en 3D. Cabe
destacar que los componentes
fabricados con tecnologia aditiva
estan en proceso de aprobacion
por parte de la Agencia Europea de
Seguridad Aérea (EASA).

DISENO UNA RED DE
DISTRIBUCION EFICIENTE PARA EL
AVION ELECTRICO

[La progresiva electrificacién de
las aeronaves en general trae
consigo una serie de retos que se
suman a los desafios habituales
de reduccién de peso, aumento
de la confiabilidad y disminucién
consiguiente del mantenimiento

y contaminacién. Por ese motivo,
investigadores de Ceit-IK4 traba-
jan en el disefio de una red de
distribucién eficiente para el avién
eléctrico denominado IDEN. En-
marcado en el programa europeo

Disefio una red de distribucién eficiente. (Imagen: Ceit-IK4)
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Conexién multidominio. (Imagen: Lockheed Martin)

CleanSky2, traerd mejoras en la
conversion de potencia dentro del
avién, asi como en la distribucion
eficiente de la misma. Se preten-
de, de esta manera, obtener una
red de generacién, conversiény
distribucién eléctrica altamente
flexible y eficiente capaz de gestio-
nar inteligentemente los, cada vez
mas numerosos, sistemas eléctri-
cos presentes en una aeronave.
Este avance permitird disefiary
desarrollar una innovadora red de
distribucién eléctrica embarcada,
basada en semiconductores de
potencia de ultima generacién que
permita una gestion de la energia
eléctrica flexible, eficiente e inteli-
gente. El papel de Ceit-IK4 se en-
foca en la generacién y control del
bus de potencia principal de alta
tensién del sistema de distribucién
eléctrico IDEN a partir de los gene-
radores eléctricos del avion.

CONEXION EXITOSA DE UN
F-35Y UN U-2 A TRAVES DE UNA
ESTACION MULTIDOMINIO

Un avance tecnolégico signifi-
cativo se ha logrado mediante la
distribucién segura de informacion
confidencial en multiples plata-
formas. Asi lo ha demostrado un
ejercicio entre Lockheed Martin,
la Agencia de Defensa de misi-
lesy la Fuerza Aérea de Estados
Unidos, con una conexién exitosa
entre un avion de combate F-35y
un avién espia U-2 a través de una
estacién terrestre multidominio.

El proyecto, de-
nominado Riot,
permite que un
F-35 detecte un
lanzamiento de
misil de largo
alcance con sus
sensores a bor-
doy comparta
la informacion
a través del U-2
con el coman-
dante de defensa
aérea en tierra, lo que le permitio
tomar rapidamente la decision
de hacer frente a la amenaza. El
resultado operativo es que esta
conexién reduce el tiempo de
decision de minutos a segundos,
lo cual es critico hoy en dia en la
lucha contra las avanzadas amena-
zas. Con sus sensores de distancia
de largo alcance, el procesamiento
a bordo y la capacidad de ope-
rar en entornos hostiles, el U-2
continda desempefiando un papel
fundamental en
la demostracién
de nuevas capa-
cidades actual-
mente, mientras
transforma las
operaciones
para el futuro
espacio de
batalla. Esto
significa que
los sensores
y la conectivi-
dad del F-35
pueden recopi-
lar y compartir
sin problemas
informacidn critica que permite a
una fuerza conjunta ser méas segura
y efectiva. Se trata del primer avién
de combate del mundo que tiene
esta capacidad y esta prueba
fue relevante porque supone un
paso critico en el camino para
desbloquear todo el potencial de
capacidades para operaciones
multidominio.

DESARROLLO DEL SIMULADOR DE
HELICOPTEROS MAS AVANZADO
DE EUROPA

[l grupo Indra ha entregado a

las Fuerzas Armadas el simula-
dor de vuelo de helicéptero més
avanzado de Europa. En concreto,
se trata del sistema de entrena-
miento del NH90, que contribuira
el adiestramiento de pilotos de
los tres Ejércitos y se encuentra
instalado en el Centro de Simula-
cion de Helicopteros (CESIHEL).
Con el conjunto de innovaciones
desarrolladas, se podré ofrecer
entrenamiento a los 13 paisesy 18
usuarios que disponen del NH90,
tanto en Europa como en el resto
del mundo. El empleo de sistemas
de entrenamiento sintético resulta
imprescindible para preparar a los
pilotos de una aeronave dotada
de los mas complejos sistemas,
reduce de forma drastica los tiem-
pos del adiestramiento y eleva la
seguridad, al tiempo que reduce

Misiones criticas de helicépteros. (Imagen: Thales)

los costes. Este nuevo simulador
recrea todas las misiones en las
que puede participar un piloto
militar con la méaxima fidelidad y
realismo. Ha sido especialmente
disefado para reforzar el entre-
namiento tactico, y abordo de él
se pueden preparar operaciones
reales antes de llevarlas a cabo en
sus despliegues.
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FOTO DEL MES: secuencia de eclipse solar
tomado desde el observatorio de La Silla en

Chile

BASUREROS ESPACIALES
ClearSpace-1 sera la primera mi-
sién espacial en eliminar la basura
espacial que rodea la tierra. Tiene
planeado su lanzamiento para el
2025. La misién se esta adquiriendo
como resultado de un contrato con
un consorcio comercial liderado por
start-ups, para ayudar a establecer
un nuevo mercado de servicios

en orbita asi como eliminacion de
escombros.

Un consorcio liderado por la
startup suiza ClearSpace , una
empresa con sede en el instituto de
investigacién Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne ( EPFL ), seréa
invitado a presentar su propuesta
final el proximo mes de marzo.
«Este es el momento adecuado
para tal misién», dice Luc Piguet,
fundador y CEO de ClearSpace.
«El problema de los desechos
espaciales es méas acuciante que
nunca. Hoy tenemos casi 2000
satélites en vivo en el espacio y méas
de 3000 fallidos».

«Y en los préximos anos el

numero de satélites aumentara
notablemente debido a las
multiples mega constelaciones
formadas por cientos o incluso
miles de satélites para ofrecer

servicios de telecomunicaciones. La
necesidad de un ‘camién de basura’
es clara para eliminar los satélites
fallidos».

«Imaginese lo peligroso que seria
navegar en alta mar si todos los
barcos perdidos en la historia
todavia estuvieran a la deriva en

la superficie del agua», dice el
director general de la ESA, Jan
Worner.

«Esa es la situacién actual en
orbita, y no se puede permitir que
continte. Los Estados miembros

Representacion del ClearSpace- 1

de la ESA han brindado su firme
apoyo a esta nueva misién, que
también senala el camino hacia
nuevos servicios comerciales
esenciales en el futuro ». (Fuente

ESA)

PROGRAMA DE LA NASA PARA EL
2020

[En 2020, la NASA dara grandes
pasos hacia el regreso de los
astronautas a la Luna, continuaré la
exploracion de Marte y desarrollara
nuevas tecnologias para hacer que
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ARTEMIS

Cartel anunciador del programa Artemisa de la NASA. (Imagen: NASA)

los aviones supersonicos vuelen
mas silenciosamente.

Artemisa: El regreso de astronautas
alaLuna

Bajo el nombre de Artemisa, la
NASA enviard nuevos instrumentos
cientificos y experimentos
tecnoldgicos para estudiar la

Luna, acelerar los planes para
enviar astronautas a la Luna para
2024 y establecer una exploracién
lunar sostenible para 2028.

Uno de los principales hitos de
Artemisa en 2020 seré la prueba
Green Run de los cuatro motores
de la etapa central del Sistema

de Lanzamiento Espacial (SLS).

La NASA también continuara
trabajando con socios comerciales
para enviar médulos de aterrizaje a
la Luna donde ayudaréan a preparar
el camino para el aterrizaje de los
astronautas, incluido un rover que
mapeara el hielo de agua en la
Luna.

NASA, Boeing y SpaceX se
preparan para lanzar astronautas
desde suelo estadounidense
Después de vuelos de prueba

sin tripulacién en 2019, Boeing

y SpaceX se estan preparando
para lanzar astronautas
estadounidenses desde los
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Estados Unidos por primera

vez desde la Ultima misién del
Transbordador Espacial en 2011.
Las naves espaciales comerciales
y cohetes ya estan entregando
carga a la Estacién Espacial
Internacional y los vehiculos para
el transporte de tripulacidon seran
sometidos a sus pruebas finales.

Estacién Espacial Internacional

La ISS, en su vigésimo afio de
acogida de astronautas en 6rbita,
es mas que un destino para la nave
espacial de préxima generacion.
Los astronautas usan la Estacién

espacio 157

Espacial para tecnologia de
exploracion, sistemas avanzados de
soporte vital e interfaces humanasy
robéticas. Es un banco de pruebas
de microgravedad Gnico y un
laboratorio internacional.

Marte y mas alla

La proxima misién de la NASA a
Marte, una misién que recibird

un nuevo nombre antes de

su lanzamiento, sera el Ultimo
vehiculo explorador que se dirigiréa
al planeta rojo, pero no ird solo.
Para ayudarlo en su exploracién,
llevara el primer helicoptero que
volaré en otro planeta.

Més alejada en el Sistema Solar,
la nave espacial OSIRIS-REx se
acercaréa hasta el asteroide Bennu
para tomar una muestra de su
superficie que traerd a la Tierra en
2023.

Tecnologia supersénica silenciosa
La NASA continta su
investigacidn para hacer aviones
supersénicos mas silenciosos

y més susceptibles de volar en
dreas pobladas. El avién X-59,

o QUESST, son los principales
candidatos tras el exitoso afio de
pruebas superadas en el 2019.
(Fuente NASA)

Avién supersénico X-59 o QUESST. (Imagen: NASA)
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PRIMERA MILREP

[La vicealmirante Louise Dedichen
de la Armada noruega es la pri-
mera mujer en ocupar el puesto
de representante militar (MILREP)
ante el Comité Militar (CM) de la
OTAN. La vicealmirante Dedichen
se incorpordé al Cuartel General de

El CM es la més alta autoridad
militar en la OTAN y el enlace
esencial entre el proceso
politico de toma de decisiones
y la estructura militar aliada.
Ademas, es la fuente primaria
de asesoramiento consensuado
al Consejo del Atlantico Norte

La vicealmirante Dedichen, primera mujer MILREF, en el Comité Militar. Bruselas, é de enero
de 2020. (Imagen: OTAN)

Bruselas el 6 de enero de 2020. El
presidente del CM le dio la bienve-
nida destacando en sus palabras
el significado histérico del destino
y el hecho de que la OTAN y sus
aliados reconocen la importan-

cia de fortalecer el papel de las
mujeres en todos los puestos de
las estructuras militares. Ademas,
destacd que la creciente presencia
de mujeres en puestos de respon-
sabilidad en las Fuerzas Armadas
de los paises aliados se refleja en
que haya también més mujeres

en puestos militares de alto nivel
de la Alianza. La vicealmirante
Dedichen respondié destacando
el gran honor que ha sido para ella
ser nombrada MILREP de Noruega
y afiadié que el creciente nimero
de mujeres en la OTAN hacen mas
fuerte a la Alianza.

(CAN) sobre temas de estrategia
y politica militar. Asi mismo,
recomienda las medidas
consideradas oportunas para

la defensa del érea de la OTAN

y para la implementacién de
decisiones del CAN relacionadas
con las operaciones militares.

182 REUNION DEL COMITE
MILITAR

[E1 CM en sesion de jefes de Defen-
sa se reune dos veces al ano en

el Cuartel General de la OTAN en
Bruselas y una vez al afio en un
pais aliado. En esas reuniones se
trata de la situacion de las opera-
ciones y misiones de la OTAN y se
decide el asesoramiento militar
consensuado al CAN. En el dia

a dia, el trabajo del CM se lleva

a cabo por los representantes

militares permanentes (MILREP)
de los paises aliados en el Cuartel
General de la OTAN en Bruselas.
Los jefes de Defensa de la OTAN
mantuvieron los dias 14y 15 de
enero la 182 reunién del CM en
sesion de jefes de Defensa. En ese
primer encuentro en el afo 2020,
los debates se centraron en la
postura de disuasion y defensa de
la OTAN, en la habilitacion del area
de responsabilidad de SACEUR,
asi como en las operaciones,
misiones y actividades militares de
la OTAN. A continuacion, los jefes
de Defensa celebraron una sesién
especial con Georgia, pais socio
de la OTAN.

En la manana del 14 de enero,
después de reunirse con el SG

de la OTAN, Jens Stoltenberg,

los 29 jefes de Defensa revisaron
los compromisos operativos en
curso, la generacion de fuerzas

y debatieron sobre las posibles
necesidades para el futuro. El
presidente del CM, mariscal Peach,
destacé que actualmente hay
aproximadamente 20000 militares
aliados en operaciones lideradas
por la OTAN en Afganistén, Kosovo
y el Mediterraneo. Por la tarde,

los jefes de Defensa se centraron
en la consideracién del Concepto
para la Disuasién y Defensa de la
Zona Euroatléntica y del Concepto
sobre la Guerra de la OTAN [NATO
Warfighting Capstone Concept
(NWCC)]. Estos documentos, que
derivan de la Estrategia Militar de
la OTAN, son complementarios. El
primero tiene un enfoque a corto
plazo y el segundo a 20 afios.

El 15 de enero por la mafana,

los jefes de Defensa aliados
centraron su atencién en el flanco
sur de la OTAN y en la mejora

de la cooperacién con los paises
socios de la region y con las
organizaciones internacionales
interesadas como la Unién
Europeay las Naciones Unidas. La
siguiente sesidén se dedicé a los
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diferentes elementos relacionados
con la habilitacién del area de
responsabilidad de SACEUR,
incluyendo el Mando de Fuerzas
Conjuntas en Norfolk (Estados
Unidos) y el Mando Conjunto

de Apoyo y Habilitacién (JSEC)

en Ulm (Alemania). Los jefes de
Defensa concluyeron sus dos dias
de reuniones con una sesion final
con el jefe de Defensa de Georgia.
La préxima reunion del CM en
sesion de jefes de Defensa se
celebrara el mes de mayo.

EL REY DE JORDANIA EN LA OTAN
Su majestad el rey Abdullah Il de
Jordania visité el CG de la OTAN
en Bruselas el 14 de enero. El rey
fue recibido por el SG de la Alianza
y mantuvo conversaciones con fun-
cionarios de alto nivel sobre la aso-
ciacién de Jordania con la OTAN en
el marco del Didlogo Mediterraneo
y sobre la situacién en el Oriente
Medio. Stoltenberg destacd que
Jordania es uno de los socios mas
cercanos a la OTAN y que la Alianza
y Jordania estdn ademas unidas
por sus esfuerzos para contrarrestar
el terrorismo internacional. EI SG
subrayé tambien la importancia

de mantener la ventaja que se ha
conseguido contra el Estado Isla-
mico para asegurar que el grupo
terrorista no vuelva a actuar.

El rey de Jordania participd en una
reunién del Consejo del Atléntico
Norte en la que se consideraron
los retos a la seguridad en Oriente
Medio. El SG alabé el liderazgo
del rey y su papel en promover la
seguridad en la regién. La OTAN

y las fuerzas jordanas tienen una
larga trayectoria de cooperacién
préctica y han actuado juntas de
los Balcanes a Afganistan. Por su
parte, la OTAN ha contribuido

a fortalecer las capacidades de
Jordania incluyendo la defensa
cibernética, la seguridad fronteriza
y la lucha contra artefactos
explosivos improvisados.
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Su majestad el rey Abdullah Il de Jordania en la reunién del Consejo del Atlantico Norte.
Bruselas, 14 de enero. (Imagen: OTAN

ACTO EN SIGONELLA

[E1 SG Stoltenberg participé en la
ceremonia celebrada el dia 17 de
enero en la base aérea de Sigone-
[la con ocasién de la entrega a la
Alianza de dos aviones pilotados
remotamente en el marco del
sistema de vigilancia aliada del
terreno (AGS). El SG se dirigi6 a
los presentes en el acto destacan-
do que la OTAN es la Alianza mas
exitosa de la historia porque ha
sido capaz de cambiar a medida
que el mundo cambia. Una parte
clave de esa adaptacién es el de-
sarrollo de nuevas capacidades.
Los vehiculos aéreos tripulados
remotamente han sido utilizados
por algunos aliados anteriormen-
te, pero este sistema es especial
por varias razones. En primer
lugar, porque proporciona la
capacidad de observar espacios
muy amplios, pues uno solo de
estos aparatos puede vigilar un
territorio del tamafio de Polonia
facilitando una imagen completa
del terreno, en cualquier condi-
cién meteoroldgica. En segundo
lugar, porque puede llegar a
lugares muy lejanos, pues pueden
volar durante méas de 30 horas
seguidas. Por otra parte, cuando
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todos los aparatos del sistema
estén operativos, la OTAN podré
vigilar y ayudar a proteger dos
grandes regiones aliadas duran-
te las 24 horas del dia. En tercer
lugar, porque el sistema va a ser
operado por los 29 paises aliados
que van a trabajar juntos para
operarlos, para analizar los datos
que proporcionen y para fusionar
esos datos con la informacion
obtenida de otras fuentes.

Unos seiscientos hombres y
mujeres de los paises aliados
pronto operaran el sistema que
constituye una nueva fuerza aliada:
la fuerza de vigilancia del terreno
de la OTAN. Se va a llenar asi un
importante vacio existente en

las capacidades de inteligencia,
vigilancia y reconocimiento de la
Alianza. Se espera la finalizacion
de las pruebas y la verificacién del
rendimiento de los dos primeros
componentes del sistema que

ya estén en Sigonellay que
alcanzarén la capacidad operativa
inicial en los préximos meses. La
llegada de los otros tres aviones
tripulados remotamente, que
completarédn la nueva fuerza, se
producird lo largo de este afio
2020.
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LA GUERRA
INFORMATIVA
CHINA EN LA
ZONA GRIS

Guillem Colom Piella
Doctor en Seguridad Infernacional

[Los conceptos «amenaza hibrida» o

«zona gris» se han popularizado pa-

ra definir las actividades que realizan

paises como Rusia, China, Irdn o Corea del
Norte para proyectar su influencia exterior, ne-
gando de forma plausible su responsabilidad,
dificultando la respuesta del adversario y evi-
tando cruzar el umbral del conflicto armado.

La zona gris, definida como la franja que separa
la paz de la guerra abierta es, por naturaleza,
ambigua. Esta ambigledad es la que permite a
potencias revisionistas como las arriba mencio-
nadas proyectar su poder més alléd de sus fron-
teras sabiendo que, si sus actividades pueden
ser negadas de forma plausible y no afectan
intereses vitales de la victima, dificilmente ten-
drén una respuesta clara y efectiva. Observadas
de forma aislada, estas acciones que pueden
abarcar el apoyo a la oposicidn politica, la coer-
cién econdmica, las actividades de influencia,
ciberataques, acciones agresivas de inteligen-
cia, disuasion militar coercitiva o una politica de
hechos consumados dificilmente constituiran

un
casus

belli porque

siempre intentaran

situarse bajo el umbral del conflicto. Sin
embargo, su efecto agregado a largo plazo
mediante la «tactica del salami» -concatenando
acciones que proporcionan pequefas ganan-
cias- si podria alterar las correlaciones de fuer-
zas existentes’.

Aunque muchas de estas actividades se reali-
zan en el mundo fisico (desde las tradicionales
incursiones de pesqueros chinos en islas en
disputa con Japdn hasta los recientes ataques
sobre petroleros saudies en el Golfo Pérsico),
cada vez més se realizan también en el mundo
virtual. Ello se debe a la ambigledad, anonimi-
dad, asimetria, economia y ubicuidad propias
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del ciberespacio. Estas caracteristicas permi-
ten a muchos actores proyectar su poder de
manera asimétrica dificultando la atribucién
de sus acciones, impidiendo la asignacién de
responsabilidades legales, imposibilitando
cualquier represalia contra ellos y compro-
metiendo la credibilidad de las herramientas
disuasorias del actor que ha sido atacado.
Inicialmente, sucesos como los ciberata-
ques rusos sobre Estonia (2007) y Georgia
(2008) o el ciberespionaje chino (que
culminé con la famosa atribucién de la
Amenaza Persistente Avanzada
1 (APT-1) en 2013)?, motiva-

ron que el foco de

atencion es-
tratégico se centrara en las
actividades de explotacion y los
potenciales efectos disruptivos

que
podria
tener un
ciberataque
contra servi-
cios, sistemas
o redes. De ahi
el interés de la
comunidad inter-
nacional en deter-
minar qué tipo de
ciberataque podria
constituir un casus
belliy en plantear un
enfoque «clasico»
a la disuasion
por negacion
y castigo. Sin
embargo, la
expansion
del califato
isldmico en
Iraq, Irédn o Ye-
men, la ocupa-
cién de Crimea,
la invasién del
este de Ucrania
o las operaciones
de influencia en los
pasados comicios pre-
sidenciales estadouni-
denses demostraron que
el entorno online también
posibilitaba otras actividades de
mucho menor perfil, pero igualmen-
te susceptibles de afectar la seguridad
nacional. La propaganda multicanal, el perfi-
lado de usuarios para reforzar su filtro burbuja,
la viralizacién de noticias falsas o la filtracion
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de informacién personal comprometida tam-
bién podian servir para explotar las divisiones
existentes en las sociedades e influir sobre sus
opiniones publicas. Ademas, las campanias rusas
en Crimea, Ucrania o Siria no solo volvieron a
poner de manifiesto la relevancia de la guerra
electrénica en los conflictos modernos, sino
también demostraron el potencial empleo del
espacio radioeléctrico para realizar actividades
en la zona gris, desde interferir comunicaciones,
degradar sistemas de defensa aérea, suplantar
las sefiales de GPS hasta obstaculizar actividades
de inteligencia®.

;Qué tienen en comun las ciberoperaciones de
explotacién, defensa o ataque, las operaciones
de influencia en el ciberespacio o las actividades
en el espacio radioeléctrico? Todas ellas se eje-
cutan en el espacio informativo, que engloba el
ciberespacio y cuyos efectos se pueden observar
en el &mbito légico, fisico y cognitivo. Aunque el
espacio informativo como nuevo dominio de la
guerra se popularizé con el auge de la Revolu-
cion en los Asuntos Militares (RMA) a principios
de la década de 19904, con el paso a la transfor-
macidn a finales de la década fue reemplazado
-quizas por la penetracion global de Internet, su
impacto en la economia mundial o la creciente
dependencia sobre los servicios e infraestruc-
turas que lo posibilitaban- por el ciberespacio
como un dominio eminentemente técnico y co-
mo quinto dominio de la guerra...al menos para
Occidente®.

Condicionada por su cultura estratégica e histo-
ria politica, China entiende que la informacion

es una herramienta esencial para proyectar el
poder nacional, uno de los pilares de la sobe-
rania nacional y uno de los principales activos a
proteger para mantener la estabilidad del bino-
mio estado-partido. Esta concepcion que prima
la proteccién del espacio informativo nacional y
la proyeccion de la influencia exterior -algo que
tradicionalmente se realizaba via propaganda
politica- es anterior a la llegada de Internet. Sin
embargo, en la década de 1990 China alerté de
que las nuevas tecnologias eran una amenaza a
la seguridad por su potencial desestabilizadory
por la dependencia tecnoldgica y debilidad es-
tratégica que se generaba con Estados Unidos.
En consecuencia, no solo considerd necesario
restringir el acceso a Internet -aunque también
lo necesitaba para entrar a la economia mundial
siguiendo los saltos planteados por Deng Xiao-
ping afos atras- e intentar que la comunidad
internacional apoyara su control y regulacién pa-
ra proteger la seguridad nacional, sino también
crear un ecosistema cibernético propio y poten-
cialmente aislado del resto del mundo. Paralela-
mente, sus estrategas militares entendieron que
la informacién -y no las armas de precisién o los
sensores tal y como inicialmente asumia Occi-
dente en plena euforia revolucionaria- podia ser
el pilar de esta RMA que prometia transformar
la guerra". En consecuencia, asumieron que la
guerra informativa seria uno de los pilares de su
transformacidn militar, el fundamento de los con-
flictos futuros y el marco general donde no solo
se emplaza el ciberespacio, sino el entorno don-
de se ejecuta cualquier actividad fisica, |6gica y
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cognitiva vinculada con el uso de la informacion
como vector, objetivo o medio. Ademas, China
ha integrado con gran éxito las actividades infor-
mativas en estrategias multidimensionales para
proyectar el poder y los intereses nacionales en
la zona gris del conflicto. Teniendo en cuenta
estos elementos, a continuacion se explicara bre-
vemente cémo China concibe la guerra informa-
tiva y cédmo la utiliza en la zona gris del conflicto.
Para Pekin, la guerra informativa (xinxi zhan)

es uno de los pilares de los conflictos postmo-
dernos, un componente trasversal de las «tres»
guerras futuras (sin contacto, no-linear y asimé-
trica) y una de las competencias que debe do-
minar el Ejército de Liberacién Popular. Basada
inicialmente en la emulacién de los conceptos
estadounidenses’, la guerra informativa china se
ha ido configurando desde la década de 1990.
Teniendo como principal punto de partida la
identificacién de las lecciones de la Guerra del
Golfo y el auge de la RMA, su desarrollo se ha
producido siguiendo los debates occidentales
sobre la transformacién de la guerra y dialogan-
do con su cultura estratégica.

Asumiendo que en la Era de la Informacion el
poder nacional se mide en términos informa-
tivos, los lideres chinos concluyeron hace un
cuarto de siglo que el auge y caida de las poten-
cias estaria determinado por la capacidad para
generar, obtener, transmitir, analizar y explotar
la informacidén. En consecuencia, China debia
adaptarse a la era de la informacién apoyando

el desarrollo nacional (legitimando asi el Partido
Comunista chino), creando su propio ecosiste-
ma de innovacién tecnoldgica, y preparando al
Ejército de Liberacién Popular para la guerra in-
formatizada (xinxihua zhanzheng). Esta transfor-
macién cuyos pilares fueron establecidos por el
premier Yang Zemin tras la espectacular victoria
de la coalicién liderada por Estados Unidos en la
Operacién Tormenta del Desierto se lograria re-
duciendo la entidad de sus fuerzas, mecanizan-
do sus unidades e informatizando sus procesos.
Ello permitiria al pais combatir eficazmente en
«guerras locales en ambientes de alta tecnolo-
gia» y, posteriormente, en «guerras locales en
ambientes informatizados»®.

Fundamentada en varias tradiciones -desde la
guerra informatizada que la enmarca, la guerra
politica que la permea, la guerra revolucionaria
que todavia la inspira o ensefianzas de Sun Tzu
y de Mao Tse-Tung que la integran en su cultura
estratégica’- y desarrollada en el marco de la
RMA con caracteristicas chinas'?, la guerra infor-
mativa china es objeto de importantes debates
fuera del pais. Aunque existe abundante literatu-
ra extranjera y varias fuentes tanto oficiales como
oficiosas del pais vienen haciendo referencia al
concepto desde los noventa, la doctrina militar
se mantiene clasificada y su guerra informativa
continta siendo una incégnita para los estra-
tegas occidentales. Muchos de ellos centran

su interés en las ciberoperaciones -que China
define como guerra en redes (wangluo zhan)-,
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las operaciones psicoldgicas o las actividades de
denegacion y engafio, subrayar su caracter asi-
métrico y discutir sobre si esta permitiria triunfar
en conflictos sin la necesidad de combatir cuer-
po a cuerpo'’. Sin embargo, la guerra informati-
va china es mas compleja y amplia.

El diccionario terminolégico militar del Ejército
de Liberacion Popular define la guerra informa-
tiva como aquellas «...actividades realizadas por
los contendientes en el dominio informativo. In-
cluye la proteccidn de los recursos informativos,
el logro de la iniciativa en la produccion, transmi-
sién y gestién de la informacidn o la disrupcion
de la capacidad del adversario para transmitir

la informacidn con el objeto de establecer las
condiciones necesarias para disuadir, combatir
y ganar conflictos»'?. Ello requiere la ejecucion
de una amplia gama de actividades fisicas, 6-
gicas y cognitivas en el plano politico (librando
las llamadas tres guerras: de opinién publica,
psicoldgica y legal)'™ y militar (mediante gue-

rra electrénica, guerra en redes o ciberguerra,
guerra psicoldgica, guerra de mando y control y
guerra de inteligencia) para lograr la supremacia
informativa'®. Mientras el planeamiento de las
primeras recae en la Comision Militar Central
del Partido Comunista Chino, la ejecucién de las

segundas es realizada por la Fuerza
de Apoyo Estratégico del Ejército de
Liberacion Popular, encargada de las
actividades espaciales, ciberespacia-
les, electronicas y psicoldgicas.

Sin embargo, la misma naturaleza,
ubicuidad, interconexién, globalidad
y variedad de actores que interac-
tdan en el espacio informativo obliga
a que estas acciones deban realizar-
se tanto en tiempo de paz como en
periodo de guerra, y tanto contra
objetivos militares como civiles'®.

En consecuencia, los estrategas
chinos entienden que actividades
como las operaciones psicoldgicas,
la propaganda politica, la guerra
legal o la penetracion en las redes
adversarias para detectar vulnera-
bilidades deben realizarse contra
toda la sociedad tanto en tiempo de
paz como antes del arranque de las
hostilidades. En otras palabras, al
difuminar la frontera entre la pazy la
guerra mediante el establecimiento
-al menos para nuestra concepcién-
de una amplia zona gris que se solapa con la
competicién pacifica, China considera legitimo
emplear multiples actividades psicoldgicas, pro-
pagandisticas, electrénicas o cibernéticas que no
solo apoyen la consecucién de la ventaja infor-
mativa en caso de crisis o conflicto, sino también
apoyar -utilizando su propio enfoque integral- el
desarrollo nacional en todas sus dimensiones'®.
Para llevar a cabo estos cometidos, la guerra
informativa china combina una amplia gama de
actividades ofensivas, defensivas y de explota-
cién' junto con la proteccién de sus propios
recursos informativos (que también supone la
proteccién de su poblacion frente a injerencias
externas que puedan degradar la legitimidad
del Partido Comunista chino)'® y la disuasion
informativa. Enmarcada dentro de la concepcion
china (weishe) que combina disuasion, persua-
sién y coercidn, esta se vale de la dependencia
global de internet para demostrar su ventaja
informativa y los potenciales efectos de una po-
tencial escalada.

Finalmente, se estima que las operaciones de
informacién chinas en redes sociales son mucho
menos sofisticadas y potencialmente disruptivas
que las medidas activas digitales rusas'?. Cen-
tradas en la difusién de narrativas que apoyen
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una imagen positiva del pais y contribuyan a
justificar sus actividades en el exterior (desde la
deslegitimacion de Taiwén a la defensa de sus
alteraciones del statu quo internacional), el con-
trol y ataque de la disidencia o la desinformacién
y propaganda, estas actividades sirven princi-
palmente para apoyar las guerras psicoldgica,
propagandistica, legal y de opinién publica. A
pesar de su poca madurez, las actividades infor-
mativas en redes sociales son especialmente ac-
tivas tanto en el interior del pais como en su éarea
de influencia directa, tal y como ha puesto de
manifiesto la ofensiva online que China lanzé a
mediados de 2019 contra las protestas de Hong
Kong?®. No obstante, no puede descartarse que
las lecciones aprendidas por el Kremlin tanto en
las campanas militares de Crimea, Ucrania, Siria
y de las actividades de influencia en procesos
politicos extranjeros sirvan para que China am-
plie sus capacidades en esta materia -tal y como
estd haciendo al intentar reforzar su presencia en
Twitter- y plantee un enfoque mas global y po-
tencialmente disruptivo.

En conclusién, tal y como se ha explicado en las
paginas anteriores, la zona gris es, por su propia
naturaleza, ambigua. Esta ambigiedad es la que
esta facilitando que actores como China adopten
estrategias multidimensionales -popularizadas
como «amenazas hibridas»- para proyectar su
poder negando de forma plausible su autoria,
degradando la disuasién y reforzando su posi-

cién relativa en el mundo del siglo XXI. Aunque
muchas de estas actividades se realizan en el
plano fisico, otras se realizan en el plano virtual
buscando efectos en las dimensiones fisica, 16gi-
ca o cognitiva.

Considerando la guerra informativa como el
fundamento de las guerras del siglo XXI, la con-
dicién basica para poder combatir en conflictos
informatizados y una herramienta susceptible
de utilizarse en todo el espectro del conflicto, la
guerra informativa china es mucho mas amplia
que la desinformacion, los ciberataques o la
propaganda. Con una doble vertiente -una pro-
pagandistica en apoyo a la guerra politica y otra
militar para el logro de la ventaja informativa
sobre cualquier adversario- la guerra informa-
tiva china también se emplea profusamente en
actividades de explotacién con APT para apoyar
el desarrollo nacional y actividades especificas
de disuasion informativa -incluyendo, también el
spoofing del GPS de buques adversarios?'- para
demostrar las capacidades chinas en este domi-
nio. No descartemos que aprenda de las leccio-
nes rusas en materia de subversién y desestabi-
lizacién en la red, del desempefio de su guerra
electrénica en Siria, Ucrania o los paises bélticos
a la vez que continta explotando la apertura,
interconexién y dependencia occidental de In-
ternet para proyectar su poder en la zona gris y
apoyar su desarrollo nacional en un juego inter-
nacional de suma cero. ®
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1P;)ra una visién general del concepto, véase: JOR-
DAN, JAVIER (2018), «El conflicto internacional en la
zona gris: una propuesta tedrica desde la perspectiva
del realismo ofensivo», Revista Espafiola de Ciencia
Politica, nim. 48, pags. 129-151, mientras que para
las zonas grises chinas, es fundamental la lectura de:
MORRIS, LYLE et alt. (2019), Gaining Competitive Ad-
vantage in the Gray Zone: Response Options for Coer-
cive Aggression Below the Threshold of Major War,
Santa Monica: RAND Corporation y GREEN, MICHAEL
(2017), Countering Coercion in Maritime Asia: The
Theory and Practice of Gray Zone Deterrence, Washin-
gton DC: CSIS.

2MANDIANT (2013), APT-1. Exposing one of China’s
Cyber Espionage Units, Alexandria: Mandiant [en
linea] https://www.fireeye.com/content/dam/firee-
ye-www/services/pdfs/mandiant-apt1-report.pdf

3Descuidada desde el fin de la Guerra Fria, la guerra
electrénica no solo ha experimentado un renacimien-
to a raiz de las actividades rusas en Crimea, Ucrania o
Siria, sino que la digitalizacién de las comunicaciones
ha motivado una creciente convergencia entre el es-
pacio cibernético y el radioeléctrico. Ello ha llevado
al desarrollo de las cyberspace electromagnetic acti-
vities (CEMA).

4Condicionada por los efectos revolucionarios de

la aplicacion de las tecnologias de la informacién
en el &mbito militar, la RMA popularizé el concepto
de guerra informativa. Se asumia que esta forma de
conflicto propia de la Era de la Informacién permiti-
ria dafar, degradar o destruir los sistemas de infor-
macién del adversario para paralizar o confundir su
ciclo de toma de decisiones o paralizar su capacidad
para combatir. Esta idea culminé en el concepto

de guerra de mando y control, que utilizaria guerra
electrénica, operaciones psicoldgicas, seguridad
operativa y engano para degradar los procesos de
toma de decisiones del adversario (COLOM, GUI-
LLEM (2008), Entre Ares y Atenea, el debate sobre la
Revolucién en los Asuntos Militares, Madrid: IUGM-
UNED).

>Sin embargo, las doctrinas aliadas de operaciones de
informacién -més restringidas que la guerra informa-
tiva planteada en los noventa en plena euforia revolu-
cionaria- contemplan las ciberoperaciones como uno
de sus componentes.

6LIANG, QIAO y XIANGSUI, WANG (2004), Unrestricted
warfare: China’s master plan to destroy America, Nueva
York: Filament Books.

’Sin embargo, es posible hallar una obra china de
1985 que ya vinculaba la revolucién de la informacion
con el surgimiento de la guerra informativa (MULVE-
NON, JAMES, «The PLA and Information Warfare», en:
MULVENON, JAMES y YANG, RICHARD (eds.) (1999),
The People’s Liberation Army in the Information Age,
Washington DC: RAND Corporation, p. 177).

8Para comprender estos cambios en la concepcidn
estratégica china, es muy recomendable la lectura de
la siguiente obra: MCREYNOLDS, Joe (ed.) (2017),
China’s Evolving Military Strategy, Washington DC: The
Jamestown Foundation.

9FERGUSON, ROBYN (2011), Information Warfare with
Chinese Characteristics: China’s Future of Information
Warfare and Strategic Culture, Forth Leavenworth: U.S.
Army Command and General Staff College.

'ONEWMYER, JACQUELINE (2010), «The Revolution in
Military Affairs with Chinese Characteristics», Journal of
Strategic Studies, vol. 33 nim. 4, pags. 483-504. De he-
cho, el General Wang Pufeng, considerado el «xpadre»
de la guerra informativa china, vinculé ambas ideas
cuando en la obra seminal «Guerra Informativa y Re-
voluciéon en los Asuntos Militares» de 1995 (PUFENG,
WANG (1995), Xinxi zhanzheng yu junshi geming, Pe-
kin: Junshi Kexueyuan).

"TYOSHINARA, TOSHI (2001), Chinese Information
Warfare. A phantom menace of emerging threat?, Car-
lisle Barracks: Strategic Studies Institute.

12ACADEMIA DE CIENCIAS MILITARES DEL EJERCITO
DE LIBERACION POPULAR (1997), Chinese People’s
Liberation Army Military Terminology, Pekin: AMS Publi-
shing House, pags. 764-766.

13Como bien resume Dean Cheng, el autor de uno de
los mejores trabajos publicados sobre guerra infor-
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mativa china, estas actividades de guerra politica «...
strive to shake the enemy’s will, question their motives,
induce divides and splits within the enemy’s ranks, and
constrain their activities [...] erode an adversary's will
and thus reduce the ability to sustain any resistance

to more kinetic operations.» (CHENG, DEAN (2017),
Cyber dragon: Inside China’s information warfare and
cyber operations, Santa Barbara: Praeger, pag. 42).

14Recuérdese, no obstante, que la guerra informativa
apoya a las operaciones integradas que, desde una
perspectiva informatizada, integran distintas fuerzas,
dominios y actividades, siendo las armas de precision
de largo alcance un elemento muy relevante de apoyo
para lograr el dominio informativo.

"SA modo de ejemplo, aunque podrian relacionarse
muchas actividades informativas en la zona gris, la
decisién china de crear una Zona de Identificacién

de Defensa Aérea (ADIZ) que cubria las islas Diaoyu/
Senkaku (cuya soberania esté disputada por Japén,
China y Taiwan) y se solapaba con Zonas Econémicas
Exclusivas reclamadas por China, Japén y Corea del
Sur, combinaba guerra legal con guerra psicolégicay
guerra informativa (WORTZEL, LARRY (2014), The Chi-
nese People’s Liberation Army and Information Warfare,
Carlisle Barracks: Strategic Studies Institute).

"8En consecuencia, el popular ciberespionaje indus-
trial chino -realizado mayoritariamente por unidades
vinculadas con el Ejército de Liberacién Popular- no
solo debe interpretarse como un medio para la obten-
cién de informacion relevante para el desarrollo nacio-
nal, sino también como una herramienta para conocer
al potencial adversario (JOHNSON, DEREK (2019, 6 de
mayo), «How China uses cyber theft and information

warfare», Federal Computer Week [en linea] https://
few.com/articles/2019/05/06/china-information-warfa-
re-dod-report.aspx

7Mas concretamente se refieren a operaciones de
informacién de reconocimiento, ofensivas y defensivas
(recuérdese que la doctrina occidental tiende actual-
mente a integrarlas dentro de la ciberoperaciones),
operaciones de salvaguarda de la operacién y opera-
ciones de disuasién informativa, integrando a su vez
cada una de ellas una amplia gama de actividades
fisicas, légicas, electrénicas y cognitivas.

18CHENG, op. cit., pags. 53-78 y MAZARR, MICHAEL et
alt. (2019), «Hostile Social Manipulation: Chinese Acti-
vities», en: Hostile Social Manipulation. Present Realities
and Emerging Trends, Santa Barbara: RAND Corpora-
tion, pags. 105-166.

19COLOM, GUILLEM (2019), «;Por qué hablamos de
desinformacién cuando es guerra informativa?», Re-
vista de Aerondutica y Astrondutica, nim. 888, pags.
850-855.

2OMAZARR, op cit., pp. 113-126, y para los aspectos
maés actuales vinculados con las protestas de Hong
Kong, véase: UREN, TOM; THOMAS, ELISE y WALLIS,
JACOB (2019), Tweeting through the Great Firewall,
Canberra: International Cyber Policy Centre - Austra-
lian Strategic Policy Institute.

21WOODY, CHRISTOPHER (2017, 24 de Agosto),
«The Navy's 4th accident this year is stirring concer-
ns about hackers targeting US warships», Business
Insider [en linea] https://www.businessinsider.com/
hacking-and-gps-spoofing-involved-in-navy-acci-
dents-2017-8?IR=T
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Volando hacia el futuro.
La generaciéon Stealth
(pa rte 3) Juves SANGHEZ-HORNEROS

Ingeniero de analisis
de ensayos en vuelo

El Next Generation Fighter conceptual de
Dassault y Airbus presentado durante la
Feria de le Bourget. (Imagen: Dassault &
Airbus)
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Tras el analisis realizado en las
dos primeras entregas de esta
serie de articulos, es llamativo que,
pese al considerable nimero de
programas de quinta generacién
actualmente en vigor, solo unos
pocos puedan considerarse como
operativos y dentro de este selecto
grupo, Unicamente uno de ellos,
concretamente el concerniente al
F-22 Raptor, pueda considerarse
como plenamente maduro. Este
no es un hecho fortuito, sino una
consecuencia que responde al alto
grado de sofisticacién alcanzado,
tanto en materia del disefio del

avién como de la complejidad de
los diversos sistemas de los que
consta y el nivel de integracién de
los mismos.

RUMBO A LA SEXTA GENERACION
Por ello, llama poderosamente

la atencién que en la actualidad
diversas naciones estén
pavimentando el camino hacia una
sexta. Cabe destacar las recientes
experiencias en Siria, en donde se
han llevado a cabo operaciones
conjuntas de ataque a objetivos
terrestres en las que se esperaba
una alta presencia de SAM

(surface to air missiles), empleando
por ello misiles de gran alcance
para atacarlos, minimizando
asimismo los riesgos de exposicién
inherentes a cualquier penetracion
o acercamiento al espacio aéreo
enemigo. A este factor, cada vez
mas predominante dado el nivel
de conflicto asimétrico actual

(y que no obstante, se espera
cambie en un futuro a medio plazo
dado la actual escalada militar

y econdémica de superpotencias
asidticas entre otras), se le suman,
a grosso modo:

- La mayor presencia de SAM
avanzados como el S400 ruso,
capaz de seguir a hasta 100
blancos de manera simultanea

y atacar 6 de ellos con total
precisién a un maximo de 400
kildmetros de distancia, siendo
capaz no solo de operar en la
banda X tradicional, sino también
en la Ly en otros espectros,
plenamente integrado en un
sistema de defensa de aérea
(IADS) de gran sofisticacion.

- El actual desarrollo del radar
basado en tecnologia cuéantica,
cuya tecnologia ha dado sus
primeros pasos de forma exitosa,
lo que supone capacidades de
deteccion muy superiores a las
de los actuales y cada vez més
presentes y perfeccionados
radares AESA.

- Desarrollo de armamento
aire-aire y suelo-aire todo
aspecto, dotados de capacidad
hipersénica y de gran agilidad,
alcance y de una alta resistencia a
cualquier tipo de contramedidas,
que contrarrestarian la
supermaniobrabilidad de las que
constan los actuales activos en, o
de entrada reciente, en servicio.
Es en este complejo contexto

en el que se estan dibujando las
Iineas maestras bajo las cuales

se definirdn las capacidades de
los llamados aviones de sexta
generacién seguin unas bases/
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Cabezas tractoras con tubos de lanzamiento de misiles del sistema S400. (Imagen: Sergei Malgavko/TASS)

corrientes de pensamiento
comunes que, generalizando,
pueden resumirse en:

- La creacién de un sistema aéreo
tripulado de dltima generacion:
no tan obvia como pudiera
pensarse, en tanto dado el auge
experimentado desde finales de
la década de 1990 en el campo
de los UCAV (unmanned combat
air vehicles), muchos participantes
involucrados en el campo de

la aviacion de combate, desde
aficionados hasta expertos,
pensaron, y no sin cierta razén,
que el futuro de la aviacion militar
seria de los sistemas aéreos no
tripulados.

Sin embargo, recientes estudios
llevados a cabo, entre otros por
Airbus, han demostrado que el
estado de madurez actual y futuro
a medio plazo de estos, no sera
suficiente para proporcionar

al usuario las capacidades
operacionales demandadas
empleando Unicamente un sistema
no tripulado. Esta conclusién

viene respaldada tanto por la
pericia, intuicién, evaluacion y
adaptabilidad propia de un piloto
humano como por la sensibilidad a
la que podrian verse sometidos los
sistemas de navegacion y data links
frente a acciones diversas como un
jamming, spoofing o una disrupcion
en la sefal.

- Empleo de forma conjunta de
sistemas aéreos no tripulados:

pese a las limitaciones indicadas,
los UCAV complementaran las
acciones de los sistemas tripulados,
expandiendo las capacidades

que actualmente proporcionan

e integrandose plenamente

con estos. En este sentido,
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Maqueta del Next Generation Fighter presentada en Le Bourget. (Imagen de prensa publica de Airbus)

diversos conceptos con formas
aerodindmicas y capacidades,
desde arsenales aéreos hasta
enjambres estan actualmente en
desarrollo, denomindndose con
diversas terminologias pero con
una misma base operacional.

- Cooperacién con otros activos de
la misma alianza: fundamentado
en la hiperconectividad tanto con
otros medios aéreos como aquellos
integrados en la red (incluyendo
satélites militares), realizdndose

el intercambio de informacion

bajo un entorno controlado y
encriptado denominado «nube

de combate», siendo esta, junto
con la informacién procedente

de los propios sensores pasivos y
activos del avién el nucleo de la
informacién de la que dispondra el
piloto.

Asi, los pilotos trabajaran
conjuntamente con estos, segun

el concepto de operaciones
(CONOPS) que actualmente se esta
planteando y a la vez dispondréan
de la mayor conciencia situacional
posible gracias a la recepcion,

seleccién, compactacién, sintesis

y presentacién de informacién

en tiempo real del estado del
campo de batalla, gestionada
previsiblemente por una
inteligencia artificial avanzada

que sea capaz de ejecutar estas
acciones con plena efectividad e
incluso de seleccionary priorizar
los blancos clave, ya sea segin

el nivel de amenaza o prioridad
determinada.

- Integracion de armamento de
energia dirigida en el avién, o bien
desde su misma entrada en servicio
o bien a modo de provisions para
incorporarlo en algin momento de
su vida operativa, obligando a una
mayor electrificacién de aquellas
aeronaves que lo empleen,
especialmente critico en el caso
de aviones de combate dado el
menor espacio disponible, y la
necesidad de desarrollar motores
capaces de generar esa potencia
necesaria cumpliendo a la vez con
los requerimientos de consumo,
persistencia, costes de ciclo de vida
reducidos y empuje demandado.

La agrupacion de caracteristicas
clave como furtividad, sensor fusion
e hiperconectividad, capacidad

de proporcionar al piloto una
conciencia situacional completa

y una previsible capacidad de
seleccion y blocaje de blancos de
forma automatizada, permitiran

al avion de combate de sexta
generacién y a su piloto operar

en entornos de alta densidad con
plena efectividad. Sin embargo, hay
que destacar que implementarlas
en su totalidad podria incrementar
los costes de desarrollo de

forma prohibitiva, pudiendo sin
embargo reducir los mismos

tanto implementando técnicas

de fabricacién més eficientes,
modelizando y simulando el
proceso de ensamblaje antes de
que este tenga lugar fisicamente

(y con ello optimizdndolo), asi
como perseguir una correcta
planificacién del programa que
impida la consecucién de sus hitos,
eliminando en la medida de lo
posible los retrasos y sobrecostes,
todo ello sin penalizar las
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capacidades del producto final.
En la actualidad, tres son los
programas de sexta generacion
que se encuentran en fase

de definicién: el NGWS (Next
Generation Weapon System)
desarrollado de forma conjunta
por Airbus y Dassault, el BAE
Systems Tempest y finalmente los
estadounidenses NGAD (Next
Generation Air Dominance) y PCA
(Penetrating Counter Air).

AIRBUS Y DASSAULT: ELNGWS Y
EL CONCEPTO FCAS

En pleno desarrollo, el NGWS
estard formado por dos elementos:
el NGF (Next Generation Fighter)

y los llamados remote carriers,
ambos con capacidades y
dimensiones finales atin por definir
y cuyas maquetas conceptuales
fueron desveladas en la Feria de Le
Bourget de 2019, habiendo Airbus
estado plenamente implicado en
la investigacion de tecnologia de
baja observabilidad desde el afio
2007 mediante su testbed LOUT,
mostrada publicamente el 4 de
noviembre de 2019.

El disefio del NGF presentado
parte de unas premisas

basicas fundamentadas en una
configuracion aerodinamica

basada en caracteristicas de

baja observabilidad (LO, low
observability) tales como:

- Disefio bajo el concepto Planform
Alingment y previsiblemente,
curbiertas RAM (radar absorbent
materials) de Gltima generacidn en
zonas clave del fuselaje.

- Difusores de admision basadas
en el concepto DSI (Divertless
Supersonic Inlets), que dirigiria en
condiciones 6ptimas de presion

y temperatura el comburente
hacia sendos motores de un
empuje estimado de entre 30000-
35000 libras (proporcionando
capacidades supercrucero) y
presumiblemente de ciclo variable
a través de conductos de admision
cuyo disefo final hard que las
secciones y partes visibles del
mismo disminuyan al méximo. Cabe
destacar una seccién posterior
mostrada en la maqueta en la

que se aprecian sendas toberas
serradas, ayudando a disminuir la
firma infrarroja y que se espera,
proporcionen capacidad de
empuje vectorial.

- Ausencia de elevadores

y estabilizadores verticales
tradicionales como de los
estabilizadores verticales,
asumiendo su funcién sendas

superficies aerodindmicas
diferenciales (fins) localizadas en la
seccién de cola, dispuesta en forma
de V con una inclinaciéon cercana

a los 50.° cuya configuracién
impediria sufrir enmascaramiento
del flujo de aire por parte del ala,
dada la forma aerodindmica, el
diedro negativo desde la seccién
media hasta el tip y el 4ngulo
camber de la misma.

- Bodega de armamento interna,
con provisions para la instalacién

-

Vista lateral-trasera del NGF. Se puede apreciar la generosa superficie de las superficies aerodindmicas -fins- y la morfologia de los nozzles
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BAE Tempest. (Imagen BAE)

de pilones de armamento

externo en misiones donde la
necesidad de caracteristicas de
baja observabilidad no sean tan
acusadas.

La hipotesis mas probable es

que el avion disponga desde sus
inicios de un radar AESA avanzado
de funcionamiento en la banda X
(aunque dada la tendencia actual
no es descartable la integracion
de radares adicionales basados

en la banda L, previsiblemente

en los bordes de ataque del ala

o en ciertas zonas de la seccién
del morro), dotado de diferentes
modos de busqueda aire aire -tanto
BVR (beyond visual range) como
ACM (air combat maneuvering)-

y aire suelo, asi como un EOS
(Electro Optical System) de
dimensiones méas contenidas

que los dispositivos existentes

en la actualidad. Los sistemas
funcionarian conjuntamente, segin
la filosofia sensor fusion. Méas
adelante, dado el desarrollo en
materia de tecnologia de deteccién
cuéntica, podria plantearse la
implementacién de un radar
basado en esta.

Se espera que el sistema de
guerra electrénica cuente con un
DASS (defensive air sub-system)
de ultima generacién, con un
sistema de apertura distribuida
con cobertura de 360 grados a
modo de MAW (missile warning
approach), contramedidas activas/
pasivas con posibilidad de empleo
de decoys dispensables, similares
al Britecloud de Leonardo y
finalmente, algun tipo de direct
infra red counter measure).

Cabe destacar la posibilidad de
integracién de contramedidas
cinéticas, como el AHS (Anti
missile Hardkill System) de MBDA,
presentado en la misma feria de Le
Bourget de este afio, que podria
ser disparado contra un misil
enemigo en su fase final terminal.
EI NGF podria llevar un total de

al menos cuatro ingenios de este
tipo, incorporandose al avidén en un
horizonte cercano al afio 2040.

LA VISION BRITANICA. EL BAE
TEMPEST

A diferencia de lo ocurrido
durante el desarrollo del programa
Eurofighter, Inglaterra ha ido

desvinculdndose progresivamente
de cualquier desarrollo conjunto
de un futuro programa de caza
europeo, anunciandose ya en
2015 en la Revision Estratégica de
Defensa y Seguridad la iniciativa
del Programa Tecnoldégico del
Futuro Sistema de Combate
Aéreo, declarando oficialmente
sus intenciones julio de 2018 a
través de su memoradndum de
estrategia aérea de combate
(Combat Air Strategy), rubricado
por el secretario de Estado para

|a Defensa, Gavin Williamson. En

el mismo, define a grosso modo

la estrategia del Reino Unido en
esta materia en los afios venideros,
destacando desarrollos en el
Programa Eurofighter, el empleo
conjunto con el F-35 Lightning |l
(del que Inglaterra es socio Tier

1), y el desarrollo de un programa
de caza avanzado propio, el BAE
Tempest. Con este objetivo, se
cred el consorcio Team Tempest,
estando entre sus integrantes

la Oficina de Capacidades de
Respuesta Rapida de la Royal Air
Force (RCO, que lidera el proyecto),
el Laboratorio de Tecnologias 'y
Ciencias de la Defensa (DSTL), y
contratistas varios (BAE Systems,
Leonardo, MBDA y Rolls Royce), a
los que se han unido recientemente
como naciones interesadas en

la adquisicién del mismo, Italia 'y
Suecia.

El concepto mostrado en
Farnborough en julio de 2018
mostraba poco detalle, tnicamente,
una forma aerodinamica que
desvela detalles claves como un
morro prominente disponiendo

de sendos difusores de admision
de tipo DSI, que alimentarian

a motores de ciclo variable, de
disefio y capacidades actualmente
desconocidas (incluyendo una
posible capacidad de vectorizacién
del empuje), con toberas de escape
integradas con el fuselaje.

Al igual que el NGF, presenta
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poderosamente la atencién el nivel
de desarrollo a nivel HMI (human
machine interface) mostrado: el
cockpit del Tempest no dispone de
una WAD (wide area display) como
tal, sino de un panel totalmente
plano, panordmico. Es el HMD
(helmet mounted display) junto con
sensores de movimiento dispuestos
en zonas clave, capaces de detectar
tanto la posiciéon y movimiento

de la cabeza como las manos, los
que recrean para el piloto, a modo
de realidad aumentada, todas las
funcionalidades proporcionadas
por la avidnica, incluyendo la
manipulacién virtual de las mismas
seleccionando mends de distinta
indole mediante un sistema de
control de gesticulacién, siendo

A .
capaz de crear una imagen especular
— en tres dimensiones del blanco o de
una zona determinada capaz de ser
Capacidades de realidad aumentada proporcionada por el sistema HMI del Tempest. girada y manipulada, y otorgando
(Imégenes extraidas de un video publico de FORCES TV) en definitiva la mayor conciencia

situacional posible al piloto.
una ausencia de elevadores
tradicionales, disponiendo de
sendos fins en una configuracion
de mayor dngulo que la del NGF
de Airbus. Asimismo, llama la
atencion la morfologia de las alas,
de borde de ataque de flecha
progresiva pero de borde de salida
en configuracion regresiva hasta
aproximadamente 2/3 de distancia
de los tips.
La hiperconectividad con otros
activos es otra de las claves
del Tempest. En este sentido,
si bien no se ha definido para
un concepto tan maduro como
lo es el FCAS, se espera una
interaccidn total en tiempo real
con el resto de activos, tanto
tripulados como no tripulados,
de la misma red/entorno cifrado,
similar a la nube de combate
propuesta por Airbus, recibiendo/
mandando la informacion
pertinente y presentandola al
piloto. Es precisamente este el gran
protagonista del Tempest, Ilamando
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Se espera que el primer vuelo del
Tempest se realice en el afio 2035.

LOS DESARROLLOS ESTADOUNI-
DENSES: EL F/A-XX, NGAD Y PCA
Pese a que el F-35, el ultimo

gran programa aeronautico
estadounidense, ha sido de

tipo conjunto con el objetivo de
reducir los costes de investigacion,
desarrollo pruebas y evaluacién
que conlleva cualquier tipo de
programa avanzado actual, lo
cierto es que el mismo ha estado
plagado de sobrecostes, retrasos
y dificultades varias, fruto de la
complejidad de intentar unificar
requisitos de varias servicios. No
es de extranar por tanto que, con
vistas a nuevos desarrollos, el
gobierno estadounidense haya
requerido multiples estudios de
viabilidad no solo a sus propias
instituciones, sino también a

Imagen renderizada de la propuesta F/A-XX de la USNavy. (Imagen: Boeing)

B

F-22. (Imagen: USAF)

prominentes consultorias, en los
que se han puesto en entredicho
los beneficios que el desarrollo
de un programa conjunto

puede suponer, llegando a la
conclusion de que, a no ser que
todos los servicios participantes
dispongan de requisitos estables

y practicamente idénticos, el
Departamento de Defensa
estadounidense deberia evitar la
creacién de un nuevo programa
conjunto.

Ya en 2008, la USNavy identificé
una accion destinada al potencial
reemplazo de la flota existente

de F/A-18E/F, emitiendo una RFI
(request for information) en abril
de 2012, denominandolo de forma
provisional F/A-XX, y del que

se dieron trazas muy generales:

el avién seria opcionalmente
tripulado, disefiado modularmente
con vistas a disponer desde

el principio de potencial de
crecimiento como una de sus
caracteristicas principales y
dotado de provisions para la
incorporacién a requerimiento

de un pack de sensores sin
determinar. El disefio del avién no
estaria enfocado en lograr unas
actuaciones notables en términos
de velocidad o maniobrabilidad y
sorprendentemente, tampoco en
un disefio enfocado en alcanzar
una fuerte componente furtiva,
sino que su efectividad se basaria
en el empleo efectivo de un
amplio espectro de armamento
de nueva generacién aun por
definir. Recientemente, dada

la introduccién de conceptos
como nube de combate y loyal
wingman en el conjunto, de forma
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andloga a Airbus y el «sistema

de sistemas» FCAS, el programa

ha sido redesignado como Next
Generation Air Dominance (NGAD),
acrénimo con el que también se
denominé inicialmente al programa
global de la USAF, que a finales de
2018 fue cambiado a Penetrating
Counter Air (PCA), destinado
inicialmente a reemplazar a la flota
de F-22 a partir de 2030, separando
claramente el futuro caza de los
demas integrantes del sistema.

El PCA de la USAF, al contrario

que la US Navy, se enfocaba en
premisas béasicas como gran
alcance y velocidad (hipersénica
seguln los mas optimistas) y

dotado de una seccién transversal

de radar de varios érdenes de
magnitud inferiores a los del F-22
o F-35 en un mayor espectro

de frecuencias. Sin embargo,

estas ambiciosas perspectivas

han sufrido un giro drastico
reciente, tras el nombramiento

de Will Roper como Asistente

del Secretario de la USAF para
Adquisicion, Tecnologia y Logistica.
La propuesta de Roper estéd basada
tanto en la época histérica actual
que nos esta tocando vivir, en

el que la tecnologia evoluciona
rdpidamente en cuestiéon de muy
pocos anos, dejando obsoleto al
paso inmediatamente anterior sin
que este haya alcanzado la plenitud
de sus capacidades, asi como en

las dificultades a las que se han
enfrentados los Ultimos programas
de armamento, destacando
especialmente el caso del F-35, en
el que se ha demostrado la enorme
dificultad que plantea integrar en
una misma plataforma capacidades
muy diferentes, habiendo sido, o
bien necesario finalmente realizar
una serie de concesiones en el
camino o bien sufrir retrasos y
sobrecostes. Por ello, defiende la
idea de crear un sistema basado en
las mismas ideas que dieron lugar
a los cazas de la serie Century del
siglo pasado, caracterizando a este
programa, que por esa similitud

se ha empezado a conocer como
Digital Century Series como
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«una rapida sucesion de aviones
relativamente similares en la que
cada uno de ellos represente el
state of the art del momento».
Esta visién supondria la creacién
de sucesivos requerimientos y
futuros contratos que a su vez
requeririan una constante y rapida
actualizacién de conocimientos e
investigacion y desarrollo por parte
de los contratistas de defensa,
mas aun dado el monopolio actual
de Lockheed Martin en lo que
respecta al disefio y fabricacién
de aviones de combate de ultima
generacién. La clave por tanto

del programa seria la fabricacion
en pequefas cantidades de una
aeronave dotada de las Ultimas

capacidades del momento,

siendo en un plazo de cuatro-
cinco afos, o bien sucedida por
otra enfocada a la misma misién
pero con mejores capacidades (y
disefiado probablemente por otro
contratista), o bien complementada
por otra destinada a realizar una
misiéon diferente, cabiendo la
posibilidad, en el caso de que

sea especialmente prometedora,
incrementar el nimero de unidades
a adquirir. Por ello, no estariamos
hablando de un «sistema de
sistemas» como los conceptos
europeos, basados en la actualidad
en la creacidon de un avién Unico,
sino mas bien de una «familia de
sistemas».

Esta aproximacion traeria consigo,
ademds de un incremento

en la evolucién tecnoldgica
asociada a cualquier sistema
tactico al favorecer la continua
investigacién y desarrollo y la
competitividad entre contratistas
de defensa, la imprevisibilidad e
incertidumbre frente a potencias
rivales, al no disponer estas

de una amenaza clara a la que
contrarrestar. Asimismo, en

lugar de disefiar aviones con

una vida media estimada en, por
ejemplo, 15000-20000 horas

de vuelo y por consiguiente,
fabricarlos con materiales de
ciertas caracteristicas, los cazas
de la NGAD dispondrian de una

Imagen conceptual del F-X. (Imagen: Air Force Research Laboratory)
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Concepto de Remote Carrier de Airbus presentado durante la feria de Le Bourget

(Imagen: Vincent Lamigeon)

vida operativa considerablemente
menor, abaratando los costes

de fabricacion, gracias también
a la modelizacién del proceso
de produccién, destacando la
simulacién de los métodos de
ensamblaje antes incluso de que
se haya fabricado la primera
pieza, optimizando el procesoy
disminuyendo asimismo los costes
de mantenimiento operativos.
Pese a la obsolescencia
relativamente temprana de cada

uno de los sistemas (entendiendo
por tal el propio avién) los
sistemas serian actualizados al
contemplar desde su mismo
disefio dos caracteristicas
fundamentales:

- Estar disenados bajo el principio
de «arquitectura abierta», con
sistemas de mision (globalmente
hablando) que estarian aislados
de los de mandos de vuelo, no
requiriendo recertificaciones y
ensayos asociados a la seguridad

Concepto de Loyal Wingman de Boeing disefiado para la RAAF y su ATS.
(Imagen: Andrew Mclaughlin)

en vuelo cada vez que se cambia
una linea de codigo.

- Adopcién de la filosofia Agile,
aplicada en la actualidad a los
procesos englobados en la Lean
Manufacturing, que contempla

el desarrollo de requisitos y la
implementacion de soluciones a los
mismos mediante la colaboracién
e iteracion dindmica entre los
desarrolladores y los usuarios.

Al igual que sus homdlogos
europeos, los futuros desarrollos
estadounidenses estarian
plenamente integrados en una
nube de combate, por lo que la
hiperconectividad entre distintos
activos integrados en la misma
es también una caracteristica
contemplada.

LOS COMPANEROS DE LA SEXTA
GENERACION

Otra caracteristica compartida por
todos los desarrollos descritos es
el empleo de drones, integrados
también en la nube de combate,
como puntos o como activos
adicionales con capacidadesy
dimensiones variables seguin la
misién para la que hubieran sido
disefados. El concepto clave en
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el que estd basada esta visidn es
el de disponer de plataformas no
tripuladas, de costes reducidos,
capaces de operar conjuntamente
con un avién de combate
avanzado, con actuaciones o bien
subsdnicas o supersdnicas que

se complementarian en algunos
casos con caracteristicas de baja
observabilidad, disponiendo

de una serie de sensores

con capacidades especificas
conforme fuera el cometido de las
mencionadas plataformas, desde
simples enjambres sacrificables
en zonas de alta densidad como
vehiculos auténomos de repostaje
en vuelo, pasando por arsenales
volantes, drones de ataque a suelo
y supresién de defensas aéreas,
guerra electrénica o sistemas de
surveillance avanzados.

Aunque el concepto base es el
mismo, las designaciones con los
que se conocen varian, desde los
remote carrier disefiados para
acompanar al NGF de Airbus (y
presentados en forma conceptual
durante la feria de Le Bourget

de junio de

2019) hasta los
loyal wingman

de Boeing que
actualmente
manejan los
contratistas
estadounidenses,
menos flexible que
los anteriores, pero
con un grado de
desarrollo mayor
en la actualidad,

al que podria
sumarse un cliente
potencial adicional
como lo es la RAAF,
desarrollando
paralelamente

un concepto
presentado en

el Avalon 2019
australiano,
destinado al

LANCA
Lightweight Affordable Novel Combat Aircraft

programa ATS (Airpower Teaming
System) que habrian de operar
conjuntamente con sus F/A-18

y F-35, pasando por el XQ-58A
Valkyrie de la USAF, demostrador
subsoénico con un alcance

estimado de 2000 millas nauticas y
capacidades furtivas, su actual State
of the Art en materia de aviones

no tripulados que podria ejecutar
misiones de tipo surveillance,
ataque a suelo y guerra electronica.
Por su parte, la RCO y la DSTL
britdnicas anunciaron en julio

de 2019 la concesién de los
contratos preliminares de disefio
del concepto LANCA (Lightweight
Affordable Novel Combat Aircraft)
bajo la designacion Project
Mosquito, contemplando un

disefo transénico y capacidad de
interactuar con diferentes activos,
tanto tripulados como no tripulados.
En menor medida, otras alternativas
estan siendo estudiadas, como el
empleo de aviones de combate
actuales tipo F-16 o incluso SAAB
Gripen en las que el propio piloto
seria el elemento eliminado de

LANCA de la RAF (Imagen: UK MoD)

la ecuacién. El primero recibe

el nombre de Have Raider Il, y
segun los estudios de Lockheed
Martin, dado el nivel de desarrollo
del software e integracion de los
sistemas alcanzado, un avién de
estas caracteristicas seria capaz de
realizar el 90 % de las misiones que
actualmente ejecuta. En el caso
del Gripen, el asiento fisico del
piloto se mantendria, pero llegado
el caso, podria desmontarse
facilmente alojando un depdsito
de combustible adicional. No han
sido los Unicos casos, habiéndose
propuesto emplear aviones

de generaciones pasadasy
modificarlos a tales fines, sin que
estas ideas hayan salido adelante.

CONCLUSIONES

Las diversas entregas de la serie
han analizado el estado de los
programas actualmente vigentes
de quinta generacién, desde los
mas maduros y funcionales hasta
aquellos que se encuentran en
pleno desarrollo. En términos
comparativos globales, es obvia la
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XQ-58A de la USAF. (Imagen USAF)

actual hegemonia estadounidense
en esta tecnologia y que por otra
parte, no deberia sorprender
dado el alto nivel de implicacidn,
investigacion y desarrollo de

la misma desde noya el F-117
Nighthawk, sino desde los

mismos afos 60 con los disefios
del A-12, SR-71 Blackbird y el
D-21, revolucionario Dron de
reconocimiento con una seccién
transversal de radar enormemente
baja para la época, en una época
en la que dictaminar la misma
estaba considerada como «un

arte arcano» y era aun mas dificil
controlarla y disefiar en base a
esta caracteristica un avién valido,
operativamente hablando, con
plenas garantias.

El disefio, fabricacion y operacién
de un avién de quinta generacién
plantea a sus operadores una serie
de demandas insalvables a tener
en cuenta, desde la misma fase de
determinacién y generacién de
requisitos que daran lugar en la
fase de disefio a una geometriay
componentes de avidnica dados,
hasta las puramente operacionales,
cuya consecuencia Ultima es la
alta demanda y coste del nivel de
mantenimiento necesario para
conservar las cualidades stealth
del avién, dificiles de conservar

si las normales operaciones

de mantenimiento no finalizan
perfectamente, méxime con la
cada vez mayor proliferaciéon de
radares AESA 'y la aparicién a corto
plazo de la tecnologia cuéntica.
Por ello, tanto ajustes, materiales
RAM, geometria de las toberas de
escape de los motores a reaccion
estan disefiados para ofrecer un
rendimiento superior a la vez que
maximizan la capacidad stealth
del avidn, todo ello sin contar
ademas el alto nivel tecnoldgico
incorporado en los mismos que
les permiten estar dotados de
capacidades de baja probabilidad
de interceptacion (LPI, low
probability of interception) en
materia de emision/recepcion

en el espectro electromagnético,
que los convierten mas que en
aviones de combate, en sistemas
aéreos, cuyas capacidades exceden
el simple enfoque aire-aire o
aire-suelo de sus misiones como
tales, sino que se extienden a la
capacidad de proporcionar a sus
aliados informacién en tiempo
real del estado del campo de
batalla, gracias tanto a la capacidad
de penetracion profunda en el
espacio aéreo enemigo como

a la capacidad de deteccion,
recoleccién y emisién de datos de
toda indole a las fuerzas aliadas
proporcionada por el conjunto

de sensores y sistemas de los que
constan.

Aun con todos estos factores

y considerando la cuantia de

afos que ha llevado, de forma
paulatina, a la industria de defensa
estadounidense llegar al State

of the Art actual, es necesario
prestar atenciéon y no desmerecer
los avances rusos y chinos en este
campo. Sin desmerecer el J-31 en su
versidn mas actualizada, el J-20 esta
destinado a ser la punta de lanza
de la Fuerza Aérea china, mientras
que el Su-57 ruso ha demostrado
durante festivales y demostraciones
aéreas capacidades de
maniobrabilidad extremas, estando
dotado sobre el papel de una suite
verdaderamente impresionante

de equipos de avidnica, pero

cuya adquisicion actualmente se
encuentra ralentizada debido tanto
a cuestiones presupuestarias como
a una serie de carencias detectadas
respecto al rendimiento esperado
que no han trascendido a la luz,
llevando al desarrollo de una
versiéon mejorada, denominada
«Block 2» que se espera comience
a entregarse hacia 2023-2024,
integrando una serie de mejoras
entre las que se incluyen una nueva
planta de empuje. Asimismo, es
destacable la existencia de otras
propuestas fuera de las creadas
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por estas superpotencias, tanto en
la forma del AMCA indio como el
TF-X turco, asi como del Mitsubishi
F-3 japonés. En todos estos casos,
y a diferencia de los disefios
americanos, la seccidn transversal
de radar posterior presentaria,
siempre segun la informacion e
imagenes disponibles a la hora de
escribir esta resefia, de grandes
deficiencias en materia de baja
observabilidad, desconociendo
en cualquier caso los niveles

de excelencia alcanzados en
términos geométricos, ajustes y
grado de tolerancias alcanzados
en las distintas secciones, nivel
LPly eficiencia de sus diferentes
sistemas.

Es precisa y paraddjicamente la
valoracién global del desarrollo de
los programas actuales, tantos de
la propia nacién usuaria como de
los potenciales rivales a quienes
se habria de enfrentar, lo que

ha demostrado la dificultad de
alcanzar la excelencia operativa
en todas las dreas de actuacion
demandadas a los actuales
exponentes del state of the

art tanto de combate como de
transporte, dada tanto la
alta complejidad a nivel
de sistemas alcanzada

en la actualidad fruto de
la emision de requisitos
que han demandado la
agrupacion de diferentes
capacidades en un mismo
avién. A ello se le suma un
cada vez més denso teatro
de operaciones, en el que
destaca no solo la posible
amenaza de nuevos
activos aéreos, sino
también la proliferacién
de defensas aéreas

de ultima generacion
dotadas de los més
modernos sistemas de
busqueda y seguimiento
de objetivos, capaces de
localizar y seguir aviones

dotados de tecnologia furtiva a
unas distancias impensables hasta
hace unos pocos afos, provocando
este conjunto la paulatina
desaparicién de la situacion
asimétrica actual. Esta complejidad
ha adelantado en el tiempo el
desarrollo de una sexta generacién
en la que el avion resultante, por
si mismo e independientemente
de la complejidad e incluso de la
efectividad que pudiera lograr, no
es el protagonista, sino la punta de
lanza de un conjunto de activos,
interactuando todos ellos a través
de una nube de combate que
permita disponer en tiempo real
de toda la informacion detectada,
analizada, sintetizada, compactada
y enviada por cada uno de los
activos integrados en la red. En
este sentido, tanto el binomio
Airbus-Dassault con su concepto
NGWS (Next Generation Weapon
System) compuesto tanto por su
Next Generation Fighter como por
sus Remote Carriers, asi como BaE
y su Tempest (y el desarrollo fruto
de las experiencias con el LANCA),
han optado hasta el momento

por una aproximacién mas

convencional, teniendo en mente
el desarrollo de un sistema que sea
el state of art en el momento en el
que entre en servicio en materia
de actuaciones y capacidades. Por
ello, Ilama la atencidn la reciente
re-conceptualizacién por parte

de la USAF, cuya visidn, si bien
permitiria disponer de una serie
de activos més orientados que
otros a algunas tareas especificas
y a la vez desplegar la tecnologia
més actual disponible, también
deja muchas incégnitas, entre
ellas el éxito individual de cada
uno de los futuros integrantes de
la llamada «digital century series»
tanto por sus caracteristicas en
términos de vida media reducida
dada su, digamos, «obsolescencia
programada» (con todas las
consecuencias que ello conlleva)
como por su especializacion, si
bien es cierto que abarataria a
futuro los costes operativos al no
tener, entre otros factores, que
mantenerlos en estado operacional
mas alléd de su vida de disefio (a no
ser que alguno de ellos demuestre
ser especialmente prometedor).
Especial prominencia tendrén
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los UCAVs, que han pasado de
prometedores y futuristas activos a
formar parte integra de esta todavia
embrionaria nueva generacion que
se estd gestando, complementando
y expandiendo sus capacidades
directamente, e indirectamente
para el resto de operativos
integrados en la red de combate.
Nuevamente, entra en juego el
concepto de especializacién,

asi como la capacidad de
penetracion en espacio aéreo de
alta densidad y por ello, carecerian
de una polivalencia tal y como la
conocemos actualmente.

La necesidad de disponer del
estado del campo de batalla

en tiempo real, eliminando

la dependencia de datos de
inteligencia posiblemente
desactualizados en el momento de
iniciar una misiéon dada, ha hecho
que el concepto ISR (intelligence,
surveillance & reconnaissance), haya
tomado una especial relevancia

en las Ultimas décadas. Asi, la
potenciacién de la conectividad

e intercambio en tiempo real

entre los diferentes activos ha
demostrado ser primordial para

disponer de una conciencia
situacional superior, estado muy
presente en el CONOPS actual.
Es en este punto en donde

entra en juego el concepto de
«nube de combate», comun a
todos los futuros desarrollos,
involucrando a efectivos aéreos,
maritimos, terrestres y espaciales,
intercambiando de forma segura
y encriptada toda la informacion
que sus diferentes equipos

sean capaces de recibir. Sin
embargo, ese mismo concepto
plantea una serie de cuestiones
por resolver, principalmente la
robustez de disefio y por tanto,

la capacidad de resistir cualquier
tipo de interferencia dentro del
concepto C3 (command, control
and communication) incluyendo
el de navegacién (GPS spoofing,
jamming)y el de guerra electrénica,
este Ultimo desarrollando sistemas
ECCM (electronic counter counter
measures) que aseguren la
normal operatividad, asi como
una serie de dudas emergentes
en términos econdmicos, dada

la creciente complejidad que
estdn adoptando este tipo de

aeronaves y el incremento en
costes que supondran no solo
contemplando su mantenimiento,
sino también la pérdida de los
activos mas complejos, tanto

por su derribo como por la
posibilidad de ser hackeados por
equipos relativamente baratos,
pero plenamente efectivos, si no
se contemplan en su totalidad
(tarea enormemente compleja por
otra parte), los puntos descritos
anteriormente dentro del EMS
(espectro electromagnético) en

el que se desenvolveria todo el
concepto.

En definitiva, el futuro en la avia-
cion de combate depara sin duda
muchos interrogantes, pero también
retos apasionantes que promove-
ran la investigacién, desarrollo y
especializacion en el conjunto de
capacidades que se contemplen a
cada una de las naciones implicadas
en estos nuevos desarrollos, gene-
rando un «know how» imprescindi-
ble en diversas ramas de la ciencia
y la ingenieria de estas, pudiendo
en algunos campos exportar de
forma transversal este conocimiento
adquirido. m
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XXIX Seminario Internacional de la Catedra Kindelan

Las fuerzas aéreasy
el espacio: un desafio
de cooperacién internacional

[La dltima edicién del Seminario Internacional de la Catedra Alfredo Kindelan tuvo lugar en las instalaciones del
Cuartel General del Ejército del Aire el pasado mes de noviembre, en el que se traté el tema «Las fuerzas aéreas y el
espacio: un desafio de la cooperacién internacional».

Los recursos y capacidades basadas en el espacio son esenciales para el desarrollo y el bienestar de nuestra
nacion y, por tanto, objeto de interés desde el punto de vista de la seguridad y la defensa. Tanto es asi que
ademas de los dominios clasicos -terrestre, maritimo y aéreo-, ya se reconoce al espacio como un nuevo dominio
a tener en cuenta, integrado con el aéreo en lo que se denomina dominio aeroespacial, junto con el ciberespacio
y el cognitivo.

Es necesario asumir que, mas alla de los riesgos que pueda suponer la basura espacial, surgirdan nuevas
amenazas emergentes derivadas de que el espacio se convierta en un lugar disputado en el que nuevos actores
podrian intentar negar el acceso o el aprovechamiento sin restricciones de este nuevo entorno. Nace asi una
nueva mision: control efectivo del espacio y garantizar el desarrollo y la operacion de medios espaciales propios.
La Estrategia de Seguridad Aeroespacial Nacional (ESAN) no diferencia entre el espacio aéreo y el espacio
ultraterrestre considerandolos un Unico dmbito, el aeroespacial. Segun se van desarrollando, las publicaciones
militares conjuntas siguen la misma pauta.

El Ejército del Aire esta llamado a tener un papel destacado en el espacio, inicialmente en lo referente a la
vigilancia, deteccidn, identificacion y seguimiento espaciales porque en el &mbito aeroespacial «las amenazas y
desafios se desarrollardn a gran velocidad, lo que implica un tiempo de reaccidon muy corto y, consecuentemente,
serdn necesarias estructuras de decisién en tiempo real apoyadas en sistemas de mando y control que dispongan
de buenas capacidades, que sean fiables, que estén perfectamente coordinados, tanto a nivel nacional como
internacional, y que estén perfectamente disponibles».

Ademas, por mejor conocimiento, por experiencia y por sus mejores capacidades le corresponde al Ejército

del Aire liderar las operaciones aeroespaciales, pero para ello es necesario seguir avanzando y mejorando en
aspectos relacionados con la formaciéon del personal, el establecimiento de una nueva doctrina y la preparacion
de la organizacién y estructura del EA que permitan afrontar este nuevo desafio.

Sin embargo, para hacer frente a un reto de tal magnitud es esencial la cooperacién internacional y ya en

la ESAN se contempla la necesidad de promover acuerdos de seguridad, asegurar la interconectividad e
interoperabilidad y desarrollar acuerdos técnicos para intercambiar informacion de vigilancia espacial con

otros centros y organizaciones militares y civiles. Pero la cooperacion internacional debe extenderse a todas las
areas relacionadas con el espacio para poder generar los recursos necesarios y acordes con los Gltimos avances
tecnoldgicos; la busqueda de sinergias entre aliados seréd necesaria para salvar problemas de financiacion,
avanzar en el conocimiento y desarrollar nuevas técnicas y proyectos.

En este dossier se presentan cuatro articulos que reflejan reflexiones de algunos de los ponentes y también
conclusiones del Grupo de Trabajo del Seminario que seguro que serdn de interés y que ayudaran a ponernos
en la perspectiva necesaria para entender la naturaleza de este nuevo desafio al que el Ejército del Aire ya esté
haciendo frente.

JOSE ALFONSO OTERO GOYANES
General del Ejército del Aire
Director del Centro de Guerra Aérea
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espacial, asi como, de forma progresiva, en el
seguimiento y control (suficiente) de las actividades
espaciales.

A continuacidn, se desarrollan los aspectos mas
significativos sobre lo tratado por los representantes
de paises u organizaciones aliadas (JAPCC, Joint Air
Power Competence Centre).

PERSPECTIVA DE LA FUERZA AEREA
ESTADOUNIDENSE: AIRE, ESPACIO Y EL FUTURO
DE LOS CONFLICTOS, OPORTUNIDADES PARA LA
COOPERACION INTERNACIONAL

El general Crosier (USAF) planted su conferencia
destacando tres aspectos principales:

e Importancia estratégica del dominio espacial,
introduciendo el nuevo entorno operativo y la nueva
forma de operar en las operaciones multi-dominio (eje
clave de su presentacién), adaptacion obligada si se
desea tener éxito en los futuros conflictos.

* El papel que el espacio tendré en el futuro entorno
operativo y la necesidad de cooperacion internacional.
e Fuerza espacial estadounidense.

Importancia estratégica del dominio espacial

y operaciones multi-dominio

Comenzé reconociendo la importancia estratégica
que el dominio espacial tiene en nuestras economias,
nuestra tecnologia, nuestra seguridad nacional y
nuestra defensa colectiva y, por ello, el interés comun
de preservar el acceso al mismo para el futuro de

la humanidad, recordando en ese sentido que, de
forma permanente, personal de la USAF vuela una
constelacion de satélites GPS desde Colorado (EE.UU)
proporcionando posicién, navegacién y cronologia

para la poblacién del planeta, misién que no permite
fallos.

Como dominio esencial de las operaciones militares,
sefald a continuacién el gran énfasis de su jefe de
Estado Mayor, el general Goldfein, en el concepto

de operaciones multidominio (MDO), sobre el

que ha hecho una llamada de atencién a la USAF,
socios y aliados, y que el General Crosier introdujo
describiendo el actual entorno estratégico: cambios en
el orden internacional con nuevos actores y amenazas
mas complejas, y la vuelta de la competencia entre
estados, tomando ésta formas no tradicionales; unos
intereses econémicos, de informacién y de seguridad
que estan cada vez méas entrelazados (prosperidad
econdémica cada vez més ligada a la seguridad
nacional); y un avance acelerado de la tecnologia, que
afecta significativamente al entorno introduciendo
nuevos desafios, aunque también nuevas
oportunidades, lo que es especialmente cierto en el
espacio, en donde se aprecia un répido crecimiento

y el desarrollo de nuevos sistemas espaciales y
comerciales.

Para tener éxito en este entorno, debemos
adaptarnos, la fuerza aérea debe aprovechar las
operaciones multidominio, proporcionando al joint
force commander opciones para combinar ataques
simultdneos desde multiples dominios en el momento
e intensidad a su eleccién. En lugar de una secuencia
estricta de operaciones, en la que los ataques

aéreos abren camino a las fuerzas terrestres, la idea
es aprovechar ventajas fugaces en los dominios a
medida que se presentan y utilizar esas victorias para
abrir camino a operaciones en los otros dominios.

El resultado es que la fuerza conjunta pueda atacar

Future Warfare: multi-regional, multi-domain, joint, coalition, high velocity
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de forma tan masiva y con tal
velocidad y complejidad que
abrume las defensas enemigas.
Las operaciones multi-dominio a
la larga crean dilemas de decisién
a los lideres enemigos.

Segun el general Crosier, la
clave es la integracién en una
red conectada. La victoria en

el futuro dependerd menos de
las capacidades individuales y
mas de las fortalezas obtenidas
mediante la integracién en una
red conectada. Seréa el enfoque
integrado y colaborativo el

que permita aprovechar el
potencial de las operaciones
multidominio. Hoy ya poseemos
plataformas y unidades terrestres
conectadas en red; de lo que
realmente se trata es de una
fuerza totalmente conectada

en red en la que sensores y operadores de cada
plataforma estan conectados en una red de malla
muy resiliente y autorecuperable y que, ademas,
constituyen un sistema de mando y control que
empareja automaticamente los sensores adecuados
con los objetivos correctos y permite asignar el
armamento a los objetivos, posibilitando converger
efectos de una manera sincronizada y simultédnea. Y
la base es el mando y control multi-dominio (multi-
domain command and control, MDC2); este permite
a los comandantes sincronizar efectos en tiempo
real, mientras operan sin fisuras en los Iimites entre
dominios, al enfatizar la asignacién dindmica y el
control de efectos, en lugar de la dependencia de
plataformas especificas, de quién/qué componente
debe asumir tal asignacion.

En este entorno de las operaciones multi-dominio el
espacio es clave, dado que sustenta tres elementos
vitales para el MDC2:

— deteccidn intuitiva que es automatizada, colaborativa

e independiente de la fuente;

— comunicaciones resistentes con vias agiles y fusion
de datos; y

— gestion avanzada de la batalla al proporcionar una

toma de decisiones efectiva en un entorno degradado

(los subsistemas pueden seguir luchando incluso
desconectados).

Y esto nos lleva a que el Concepto Operativo Futuro
de la fuerza aérea es una fuerza aérea digital multi-
dominio rapida, agil y resiliente para el siglo XXI, en

donde:

e El MDC2 es una prioridad para la modernizacion; se
precisa una ventaja de decision si queremos completar
miles de enfrentamientos en cientos de horas.

e Se requiere una modernizacién en la forma de operar
para compartir informacion a una escala actualmente
imposible.

e La Era de la Informacién esté haciendo rapidamente,
ademas de sistemas obsoletos, anticuados los procesos
de integracién de plataformas y de coordinacién entre
dominios. Se precisa integrar y fusionar elementos muy
diversos.

En este contexto, la fuerza aérea debe cambiar de
operaciones centradas en plataforma a operaciones
centradas en red. Cada plataforma debe «conectarse,
compartir y aprender» en un sistema de sistemas
(familias) generalizado, en base a comparticién de datos
recopilados en todo el espacio de batalla y enlaces de
comunicaciones protegidos y resilientes, y las redes
poseer capacidades distribuidas que se auto recuperan
contra la pérdida de nodos individuales, permitiendo
que la informacién circule a través de vias alternativas y
continuar produciendo los efectos en los dominios aéreo,
espacial y ciberespacial exigidos.

El espacio en el entorno operativo conjunto futuro.
Cooperacién internacional

Hoy, cualquier misién militar depende del espacio;
prevalecer en el espacio es un elemento esencial
para el éxito en el futuro entorno operativo y ello
dependeré de la obtencién y mantenimiento de la
superioridad en el espacio.
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Today’s warfighters depend on space

Desde la Tormenta del Desierto, nuestros adversarios
(especialmente, China y Rusia) han estudiado nuestras
formas de operar e invertido para negarnos el acceso a
las capacidades espaciales en crisis o conflicto. Como
resultado, el espacio ya es un dominio operativo en el
que tendremos que protegernos, al igual que en los
demas dominios fisicos.

El espacio también es critico para nuestra prosperidad
econdmica colectiva. Afecta a casi todos los elementos
de nuestra vida cotidiana y es fundamental para
nuestro sistema econémico. No podemos permitir
que nuestros adversarios nos tomen la delantera, de
tal manera que podamos mantener el espacio como
un dominio pacifico en el que todas las naciones
puedan prosperar. Es por ello que el presidente y los
mandos militares en EE.UU. estdn comprometidos en la
creacién de la fuerza espacial de EE.UU. como la sexta
rama de las Fuerzas Armadas.

Sefala que la tarea estratégica de proteger y defender
lo que tenemos en el espacio hemos de hacerla
juntos, pues todos dependemos de ello, y de ahi la
necesaria cooperacion internacional en el espacio.

En este sentido, resalta que deben fortalecerse las
redes, desarrollar resiliencia en los sistemas y mejorar
las capacidades existentes al mejorar el intercambio
de informacién en 4reas como las comunicaciones

por satélite, la alerta de misiles y el conocimiento

del dominio espacial. Recuerda ademés que,
histéricamente, la mayor fortaleza de Estados Unidos
ha sido siempre su capacidad para atraer socios con
intereses comunes.
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Por Gltimo, en el aspecto de la cooperacién internacional,
sefala las distintas iniciativas habidas en las que, de
forma progresiva, se han ido/van integrando socios y
aliados, fundamentalmente consistentes en ejercicios
(juego de guerra Schriever, Space Flag, Global Sentinel)
y en acuerdos de intercambios de informacion relativos
principalmente a datos SSA. Asi mismo, sefiala que

este afio han transformado el Centro Conjunto de
Operaciones Espaciales en un Centro Combinado

de Operaciones Espaciales, que cuenta con personal
integrado y oficiales de enlace de algunos paises aliados.
Se trata, al fin y al cabo, de afrontar las amenazas futuras
como una coalicién conjunta e internacional, por ello es
importante que desarrollemos las relaciones y procesos
que aprovechen nuestras fortalezas colectivas.

Fuerza espacial estadounidense

En lo que respecta a la fuerza espacial de EE.UU.,
segun el general Crosier, el reconocimiento del espacio
como un dominio operativo distinto es similar a la
evolucion del dominio aéreo a principios del siglo

XX. La aplicacion estratégica del poder aéreo a través
de capacidades como el bombardeo estratégico y

los albores del combate aéreo elevaron el aire a un
dominio operativo por derecho propio. En 1947, la
Fuerza Aérea de Estados Unidos se liberd del Ejército
para elevarse, unificarse y enfocarse en la teoria y los
principios del poder aéreo. Lo mismo es cierto hoy para
la fuerza espacial: la aparicién del espacio como un
dominio operativo estd impulsando la creacion de un
ejército militar independiente.
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Pendiente de la decision del Congreso sobre su
establecimiento, la Fuerza Espacial (estimada en unos
15000 efectivos militares y civiles) debe centrarse

en la mision y desarrollar solo capacidades que sean
exclusivas del dominio espacial, o encaminadas a la
independencia como ejército. Ello significa que se
aprovechara de la Fuerza Aérea en todo aquello relativo
al apoyo e infraestructura fundacional (fuerzas de
seguridad, gestores financieros, etc.).

ESTRATEGIA MILITAR FRANCESA DEL ESPACIO

En su presentacion, el general Adam (Fuerza Aérea
francesa, FAF), tras analizar de forma somera la situacidn
actual del entorno espacial y las implicaciones, desde el
punto de vista militar, resalté las iniciativas francesas con
relacion a la estrategia militar en el espacio.

Entorno espacial: empujando los limites
Introduciendo el espacio como uno de los dominios
de las operaciones militares a los que hay que atender
en su planeamiento y ejecucion, dentro del concepto
de las operaciones multidominio, comenzé resaltando
que las actividades espaciales ya no pueden ser
consideradas un &rea exclusiva de los Estados. Segun
el general Adam, nuestras vidas cotidianas dependen
cada vez més de los servicios que obtenemos

del espacio y, a este respecto, fruto de algunas
regulaciones para organizar las actividades, el acceso
y el empleo de las érbitas terrestres, incluidas las méas
bajas, siguen siendo libres, principio que otorga a los
Estados plena autonomia para realizar actividades en
el espacio, fomentando la iniciativa y el desarrollo de
servicios relacionados con el espacio.

Sin embargo, esta libertad de uso no es absoluta,

esté limitada por la obligacion

de respetar la libertad y el
«interés de todos los Estados» y,
por tanto, no existe un derecho
soberano en el espacio asociado
a su utilizacion. En base a este
principio, en telecomunicaciones
existe un acceso equitativo y
justo intercambio de asignacién
de drbitas y de frecuencias
radioeléctricas. En cuanto al
ambito militar, el Tratado que rige
el espacio ultraterrestre permite
la militarizacién de las drbitas
terrestres, o incluso la utilizacién
de armamento, siempre que no se
desplieguen armas de destruccion
masiva.

Ademaés, en los Ultimos anos,

el aumento dramético del nimero de operadores
espaciales, el gran incremento de la basura espacial,

la gran dependencia de nuestras economias y vida
cotidiana del espacio y el hecho de que algunos
Estados desafian parcialmente el principio de compartir
equitativamente los recursos en el espacio (consideran
que tal principio no es aplicable a los recursos que
pudieran extraerse de los cuerpos celestes) han
cambiado significativamente la situacién.

A continuacion, sefialé las implicaciones de este nuevo
entorno espacial en el dmbito militar:

e Creacién de nuevos desafios, dado que de una forma
bastante inusual, el mundo civil marca ahora el ritmo, y
los militares pasamos a ser meros usuarios;

e Aparicién de nuevos riesgos y amenazas por la
creciente actividad espacial y el mayor acceso a las
tecnologias, al incrementarse el numero de satélites en
6rbita, el volumen de basura espacial y al existir una
nueva conflictividad en el espacio. Las ciberamenazas,
la perturbacién electromagnética, las interceptaciones
en Orbita o las amenazas cinéticas (en forma de misiles
anti-satélite o energia dirigida), asi como el sabotaje y
actos maliciosos contra la infraestructura en superficie,
son ya una realidad. El espacio ha dejado de ser un
santuario.

e La obligacion de proteger los medios satelitales,
teniendo en cuenta nuestra dependencia general del
espacio y los nuevos riesgos y amenazas.

Todas estas consideraciones designan al espacio
como la frontera contemporénea; tiende a crear
confrontaciones y desafios para la seguridad de los
Estados, asi como para el lamado orden mundial; por
ello, debe incorporarse plenamente en los programas
de defensa y seguridad.

Horel de Bricnng

0]
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El presidente de la Republica Francesa Emmanuel Macron
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La estrategia militar francesa del espacio

Inicialmente, el espacio no estaba ausente de las
actividades militares francesas, aunque fuera de

forma bastante discreta, con un pequefio mando
conjunto y un par de pequenas unidades de la Fuerza
Aérea; sin embargo, en los dltimos afos ha surgido
progresivamente en la discusién publica.

En Francia, los eventos recientes, en el espacio o en

el terreno, han allanado el camino para una nueva
orientacion en la implementacion de la estrategia

de defensa y seguridad. La parte fundamental de la
estrategia francesa no ha cambiado: preservar los
intereses nacionales y defender los intereses vitales; en
términos militares, y entre otros aspectos, se trata de
permitir una autonomia suficiente en la ejecucién de
operaciones militares, empezando por la evaluacién

de la situacion politica y militar, en tiempos de pazy

de crisis. Ello implica mantener sensores en nimero y
alcance apropiados, asi como estructuras de mando y
control de acuerdo con un proceso consistente de toma
de decisiones, tanto a corto como a largo plazo.

Con la realidad de que el espacio es un entorno de
confrontacién, ademas de defendernos del espacio,
también debemos ahora defendernos en el espacio,
entorno en el que aumenta la probabilidad de una
accidén contra las capacidades estratégicas y disminuye
el tiempo disponible para la evaluacién y la reaccion.
Por ello, el representante de la FAF comenta que
precisan mejorar la vigilancia en el espacio y las
capacidades defensivas de los satélites, a la vez que
minimizar el tiempo de reaccién ante situaciones
imprevistas. Sin embargo, responder a esas necesidades
tiene, a su vez, una serie de implicaciones: modificaciéon
de las construcciones legales para permitir o prevenir
nuevos tipos de acciones; declaraciéon y entrenamiento
del ejército francés como operador en el espacio;
consolidacion de conceptos y doctrina hacia una mayor
integracién entre dominios operativos (operaciones
multi-dominio); reconocimiento de la cooperaciéon
internacional como una necesidad operativa real.

El mando espacial francés

Lo expresado en el apartado anterior estd aln

en progreso en Francia, pero ha comenzado a
materializarse con el anuncio en verano 2019 de la
creacién del Mando Espacial dentro de la Fuerza Aérea,
esta Ultima en sus Ultimos afios de vida como tal, antes
de convertirse en la Fuerza Aérea y Espacial. La idea

es que este nuevo mando espacial reemplazaré al
antiguo Mando Espacial Conjunto. Las misiones del
nuevo mando espacial en la Fuerza Aérea cubren:
proporcionar vigilancia y valoracién de la situaciéon
espacial; volar satélites militares desplegados y duales;

las fuerzas aéreas y el espacio

trabajar con otros ejércitos y naciones; y operar bajo el
Estado Mayor Conjunto en operaciones de crisis.

En cuanto a recursos se refiere, el nuevo mando
espacial estara inicialmente compuesto por personal del
antiguo Mando Espacial Conjunto y de dos unidades
de la Fuerza Aérea (algo més de 220 componentes) -
CMOS, que estaba a cargo de operar satélites militares
conjuntamente con agencias civiles,y COSMOS, que
estaba a cargo de la vigilancia espacial-. Ademas,

este nuevo mando estd elaborando planes para su
ampliacién en términos de operaciones, personal,
infraestructura, doctrina, etc. En lo que respecta a
equipamiento, la financiacién continuara siendo una
gran dificultad. A pesar de ello, se aumentan los fondos
de desarrollo en 700 M€, ademés de los ya existentes
2600 M£ para el dominio durante el proximo periodo
de financiacion; ello permitird introducir paso a paso
nuevas funcionalidades necesarias para afrontar las
nuevas amenazas.

Pero, jpor qué cambiar de un mando conjunto a un
mando de la Fuerza Aérea? Ademas de revitalizar

los trabajos militares en el espacio en Francia, esta
reorganizacion ayudard a crear sinergias y evitara los
costes de crear un ejército completamente separado
para algo que deberia permanecer mas bien limitado
en tamano, esto es, hasta que se necesite crear una
fuerza espacial expedicionaria! Sin hablar en nombre de
su gobierno, compartié las razones, en su opinién, en
favor de tal organizacion:

e Existe una continuidad entre el aire y el espacio, tanto
en términos fisicos como de procedimiento. Asi, el
establecimiento de la postura permanente de defensa
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espacial se parece mucho a la postura de defensa aérea;
e Teniendo en cuenta que el limite entre el aire y

el espacio no esta legalmente definido, existen
interacciones fisicas entre ambos durante los
lanzamientos y reentradas de satélites y misiles balisticos;
e La gran mayoria de los especialistas del Mando
antiguo eran de la Fuerza Aérea. Asi, colocar el

Mando Espacial bajo la Fuerza Aérea ayudara a
establecer patrones de especializacién y programas de
entrenamiento para el personal.

De esta manera, el estamento militar francés ha tenido
que cubrir la evolucién vivida en el espacio, afrontando
nuevos y dindmicos desafios de seguridad, proceso
que se hainiciado con el nuevo mando espacial, dando
nombre a una rama completa de la estrategia nacional
de defensa y seguridad. En consecuencia, la Fuerza
Aérea francesa ve sus misiones expandidas y esté

en progreso de convertirse totalmente en una fuerza
aeroespacial. Es un esfuerzo de varios afos, en el que
uno de los principales desafios sera el incremento del
recurso humano calificado, ademas de cémo incorporar
las nuevas misiones en las tradicionales, manteniendo el
tamafo de la Fuerza Aérea.

EL ESPACIO EN EL MINISTERIO DE DEFENSA DEL
REINO UNIDO

Después de resaltar la importancia de entender el
espacio como uno de los dominios integrados de la
actividad militar y de la necesidad de implementar un
enfoque integral en la accion militar conjunta con otros
departamentos gubernamentales, el representante del
Reino Unido sefialé que una revision de 2019 sobre
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como gobierna el espacio su Ministerio de Defensa
recomendé la creacién de una direccién espacial con

el fin de asegurar la coherencia de esta capacidad. El
anuncio formal de esta Direccién, que se encuentra en
la actualidad incorporando personal, tuvo lugar a finales
de octubre 2019, anuncio que incluyé el hecho de que
«la RAF se ponia al frente de este area».

Asi, en el Reino Unido, la RAF se hace cargo del mando

y control de las operaciones militares espaciales, la
defensay proteccién de los sistemas espaciales militares,
el apoyo a los servicios suministrados a través del
espacio, el conocimiento de la situacion del espacio
(SSA)y el control del espacio. A su vez, el mando de la
Fuerza Conjunta es el responsable de los elementos ISR,
PNT y SATCOM de apoyo espacial a las operaciones,
aunque las relaciones de mando y control entre ambos
(componente aéreo y Fuerza Conjunta) no son aun claras.
A continuacion, hizo un repaso de las distintas areas
funcionales, y su situacién en el Reino Unido, que se
resume en lo siguiente:

e Conocimiento de la Situacion del espacio. La SSA
(space situational awareness) combina multiples capas
de informacion. El segmento espacial y el conocimiento
de las ubicaciones y las érbitas de los objetos espaciales
es la base fundamental de la SSA. Al igual que en otros
dominios, en el espacio se precisa la capacidad de
detectar amenazas y poseer un determinado grado de
conocimiento de su localizacion mediante diferentes
sensores, contribuyendo asi a la base de datos SSA. Los
sensores mayoritariamente utilizados son radares para
objetos cercanos (por debajo de unas 3.000 millas) y
telescopios para objetos més distantes. Los vehiculos
espaciales en drbita estan sujetos a factores del entorno
ambiental; en drbitas bajas, la resistencia atmosférica
puede ser un factor continuo y fluctuante, que afecta a las
orbitas de una manera impredecible. Con un solo sensor
puede calcularse la ubicacion de un objeto, pero con
algunos errores - sobre todo a lo largo de la trayectoria
del objeto -, mientras que la combinacion de los datos de
multiples sensores permite el célculo de un elipsoide de
error reducido.

El Unico radar en la superficie del Reino Unido capaz

de detectar, hacer seguimiento e identificar objetos
espaciales es el radar estadounidense operado por la
RAF en Fylingdales, que proporciona datos a la Red

de Vigilancia Espacial de EE.UU.. Ademas, el Reino
Unido tiene un Unico telescopio de capacidad limitada
(Starbrook) en Chipre que observa una Unica seccién del
cinturén geoestacionario. En la actualidad, la Defensa
britdnica no tiene cobertura SSA, en la drbita terrestre
baja, més alla del drea que cubre Europa y no tiene una
cobertura SSA significativa en érbitas més altas, aunque
esperan que esta situacién mejore en los préximos afios.
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e Alerta y evaluaciéon de amenazas. Las capacidades de
alerta y evaluaciéon de amenazas ofrecen la posibilidad
de predeciry diferenciar entre peligros y amenazas
potenciales o reales, ya sean procedentes de la
meteorologia espacial, los desechos espaciales o los
ataques de adversarios. Cuando se trata de adversarios,
tiene por objeto identificar los agentes implicados y

el tipo de actividades que se estan llevando a cabo.

El Reino Unido no tiene practicamente ningtn dato
autéctono que permita esta evaluacién, al depender
casi por completo de los datos proporcionados por
EE.UU. al Centro de Operaciones Espaciales del Reino
Unido.

e La integracién y explotacién de datos es la capacidad
de fusionar, correlacionar e integrar datos de multiples
fuentes militares, comerciales y aliadas, mejorando la
SSAy permitiendo la toma de decisiones en todas las
operaciones espaciales. En el caso de la SSA del Reino
Unido, la mayor parte de la fusién de datos tiene lugar
actualmente en el Centro Combinado de Operaciones
Espaciales de Vandenberg (California), pero se empieza
a considerar una capacidad nacional que podria
fusionar una base de datos basica SSA de diferentes
fuentes.

e El control del espacio se divide en dos componentes
clave: el control ofensivo del espacio (OSC) y el control
defensivo del espacio (DSC). Ambos son necesarios
para ser capaces de asegurar el propio acceso y
libertad de maniobra en el espacio y simultdneamente
afectar las capacidades espaciales del adversario. La
naturaleza del entorno espacial es tal que el control
total del espacio no es factible para ningin actor de
forma individual, el dominio del espacio tiene poca
relevancia, dada la escala y el alcance del entorno. Sin
embargo, es necesario (al igual que en otros dmbitos)
alcanzar un control suficiente para garantizar la libertad
de accién.

— Control ofensivo

del espacio. EE.UU.,
Rusia, China e India

han demostrado la
capacidad de lanzar

un interceptor desde

los dominios terrestre

o aéreo para destruir
vehiculos espaciales. El
Reino Unido no tiene esta
capacidad, ni la estan
desarrollando; tratan de
asegurar de que los que
toman las decisiones
estén familiarizados con
las formas en que pueden

influir en los sistemas espaciales adversarios con esta
capacidad para negarles la eficacia operativa.

— Control defensivo del espacio. Es el tipo de
capacidades disefadas para proteger de ataques,
interferencias o peligros no intencionados. El control
defensivo del espacio, consistente en medidas

pasivas y activas, es totalmente dependiente de una
capacidad SSA bien asentada. Las medidas pasivas
incluyen el reforzamiento fisico de los satélites para
resistir radiacion o ataques electrénicos; la instalacion
de propulsores de alta eficiencia o de dispositivos de
aumento de la resistencia al avance en los satélites para
reducir la previsibilidad de sus érbitas y perturbar la
SSA del adversario. Como activas, se pueden utilizar
técnicas contra la perturbacidn y criptogréficas para
proteger los enlaces de mando, de telemetria y de
transmisién de datos, asi como la proteccién de la
infraestructura terrestre.

® Apoyo del espacio a las operaciones. El apoyo

del espacio a las operaciones incluye: inteligencia,
vigilancia y reconocimiento (ISR); posicionamiento,
navegacion y cronometria o PNT (la constelacion GPS
es nuestra fuente oficial de PNT); comunicaciones por
satélite; alerta y seguimiento de misiles (RAF Fylingdales
de nuevo); y monitorizacién medioambiental.

Con respecto al ISR, el Reino Unido atin no ha adquirido
constelaciones multiples ISR, capaces de obtener
imagenes Opticas submétricas, IRy de radar de
apertura sintética, o sensores SIGINT de alta precision,
dependiendo en ello de fuentes de datos aliadas y
comerciales. En relacién al PNT, utilizan el GPS, tanto
el modo civil como el cifrado militar, aunque sefiala
que incluso un perturbador de baja potencia podria
bloquear la recepcion de sefiales GPS. El Reino Unido
estd estudiando opciones para un sistema PNT propio.
Por otra parte, Skynet proporciona hoy la capacidad
SATCOM fundamental reforzada y resiliente para el
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Reino Unido, con capacidades SATCOM comerciales
también utilizadas cuando es necesario. Estan
explorando opciones para la préxima generacién de
comunicaciones militares.

En lo que se refiere a alerta y seguimiento de misiles,
el Sistema estadounidense de Infrarrojos basado en el
espacio (Space Based Infrared System, SBIRS), cuyos
datos se comparten con los aliados, incluido el Reino
Unido, junto con una red de sistemas terrestres de
alerta temprana y seguimiento de misiles, proporciona
una cobertura global para hacer el seguimiento de
lanzamientos de misiles balisticos y sus trayectorias

de vuelo para predecir momento y punto de

impacto probables. Por su parte, la monitorizacién
medioambiental tiene dos aspectos: proporcionar las
previsiones meteoroldgicas en la mar, en tierray en el
aire (con gran ayuda de las capacidades basadas en
radar de apertura sintética) y monitorizar el sol (del
que emana la mayor parte de nuestro clima espacial),
mediante el empleo de sistemas espaciales y terrestres.
Las previsiones meteoroldgicas se remiten al Centro de
Operaciones Espaciales de la RAF.

e Planeamiento del Apoyo del Espacio a las
Operaciones. El personal del Centro Combinado de
Operaciones Espaciales en Vandenberg (California)

es experto en la incorporacién de las capacidades
espaciales en el planeamiento de las operaciones, pero
el Reino Unido no esté tan avanzado en este aspecto.
Algunas funciones espaciales se asumen como algo
rutinario y algunas otras ni siquiera se consideran; estos
retos se estan abordando mediante el Concepto de
Operaciones Espaciales 2025.

e Apoyo a los servicios espaciales. El apoyo a los
servicios espaciales consiste en las operaciones

de lanzamiento de satélites y de mantenimiento y
sostenimiento de los mismos.

— Las operaciones de lanzamiento son fundamentales
para participar en las actividades espaciales, ya que
ponen en orbita los satélites. El Reino Unido es el
Unico pais del mundo que ha desarrollado, y luego
renunciado, a la capacidad de lanzamiento. Asi, con

el fin de poseer capacidad de reconstituir o mejorar
cualquier constelacion, se estd alentando a la industria
a crear emplazamientos para realizar lanzamientos
verticales u horizontales y tener la ventaja estratégica
de poseer el control del momento del lanzamiento; de
ahi, el requisito de disponer de vehiculos espaciales y
cargas Utiles (modulares para proporcionar capacidades
Opticas, SAR, IR o SIGINT) adecuadas y almacenadas
para su lanzamiento con poca anticipacion.

— Las operaciones satelitales incluyen la maniobra,
sostenimiento y mantenimiento de los satélites y

sus cargas Utiles. A este respecto, en Reino Unido

deberéa decidirse quién, gobierno o industria, es el

mas indicado para garantizar que los satélites se
mantengan y vuelen de forma segura. La asignacién de
tareas (tasking) de las cargas Utiles tendréd que ser una
responsabilidad gubernamental, como en el caso de

la constelacion SKYNET que, aunque es operada por
un contratista (y se prevé continuar asi), las prioridades
de las SATCOM son establecidas por el Ministerio de
Defensa.

Resumen

Las caracteristicas Unicas del espacio y la dificultad

de obtener y mantener el acceso al mismo presentan
consideraciones Unicas que deben incluirse en el
proceso de planeamiento para garantizar el éxito de la
misién.

La explotacién de los atributos y cometidos del poder
espacial contribuye de manera significativa al éxito

de la accion conjunta. Las capacidades de control

del espacio permiten la libertad de accién propiay la
capacidad de influir directamente en los adversarios;
el conocimiento de la situacion espacial apoya a
comprender el espacio y otros entornos; el apoyo

del espacio a las operaciones refuerza la eficacia
operativa en todos los dominios; y el apoyo a los
servicios espaciales permiten el acceso al espacio y las
operaciones satelitales.

De esta manera, los servicios basados en el espacio
pueden ser transparentes o invisibles para el usuario
final, pero impregnan casi todos los aspectos de las
operaciones conjuntas y combinadas y, por ello, el
dominio espacial debe considerarse tan rutinario
como los demdés dominios operativos y debe incluirse
en los procesos de planeamiento military en la
elaboracion de los objetivos y lineas de accién de

las campafias conjuntas. Del mismo modo, deberia
considerarse y, en caso necesario, integrarse el
posible apoyo a las operaciones espaciales por parte
de otros dominios.

Los elementos de todas las funciones de apoyo dentro
de cada cometido exigen una mayor consideracion
de cémo pueden llevarse a cabo més eficazmente; de
hecho, algunas funciones requieren una capacidad
soberana, particularmente cierto en el caso del
conocimiento de la situacién espacial. Ademas,

la falta de capacidades espaciales traeria graves
consecuencias, desde el punto de vista operativo,

en la aproximacion a las operaciones en areas como
las comunicaciones, obtencion de la informacion,
prevision meteo, precisiéon en navegacion y sistemas
de ataque, alerta temprana, asi como en multiples
aplicaciones militares relacionadas con la gestién de
la informacidn y el sostenimiento.
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Examinar la forma en que las operaciones espaciales
podrian pasar de lo estratégico a lo tactico merece
consideracién. En general, los satélites militares son

de naturaleza estratégica y se emplean, a nivel global,
para apoyar simultdneamente a varios usuarios; por

ello, es poco probable que se asignen bajo el control
directo de un comandante operacional en un teatro de
operaciones regional. No obstante, los comandantes y su
staff deben comprender las oportunidades, amenazas y
vulnerabilidades de y hacia las capacidades espaciales
para poder identificar, perseguir y supervisar la
prestacion de los servicios que necesitan.

En relacién hacia donde va el Reino Unido en el espacio,
resalta que el MoD ha despertado a la importancia del
espacio y necesita mejorar capacidades autdctonas en
dreas como SATCOM, GNSS, capacidad nacional de
operaciones espaciales, ISR satelital y formacién general
en el espacio.

EL ESPACIO Y COLABORACION INTERNACIONAL
(FUERZA AEREA ITALIANA)

El general Vittori (representante de la Fuerza Aérea
italiana, FAl) compartié con los asistentes a la Catedra
Kindelan su vision personal sobre el espacio, y sobre
todo lo que este significa para el componente militar. A
continuacién se resumen sus ideas.

El espacio en Italia

El espacio en ltalia comenzé en 1964, credndose con
posterioridad en 1987 la Agencia Espacial Italiana.
Aunque el

en programas del contexto nacional, sin embargo,

de nuevo con un enfoque ascendente, con muchos
programas, unos pocos centros de operaciones y una
plena participacion, pero aun sin una estrategia y politica
claras. Un acontecimiento notable fue la ley de febrero
de 2018. Por primera vez en la historia espacial italiana,
constituyd una aproximacion descendente; una ley que
ha creado un comité interministerial en Italia que esta
tomando decisiones clave para la estrategia y la politica,
y para el Ministerio de Defensa, que es una parte de

él. Actualmente se esté realizando un esfuerzo para
organizar la parte militar con un mando espacial, una
oficina espacial, cuyo formato de organizacién aun se
estad debatiendo.

Algunos aspectos a resaltar sobre el entorno espacial:

e Cuando hablamos del espacio existe una palabra
clave, la colaboracion internacional, que se ampliara
posteriormente. Para ponerla en préctica, es preciso
entender la forma de actuar y lo que realmente
queremos hacer, y ello es francamente dificil porque el
espacio estéd creciendo muy répidamente. La tecnologia
va muy répida, asi que uno va persiguiendo la evolucion
dindmica y entusiasta de las tecnologias, —continuamente
persiguiendo la tecnologia—, especialmente en EE.UU.,
con actores privados que son revolucionarios y que
estan revolucionando completamente lo que hoy damos
por sentado. Hace tres o cuatro afios, visité el CSpOCy
rastreaban 20000 elementos de desechos espaciales.
Hoy, un actor privado, Space X quiere lanzar 40000
objetos. Esto nos obliga a hacer un verdadero esfuerzo

componente
militar comenzé
su participacion
en el afio 2000, en
torno a programas
especificos, la
caracteristica tipica
del espacio en
Italia ha sido sobre
todo civil, con

una aproximacion
ascendente
(bottom-up).

El aumento
exponencial de

la tecnologria, los
satélites y lo demas
indujo un aumento
exponencial
paralelo de
participacién de
iniciativas militares

Reusability

revista de aerondutica y astrondutica / marzo 2020



las fuerzas aéreas y el espacio

dossier 195

para pensar. Por ello, también es preciso
analizar lo que no hacemos bien o lo que
no sabemos.

e Obviamente, hablando de satélites, de
infraestructuras que utilizan satélites y del
apoyo a las operaciones espaciales, un
elemento clave es el lanzamiento. Lanzar
un satélite rdpidamente es crucial, asf
que si la infraestructura de los satélites
es estratégica, lanzar los activos lo es adn
mas. Aunque hoy asumimos los cohetes
como un hecho, son historia, ya no tienen
razén de ser, son ineficientes. Funcionan,
y funcionan muy bien, ponemos todos
nuestros satélites en el espacio usando
cohetes, pero si lo pensamos, son solo un billete de ida,
son completamente ilégicos, no tienen sentido. Pero,
ison la Gnica manera de hacerlo? No, hay formas mucho
mejores, eficientes y econdmicas de hacerlo, y por cierto,
Virgin Galactic (empresa del sector) lo esté haciendo.

e Otra palabra clave que lo estd cambiando todo,
revolucionando el mundo, es reutilizaciéon (en inglés,
reusability); guste o no guste, es irrelevante, pero

tiene éxito. Por qué? El presupuesto de un viaje en
cohete es de 50-100 millones, pero... jy si tuviéramos

un sistema reutilizable? Virgin Orbit (empresa privada)
tiene un 747 que vuela vehiculos espaciales y lo lanzan;
con este método, reducen significativamente la parte
irrecuperable, reduciendo el coste del lanzamiento. El
vehiculo Starship todavia no es una realidad, pero, si
alguna vez lo es, serd un vehiculo totalmente reutilizable.
Esto es algo que estd cambiando completamente la
forma en que se ve el espacio, aunque no la forma en

la que trabajan actualmente con las infraestructuras de
satélites en operaciones de apoyo que probablemente
permanecerd intacto. Todo lo demés va a cambiar.

Sobre defensa y colaboracion internacional

Otra consideracion relativa a la forma en la que el
espacio ha evolucionado desde el lanzamiento del
Sputnik. La idea de que la parte civil es siempre
prioritaria forma parte del pasado. Hoy, la seguridad
en la Defensa se esta convirtiendo en la clave, el
impulsor clave. Desafortunadamente, la Defensa no esta
lista porque, en el contexto de la experiencia militar,

el espacio estd muy fragmentado. Por tanto, a nivel
internacional, es necesario hacer un esfuerzo para que
el componente militar se dé cuenta de que el préximo
desafio es dirigir las operaciones en el espacio. A este
respecto, aumentando la confusién, considero espacio
una palabra muy inapropiada y confusa, una palabra
empleada de forma absolutamente equivocada. Les
animo a todos a especializarse, a centrarse; asi, se

Space and aerospace

habla de satélites, de lanzadores. La palabra espacio es
demasiado genérica.

Otro elemento clave a considerar es una realidad: la
diferenciacion entre espacio y aeroespacio, dos entornos
fisicos diferentes. Cuando se habla de aeroespacial, la
aero-termodinamica es lo que prevalece; en el espacio,
una vez en orbita, es la inercia; es totalmente diferente.
Desde un punto de vista operativo y tecnoldgico, es
como el diay la noche.

Pero hay algo maés, otro elemento que es clave para la
seguridad en la defensa. Un objeto, a 400 km, si cae,

no caeré en la vertical, sino que caerd seguramente

en algun lugar del otro lado del globo, pero si esta
dentro de la banda aeroespacial, caeré en la vertical.
Por tanto, cuando se habla de seguridad en el dmbito
de la defensa, la diferenciacion entre un objeto en el
entorno aeroespacial o en el espacio marca la diferencia
en cuanto a la responsabilidad de proteger nuestro pais.
La correlacion territorial de las dos bandas diferentes
es clave, y tiene que ser el fundamento de cualquier
esfuerzo politico por la parte militar.

En lo que respecta a la colaboracién internacional, en
Italia, si alguien, cualquier entidad, quiere hacer un
acuerdo internacional sobre el tema espacio, el actor
tiene que ser la Agencia Espacial ltaliana, cuestién que
el conferenciante menciond estar intentando cambiar,
pues ese estado de cosas ya no es satisfactorio, dado

el crecimiento en la presencia del entorno militar. Por
ello, impulsé personalmente un acuerdo bilateral en el
ambito de la defensa entre Italia y EE.UU., que ofrecié
abrir a cualquier otro pais aliado, aunque afirma que

la colaboracion no puede quedar en intercambiar
opiniones, es preciso impulsar la idea de que la parte
militar tiene que asumir el liderazgo, no solo a nivel
nacional sino también internacional.

A este respecto, menciond asimismo que un obstaculo
seré la industria, pues, tal como ha hecho en los dltimos
sesenta afos, se resiste a abrirse a los cambios 'y
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presionaré discretamente para continuar haciendo las
cosas tal como conoce. Por ello, en relacién al desarrollo
de vehiculos espaciales, a pesar de que la industria
podria ser capaz de emprenderlo, ltalia esta firmando
acuerdos con empresas privadas, dado que el sistema

es muy lento y reacio a la innovacién que supone una
aproximacién revolucionaria. El sistema ha crecido
exponencialmente centrandose en arquitecturas clasicas
como lanzamientos clasicos y seria extremadamente
dificil impulsar nuestras industrias. Por ello, asegura que
trata de incentivar didlogos entre Fuerzas Aéreas para
crear sinergia entre las instituciones y poder conseguir un
mejor liderazgo para impulsar las industrias.

También resalté la necesidad de estandarizar
procedimientos, pues

en vuelos suborbitales la
colaboracién internacional
estd perdiendo su
significado original; se
despega en una parte de

la Tierra y se aterriza en
otra. Asi, el lanzamiento de
satélites desde plataformas
aéreas y la futura generacion
del transporte estén
cambiando completamente
nuestro concepto de interés
nacional, simplemente
porque la propia tecnologia
requiere tener puertos 'y
reglas espaciales que estén
sincronizados entre si, y ello
afectard a diferentes paises.
El representante italiano terminé su presentacion con
una consideracion relativa a la SSA, sefialando que
funciona bien porque en ella la industria no tiene un
gran interés. Principalmente es... una federacién de
sensores, una reunion de sensores que, perteneciendo
a diferentes naciones, permite la capacidad de trabajar
para cualquiera de los socios. Asi, independientemente
del proceso que se haga, si hay un acuerdo se pueden
obtener los datos de cualquier sensor, aunque el sistema
precisa tratar con detenimiento los privilegios de acceso
a los datos crudos de un sensor que no es propio.

UNA VISION DESDE LA PERSPECTIVA DEL JAPCC
(JOINT AIR POWER COMPETENCE CENTRE)

Tras una pequefia introduccién sobre las misiones del
JAPCC, como centro de excelencia principal OTAN,
en relacion al poder aeroespacial, el general Sgamba
enfocd su presentacién en la perspectiva OTAN sobre
la utilizacion militar del espacio y evolucién hasta el
presente, sobre el mecanismo de intercambio OTAN-

naciones, sobre el papel del JAPCC en este contexto
y, finalmente, sobre las implicaciones del entorno en el
futuro para OTAN.

La utilizacién militar del espacio y evolucién del entorno
en OTAN

Dos aspectos se resaltan en lo que respecta a

la utilizacion militar del espacio: los principios
fundamentales que sustentan la perspectiva OTAN sobre
el espacio y las areas funcionales en las que trabaja
OTAN al respecto. En cuanto a principios fundamentales
se refiere, pueden resumirse en:

e El espacio se ha convertido en un elemento cada

vez méas importante para las sociedades y ejércitos
modernos, siendo hoy
considerado un bien comun
global global common.

® Aunque posee una
necesidad esencial de acceso
a las capacidades basadas en
el espacio, la OTAN ni posee
ni opera, en general, ningun
medio espacial, ni apunta en
la actualidad a desarrollar
capacidades espaciales
orgénicas (en el drea de
comunicaciones por satélite,
posee y opera algunos
segmentos y terminales
terrestres).

e En general, la Alianza
depende de los paises
miembros para proporcionar,
mediante contribucién nacional estrictamente voluntaria,
el acceso a las capacidades y servicios basados en el
espacio. Ello significa que las naciones conservan plena
autoridad y soberania sobre sus medios basados en

el espacio y determinan qué capacidades, servicios

y productos comparten (situacion que, al menos por

el momento, satisface a ambos, OTAN y naciones
contribuyentes).

Con posterioridad, pasé a mencionar las areas
funcionales ya conocidas en el entorno espacial,
resaltando la importancia y lo que nos aporta cada una
de ellas: conocimiento de la situacion espacial (space
situational awareness, SSA), informacién meteoroldgica
(relativa a condiciones atmosféricas y exoatmosféricas),
productos ISR, comunicaciones por satélite, el PNT
(posicidn, navegacion y cronologia; positioning,
navigation and timing) y la alerta temprana compartida,
una capacidad crucial esta Ultima para contrarrestar las
amenazas de misiles producidas dentro y fuera del teatro
europeo.
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En cuanto a cémo la OTAN ha evolucionado
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expertos del JAPCC en materia espacial,
que ha elevado dentro de la estructura

de mandos OTAN el conocimiento del
espacio y de las capacidades y servicios
basados en el mismo. A través de un plan
de accién de cinco afios, su trabajo ha dado
como resultado, primero, un documento
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apoyo espacial a las operaciones OTAN

y finalmente, la «Politica general sobre el
espacio» de OTAN (firmada en junio 2019)
y el documento de asesoramiento sobre la
cuestién del reconocimiento del espacio
como un dominio operativo, aspecto que
fue aprobado con posterioridad, en la Cumbre OTAN de
diciembre 2019, y que manda una clara sefial sobre la
importancia del espacio en la ejecucién de operaciones
militares.

La Politica general sobre el espacio, aprobada por el
Consejo Militar, establece el marco para la aproximacion
de la OTAN sobre el espacio y pretende garantizar la
informacion y el apoyo de las naciones para que la OTAN
satisfaga sus necesidades especificas.

Mecanismo de intercambio OTAN - naciones

En relacion a la contribucion voluntaria para las
necesidades especificas de la Alianza, por parte de

los paises miembros de la OTAN con capacidades
espaciales (relacionadas con el espacio), resalté que esta
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se proporciona en base al denominado «mecanismo
de intercambio», que se ha incluido como un capitulo
en la «Doctrina Conjunta Aliada para las Operaciones
Aéreas y Espaciales» (publicacion AJP 3.3., actualmente
en revision). Este intercambio es gestionado mediante
un proceso de gestién y coordinacién que se establece a
todos los niveles entre OTAN y los paises que contribuyen
(cada uno con su organizaciéon nacional individual), con
el fin de proporcionar informacién sobre la ejecucién de
la operacién y ayuda para identificar cualquier requisito
emergente de apoyo, a través del espacio.
El intercambio se realiza en base a acuerdos formales
de alto nivel (MOU o acuerdo a nivel servicio), al
establecimiento a nivel de trabajo de la autoridad de
enlace directo (direct liaison authority, DIRLAUTH) y al
mecanismo de «solicitud de apoyo a través
del espacio» (space support request, SSR),
cuando los acuerdos no pueden abarcar
e ciertos problemas. En estos casos, los
requisitos espaciales y/o detallados de nivel
tactico y/o operacional se solicitan, a través
de la célula espacial de nivel estratégico
(SHAPE), al organismo de la nacién que
proporciona la capacidad funcional.

El papel del JAPCC en OTAN con relacién al
espacio

Obviamente, el JAPCC como equipo de
expertos internacionales de dieciséis
naciones OTAN cubre, con tres puestos
espaciales (de los cuatro posibles), los
cuatro esfuerzos principales tipicamente
establecidos en los centros de excelencia
(center of excellence, COE) acreditados
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las fuerzas aéreas y el espacio

OTAN: desarrollo de capacidades; conceptos y doctrina;
ejercicios y lecciones aprendidas; y formacion y
entrenamiento. Asi mismo, en este contexto, destaca que
el JAPCC es actualmente la Unica organizacion que se
ocupa de los temas militares futuros relacionados con el
espacio, a nivel internacional, fuera de la estructura de
Mandos OTAN, por lo que puede verse como un «COE
espacial de facto» o «COE espacial interino».

Implicaciones futuras para OTAN en cuanto al espacio
De forma independiente a la declaracién o no del
espacio como dominio operativo, el general Sgamba
(conferenciante del JAPCC) compartié algunos
interrogantes que seguramente seran o podran ser
abordados en los proximos afios:

e Teniendo en cuenta que las naciones determinan qué
capacidades y servicios van a proporcionar y cuando lo
hacen, ;deberia la OTAN considerar definir los requisitos
minimos de las naciones, en un intento de crear mayor
fiabilidad en el apoyo recibido?

¢;Deberian desarrollarse un conjunto de normas
acordadas internacionalmente para operar en el espacio,
que beneficien a todos los involucrados, incluida la
OTAN.

*En el mismo sentido, ;deberia la OTAN intentar
establecer un conjunto de reglas de enfrentamiento
para ser utilizadas por parte de los paises miembros?
Ademas de tener un efecto normativo para los aliados,
estas reglas podrian servir potencialmente como marco
normativo para un conjunto global de operadores
espaciales.

*A medida que el espacio continla aumentando en
importancia y que las estructuras y organizaciones
internacionales contintian adhiriéndose a un futuro
dependiente del espacio, ;puede la OTAN continuar

relegando las responsabilidades protectoras a las
naciones, o deberia asumir un papel mas activo en la
proteccion de los medios espaciales?

En este contexto, sefiala asimismo que existen algunas
realidades y necesidades relevantes para la OTAN que
deben afrontarse:

eLa OTAN (particularmente como organizacién militar)
tiene una demanda insaciable de productos y servicios
procedentes de capacidades basadas en el espacio.
Entonces, ;como podemos lograr el equilibrio adecuado
entre la oferta y la demanda?

*A medida que confiamos cada vez més en las
capacidades basadas en el espacio para diversos
productos y servicios, jcomo mantiene la OTAN o sus
paises contribuyentes un nivel efectivo de resiliencia?
¢ Cudl seria un nivel efectivo de resiliencia, en este y

en el resto de dominios (méxime con la interaccién e
interdependencia de ellos)?

*Nos acercamos rapidamente al momento en que

las operaciones atmosféricas tendran que apoyar
operaciones espaciales exoatmosféricas.

Como conclusiones sefialé que, siendo el espacio un
tema trascendental en OTAN, asumir su declaracion
como dominio operativo es un gran paso adelante que
fomentaré el espacio en OTAN como organizacién,
pero que obliga a avanzar en la integracion de todas
las capacidades espaciales disponibles. Porque,
«Ganar en el espacio puede que no nos haga ganar la
guerra, pero perder en el espacio supondré perder la
guerra. El futuro colectivo esté vinculado al espacio y
debemos aprovechar cada portunidad que tengamos
para colaborary aprender unos de otros, pero, definido
como dominio operativo, debemos estar preparados
para defenderlo y controlarlo en nombre de nuestros
intereses nacionales compartidos».
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Perspectiva de la universidad

y la industria

UNA VISION UNIVERSITARIA

En su presentacién, el profesor Alonso (Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos y del
Espacio, ETSIAE) destacé primero la gran relevancia
del espacio en nuestras sociedades actuales y algunas
consideraciones sobre su creciente militarizacion,
continud con algunos elementos de la Ilamada Ley del
espacio y ejemplos de los programas de exploracién,
en curso y previstos. Finalmente, traté algunas
cuestiones sobre iniciativas en proteccién planetaria. A
continuacién, se resumen estos aspectos:

El espacio en nuestras sociedades y creciente
militarizacién

El sector espacial es estratégico, dado que aporta a

las naciones ciencia y tecnologia, capacidad industrial,
retorno econémico y poder militar. La industria
espacial global mueve un negocio de 325000 millones
de ddlares (The Space Report, Space Foundation,
2016). Ademas, hay una demanda creciente de méasy
maés servicios, impulsada por la continua disminucion

José M. MaRTiNEZ CORTES
Coronel del Ejército del Aire

de costes, en base a la utilizacién de constelaciones
de satélites pequefios, menos complejos y mucho
mas baratos que los grandes vehiculos espaciales
tradicionales.

Sin embargo, ello hace que el espacio se esté
volviendo més accesible, pero también mas
competitivo, con més organizaciones privadas
involucrandose en el desarrollo de parte de la
infraestructura espacial (lanzadores o sondas de
exploracién espacial), tradicionalmente habia sido un
terreno limitado a organizaciones gubernamentales.
Por otra parte, las sociedades modernas dependen
de los servicios prestados por los satélites en
actividades como transporte, negocios y comercio,
servicios financieros, servicios basados en internet,
radiodifusion, prediccion meteoroldgica, gestion de
desastres, agricultura, proteccién del medio ambiente,
ciencia y actividades militares.

Continué senalando que la guerra espacial jugara un
papel cada vez méas importante y que la dependencia
de los satélites de nuestras sociedades convierte a
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los satélites en objetivos primordiales para incapacitar
al enemigo, no siendo la posibilidad de destruir o
deshabilitar los vehiculos espaciales excesivamente
complicada, ya que los medios espaciales, tanto civiles
como militares, son esencialmente vulnerables. Esta
cuestién se complica con la realidad de que el acceso
al espacio se estd volviendo mas facil y econémico,

en parte gracias al desarrollo de satélites pequefios
cada vez més capaces, como los Cubesats, y de menor
coste que antes. En consecuencia, el espacio esta
cada vez méas militarizado, existiendo ya multiples
opciones de ataque (armas cibernéticas, electrénicas o
de energia dirigida, misiles antisatélite, armas basadas
en el espacio mucho més sofisticadas, basadas en

la pulverizacién quimica, brazos robéticos, etc., o

bien ataques fisicos o ciberataques a las estaciones
terrestres).

A este respecto, seiialé dos detalles importantes:

El conocimiento de la situacidn espacial (en inglés,
space situational awareness, SSA) es clave para
cualquier fuerza espacial y las tecnologias de

doble uso juegan un papel muy importante en

la militarizacién del espacio, porque, ademas de
consituir una oportunidad para reducir el coste del
desarrollo tecnoldgico, desde el punto de vista
militar, también pueden convertirse en una amenaza,
ya que estas tecnologias de doble uso pueden
llegar a estar disponibles para diferentes usuarios,
pudiendo resultar muy dificil su control.

Ley del espacio

La evolucién de los desarrollos tecnolégicos més o
menos acompafados por la normativa internacional en
el espacio muestra una analogia con la evolucién de la
regulacién del transporte aéreo. Esta tuvo una primera
regulacién en Francia en 1784 relativa a operaciones con
globos, que abordaba el problema de responsabilidad
asociado a los nuevos artefactos, llegando al
establecimiento de los aspectos legales de la aviacién
internacional plasmados en el Convenio de Chicago de
1944.

Se denomina Ley del espacio a los acuerdos y directrices
nacionales e internacionales que rigen temas como la
exploracion espacial, el empleo militar y de las armas,

la responsabilidad por dafos y cualquier otro aspecto
de la ley, desde lo penal, comercial y de seguros hasta

lo relativo a la propiedad y al medioambiente. Quizas,

el tratado internacional mas importante es el Tratado
sobre los principios que rigen las actividades de los
Estados en la exploracion y uso del espacio ultraterrestre,
incluida la Luna y otros cuerpos celestes (el Outer

Space Treaty, 1967). Es el tratado mas ampliamente
adoptado (104 signatarios) y es la base de la legislacion

universidad e industria

espacial internacional, cuyos principios rectores son

que la exploracion espacial debe ser una iniciativa
pacifica y que todas las naciones deben tener libre
acceso al espacio. Cubre elementos tales como las
responsabilidades de las naciones por sus acciones en el
espacio o reglas para evitar contaminar nuestro sistema
solary el empleo justo del espacio ultraterrestre. Prohibe
la «apropiacién del espacio ultraterrestre, incluidos los
cuerpos celestesy, por parte de cualquier nacién; sin
embargo, respecto a la extraccién de recursos existen
diferentes interpretaciones, lo que crea la necesidad de
nuevos acuerdos.

Cabe mencionar también el Convenio sobre
responsabilidad internacional por dafios causados por
objetos espaciales (Liability Convention, 1972), que
establece que una nacion es responsable de los dafios
causados a cualquiera por sus objetos espaciales y el
Tratado sobre la prohibicion de pruebas de armamento
nuclear en la atmédsfera, en el espacio ultraterrestre y bajo
el agua (Partial Test Ban Treaty, 1963), que prohibié las
pruebas de armas nucleares en el espacio ultraterrestre.

Cubesats de la ESA
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Un aspecto principal que requiere un acuerdo
internacional es la dimensidn vertical del espacio
aéreo soberano, actualmente inexistente. Existen
sugerencias que van desde aproximadamente los 30 km
(19 millas) —techo méaximo de aeronaves y globos—
hasta aproximadamente los 160 km (99 millas) —nivel
més bajo de drbitas estables a corto plazo—. Por su
parte, la Fédération Aéronautique Internationale ha
establecido la linea K&rman, a una altitud de 100 km
(62 millas), como el limite entre la atmdsfera terrestre
y el espacio ultraterrestre, mientras EE.UU. considera
astronauta a cualquier persona que haya volado por
encima de 80 km (50 millas).

Los retos pendientes con respecto a la legislacion sobre
el espacio son la dimensién vertical del espacio aéreo
soberano, las responsabilidades relacionadas con los
dafios causados en el espacio por la basura espacial,
nuevas tecnologias y nuevos modelos comerciales y

la posible apropiacién de territorio en el espacio por
empresas privadas o incluso individuos, la explotacién de
recursos naturales en el espacio y su militarizacién.
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La exploracion (el espacio mas alla) y proteccion
planetaria

Estamos asistiendo a un renovado interés, por parte de
diferentes naciones, en la Luna, Marte y otros cuerpos
celestes. Existen futuras misiones (a corto plazo) de
exploracién a la Lunay, en relacion a la exploracion de
Marte, ha habido misiones en el pasado, activas y otras
futuras a corto plazo (Mars 2020 - NASA, ExoMars 2020
- ESA, Mars 2020 - China, y Mars Mission - UAE). Méas alla
de los objetivos cientificos, estas misiones tienen por
objeto explorar las posibilidades de obtener y utilizar
recursos del espacio ultraterrestre. Puede que estemos
viviendo una nueva carrera espacial con competidores
diferentes, en este caso, manteniéndose EE.UU. y
pasando China a ocupar el puesto de la competencia,
aunque como en el siglo XX, todos estos programas
tan ambiciosos necesitan también presupuestos

muy ambiciosos. En este sentido, la cooperacién
internacional es y ha sido el medio para hacer viables
ambiciosas misiones de exploraciéon espacial.

Por otra parte, debe aln debatirse el papel de la
fuerza espacial en la defensa de la Tierra contra

las amenazas naturales procedentes del espacio
(impacto de asteroides y meteoritos), la llamada
«defensa planetaria», pues tenemos evidencia de los
efectos devastadores de los impactos de cuerpos
extraterrestres en la superficie de la Tierra. Asi mismo,
tenemos buenos ejemplos de misiones dirigidas a
desarrollar tecnologias que nos permitan en el futuro
hacer frente a tales amenazas (Misién Rosetta, ESA, que
fue capaz por primera vez de aterrizar en un cometa, o
la proxima misién AIDA, NASA-ESA, con el propdsito
de demostrar la técnica de impacto cinético para
cambiar el movimiento de asteroides en el espacio,
probablemente la forma maés efectiva, por el momento,
de proteccion planetaria).

La cooperacién internacional

La cooperacién internacional estd generalizada en

las misiones cientificas, con numerosos ejemplos,

en particular, la Estacién Espacial Internacional, una
empresa conjunta de la NASA, la ESA, Roscosmos,
CSAy JAXA, y otros ejemplos de cooperacién entre
China y la ESA o entre China y Rusia. Esta cooperacién,
principalmente en misiones cientificas, es compatible
con una fuerte competencia en los servicios de
lanzamiento.

La cooperacidn internacional muestra en la actualidad
una geometria variable. Sin embargo, podemos
identificar dos partes en esta red de alianzas en
misiones cientificas y de exploracién: el grupo de
agencias alrededor de EE.UU. (Europa, Canada, Japén
y Rusia) y la red que China esté desarrollando y su
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space silk road. A su vez, otras potencias espaciales,
especiamente India, aln no estan alineadas. Esta claro,
por tanto, que hay fuertes intereses econémicos que
necesitan ser protegidos, promovidos, y puestos al
alcance de una fuerza espacial.

Para concluir, el profesor Alonso, mencioné que el
futuro es un desafio, como siempre lo ha sido. El
entorno estd cambiando, como siempre lo ha hecho.
La fuerza espacial debe prepararse y anticipar esos
cambios en los escenarios, misiones, tecnologias,
vehiculos, modelos de negocio, personasy
competencias del futuro. El espacio es demasiado
grande para una sola nacién, por ello la cooperacién
internacional es esencial. Sin embargo, hay mucho en
juegoy la confrontacion es una posibilidad. La cuestién
es si la historia invita a ser optimista.

UNA VISION POR PARTE DE LA INDUSTRIA

Tras una breve introduccién sobre TEDAE, Asociacion
Espafiola de Empresas Tecnoldgicas de Defensa,
Seguridad, Aeronédutica y Espacio, que integra a
industrias tecnoldgicas espafiolas con presencia

en estos campos de actividad (77 companias), Potti
(vicepresidente de TEDAE) introdujo el sector espacial
como uno de los sectores industriales més intensivos
en tecnologia, con un impacto creciente en nuestro
presente, pero mayor aun en el futuro.

Inversion publica en espacio e industria espacial
espafiola

Es por ello que las principales potencias econémicas
mundiales compiten por invertir en el espacio, con
Estados Unidos liderando (mas de 48000 millones

de délares), seguido de la Unién
Europea (12000), China (8500),
Rusia (3000), Japén (1780) e India
(1600). En el caso espafiol, el nivel
de inversidn es cercano a los 400
millones de ddlares anuales, lo que
supone apenas un 0,03 % de nuestro
PIB, lejos de la media europea.

La industria espacial espafnola ocupa
la cuarta posicion en el ranking de

la zona euro, tanto por nivel de cifra
de negocios como por empleo. Es
importante sefialar, ademas, que la
industria espacial espafiola se ha
multiplicado por un factor de dos

en los Ultimos doce anos, cuando

en dicho periodo el conjunto de la
economia espafola apenas crecid
un 20 %. Asi mismo, en conjunto,
nuestra industria alcanzé en 2018
una productividad 3,6 veces superior a la media
nacional y, en los Gltimos afios, ha escalado muchas
posiciones en la cadena de valor, pasando de ser un
suministrador de pequefos elementos y equipos a
liderar misiones y grandes sistemas.

Ademas, este sector industrial estd presente en todos
los segmentos de la actividad espacial, tanto en la
fabricacion de ingenios espaciales y sus segmentos
terrestres (upstream) como en operaciones y
aplicaciones del espacio (downstream). Asi mismo, es
activa en todo tipo de misiones, incluyendo observacién
de la Tierra (30%), ciencia y exploracién espacial,
telecomunicaciones, lanzadores, navegacién por satélite
y vigilancia del espacio.

El contexto global del espacio

En la actualidad, el contexto espacial global esté
viviendo un momento de cambio; en un crecimiento
muy acusado, el espacio es cada vez més necesario para
nuestra economia, seguridad y calidad de vida. Es por
ello que viviremos unos afios de mayor globalizacién
del espacio y de cierta congestion. Desde el punto de
vista de |la defensa, cada vez es més evidente su caracter
estratégico. Un aspecto asimismo singular del espacio
es la dificultad de regulacién al trascender fronteras.
Con respecto a la evidente relacidn entre espacio y
defensa, podemos destacar cinco dreas de actuacién:

¢ Las comunicaciones por satélite. El espacio
proporciona la posibilidad de dar cobertura global de
comunicaciones de forma mucho mas eficiente que las
redes terrestres, en ocasiones, Unico medio de mandoy
control para los despliegues militares. Hoy existen 776
satélites de comunicaciones orbitando alrededor de
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la Tierra que corresponden a 49 paises que disponen
de dicha capacidad; en el ranking mundial, Espafia

se sitia en 10.? posicidn. De estos, la mayoria se sitla
en érbita geoestacionaria (476) y un 25 % tienen

un propdsito dual. Spainsat NG es un programa de
enorme envergadura que proporcionaré tres bandas
de comunicaciones (UHF, X y Ka militar) y que hoy
constituye el programa de satélites de comunicaciones
mas avanzado en Europa.

e El posicionamiento por satélite. Los sistemas de
posicionamiento, navegacién y cronologia (positioning,
navigation and timing) por satélite se han desarrollado
enormemente en los Ultimos afios, hasta el punto

de haberse convertido en un bien primario de
consumo para el conjunto de la sociedad. En pocos
afos dispondremos de multiples sistemas globales

con mejoras tecnoldgicas que permitirdn una mayor
penetracion de estos sistemas en la economiay en

la sociedad. Los sistemas GPS militar y el PRS Galileo
proporcionan encriptacién, asi como una mayor
proteccidn frente a interferencias, aunque requieren
receptores especificos asi como sistemas de gestion de
claves.

° La observacion de la Tierra. Los satélites de
observacion de la Tierra constituyen una fuente
imprescindible de informacién para un gran nimero de
aplicaciones que responden a necesidades de nuestra
sociedad. Por ello, existe una creciente inversidon en
infraestructura dedicada, acompafnada de una creciente
inversion privada. Espafna ha desarrollado su capacidad
satelital propia en este campo con una importante
participacién de la industria nacional. El satélite radar
Paz se encuentra actualmente en operacién y el satélite

Representacién del satélite Paz

Sptico Ingenio se lanzarad en algunos meses para
alcanzar una capacidad completa.

e La vigilancia del espacio ultraterrestre. Con un
incremento exponencial del nimero de objetos en
6rbita, la utilizacién segura del espacio es un asunto

de creciente preocupacién. Se calcula que en la
actualidad orbitan 29 000 objetos de més de 10 cm,
750000 de tamafio entre 1y 10 cm y mas de 100
millones de tamafio menor de 1 cm, provocando una
creciente congestion del espacio que hace necesarios
los sistemas de vigilancia. Espafia ha trabajado desde el
principio con el grupo de los cinco grandes paises que
lideran la reciente iniciativa europea SSA/SST. Para ello,
ha desarrollado con su industria su propio sistema radar
y su centro de operaciones (S3TOC), operativo desde
2016, e integra un conjunto de sensores épticos como
parte de la red espanola de vigilancia del espacio. Los
ministerios de Defensa estdn tomando un papel cada
vez mas activo en esta area.

¢ La defensa planetaria. La superficie de la Luna es

un claro ejemplo de la frecuencia con la que los
asteroides impactan planetas y satélites en nuestro
sistema solar. En la actualidad, se conocen 18 000 NEO
(asteroides y cometas que orbitan en cierta proximidad
a la Tierra) que constituyen una amenaza potencial.
Con los medios actuales se descubren nuevos NEO

de tamanos mayores de un kilémetro de didmetro;

el siguiente paso seria identificar aquellos que son
mayores de 100 metros. Existen también desarrollos
tecnoldgicos y misiones de demostracién cuyo
objetivo es demostrar que disponemos de medios
para desviar asteroides que pudieran impactar la
Tierra. m
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Las fuerzas aéreas y el espacio:
desafios, papel a desempenar.

Oportunidades para la cooperacién internacional

[Durante el Gltimo afio, gran parte de la atencién presta-
da a las cuestiones internacionales relativas a la seguri-
dad en el espacio ha girado en torno a propuestas como
la definicién de una nueva politica espacial en OTAN y la
reorganizacién de las estructuras nacionales para la se-
guridad del espacio, como es el caso de algunos paises
aliados. A nivel nacional, en 2018 el jefe de Estado Mayor
del Ejército del Aire aprobd la directiva para implantar la
capacidad de vigilancia espacial en el Ejército del Aire,

y este afio el Departamento de Seguridad Nacional ha
aprobado también la Estrategia de Seguridad Aeroespa-
cial Nacional con el objetivo de proteger las infraestruc-
turas espafolas en el espacio aéreo y ultraterrestre.

Muy probablemente, todos estos hitos en el entorno
espacial y la estrecha relacién de este con el Ejército del
Aire fueron fundamentales para que el Consejo Superior
del Ejército del Aire haya elegido este afio el tema: «Las
fuerzas aéreas y el espacio: un desafio de cooperacién
internacional».

Durante los dias en que se celebré el XXIX Seminario
Internacional de la Catedra Alfredo Kindelén, con el
trasfondo de las excelentes presentaciones de los
diferentes ponentes, los miembros del grupo de trabajo,
establecido durante el seminario, se reunieron para
debatir sobre este tema, debates que se centraron en
tres aspectos fundamentales del entorno espacial. Cada
uno de ellos fue tratado en una sesion del grupo de
trabajo, tal como se resume a continuacion.

La primera sesidn se centré en el anélisis de las
oportunidades y desafios del espacio y los riesgos
asociados al llamado new space. En la actualidad, los
paises desarrollados dependen en gran medida de las
capacidades espaciales en lo referente a la economia, la
tecnologia y lo social. Ademas, en el caso concreto de
las Fuerzas Armadas, su dependencia de los sistemas
espaciales en apoyo de sus cometidos esenciales
(comunicaciones, navegacion, reconocimiento,
inteligencia, meteorologia, etc.) va en aumento hasta el
punto de que podemos afirmar que «no es posible hacer

ELiseo PErRez GOMEZ
Coronel del Ejército del Aire

la guerra sin el espacio». Por esta razoén, los sistemas
espaciales se consideran infraestructuras criticas porque
proporcionan servicios esenciales a la sociedad. Esta
caracteristica y su vulnerabilidad convierten a estas
capacidades en potenciales objetivos prioritarios. Por
ello, deben tomarse medidas de mitigacién, tales como
proteccion, resiliencia, etc., para protegerlos.

El new space es una nueva manera de «hacer espacio»
que estéa revolucionando el sector espacial al permitir
la democratizacion del acceso al mismo de una manera
mas agil y barata, y aumentar la presencia del sector
comercial. Desde el punto de vista de la seguridad,

el new space ofrece oportunidades al proporcionar
servicios satelitales econdmicos a las naciones para

Existe una importante
congestion de objetos,
sobretodo en la érbita
baja
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los que antes eran necesarias grandes inversiones.
Ademas, el hecho de poseer constelaciones de cientos
de CubeSats mejora la resiliencia o supervivencia de los
servicios que proporcionan.

Sin embargo, el new space también conlleva desafios.
Esta «democratizacién» de la tecnologia permite el
acceso al espacio a un numero significativo de nuevos
actores, tanto gubernamentales como privados, para
una variedad de usos, algunos de ellos potencialmente
ilegales o peligrosos para el resto de la comunidad
internacional. Asimismo, la existencia de grandes
constelaciones de CubeSats en érbitas bajas provoca su
congestién, aumentando el riesgo de colisidon con otros
satélites o con basura espacial. Ademas, este incremento
exponencial de medios en érbita conduce a una mayor
competencia, particularmente en la asignaciéon de
érbitas y radiofrecuencias, constituyendo este un foco
importante de conflictos entre naciones. Finalmente,
estas constelaciones o «enjambres» de CubeSats, baratas
en su concepcién y desarrollo y, por tanto, accesibles a
cualquier actor estatal y no estatal, pueden ser utilizadas
como armas antisatélite (ASATS) improvisadas, solo
desarrolladas hasta ahora por las grandes potencias.

La congestidon en orbitas bajas demuestra que existe
una clara necesidad de regulacién de la gestion del
tréfico espacial (space traffic management, STM) y que las
naciones deben ser conscientes de este desafio segun

avanzamos hacia el futuro. La aplicacién y exigencia de
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politicas y regulaciones STM seran extremadamente
complejas, ya que requieren el consenso internacional y
compleja y sofisticada tecnologia para que su gestién sea
eficaz y automaética.

Por otra parte, serd necesaria una agencia u organizacion
internacional con competencias globales para

gestionar la administracién y gobernanza de la STM. La
implantacidn de un sistema colaborativo a bordo de los
satélites, como la identificacién amigo-enemigo (IFF)

en la navegacion aérea o el Sistema de Identificacién
Automatica (AIS) en la navegacién maritima, facilitaria las
tareas STM.

La militarizacion del espacio se inicié en los afios 60 justo
después del lanzamiento del satélite Sputnik en 1957,

y a pesar de algunas ideas emergentes relativas a la
tendencia a la weaponization del espacio, no es posible
afirmar que esto esté ocurriendo en este momento, ya
que no existe un acuerdo comun sobre este término
(;estamos hablando de armas letales, energia dirigida,
perturbacion, maniobras hostiles, etc.?). Sin embargo,
podemos asegurar que el acceso al espacio mas facil,
barato y répido que vemos en la actualidad proporciona
a algunos nuevos «actores» la capacidad de amenazar la
libertad de acceso y la explotacién del espacio.

La segunda sesién se dedicé a analizar los factores
clave en determinar la organizacion de las Fuerzas
Armadas mas adecuada para dirigir los asuntos
militares espaciales. Hasta ahora, muchos paises han
avanzado muy bien en el desarrollo de diferentes
sistemas espaciales dedicados a funciones tales

como la observacién de la Tierra, las comunicaciones

y el posicionamiento, navegacién y cronologia (PNT,
positioning, navigation and timing).

Sin embargo, hoy en dia, necesitamos proteger nuestros
activos en orbita, por lo que es primordial saber lo que
acontece en el espacio con el fin de responder a todo
tipo de amenazas y peligros espaciales. En general,

el desarrollo de la capacidad de conocimiento de la
situacion espacial (space situational awareness, SSA) se
considera un requisito previo para proteger los medios
satelitales. Ademas de la SSA, la evaluacién de las
intenciones es fundamental para tener la capacidad de
reaccionar adecuadamente, aunque se podrian adoptar
otras opciones de respuesta en cualquier otro dmbito
operativo.

En cuanto a las mejoras de las cuestiones espaciales en
el &mbito militar, en los Ultimos afos se han adoptado
diversas iniciativas de desarrollo de capacidades
espaciales. Aunque estas iniciativas se han iniciado a
menudo en el sector de la defensa con un enfoque
ascendente (bottom-up), Ultimamente parece que hay
un ndmero creciente de iniciativas descendentes (top-
down) que tratan de abordar el problema desde un
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punto de vista holistico. Independientemente de la
forma en que los medios, funciones y responsabilidades
espaciales estan repartidas entre los departamentos
nacionales, diferentes paises han establecido una
mezcla de ejemplos de concentracion y fragmentacion.
Al buscar qué modelo, si es que hay alguno, puede ser
mas adecuado y eficiente, existe un acuerdo general en
que cada nacién tiene su propia idiosincrasia, basada
en su patrimonio
histérico y cultural,
por lo que no es
posible definir un
modelo «estandar».
Por tanto, no existe
una solucién unica
para todos los
casos, sino que
debe buscarse

una solucién
individualizada
para cada pafs con
el fin de maximizar
la coordinaciény la
coherencia.
Tampoco hubo
consenso en

la cuestion de si el papel de liderazgo de los temas
espaciales debe estar en estructuras conjuntas o en la
fuerza aérea. Sin embargo, las fuerzas aéreas parecen
estar doctrinalmente més cerca de los asuntos espaciales
y también parece haber una inclinacién natural,
tradicional y cultural entre los aviadores de asumir las
funciones y responsabilidades espaciales, tal vez debido
a la mision tradicional de las fuerzas aéreas de la defensa
aéreay de la proteccién frente amenazas que provienen
de la dimension vertical. En esta sesion se resaltd, por
otra parte, que en todas las naciones representadas

en el grupo de trabajo la fuerza aérea era el ejército

que lideraba los temas espaciales o desempefaba una
funcién especial en ellos.

Durante la Ultima sesién, el Grupo de Trabajo se

centré en el anélisis de la necesidad de iniciativas de
cooperaciéon nacional e internacional relacionadas con el
espacio. Es tan evidente que ningln pais puede actuar
por si solo en un entorno tan global como el espacio
que no se produjeron muchos debates y se alcanzé un
consenso general sobre la necesidad de cooperacién en
este dmbito.

Histéricamente, el principal reto en la continua evolucién
de las Fuerzas Armadas ha sido lograr el equilibrio
adecuado en la distribucion de las capacidades militares,
tras la aparicién de otras nuevas. Esta afirmacién

es evidente cuando los recursos son limitados y

nuevos entornos o capacidades exigen una mayor
inversion, tanto por ser novedad como por el mayor
nivel tecnoldgico. Esta situacion genera conflictos

en el planeamiento y distribucién de los recursos,
especialmente si estos no se incrementan y, por

tanto, tienen que quitarse o reducirse de capacidades
preexistentes para apostar por la consolidacién de

las nuevas. Para el grupo de trabajo no existe una
solucion unicay
cada pais tiene
que decidir qué
hacer en relacion
con el espacio. Su
nivel de ambicién
y prioridades
determinaran la
forma de distribuir
y optimizar sus
recursos.

El caracter global
del espacioy las
caracteristicas

de los proyectos
espaciales,
principalmente

su complejidad

y coste, hacen esencial la cooperacion internacional,
especialmente para aquellos paises con una capacidad
limitada de inversion. Sin embargo, cada pais debe
decidir el nivel de participacién y compromiso en
proyectos internacionales, apostando por la solucién
mas agil y eficiente (en el seno de organizaciones
internacionales, a través de acuerdos multilaterales o
bilaterales, etc.), en funcién de sus intereses nacionales.
En lo relativo a aquellos campos en los que la
cooperacion internacional puede mejorar, se sefialaron:
e El juridico, adaptando el derecho internacional actual al
entorno estratégico y a la nueva realidad.

e El industrial, minimizando los riesgos relacionados con
proyectos espaciales complejos y costosos, y

e El de la seguridad, como requisito previo para avanzar
hacia una correcta legislacién de las acciones necesarias
para hacer frente a las amenazas potenciales.

Por dltimo, a nivel nacional, la cooperacién entre el
mundo académico, la industria, la administracién y

la defensa maximizara las sinergias y minimizara los
costes de los proyectos espaciales. Asimismo, a pesar
de haberse sefialado que no hay una solucién Unica, se
considera que, en términos generales, la concentracidn
de todas las funciones militares, relacionadas con el
espacio, en una sola organizacién o mando dentro de
las Fuerzas Armadas mejoraria la correcta definicién y
priorizacién de las capacidades espaciales. m
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La defensa del espacio:
un desafio de cooperacién
multinacional entre fuerzas aéreas

[E| presente articulo presenta la visién del Ejército

del Aire sobre nuestra contribucién en la defensa del
espacio dentro del esfuerzo internacional y va dirigido
a responder tres preguntas béasicas:

e ;Por qué la necesidad de defender el espacio?

e ;Cémo o qué pasos estd dando el Ejército del Aire?
e ;Por qué hacerlo de forma multinacional?

PROLIFERACION Y REVOLUCION ESPACIAL.
RELEVANCIA DEL ESPACIO ULTRATERRESTRE
La primera respuesta a tantos interrogantes proviene
de la falta de regulacion en el espacio (a nivel nacional
y multinacional), lo que también impulsa la llegada de
la nueva carrera espacial y un rdpido aumento en un
futuro proximo de numerosas iniciativas emergentes
como proyectos de turismo espacial y vuelos espaciales
comerciales, un aumento previsto en el nimero de
satélites en orbita con el desarrollo de nanosatélites y el
lanzamiento de megaconstelaciones y nuevas misiones
con capacidad de maniobra. Cada vez es mas evidente
que la revolucién espacial ya estad aqui, ademas, con

un uso privado del espacio que estd en marcha, pero
también con un aumento importante de los riesgos
para los medios espaciales (véanse datos sobre basura
espacial en figura adjunta, extraidos de
fuentes de la Agencia Europea del Espacio).
Sin embargo, esto no es solo una cuestion de
seguridad (safety). Se trata de la seguridad
(security) que hemos de proporcionar

para garantizar la libertad de acceso a las
capacidades y servicios espaciales a nuestros
ciudadanos en un entorno, el espacio, que
estéd cada vez més disputado. En este sentido,
existen ademas otras amenazas relevantes
intencionadas y provocadas por el hombre,
ya sean Estados competidores o grupos
terroristas o afines: satélites especialmente
fabricados para acosar o afectar la operacién
de otros satélites, armamento antisatélite

(tal como demostré China en 2007 y la

JuaN P. SANCHEZ DE LARA
General del Ejército del Aire

India en 2019, produciendo un gran aumento de
desechos orbitando en el espacio), ciberataques contra
infraestructura o redes satelitales, perturbacion o
spoofing, etc.

En la actualidad, Fuerzas Armadas y entidades civiles,
dependemos en gran medida de las capacidades

o servicios espaciales. Esta dependencia de la
conectividad permite afirmar que el espacio
ultraterrestre y el ciberespacio, ambos ciertamente
conectados al poder aéreo, estan llamados a ser las
areas principales de operacién de las Fuerzas Armadas
durante el siglo XXI, como antes lo fueron los mares y
el espacio aéreo (este en el siglo XX). Ambos, espacio
ultraterrestre, junto con el ciberespacio, permiten un
extraordinario aumento del alcance y la velocidad de
los medios a cualquier parte del mundo, simplemente
a través de los satélites y las redes informéticas, con
una vocacion transversal que sirve a todos los demas
dominios. Es claro y evidente que si no se puede
asegurar y mantener el control de este espacio, como
el control del aire, dificilmente podremos disfrutar

de libertad de acceso a servicios y capacidades
civiles y militares y explotar el espacio con confianza,
negéndolo a otros, cuando sea apropiado.

Basura espaciaf®
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EJERCITO DEL AIRE Y EL ESPACIO

Nuestra situacion a nivel nacional estd muy lejos de
asemejarse a la de Estados Unidos, sin embargo, el
camino que hemos iniciado, solos o con nuestros
socios y aliados, tiene una direcciéon anéloga. A este
respecto, hemos de preguntarnos, jqué papel en la
Defensa del espacio deben jugar las Fuerzas Armadas
y, dentro de ellas, el Ejército del Aire? Este tema no
es nuevo para el Ejército del Aire. De siempre, el
Ejército del Aire ha demostrado tener muy presente
la dimensién espacial de sus responsabilidades. A
este respecto, se han llevado a cabo importantes
actividades: creacion de la Revista de Aeronéutica

y Astrondutica; primer intento de poner aviadores
en el espacio con motivo de la seleccién de un
astronauta espanol (entre 1990-1992); papel
relevante del Centro de Investigacion de Medicina
Aeroespacial (CIMA) como centro de referencia
(centro que también participé activamente en el
mencionado proceso de seleccidn); creacién del
Centro de Sistemas Aeroespaciales de Observacion
CESAEROB (atendiendo a los requisitos de
informacién e inteligencia relacionado con iméagenes
desde satélites), y concentracién en la base aérea
de Torrején de diferentes centros civiles y militares,
nacionales e internacionales, del &mbito aeroespacial,
convirtiéndola, de facto, en un centro de excelencia
aeroespacial, que bien podria pasar a denominarse
como base aeroespacial de Torrején.

Estamos, por tanto, preparados para asumir mas
responsabilidades relacionadas con la seguridad de
todos los servicios y capacidades espaciales, pero
icdmo? ;cuédl es nuestro siguiente paso?

DOMINIO AEROESPACIALY CONTROL DEL ESPACIO
En primer lugar, necesitamos aclarar cuél es nuestra
posicion con respecto al empleo del aire y el
espacio. Para nosotros, la realidad sigue siendo
«aeroespacial», dentro del concepto de operaciones
multidominio. Nuestra doctrina considera la
operacion en esta tercera dimensién como integrada,
como un continuo desde el suelo, a través del aire,
hasta el espacio ultraterrestre, pero jpor qué? En la
actualidad, las operaciones que tienen lugar en el
espacio ultraterrestre estdn en muchos momentos
interrelacionadas con el empleo del espacio aéreo;
entre otras, la defensa contra misil (entra en el
espacio ultraterrestre desde el espacio aéreo) y esté
estrechamente vinculada con la defensa aérea; y las
operaciones antisatélite operando en toda la tercera
dimensidn.

Hemos convertido el antiguo concepto de «dominio
aéreo», en el sentido militar de garantizar la libertad

la defensa del espacio

de actuar en la tercera dimensién (mediante la
supremacia o superioridad aérea que, desde el
punto de vista militar, sigue siendo véalido, cuando es
necesario), en un concepto mas amplio que incluye
cualquier actividad que afecte al campo aeroespacial
en su conjunto, tanto en paz como en conflicto,
concepto que hoy en dia se denomina «dominio
aeroespacial». Actualmente sentimos que aire y
espacio estdn mas cerca que nunca.

Centro de Vigilancia Espacial en Ciudad Real

Asi, la concentracion de esfuerzos para el control de

la 3.2 dimensién bajo un mismo mando, pero con una
fuerte vocacién conjunta, permite hoy buscar la mayor
sinergia y actuar con mayor eficacia y rapidez, siendo
esto Ultimo esencial en las operaciones aeroespaciales.
De ahi que nuestra doctrina, al igual que la de nuestros
aliados (AJP 3.3 en OTAN) y nuestra Estrategia de
Seguridad Aeroespacial Nacional en esta materia sean
«aeroespaciales» y que, por ello, se considere al Ejército
del Aire como el principal instrumento aeroespacial de
poder nacional.

Es evidente, por tanto, que no se puede hablar de poder
aeroespacial si no se mantiene la superioridad, y ésta no
existe si no se dispone de control. El control del espacio
tiene por objeto alcanzar y mantener un grado deseado
de libertad de accién dentro del mbito espacial,
mediante medidas defensivas y ofensivas adoptadas en
todos los dominios operativos (no solo en el espacio)
para garantizar el acceso a las capacidades espaciales,

revista de aerondutica y astrondutica / marzo 2020



la defensa del espacio

dossier 209

mientras se niega a los adversarios la posibilidad de
hacer lo mismo, en el marco de las leyes y tratados
internacionales. Y ello requiere fundamentalmente
misiones de vigilancia y conocimiento de la situaciéon

del espacio (el llamado conocimiento de la situacién del
espacio, en inglés, space situational awareness, SSA), que
implican el conocimiento necesario actual y predictivo
del dmbito espacial y del entorno operativo de los que
dependen las operaciones espaciales.

DESARROLLOS NACIONALES RECIENTES Y FUTUROS
(PREVISTOS)

El Ejército del Aire esta lejos de efectuar misiones de
control en el espacio, pero ya hemos comenzado con
la tarea de conocimiento de la situacion del espacio
(SSA), cuyo origen en Espafia, como en la mayoria de
los paises, es caracteristico de su vocacién dual.

El Programa de Conocimiento de la Situacién del
Espacio (SSA) fue el primer programa de la Agencia
Espacial Europea (ESA) liderado por Espana, que
nacié para apoyar el acceso independiente y la
utilizacién del espacio, por parte de las naciones de
la ESA, mediante el suministro oportuno y preciso

de informacién relativa al entorno espacial (en
particular, riesgos para la infraestructura en érbita y
terrestre). Uno de sus segmentos es el de vigilancia 'y
seguimiento espacial (space surveillance and tracking,
SST), desarrollado para hacer el seguimiento de
satélites activos e inactivos y basura espacial, bajo

el marco del consorcio SST (formado en 2015 por
cinco paises de la UE, entre ellos Espafia; a los que se
anadieron tres en 2019).

Como consecuencia de ello, se cred el Programa
Espafiol de Vigilancia y Seguimiento Espacial
(Spanish Space Surveillance and Tracking Program,
S3T), gestionado por el Centro para el Desarrollo
Tecnoldégico Industrial (CDTI) y, posteriormente,

en 2016 se puso en marcha el Centro Espanol de
Operaciones de Vigilancia y Seguimiento Espacial
S3TOC (Spanish Space Surveillance and Tracking
Operations Center) en las instalaciones de la base
aérea de Torrején (en virtud de acuerdo entre CDTl y
MINISDEF).

Alcanzada la plena capacidad operativa del S3TOC,
hemos comenzado a implementar la necesaria
capacidad militar de vigilancia espacial (dirigida y
gestionada por «militares»), dado que el S3TOC es una
agencia civil y solo presta los servicios enmarcados en
el Consorcio SST (hoy, solo prevencion de colisiones);
esta capacidad militar debe ser plenamente
coordinada con el S3TOC para maximizar sinergias y
minimizar duplicidades.

A este respecto, la Directiva 06/18 del JEMA
encomienda la «Implantacién de la capacidad de
vigilancia espacial en el Ejército del Aire» para

dar cumplimiento a diferentes documentos de
planeamiento operativo del JEMAD que asignan

al Ejército del Aire la vigilancia y el conocimiento

del espacio ultraterrestre de interés, como mision
permanente, y para encauzar el desarrollo de

dicha capacidad. Con tal fin, la direciva regula

el proceso de su implantacién en el Ejército del

Aire, estableciendo los criterios generales para la
elaboracién del «Plan de Implantacién» que asigne
las tareas y responsabilidades correspondientes. Se
considera que el aspecto mas relevante de la directiva
es la creacién de una nueva unidad, el Centro de
Operaciones de Vigilancia Espacial (COVE), cuya
misién, en colaboracidn con el S3TOC, es mantener
el conocimiento de la situacién del espacio. En
adelante, se desglosa con mayor detalle nuestro plan
de implantacion, siguiendo las areas de planeamiento
OTAN.

PLAN DE IMPLEMENTACION

¢ Doctrina. Documentos de alto nivel del Gobierno
(Estrategia de Seguridad Nacional 2017 y Estrategia de
Seguridad Aeroespacial Nacional 2019), y documentos
del JEMAD (Concepto de Empleo de las Fuerzas
Armadas Espafiolas y Directiva Inicial Militar 2018) ya
han incluido tanto la seguridad como las operaciones
en el espacio ultraterrestre como misién de las Fuerzas
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Armadas y han declarado la vigilancia del
espacio como mision del Ejército del Aire.
Como resultado de estos documentos, se
estan desarrollando y revisando otros, como
por ejemplo la Doctrina Béasica Aeroespacial,
la instruccién general del JEMA que asigna a
nuestro Mando Aéreo de Combate (MACOM)
la responsabilidad de dirigir, coordinary
evaluar todas las funciones del sistema de
mando y control aéreo que permiten la
vigilancia y el control del espacio aéreoy

del espacio ultraterrestre, y se han disefiado
las misiones y responsabilidades del COVE,
cuyas tareas mas importantes, a medida que
paulatinamente evolucione su desarrollo,
seran:

— Monitorizar, controlar, catalogary
caracterizar los objetos que orbitan la

Tierra. En caso de los satélites operativos, a

la catalogacién de objetos realizada por el
S3TOC deben anadirse los detalles sobre

el tipo de carga util asociada al satélite
(comunicaciones, observacidon de la tierra,
posicionamiento, meteoroldgica, AlS...) y pais
que los opera.

— Proteger y apoyar las operaciones
(nacionales o internacionales), tanto de fuerzas
desplegadas como de unidades en territorio
nacional, en todo lo relacionado con las
amenazas procedentes del espacio.

— Realizar el anélisis de amenazas para las
capacidades espaciales propias y emitir alertas de
denegacién de las capacidades espaciales propias
y de sobrevuelo sobre territorio nacional o zona de
operaciones de satélites ISR de paises de interés.
— Apoyar el lanzamiento de nuevos vehiculos
espaciales.

— Proporcionar predicciones sobre los fenémenos
de meteorologia espacial que puedan afectar a las
capacidades que se obtienen a través del espacio.
— Ser el depositario del Ejército del Aire de las
operaciones espaciales.

e Liderazgo. Dentro de las Fuerzas Armadas
espafiolas, la responsabilidad de la vigilancia espacial
recae en el Ejército del Aire, en la estructura orgénica,
encargada de organizarlo, entrenarlo y equiparlo. El
MACOM o Mando Aéreo de Combate (en la parte
inferior izquierda de la diapositiva) serd el mando
orgénico del Ejército del Aire encargado de esta
tarea.

En la parte operativa, este mismo mando tiene

la funcion de Mando de Defensa y Operaciones
Aéreas (MDOA) que ejerce, entre otras misiones,

la monitorizacion y el control del espacio aéreo

en tiempo de paz en la estructura operativa del
JEMAD. Este MDOA esté en el proceso de ser
rebautizado como Mando de Defensa y Operaciones
Aeroespaciales, adquiriendo la responsabilidad de
la vigilancia del espacio y prepardndose para futuras
operaciones de control en esa érea. El Centro de
Operaciones Aéreas del Ejército del Aire pasard a
denominarse Centro de Operaciones Aeroespaciales
y el Cuartel General del Sistema de Mando y Control
Aéreo se denominara Cuartel General del Sistema
de Vigilancia y Control Aeroespacial, lo que refleja el
cambio de responsabilidades, ya con el COVE bajo su
responsabilidad de mando.

e Organizacion. La estructura de trabajo y relacién
entre el COVE y el S3TOC civil estd pendiente

de definicién, pero, cualquiera que sea la opcién
adoptada, el objetivo es minimizar duplicidades y
maximizar sinergias de una capacidad que debe

ser dual. Se vislumbran dos posibilidades: dos
agencias (S3TOC y COVE) trabajando en paralelo

y apoydndose mutuamente de forma coordinada
(opcion 1, «antiguo» modelo francés); o la integracién
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de COVE y S3TOC en una sola entidad que prestaria
servicios o apoyo a «clientes» civiles y militares
(opcidn 2, modelo alemén). Obviamente, cualquiera
que sea la opcidn que se adopte, los aspectos de
seguridad y defensa obligan a establecer una linea de
mando militar clara y especifica, compuesta solo por
combatientes en todos los aspectos militares.

e Personal. A este respecto, hemos programado una
hoja de ruta progresiva para asignar personal a la
capacidad SSA de acuerdo con las tareas requeridas
y los recursos y medios disponibles. En 2018 se
designd un nucleo inicial de cuatro personas para
integrar el futuro COVE, y en 2019 se le han asignado
dos personas méas y estamos determinando el
personal necesario en las diferentes células de staff.
La idea es alcanzar inicialmente (2020/21) un nimero
estimado de entre 20 y 30 personas dedicadas en
diferentes organizaciones (combinadas, conjuntas

y del Ejército del Aire), nimero que seré revisado

y adaptado a las competencias que vayamos
adquiriendo; este serd un importante reto dada la
actual falta de personal del Ejército del Aire.

e Formacién. La principal prioridad en esta area ha
sido el personal asignado al COVE con diferentes
cursos atendidos y previstos, fundamentalmente en el
dmbito internacional. Ademas, a lo largo de este afio
se ha desarrollado, por primera vez, un curso nacional
de operaciones espaciales en la Escuela de Técnicas
Aeronéuticas (ESTAER) del Ejército del Aire.

Asi mismo, estamos ampliando este proceso a otro

Radar instalado en la Estacion Radionaval de Santorcaz
(Madrid) para la deteccién de la caida de basura espacial

personal para extender la mentalidad espacial a
todo el Ejército del Aire, entre ellos, a corto plazo, el
personal que se forma en nuestras academias (para
oficiales y suboficiales). Ademas, con una vision
puesta en el futuro, implementaremos un plan de
formacién y entrenamiento de «aviadores espacialesy,
especializados, no en el apoyo del espacio a
operaciones militares, sino en las propias operaciones
espaciales para proporcionar el control del aire y del
espacio (y poder operar en el espacio ultraterrestre),
integrar el espacio en operaciones multi-dominio y
para integrarlas en estructuras organicas y operativas
-especificas (Ejército del Aire)-, conjuntas (Mando

de Operaciones) y multinacionales (OTAN, UE,
otros...). Hemos iniciado el proceso para desarrollar
una nueva especialidad fundamental, la de Control
Aeroespacial, con aviadores especializados y expertos
en operaciones espaciales desde el principio, y a lo
largo de toda su proyeccién de carrera.

e Entrenamiento. Promovido desde 2017, se seguira
fomentando la participacion nacional en los ejercicios
Global Sentinel (liderado por EE.UU.); tras adquirir

la experiencia necesaria, esté prevista la inclusién de
incidentes espaciales en los ejercicios nacionales.

El Global Sentinel es el entorno perfecto para
afrontar todo tipo de eventos espaciales y practicar
cémo reaccionar ante ellos con una estructura C2
multinacional y TTP estandarizados; son ideales para
el entrenamiento de nuestro personal del S3TOC

y COVE. La Alianza también estd impulsando la
integracién de eventos
relacionados con el
espacio en los ejercicios,
como los Trident Javelin.
* Material e
infraestructura. Entre los
medios de que dispone
el sistema nacional S3T
para llevar a cabo su
mision de vigilancia
espacial, se destaca la
préxima asignacion del
Radar S3TSR (construido
por INDRA y ubicado

en la base aérea de
Mordn), que pasara bajo
control operacional del
Ejército del Aire y que se
integrard como un radar
mas en nuestro sistema
de mando y control
aéreo. El radar esté ya
parcialmente
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y proporcionadatos al S3TOC (se prevé sutotal . * “solosy que si comienza un conflicto én el espacio, *
operatrwdad alo largo de 2020).Uno de losretos ° todos pe'rdemos Pero..., ;como evitamos que
eh esta area es la determmacm')n de requisitos y la+  eso.suceda? Dos aspectos destaco’al respecto:
adquisicton del software intereperable dél COVE . estableciendo reglas de eomportamlento en el . -
pdra llevar a cabo las misiones que se lejasigngh - -e%pacio (como las hay para el espauo aéreo) y lineas
(con la poesibilidad de promover.el desarrolfo de ., * .abiertas de.comunieatién para minimizar p05|b|es ¥
software nacional). ¥ TR “errores® de calculo o |ncert|dgmbre. N.o .’nay R EjOT, v s
* Iriteroperabilidad. Y la ultima area B resolvetr es ' 44 medlda para aumehtar la cohfla,nza'qd‘e cpmpartlr
Ja de la mterop.erabllldad Construir una nueva s la'infermacion criticay. opomnna nec'és'arla para eI .
capaadad desde cero constituye un” “ - .'e‘xmo en el campo de batalfa. La mtgg’ravcron mas ;
. i verdadero desafio’Y erf esta’ + - que la coordlnac‘lon mejorana-. 4 ;'q_.ﬁ{*‘ e icab
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intentar . ;
*responderala
_ Ultima pregunta:-gpor qué i
multinacionalmente? . .
‘Puede que haya unos pocos paises‘que puedan -’

realizar estas exigentes tareas porsi mismos, pero - : 5
incluso estos necesitan*el apoyo o acuerdos con Sirreete o _

otros pafses para instalar sensores alp latgo. dela '+ embargo, antes de

,superficie de la Tierra, con el fin de.proporcionar la *lograr la integr'ac'ién',
precision oportuna reqyerida. Todos, los elementos senecesjtan llevara cabo,

de esta nueva c'ap;'tld‘ab’ serdh inttiles @ menos que  uha serie de acciones, como,

: sean interoperables: ; o LA incrementar el conhocimiento
El proceso es muy complejo, |nc|uso para ser . general de-p'o-l-l'_ticos y militares, :
réalizado por una sofa nacién, no digamos a nivel " sobre la dependencia del espacio,

_multinacional, con diferentes mentalidades, idiomas, © amenazas ¥ vulnerabilidades; aumeniar el intercambio
intereses, diferentes sensores, procedfmientos, etc. yoluntario de informacién y datos sobre l_as actividades = *
Ademas, las naciones son muy remisas a compartir~ ~ espaciales nacionales felevantes y la.cooperacién en
datos, y solo lo hacen en aquellos que consfderar] diferentes éareas relacionadas; y revisar, modificar y
estrictamente necesario. Es preciso, sin embarge,, adoptar, segun necesidad, los marcos regulatorios
extender el concepto de gue juntgos somos mucho nacionales relativos af espacio ultraterrestre.
més fuertes que individualmente. Un sencillo fallo
en el espacio podria significar un fallo global y *  IMPLEMENTACION DE LA INTEGRACION
‘. posiblemente un desastre para la humanidad o, al Aqui-el reto'es como se impﬁant_a &se nivel de

menos, la pérdida dé capacidades muy costosas y integracién... Cada nacién involucrada en el espacio
de servieios muy necesarios, lo cual es algo que no*  tiene o estd en camino de tener un SpOL (centro
,n0s podemeos permitir. . - o - espacial de operaciones)... El'primer paso podria ser
Sin émbargo, para que hacer eso.posible, las . establecer una, red de relaciones entre todos ellos, una

. naciones deben darse cuenta-de que si queremos FEDERACION de SpOCs... pero Jes esto eficiente? :
ganar en el espacio, debemos rentnciar a algo. " ;Es suficiente? Como es sabido, ya existe.un SpOC
El espacjo 1o es solo un bien global, es algd * «de Coalision en EE, UU. para Ia participacion eresta’
comunmente compartido. No debemos olvidar + iniciativa; a corto plazo, este podna considerarse el
que’en este tipo de operaciones nunca canfinamos ‘Icamlnda seguir. - i




.. Sin émbargo, Espafa pertenece a dos poderosas
', organizaciones en, Europa que estan aumentando

rapldamente su responsabllldad genéricaen .

Segurndad Espacial, con el @bjetivo de desarrollar

“ademas, un conocimiento deTa situacién en eI amblto- .

espacial. < '
® Encuanto ala OTAN (Jestamos muy IeJos del. sttemJa
. " “Integrado'de Defensa Aerbespacial y de misiles de
~la OTAN? 40 del establecrrfnento de un SpOC de la .
R OTAN7 z 2 o R
£ ] Y(,que hay de la |mp|anta(:|on de tn SpOC de'la UE?
Co una‘organizacién tipo Pooling and'Sharing que,
«.~Como el EATC, disponga ademas de células nacionales
" capaces de gestionar asuntos de soberania
nacional? ) : ]
Y, por supugsto, un suefio hecho realidad seria
la existencia de un Centro Espacial de la ONU,
con todas las,naciones cumpliendo el derecho
internacional, un derecho internacional que
necesita ser revisado urgentemente, justo
cuando estamos a punto de cumplir el 50.°
aniversario del Tratado sobre el
" Espacio Ultraterrestre
. - _global.

L . -
CONCLUSION . .
Antes de terminar, quisiera
citar al general McArthur, con esta
afirmacion: «La historia del fracaso en.la guerra
puede resumirse casi en dos palabras: demasiado
tarde. Demasiado tarde en comprender el propésito
. mortal de un enemigo potencial. Démasiado tarde en
darse cuenta del peligro mortal. Demasiado tarde en
- estar preparado».

- Pensemos en nuestra preparacién, nuestra
disponibilidad para proporcionar seguridad en el
espacio, para garantizar la libertad de acceso de
nyestro pais a servicios y capacidades espaciales.
¢Es demasiado tarde para dawnos cuenta de que
la democratizacién del espacio es un hecho y de

* que ademas se esta convirtiendo en una amenaza?
Como dijo recientemente la ministra de Defensa
francesa en un discurso: «Estamos en peligro,
nuestras cgmUnicaciones, nuestras'operaciones

militares y nuestra vida cotidiana c-orren'peligro sino
reaccionamos»: Yo aﬁad'irl'a, juritos.'EI esbacio es un
gran desafio, un bien comun qle necesita-projc'éc‘cibn
un‘esfuerzo de cada una de las naciones, pero con una
visidn compartida y colectiva. S T 1 B s,
Quisiera-concluir con unas palabras del documento
entorno operativo 2035: «El futuro es desafiante y
tenemos que elegir el camino a seguir. El cambio es
inevitable: podemos elegir dirigirlo o ser victimas de .
él.» Nuestros principales socios y aliados (y Francia j
es un buen ejemplo reciente) ya han iniciadosese
camino sin retorno, y noéotro's, juntos, tenemos la
responsabilidad y la oportunidad, no de empezar,
sino de unirnos a este esfuerzo aeroespacial que es
dual, es decir, civil, con la participacién de empresas’
civiles y universidades por igual, y militar, y sin duda, «
multinacional. )
Estamos empezando a denominarnos ya fuerza
aeroespacial y estamos valorando, como en Francia,
que se nos denomine «EJerC|to del Airey del
espacio,..
Somos responsables de proporcjonar proteccién en
el dominio aeroespacial, transversal a todos. Sabemos .
que no sera un camino facil y que ho seré gratuito.
Y que, para que ello ocurra, tendremos que dar los

pasos correspondientes y obtenger un

' fuerte impulso institucional, al.

] . mas alto nivel, y

Satélite Hispasat

con
todo lo que .

esto conlleva a nivel de .
recursos, para poder ||e9ar, lo antes
posibleyal mismo nivel de nuestros aliados y crear

la cultura y talento espaaal necesarlos para una fuerza
aeroespacial focalizada en su misién, y encargada de
alcanzar el dominio de las operaciones aeroespaciales.
Esa es nuestra vision. m

Las ideas expresadas en este articulo son los del autory
no reflejan la postura oficial del Gobierno de Espafia o del
Ministerio de Defensa.
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Destacamento Icaro

Un cuarto de siglo
del despliegue

en Aviano

[caro quiso volar mas alto y mas
lejos, a pesar de la advertencia de
su padre, Dédalo, que le habia fa-
bricado unas alas de cera y plumas
para poder escapar del laberinto
en el que Minos habia encerrado

a ambos. El joven Icaro desoyé el
consejo de su padre y volé tan alto
que el Sol derritié la cera de sus
alas, cayd al mary murid.

Dédalo lloré la muerte de

su querido hijo y maldijo su
habilidad, las técnicas y saberes en
los que era maestro y que habian
conducido a la muerte de icaro.
Dédalo no tuvo en cuenta que la
ciencia nunca debe estar alejada
de la prudencia. Que la verdadera
sabiduria es hija de la unién que

forman el sabery esa prudencia
que da el buen juicio.

Prudencia, buen juicio y sabiduria
a través del estudio, preparacion,
adiestramiento y entrenamiento
de los hombres y mujeres que

lo componen, son cualidades
siempre presentes en el Ejército
del Aire. Todo ello nos permite
volar mas alto y més lejos, de ahi
el caracter expedicionario que nos
caracteriza.

Estas cualidades no debieron

ser pasadas por alto por los

que decidieron que un 29 de
noviembre de hace 25 afios
aterrizaran por primera vez en

la base aérea italiana de Aviano
ocho F-18 del Ala 15y dos C-130

Jost Luis GrRau DoMENE
Periodista de la Oficina de
Comunicacion del Gabinete
del JEMA

Hércules para reabastecimiento en
vuelo del Ala 31 del Ejército del
Aire. Se culminaba de esta manera
la creacion del Destacamento
icaro, contribucién de nuestra
fuerza aérea a la operacion de

la OTAN que, en cumplimiento

de una resolucién de Naciones
Unidas, llevé a cabo una campafa
aérea ofensiva en las republicas de
la extinta Yugoslavia. Fue el inicio
de una misién que se prolongd
durante casi diez afios y marcaria
para siempre al Ejército del Aire.
Hoy nadie pone en duda la
importancia de esta aportacién
del Ejército del Aire, tanto a nivel
internacional como para nuestra
fuerza aérea propiamente dicha.

Pilotos de F-18 en el Destacamento lcaro
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Un F-18 destacado en Aviano reabasteciéndose en vuelo

sucesivos. Deny Flight tenfa por
objeto hacer cumplir el embargo
de la comunidad internacional
sobre la antigua Yugoslavia y su
espacio aéreo,

Afos después de haber estado
destinado en Aviano, el general
del aire Francisco Javier Garcia
Arnaiz, quien dirigiria la institucién
entre el 28 de julio de 2012y el 31
de marzo de 2017, reconocia que
«a pesar de que en 1994, cuando
fue decidida la participacion

del Ejército del Aire con aviones
de combate en la crisis de los
Balcanes, se era consciente de

la importancia que tal paso iba

a tener, pocos pensaban que la
influencia de la participacién iba a
ser tan profunday a prolongarse
tanto en el tiempo como al final
ocurrioy.

ANTECEDENTES

Con motivo de las sucesivas
crisis en los Balcanes, en mayo
de 1993 el Gobierno de Espaiia,
cumpliendo la Resolucién 816
del Consejo de Seguridad de
Naciones Unidas, decide iniciar
su contribucion a la operacién
Deny Flight de la OTAN con
personal y medios, contribucion
que iria aumentando de manera
cuantitativa a lo largo de los meses

y proporcionar apoyo aéreo
directo a la Fuerzas de Proteccidn
de Naciones Unidas (United
Nations Protection Force,
UNPROFOR).

En junio llega a la base aérea
de Dalmolin, en Vicenza (ltalia),
destacamento compuesto por un
C-212 Aviocar del Ala 37 y dos
tripulaciones. Se materializaba
asi esta contribucion espafiola al
conflicto de los Balcanes, con la
finalidad de llevar a cabo misiones
de transporte aéreo a disposicién
de la OTAN. Este despliegue se
mantuvo durante nueve anos, hasta
la desactivacion del Destacamento
icaro, y se realizaron misiones en el
interior de ltalia, a otros paises de la
Alianza y a diferentes aeropuertos
de Croacia y Bosnia-Herzegovina.
El momento de mayor peligro
se vivid el 8 de marzo de 1994,
cuando el avién con indicativo
AME 3724 fue alcanzado por
un misil superficie-aire SAM-
7B. Los efectos del impacto
obligaron a abanderar el
motor izquierdo y los dafios en
la cola del avién produjeron un
bloqueo parcial de los timones.
La tripulacion, haciendo gala de
una gran preparacion y sangre
fria, pudo realizar un aterrizaje de
emergencia en Rijeka (Croacia),
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Los refugios de los F-18 espanioles, al fondo las estribaciones de los Dolomitas

desde donde todos sus miembros
fueron evacuados a un hospital,
algunos de ellos alcanzados por
esquirlas de metralla.

En el mes de julio se establece un
destacamento de P3-B Orion del
Grupo 22 en Sigonella (Sicilia),
para formar parte de la operacion
Sharp Guard. Las misiones de
estos aviones de patrulla maritima
se desarrollarian al sur del mar
Adridtico, con el fin de vigilar el
cumplimiento de los embargos
impuestos, y se extenderian en el
tiempo hasta mayo de 1996.

Y en agosto, un destacamento

de control aéreo tactico (TACP)
del Ejército del Aire, formado

por dos equipos constituidos

por personal del Escuadrén de
Zapadores Paracadistas (EZAPAC),
despliega en Bosnia-Herzegovina
con la misién de conducir aviones
hacia sus objetivos en superficie.
Ambos equipos, conocidos

como Bullfighter, trabajaron en
diferentes posiciones en funcién
de la situacidn tactica: Jablanica,
Medjugorje, Trevinje, Dracevo y
Méstar. Uno de los equipos se
replegd a territorio nacional en
diciembre de 1999, mientras que
el otro permanecié en zona hasta
enero de 2001.

Hasta la firma del Acuerdo de

Dayton en 1995 las condiciones de

trabajo fueron de alto riesgo por
la situacidn de fuerzas enfrentadas
en el teatro de operaciones.
Durante la misién se efectuaron
11435 conducciones de aviones
de distintas nacionalidades de la
Alianza Atlantica. Ademas, entre
sus actuaciones cabe destacar

la localizacion y el rescate de

las victimas de la tragedia aérea
ocurrida el 3 de abril de 1996
cuando se estrellé un B-737 de la
Fuerza Aérea estadounidense en
las proximidades del aeropuerto
de Dubrovnick, en Croacia.

Este destacamento TACP continué
en las sucesivas misiones de
implementacion y estabilizacion de
la fuerza (IFOR, SFOR de la OTAN).

i

SE ESTABLECE EL
DESTACAMENTO EN AVIANO
(1994-2002)

Afinales de noviembre de 1994 se
da un importante salto cualitativo
en la participacion del Ejército del
Aire en el conflicto de la antigua
Yugoslavia con la incorporacién

a la base aérea de Aviano del
Destacamento Icaro. Los F-18 de las
alas 12y 15y los C-130 Hercules de
reabastecimiento en vuelo del Ala
31, apoyados por el Escuadrén de
Apoyo al Despliegue Aéreo (EADA)
y el Grupo Mdévil de Control Aéreo
(GRUMOCA) participarian en las
operaciones Deliberate Force y
Allied Force.

fcaro es la prueba mas clara

y rotunda de lo que supone

el caracter expedicionario

del Ejército del Aire. Un

caracter expedicionario que
posteriormente se volveria a
materializar a lo largo y ancho

del mundo: Herat (Afganistan),
Yibuti, Dakar (Senegal), Libreville
(Gabdn), sin olvidarnos de las
misiones de policia aérea del
Baltico.

La dotacion del Destacamento
fcaro varié con el tiempo, en
funcion de la situacion tactica y de
los requerimientos de la OTAN.
Incluso llegé a incorporarse un
B-707 del Centro de Inteligenica

La Escuadrilla de Apoyo al Despliegue Aéreo en el Destacamento lcaro
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¢POR QUE FUE TAN IMPORTANTE EL DESTACAMENTO {CARO PARA EL
EJERCITO DEL AIRE?

Con lcaro el Ejército del Aire retomé el caracter expedicionario que le habia
caracterizado desde la fundacién de la aviacion militar espafiola. La primera
escuadrilla expedicionaria que actué en el conflicto del norte de Africa,

la Escuadrilla Azul en la Segunda Guerra Mundial y |a participaciéon en los
conflictos de Ifni y del Sahara, son claros ejemplos de ello.

El despliegue de aviones de combate fuera del territorio nacional para tomar
parte en operaciones reales, entre las que se incluyd la primera accién de
combate realizada por la OTAN en toda su historia, confieren ese caracter
expedicionario a la participacion del Ejército del Aire en el conflicto de los
Balcanes, con la activacion del Destacamento lcaro.

Hubo que elaborar un concepto logistico nuevo y buscar la completa
coordinacion e interoperabilidad con nuestros aliados en la ejecucién de las
misiones. Entre ellas, las de patrulla aérea de combate, apoyo aéreo cercano,
ataques aéreos sobre objetivos designados, supresion de las defensas aéreas
enemigas y, por supuesto, reabastecimiento en vuelo.

Volviendo a las reflexiones del general del aire Garcia Arnaiz, «la gran cantidad
y diversidad de participantes, junto con la prolongacién en el tiempo de la
operacién, hicieron que se alcanzase al final un nuevo concepto de operaciéon
multinacional, en el que la interoperabilidad de medios, procedimientos y
técnicas constituyen un valor primario de cualquier fuerza militar capaz. La
operacién en los Balcanes nos ensefié que las Fuerzas Armadas, no solo deben
ser capaces de cumplir con eficacia sus misiones relacionadas directamente con
los intereses nacionales, sino que ademés deben ser capaces de integrarse en
formaciones multinacionales que defiendan los intereses comunes de los que
participe la propia nacién».

La participacion del Ejército del Aire en la crisis de los Balcanes refrendé
definitivamente el poder aéreo como herramienta fundamental para la
resolucion de conflictos y constituyd una oportunidad Unica para llevar a cabo el
mejor modelo de evaluacion operativa al que puede aspirar una fuerza aérea, su
entrada en combate.

Aérea/47 Grupo de Fuerzas
Aéreas. El grueso del apoyo en
tierra lo proporcioné el EADA y de
las comunicaciones se encargé el
GRUMOCA. Actud con éxito en las
misiones de mayor riesgo. Dos de
sus F-18 atacaron unos depdsitos
serbo-bosnios de municién en

un suburbio de Pale, al norte de
Sarajevo, el 25 de mayo de 1995.
La operacion Deliberate Force se
inicié el 29 de agosto para vencer
la resistencia de los serbios de
Bosnia-Herzegovina a alcanzar un
acuerdo de paz. Esta accion fue la
primera de combate realizada por
OTAN en toda su historia. Durante
diecisiete dias se desarrollaron
unas intensas operaciones aéreas
en las que participaron los F-18 y
los Hercules espafioles con mas
de 140 salidas. Se lanzaron misiles
antirradiacién HARM, bombas de
guiado laser GBU-10y GBU-16y
bombas convencionales BR-250

y BR-500. Esta operacién hizo
posible el levantamiento del

’H—H
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cerco de Sarajevo y obligo a los
bandos contendientes a negociar
y alcanzar el Acuerdo de Dayton,
el 21 de noviembre, logrado en
la base aérea de Wright-Patterson
de la ciudad de Dayton, en Ohio
(EE.UU.), y firmado el 14 de
diciembre en Parfis.

El 20 de diciembre Naciones
Unidas transfirié la autoridad

a la Fuerza de Implantacion

de la Paz (IFOR) de la OTAN,
momento en que finalizé la
misién de UNPROFOR. Terminé
de este modo la operacién Deny
Flight y comenzé la operacién
Decisive Endeavour en apoyo
de IFOR. Un afo después, el 20
de diciembre de 1996, la Fuerza
de Estabilizaciéon (SFOR) de
OTAN sustituy6 a la IFOR en la
importante tarea desempefada
por la alianza de Bosnia-
Herzegovina. Joint Guard y

Joint Force serian las siguientes

Lo reducido del espacio disponible para los aviones, obliga a aparcarlos a mano,
aumentando el ya de por si elevado angulo de giro del F-18
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25 ANIVERSARIO EN LA BASE AEREA DE ZARAGOZA

[l 22 de noviembre se celebro en el Ala 15 de la base aérea de Zaragoza un
acto conmemorativo del 25.° aniversario del Destacamento Icaro.

El acto fue presidido por el jefe de Estado Mayor del Ejército del Aire, general
del aire Javier Salto Martinez-Avial, y conté con la presencia de personal de las
diversas unidades que participaron en el destacamento, asi como con el guion
original del Destacamento Icaro, que fue cedido para la ocasién por el Servicio
Histérico y Cultural del Ejército del Aire.

Entre las actividades programadas se pudo observar una exposiciéon con

material original del destacamento cedido por las distintas unidades
participantes.

participado desde entonces.

operaciones en apoyo de
SFOR.
Ante el deterioro de la
situacion en Kosovo el
Ejército del Aire participd
en la operacion Determined
Falcon sobre el espacio aéreo
de Albania y Macedonia.
Sucedio el 15 de junio de 1998
y fue Espafia la nacién que
més aviones aportd después
de Estados Unidos. Su objetivo

El Destacamento lcaro supuso un antes y un después para el
Ejército del Aire, convirtiéndose en referencia para
las misiones posteriores en las que ha

Los elementos clave de todas
estas operaciones fueron, sin
duda, la capacidad multirole de
los F-18 espanoles, el empleo
de armamento y sensores de
alta precision y la capacidad

de integracién de los medios
espafoles en formaciones
multinacionales.

DESACTIVACION

En junio de 2002 se desactivé el
destacamento y se puso punto
y final a uno de los capitulos de
mayor relevancia de la historia
del Ejército del Aire. Al final de
la operacion se completaron
més de 12800 misiones de
ataque a suelo, defensa aéreay
reabastecimiento en vuelo.

\ La intervencién espafiola en
este conflicto fue fruto de la
voluntad de nuestro pais y del
Ejército del Aire de asumir su
parte de responsabilidad en el
compromiso internacional de
pacificacion del mundo. Con
ella, Espafa vio reforzado

su papel de cooperacion
internacional en igualdad
con el resto de naciones
desarrolladas.

El Destacamento lcaro
fue reconocido con la
concesion de la Medalla

Aérea con caracter
.‘—“{‘gn e Py ey . ,
ot e colectivo, la més alta
fue mostrar la resoluciéon de la *;»_"»Ew:::.%w‘ ST distincion en tiempo
E e e S e ¥ L
OTAN para promover la pazy g“;%}:?i‘?i" 3-:-?‘._‘:‘%‘:% de paz del Ejército del
.. .. R T e a T 1 . .
la estabilidad en la regiéon de \ »,,g;_u;%—_—:f’;: S Aire, impuesta por
e e e s .
Kosovo. Se trataba de apoyar \ %&m g su majestad el rey.
. . . s S S o (o B ,
a la diplomacia preventiva %ﬁﬁg’ﬁnﬁ Se reconocia asi el
. S . ) S e
encaminada a limitar o impedir 3;‘:_.-_:,3“:-&"‘&;—‘-
o
el conflicto. Pero la situacién en »

Kosovo empeoré al persistir el
Gobierno de la Republica Federal
Yugoslava en su politica de
limpieza étnica.

Se llevd a cabo entonces la
operacién Allied Force sobre
Serbia, desde el 23 de marzo al
10 de junio de 1999. Se alcanzé el
objetivo de asegurar un acuerdo

para
el cese de
las hostilidades entre las

partes implicadas y negociar un
desarrollo politico de la crisis. El
Destacamento Icaro participé en
el primer ataque de la operacion
con sus aviones F-18 y Hércules,
ataque compuesto por 29 aviones
de combate y ocho cisternas.

valor y las virtudes militares

y aeronauticas demostradas

por los hombres y mujeres que
formaron parte del destacamento.
Igualmente se reconocia el
esfuerzo de todas las unidades del
Ejército del Aire que, de manera
directa o indirecta, aportaron

su esfuerzo en las crisis de los
Balcanes, trabajando también
desde territorio nacional. m
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El suboficial del siglo XXI

La Ley 39/2007, de la Carrera
Militar, trajo consigo el desarrollo
profesional de la carrera del subofi-
cial, responsabilizando al mismo el
control y supervisién de la ejecucion
del planeamiento.

Por tanto, esta doble tarea
proporciona singularidad a la

vez que versatilidad al personal
de esta escala. Partiendo del
buen hacer diario, la habilidad
técnicay el liderazgo definen

los perfiles profesionales de
todos los suboficiales del Ejército
del Aire, de esos suboficiales
aviadores que, junto a las fuertes
convicciones que poseen y que
permiten la puesta en valor de los
principios éticos y morales que
transmiten, hacen de esta escala

una simple y ejemplar forma de
representar al mando intermedio y
fuerte eslabdn de nuestro Ejército
del Aire.

El suboficial que ingresé en el
Ejército del Aire en el Gltimo cuarto
del Siglo XX, que se formaba en
las distintas escuelas distribuidas
por nuestra geografia, reunia lo
que la Institucion demandaba en
aquel momento. De igual manera,
poseia el conocimiento suficiente
para su necesaria participacion

en una Fuerza Aérea moderna

del nuevo siglo, con la que ya iba
tomando contacto.

A estos suboficiales, se han ido
sumando los del siglo XXI, los
cuales se han formado en nuestro
centro de referenciay cuna de

JuaN MaRia ESPARRAGA
GUTIERREZ
o~ \ Suboficial mayor

todos los suboficiales, nuestra
querida Academia Basica del Aire,
esa que nos ensefla a caminary a
llevar el «paso honroso» durante
toda la carrera profesional. Esta
Academia contribuye de manera
exponencial a nuestro crecimiento,
para que el suboficial de nuestra
Fuerza Aérea destaque por

su altisima formacién técnica,
intelectual y humanistica que hace
posible el cumplimiento de las
tareas encomendadas al Ejército
del Aire.

Asimismo, el alto grado de
profesionalidad unido a la calidad
humana del personal sirve

como tarjeta de presentacidn,

a la vez que da confianza,

para realizar cualquier tipo de
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misién, ya sea dentro o fuera

del territorio nacional. Ese es

hoy, fundamentalmente, el

gran valor del suboficial, al que
afiadimos una serie de valores,
como la ejemplaridad, moral,
responsabilidad, integridad,
lealtad y carécter expedicionario,
elementos necesarios para
enfrentarse a la tarea diaria.

La profesién militar exige
dedicacién y consagraciéon de

los que la ejercen, que sumado a
la exigencia ética y apoyado en
sélidos fundamentos, suponen el
altruismo y vocacién de servicio
que perfila al suboficial actual.

En una profesion como la milicia,
incompatible con una perspectiva
materialista de la vida, es necesaria
la fortaleza de nuestros valores
tanto en el ejercicio del mando
como en la toma de decisiones.
Nadie puede decir que llevar

un uniforme confiere conductas
virtuosas, pero si podemos afirmar
sin temor a equivocarnos que
impregna al militar unos valores
éticos y morales dificiles de
encontrar en la sociedad actual.

Entregar la vida,
sentimiento de servicio

a los demés, disciplina,
jerarquia, perseverancia,
abnegacion, solidaridad,
lealtad, valor o patriotismo
constituyen los principales
valores que el militar de un
Ejército del Aire moderno
como el nuestro debe
atender. Estos valores son
el instrumento que refuerza
el cumplimiento del deber
y a los que la tecnologia y
mejora de los sistemas de
armas pueden sustituir.

No se trata de hacer una
lista de las virtudes de los
miembros de la escala,
sino que se pretende
plantear una reflexion
sobre estos rasgos morales
ineludibles para cualquiera
que pertenece a ella para
dar a conocer, a su vez, el
perfil de peculiaridades,
excelentes y adecuadas, del
personal de la denominada
columna vertebral de la
Institucion.

Mecénicos en tareas de mantenimiento de motor. (Imagen: Ejército del Aire)

Aproximacién salto paracaidista.
(Imagen: Ejército del Aire)

En la actualidad, cuando a
nuestros futuros suboficiales los
estamos educando para lo cierto e
instruyendo para la incertidumbre,
es necesaria una alta formacién
moral que ayude a alcanzar los
objetivos fijados. No podemos
olvidar que debemos, ademas,
alcanzar una alta preparacién
fisica y técnica, adecuaday
proporcionada a la ocasiény a

los sistemas de armas de los que
disponemos.

Por otro lado, la vocacién siempre
fue cosustancial con la profesion
militar. La vocacion implica buena
sintonia con el peculiar estilo de
vida castrense y la aceptacién de
riesgos y exigencias inherentes
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a la milicia. Y, es esa vocacidn, la
que se hace muy necesaria para
permanecer y perseverar en la
profesion.

El suboficial actual esta totalmente
inmerso en la tarea diaria del
Ejército del Aire, su entrega ha
sidoy es el sello de la escala.
Nuestros suboficiales han

hecho un trabajo excepcional,
adaptédndose a las exigencias de
cada momento durante toda su
trayectoria profesional. Ese es

el espiritu que debe continuary
para ello nada mejor que inculcar
una gran pasion, disciplina,
responsabilidad y sentimiento de
orgullo a los més jévenes a lo que
sumaremos el legado que dejan
nuestros antecesores. El futuro
suboficial tiene que recordar

que ser un lider es un modelo de

Ajuste de atalajes antes de lanzamiento de F-18. (Imagen: Ejército del Aire)
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Entrega de despachos a suboficiales. (Imagen: Ejército del Aire)

trabajo 24 horas al dia los siete
dias de la semana.

Nuestra Institucidn necesita lideres
que definan y propugnen la norma
a seguir y que conformen el marco
conceptual de nuestra profesién.
Los valores, sumados al espiritu
militar, guian la manera en que nos
comportamos como profesionales.
Tenemos que ser los lideres y

a la vez modelos de nuestros
subordinados y ejemplo claro para
la sociedad.

La formacion militar y preparacion
técnica permite a nuestras
unidades el cumplimiento de

su mision en la que el suboficial
aporta su cualificacién para el
desarrollo diario de la actividad.
Alld donde estd presente cualquier
sistema de armas o equipo de
apoyo, alld donde encontremos

un elemento esencial para el

cumplimiento de la misién
asignada, podemos afirmar con
total rotundidad que hay un
suboficial.

Que medite cada uno acerca de
lo que significa ser un suboficial

y cdmo encajamos en la milicia.
;Qué lecciones hemos aprendido
durante nuestra formacion? A lo
largo de nuestra trayectoria, jqué
podemos aportar, para mejorar
nuestras capacidades? Y todas
esas respuestas definen el perfil
que se espera de un suboficial
del Ejército del Aire a medida que
avanza el siglo XXI.

Con todo esto, la figura del
suboficial del futuro, que tomara
las riendas de la institucion, sera
un militar en continuo contacto
con la realidad, de pensamiento
critico de tal modo que le permita
una adecuada vision para la toma

de decisiones. Con la capacidad
adecuada para interactuar con el
equipo al que lidere y con mente
innovadora con la que adquiera
la habilidad de dar respuestas y
soluciones en consonancia a lo
que la institucién demande.
Sintdmonos orgullosos de ser
suboficiales, de pertenecer a esta
escalay de ser vanguardia de
nuestra sociedad. Compartamos
y transmitamos a nuestros
compaferos, nuestra familiay a
la sociedad a la que servimos el
carifio que tenemos al Ejército
del Aire. Ese carifio que ponemos
en lo que hacemos para que

la institucidn sea lider en
excelencia, cumpliendo la mision
encomendada y permitiendo que
alld donde haya un suboficial
aviador, nuestra bandera ondee en
lo mas alto. m
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7.°JJ.MM. Wuhan.
Maraton

| 27 de octubre de 2019 tuve

el gran honor de participar por

vez primera en unos juegos
mundiales militares.

Esta oportunidad suponia para
mi la segunda ocasién en que, en
un dmbito internacional, formaba
parte del equipo espafol militar de
maraton.

Llegar hasta aqui no fue facil, ya
que no solo dependia del rendi-
miento y resultados deportivos pro-
pios, sino de una serie de factores
que, por fortuna, hicieron posible mi
participacion.

Desde un primer momento, la
intencién del Consejo Superior de
Deporte Militar era que el equipo
lo formaran los tres primeros atle-
tas clasificados en el Campeonato
Nacional Militar de Maratén, cele-
brado en Badajoz este mismo afio.
Finalmente, y dado que se permitia
llevar un componente mas, el cuarto
puesto que obtuve en dicho cam-
peonato me ofrecié la oportunidad
de poder representar a las Fuerzas
Armadas en el segundo evento de-
portivo mundial més importante que
existe en la actualidad.

Cabe sefalar que los juegos mun-
diales militares son un evento mul-
tideportivo realizado cada cuatro
afos, y que es considerado como
las olimpiadas militares. Son organi-
zados por el Consejo Internacional
del Deporte Militar (CISM) y en esta
edicién contaron con una participa-
cién de alrededor de 10000 atletas,
de 104 paises diferentes.

La comunicacién oficial llegé el
mes de julio, cuando recibo la lla-
mada del seleccionador nacional
del equipo de maratén de las FAS,

AnTONIO BURGOS LEBRIJA
Teniente del Ejército del Aire

para confirmar que definitivamente
el equipo estaria formado por 4
integrantes y que, siempre que la
preparacién y las condiciones lo
permitieran, tendria el derecho a
una plaza.

Aquel mensaje me produjo una
alegria tremenda, y con ello el pre-
mio al largo y duro invierno que pa-
sé en Hoyo de Manzanares (Madrid)
preparando el CNM de Badajoz,
mientras realizaba el exigente
Curso de Vias de Comunicaciény
Castrametacidn en la Academia de
Ingenieros del Ejército de Tierra.

En ese momento cobré sentido
también, todo el trabajo previo rea-
lizado que me llevé a lograr, unos
meses antes, aquel 4° puestocon

2 h 30 min 1s, que supo agridulce.

A partir de aquella llamada tenia
por delante cuatro ilusionantes
meses para preparar con gran mo-
tivacion la probablemente més im-
portante de mi vida.

Atras quedaba la espinita clavada
en la maratén de
Laredo en junio
de 2019, cuando
no pude conse-
guir mi mejor
marca personal
(MMP), algo
que crei poder
alcanzar, pero
que finalmente
una lesién me
impidio terminar
la prueba a falta
de apenas tres
kilémetros para
llegar a meta.
Este revés me re-
afirmaba en uno

P

de los pensamientos que siempre
rondan mi cabeza: “esto es la mara-
tén, y es como la vida misma”.

Tras un mes y medio de recupe-
racién, llegd la hora de ponerse de
nuevo el traje de faena y empezar a
remar. Tocaba preparar una maratén
en verano, lo cual tiene su propia
dureza debido al calor reinante
en las tierras secas de la campifa
sevillana.

El entrenador jefe del equipo de
las FAS, tcol. Jorge Garcia de Castro,
se encargaba de planificar al mas
minimo detalle el entrenamiento a
realizar cada semana con un segui-
miento personal basado en su am-
plio conocimiento deportivo y los
muchos afios de experiencia.

Me puse en sus manos e interio-
ricé su filosofia de trabajo, durante
el verano participé en pocas com-
peticiones, pero hicimos mucho
entrenamiento para construir una
resistencia y un estado de forma
adecuado con el objetivo de bajar
delas 2 h 30 min 16 s. Eso implica-
ba correr durante 42 kilémetros a
ritmo de 3 min 30 s por kilémetro.

Iban pasando las semanas y todo
transcurrié segun lo previsto inicial-
mente, unos entrenamientos eran
mejores y otros peores, pero lo im-
portante es que el cuerpo iba asimi-
lando bien la-carga-de trabajo.

El primer test serio estaba previsto
en la media maratén de Valladolid el
22 de septiembre, pero los efectos
de las inundaciones en la zona de

BEtREREAEDE DKL N

TTH ClSs aLITARY WONRLD GAMLS MARATHON

!
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Murcia y Los Alcézares me Ilevaron
con mi unidad, el SEADA, a atender
una misién real de recuperacién de
pistas y superficies de la AGA para
contribuir a restaurar la actividad
operativa de las aeronaves y ayudar
en las labores de limpieza de Los
Alcézares.

Tras nueve dias de intenso trabajo
liderando un equipo de 11 personas
y toda la maquinaria necesaria di-
mos por concluida nuestra labor en
la zona, sintiendo una especial satis-
faccién por haber ayudado a nues-
tros compafieros de armas, alumnos
y profesionales, con los que trabaja-
mos codo con codo.

La coincidencia de fechas me
impidio asistir a la citada prueba, la
cual me hubiera servido para tener
una referencia. Esta incidencia me
haria afrontar la maratén sin tener la
informacién fehaciente del estado
de forma en el que me encontraba.

Tras lo sucedido, me quedaba por
delante una semana de concentra-
cion con el equipo de las FAS en el
patronato militar Virgen del Puerto
(Santofa). Alli pudimos realizar con
éxito todos los test propuestos con
relativa solvencia, lo que nos llevé
a ganar la confianza necesaria e im-
portante para afrontar la prueba con
relativa seguridad.

Tras cuatro meses de
esfuerzo y sacrificio reali-
zados con mucha ilusién
llegd la semana de los
JJ.MM.

El dia D tocaba en-
frentarse a la reina de
las distancias de nuevo.
Los dias previos vividos
en la villa olimpica, en
fase demaconcentracidn,
hacian subir el nivel de
autoexigencia a extremos
dificiles de controlar. El
dia anterior a la prueba
me encontraba en la cama
con fiebre y no sabia, ni
siquiera, si iba a poder ter-
minar la maratén.

Sorprendentemente,
las sensaciones, aquella
manfana de la maratén,
no eran malas, y confor-
me iba transcurriendo la carrera
mejoraban.

El circuito era duro, mucho cur-
veo y desnivel en la primera mitad
principalmente.

Paso por la primera media en 1h
14 min 50 s, buenas sensaciones.

Termino con MMP en 2 h 27 min
43 s en el puesto 38 de la general.

Espafia, 9.° por equipos en cate-
goria masculinay 6.° en femenina.

Todo conforme al ritmo que se
habia planteado, 3 min 30 s por kil6-
metro. Magnifica navegacién. Time
on target.

;Cémo iba aimaginar el dia
anterior que me saldria la carrera
sofiada?

Detras de esa marca hay una ex-
plicacion: un gran equipo.

Por un lado, gran experiencia y
una magnifica planificacién que he
de agradecer al tcol. Jorge Garcia
de Castro y a todos mis compafie-
ros de entrenamientos del Club
Maraton Marchena.

En resumen, tras el resultado ob-
tenido y la experiencia vivida, la cual
ha sido enriquecedora en todos
los aspectos, cobra sentido todo el
tiempo y esfuerzo invertido.

El sentimiento es de gran privile-
gio y honor por tener la suerte de
haber experimentado, en primera
persona, como un aficionado al
atletismo amateur puede vivir una
experiencia similar a la que vive un
atleta de élite en un evento de esta
magnitud.

De China regresé con la intima sa-
tisfaccién del deber cumplido y con
la satisfaccion personal de haber
conseguido el verdadero objetivo:
la superacién personal a través del
deporte.

Quiero dar la enhorabuena a
todos mis compaferos de equipo,
porque las vivencias y la experiencia
en estos JUIMM perduraran en mi
para siempre. il

Porque los sueiios se cumplen...
...sigamos sofiando pués.
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NUEVO GJMALOG

[E1 Instituto Social de las Fuerzas
Armadas ha convocado el Xl
certamen de pintura, al que podréan
concurrir todos sus asegurados, el

el dmbito del Ministerio de Defensa
y los mutualistas de MUFACE y
MUGETU.

El plazo de admisién de obras
finaliza el 30 de abril, efectudndose la entrega en la
sede del ISFAS, calle Huesca 31, 28020 Madrid. Para
mas informacién, BOD n.° 10, de 16 de enero de
2020 o www.mde.es/isfas.

Actividad del CAOC Torrején

Durante el mes de enero la actividad operativa del
CAOC Torrejon ha sido la siguiente: tres misiones
de policia del aire para identificar aeronaves en las
proximidades del espacio aéreo de responsabilidad
correspondiente a los paises de la Alianza del sur de
Europa y 40 misiones de entrenamiento para practicar
los procedimientos de defensa aérea. Respecto a la
actividad social destaca la visita del embajador de
Albania, la de los agregados de defensa de los paises
OTAN y por ultimo la del personal del Centro de
Satélites de la Unidn Europea.

personal que presta servicio en todo

[El 14 de febrero, en las dependencias del Cuartel
General del Aire, el teniente general Ignacio
Bengoechea Marti tomé posesion como jefe del
Mando de Apoyo Logistico en un acto presidido
por el jefe de Estado Mayor del Aire, general del
aire Francisco Javier Salto Martinez-Avial.

El teniente general Bengoechea es buen conocedor
del MALOG dado que su anterior cargo ha sido

de director de Sostenimiento y Apoyo Logistico
Operativo.

En el acto de toma de posesidn prestd juramento de
cumplir fielmente sus obligaciones con lealtad al rey
y a la Constitucién.

Asimismo, se produjo el cese en el cargo del
teniente general Miguel Angel Martin Pérez, quien
lo ha venido ejerciendo desde el 15 de julio de
2018, pasando a la situacién de servicios especiales
para ocupar desde el 7 de febrero un puesto en la
Agencia NETMA del Programa EF-2000.

Colaboracién con Garmin en aplicaciones para
el dmbito aerondutico

El director de la empresa Garmin Iberia, Salvador
Alcover, ha visitado el Centro Logistico de Armamento
y Experimentacion (CLAEX) para hacer entrega a
su jefe, coronel Jacobo Lecube Porrda, de cuatro
dispositivos del ultimo lanzamiento de la familia
Tactics modelo Delta.

Se trata de los primeros ejemplares que han llegado
a Espafia y van a ser utilizados, dentro del marco de
cooperacién existente entre Garmin y el Ejército del
Aire, en un proyecto de [+D+l para el desarrollo de
aplicaciones relacionadas con el &mbito aeronautico,
tales como el apoyo al debriefing de misién y la
mejora de la seguridad de vuelo.
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Conferencia sobre el infante Alfonso de
Orleans

a\-.

[E1 16 de enero, el aula magna del Centro de Guerra
Aérea fue testigo de la conferencia impartida por Cecilio
Yusta Vifas, miembro de nimero del SHYCEA, sobre el
insigne aviador Alfonso de Orledns y de Borbon.

El infante se formdé como piloto en el afio 1910 en
Mourmelén (Francia), pero fue en Espafa donde se
convirtié en uno de los primeros y méas destacados

Visita del GJMAGEN a la base aérea de Mordn

[E1 22 de enero, el general jefe del Mando Aéreo
General, Emilio Juan Gracia Cirugeda, se desplazé a la BA
de Mordn en visita de trabajo a las unidades ubicadas en
ellay con dependencia orgénica del citado mando.

Fue recibido por el coronel jefe de la base aéreay

Ala 11, Rafael Saiz Quevedo, quien, una vez rendidos
los honores de ordenanza, expuso al general la
problemética de su unidad y de la base aérea.
Posteriormente visitaron las instalaciones del Grupo 22,
donde saludé a la tripulacion que iba a desplegar para
dar apoyo a los Eurofighters del Reino Unido que debian
volar hacia el Red Flag.

Seguidamente, se trasladaron a la zona de ubicaciéon
de la SEADA donde su jefe, teniente coronel David
Blazquez, le expuso y mostré las capacidades de la
unidad.

aviadores militares. Participé en la guerra de Marruecos
y en la civil espafola, siendo ascendido a general

al finalizar esta. Su apuesta, a toda costa, por la
restauracion de la monarquia puso fin a su carrera
militar, aunque le fue permitido continuar con su gran
pasién, pilotar aviones, hasta edad muy avanzada en la
ciudad de Jerez.

A la conferencia homenaje asistieron los Orleéns-
Borbdn, Gerarda, Beatriz y Alvaro, nietos del infante,
una amplia representacién de generales y oficiales del
EA y numerosos invitados civiles.

Al finalizar la disertacion tomé la palabra el general

del aire JEMA Francisco Javier Salto Martinez Avial,
para destacar los valores profesionales y humanos del
infante y agradecer a Cecilio Yusta su excelente trabajo
biografico y su exposicién sobre la figura del infante,
pionero y emblema de la aviaciéon militar espafiola.

La visita continué en el Centro de Instruccién del
Eurofighter, donde comprobé la fiabilidad del simulador
de vuelo. En el hangar 44 subié a uno de los C-16 en
exposicion y observé con atencién el radar de vigilancia
espacial S3TSR, perteneciente al Centro de Observacion 'y
Vigilancia Espacial (COVE).

Por dltimo recorrieron las diferentes instalaciones de

vida y funcionamiento de la base, ofreciendo al general
propuestas de mejora y demas explicaciones. Con la
firma del libro se dio por finalizada la visita.

Acto de homenaje a la labor de los miembros de las Fuerzas Armadas

[E1 19 de febrero tuvo lugar en el Centro Superior de
Estudios de la Defensa Nacional un acto de homenaje
al trabajo diario, entrega y compromiso de todos los
miembros de las Fuerzas Armadas, presidido por la
ministra de Defensa.

Se reconocié la labor callada y continua en su puesto
de un nutrido grupo de profesionales del Ejército del
Aire, entre los que se encontraban el capitdn Roberto
Garcia Macias, piloto del Ala 12; el subteniente Pedro
Garcia Fernandez, del Ala 31; la sargento 1.° Elena
Garcia Caballero, mecénico de vuelo del Ala 11; el cabo
1.° Santiago Garcia Mateos, encargado de las tareas de
mantenimiento energético de la base aérea de Torrején,
y el personal laboral Fernando Javier Jaén Juérez,

destinado en el Estado Mayor del Aire y Carmelo Jesus
Sanchez Jiménez, dedicado al mantenimiento de los F18
en el Ala 46.

Tanto la ministra como los jefes de Estado Mayor de los
Ejércitos y de la Armada dirigieron unas breves palabras
en las que reconocieron ese «trabajo que no se ve», pero
que hace posible el funcionamiento de nuestras Fuerzas
Armadas y la Defensa de Espana. En particular, el JEMA
recalcé que los galardonados «representan la entrega y
el compromiso que dia tras dia realiza nuestro personal,
cumpliendo la misién encomendada en beneficio

de toda nuestra sociedad. Un trabajo diario que es
imprescindible para que toda la Institucién funcione
correctamente».
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[En el mes de febrero el 802 Escuadrén cumplio
65 afos de historia y lo hace, como en tantas otras
ocasiones, rescatando personas en aguas del Atlantico.
Este escuadrdn cuenta con los dos elementos
basicos del servicio de salvamento: por una parte,
la unidad que lleva a cabo las misiones y esta
dotada de aviones CN-235 y helicopteros Super
Puma y, por otra, el centro coordinador o director
de las operaciones (RCC Canarias).
El RCC realiza el anélisis de la situaciéon y determina
los medios necesarios para llevar a cabo la misidn,
asi como el enlace con otros organismos de los que
pudiera necesitarse colaboracién para llevar a feliz
término la misiéon de rescate.
El escuadron lleva a cabo la parte operativa
utilizando avién o helicéptero de acuerdo con el
tipo de misidn. Sus tripulaciones estan entrenadas y

Despedida del suboficial mayor
Ursulo Guerrero Madrigal

[l 22 de enero en el cuartel del Rey (El Pardo,
Madrid), se despidié de la bandera de Espana,
con motivo de su pase a la reserva, el suboficial
mayor del Ejército del Aire Ursulo Guerrero
Madrigal, quien ha ejercido en los dltimos
meses como primer suboficial mayor de la
Guardia Real, lo cual ha marcado un hito en la
historia del Ejército del Aire por ser el primero
que ha ostentado dicho cargo.

El solemne acto, presidido por el coronel jefe
de la Guardia Real, Juan Manuel Salom Herrera,
tuvo la participacion de una agrupacion
formada por tropas a pie, a caballoy
motorizadas, que dio visibilidad e importancia
al mismo.

mentalizadas para despegar en el més breve
plazo de tiempo, especialmente cuando hay
vidas humanas en peligro.

Entre sus misiones se cuentan localizar
aviones siniestrados, cooperar con
organizaciones civiles y militares en
accidentes y situaciones de desastre,
colaborar con organizaciones de paises
vecinos y con la marina civil y militar en
operaciones de salvamento, evacuar personas
enfermas o heridas y érganos para trasplante,
y apoyar a buques de Cruz Roja y barcos de
pesca.

Durante estos 65 anos el 802 ha completado
mas de 100000 horas de vuelo. En una de
sus Ultimas misiones, durante este fin de semana,

el 802 Escuadrén evacud a ocho migrantes que
habian sido recogidos de una patera por un barco
mercante a 800 kilémetros al suroeste de la isla del
Hierro.

Para llevar a cabo esta misién despegaron dos
helicépteros Stper Puma y un avién CN-235 del 802
Escuadrén del Ejército del Aire. El avion contactd
con el mercante y dirigié a los helicépteros hacia su
posicién. Una vez que los helicdpteros estuvieron
sobre el buque, procedieron a las maniobras de
izado por gria de los migrantes, hasta recogerlos a
todos y llevarlos sanos y salvos a tierra firme.

Este es un episodio més en la larga vida de esta
unidad, que se encuentra entre la élite a nivel
mundial entre las unidades SAR (Search and
Rescue, salvamento y rescate).
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Visita del subsecretario de Defensa
al Ala 12

[l subsecretario de Defensa Alejo de la Torre,
acompanado por el jefe de Estado Mayor del
Ejército del Aire, visito el 11 de febrero las
instalaciones del Cuartel General del Mando
Aéreo de Combate, el Ala 12 y el Grupo Central
de Mando y Control, unidades ubicadas todas
ellas en la base aérea de Torrejon.

Durante la visita, tuvo ocasién de conocer

los cometidos que las diferentes unidades
tienen asignados, asi como su organizacién

y medios, con el objeto de obtener una
imagen global acerca del funcionamiento del
Sistema de Defensa Aérea del Ejército del
Aire a partir del trabajo que llevan a cabo

sus elementos principales: el MACOM vy su
AOC como centros desde los que se dirigen
las operaciones aéreas, el GRUCEMAC como
puesto de mando téctico y enlace directo con
los medios aéreos y el Ala 12, que aporta los
aviones de alerta que son los que finalmente
llevan a cabo las interceptaciones del Sistema
de Defensa.

Por Gltimo, y siendo el subsecretario el
principal responsable del Ministerio en
asuntos de personal, fue informado de la
situacién en que se encuentran a ese respecto
cada una de las unidades visitadas.

Visita GJSMC al GRUNOMAC

[l 6 de febrero, el general jefe del Sistema
de Mando y Control, Juan Francisco Sanz Diaz,
realizé su primera visita oficial al Grupo Norte de
Mando y Control (GRUNOMAC), unidad ubicada
en la base aérea de Zaragoza.
Después de rendirle los honores de ordenanza,
el coronel, José Miguel AlImodévar Martin, le
expuso en la sala de briefing las capacidades,
caracteristicas y problematica de su unidad.
Seguidamente el general, acompanado
del coronel, recorrié las instalaciones de la
unidad, donde departieron con el personal
y comprobaron in situ lo expuesto en la
presentacion previa.
La visita finalizé con la firma en el libro
de honory la entrega de un obsequio de
recuerdo.
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Toma de posesion UMAER

[La teniente coronel médico del Cuerpo Militar de
Sanidad Pilar Salvador Sdnchez, tomé posesion el 10
de febrero, en la base aérea de Torrejon, de la Jefatura
de la Unidad Médica de Aeroevacuacién (UMAER)
en un acto presidido por el GIMAGEN, general
de divisiéon Emilio Juan Garcia Cirugeda, siendo la
primera mujer que dirige la citada unidad.

Tras la lectura de la resolucion de nombramiento y de la
férmula de toma de posesién, se produjo el tradicional
traspaso del mando de la unidad. A continuacion, la jefa
de la UMAER dirigié unas palabras a los asistentes al
acto, con las que quiso reforzar publicamente su lealtad
y maximo respeto al rey Felipe Vl 'y a la Constitucion
espanola, agradeciendo la confianza depositada por

el general director de Sanidad del Ejército del Aire.
Asimismo, manifesté que la UMAER representa un hito
muy importante para la historia del Ejército del Aire y de
la Sanidad Militar en el desarrollo de un gran proyecto
en el terreno de las aeroevacuaciones sanitarias, que

Visita de la 37.% promocién de la AGA
al Museo del Aire

[l dia 13 de febrero una numerosa representacion
de la 37.2 promocién de la AGA visité el Museo de
Aerondutica y Astronautica.

implica cooperar con todos los ejércitos e incluso

con instituciones civiles. Por Gltimo, tuvo palabras de
agradecimiento para las unidades donde habia prestado
servicio en el Ejército de Tierra, Ejército del Aire y
Guardia Civil, y aquellas unidades con las que UMAER
coopera mas estrechamente, como son el 45 Grupo, Ala
12,Ala 31y Ala 35.

El coronel director del Museo, después de

saludar uno a uno, impartié una conferencia

sobre el pasado, presente y futuro del Museo.
Posteriormente, acompanados por guias del Museo,
pudieron visitar las salas mas representativas y
novedosas, como la de los Grandes Vuelos. Hubo
momentos para el recuerdo cuando pasaron al lado
de la vieja Blcker, avién en el que recibieron sus
primeros vuelos de instruccién alld por 1981.

Para finalizar, después de hacerse la foto de familia,
el general de brigada Juan Pablo Séanchez de Lara
tuvo palabras de carifio y agradecimiento hacia el
coronel Toledano, que fue galonista de primer curso
de la AGA de la 37.% promocién, haciéndole entrega
de obsequios con el emblema de la 37, significando
que este ano 2020 se cumplen 35 afios desde que
aquellos tenientes jévenes recibieran su despacho
en el mes de julio de 1985.
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Nuestro museo

LA VIEJA HISTORIA DE UN NUEVO
MUSEO (V)

Terminamos el anterior articulo
en la sala Il del hangar n.°1
dedicada a los precursores y
pioneros de nuestra aviacion,
quedando emplazados entonces
para comenzar con la visita a una
nueva etapa de nuestra historia
aeronautica en la siguiente

sala, la sala lll, consagrada a las

«Operaciones aéreas en el norte
de Africa, 1913-1926.

Considero necesario, antes

de entrar en detalle, hacer un
pequeno repaso a nuestra historia
en Africa, gran desconocida para
la gran mayoria de nosotros al no
contemplarse en los planes de
estudio excepto, l6gicamente, para
aquellos que se hayan sentido
atraidos por la épocay le hayan

JuLio Avuso PUENTE
Coronel del Ejército del Aire

podido dedicar tiempo para su
investigacién o, simplemente, para
su lectura.

Para conseguirlo, es necesario
matizar lo que siempre hemos
oido hablar siempre como
«Marruecos espafnol» no fue
nunca, legalmente hablando,
«espanol», exceptuando
determinados asentamientos muy
concretos: las plazas de soberania

Acceso ala sala lll
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mayores, o sea, las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla
(hoy dia con estatus similar a las
comunidades auténomas) y las
plazas de soberania menores,

es decir, las islas de Alhucemas,
Chafarinas y el pefidén de Vélez
de la Gomera. Este ultimo
originalmente también fue una
isla, pero debido a un terremoto
que se sufrio en la zona en el

afo 1930 resulté unido de forma
permanente con el continente

y, por tanto, constituye el Gnico
de entre las plazas menores con
frontera terrestre con el reino de
Marruecos.

Todas estas plazas menores no
pertenecen administrativamente
a ninguna comunidad auténoma,
provincia o ciudad auténoma
dependiendo directamente de la
Administracién central del Estado.
Mas en detalle, en 1497, Pedro
Estopifidn, vinculado al servicio de
la casa ducal de Medina Sidonia

y comandante en jefe del ejército
del duque Juan Pérez de Guzman,
conquistd para dicha casa ducal
la abandonada y destruida ciudad
de Melilla por disputas entre los
reinos de Fez y Tremecén, pasando
esta a depender, a partir de 1556,
de la corona espafiola.

Desde finales del siglo XIX a
principios del siglo XX, Marruecos
fue un territorio disputado

por las potencias europeas,
principalmente Francia, Espafia,
Reino Unido y el Imperio alemén,
constituyendo las tensiones entre
Francia y este Ultimo un serio
riesgo de acelerar el inicio de la |
Guerra Mundial.

Momentos importantes para
considerar y que desde el siglo XIX
afectaron significativamente a la
historia de la presencia de Espana
en la zona fueron los siguientes:

— Guerra de Africa (1859-1860).

— Guerra del Rif (1893-1894).

— Guerra de Melilla y desastre del
Barranco del Lobo (1909).

Pasillo blocao

— Guerra del Rif (1911-1926) con el
desastre de Annual en 1921.

— Proclamacién de la Republica del
Rif por Abd-el-Krim (1921-1926).

— Desembarco de Alhucemas
(1925).

Punto algido de esta situacién

fue la cesion de la soberania

del Sultanato de Marruecos a
Francia con la firma

del Tratado de Fez

el 30 de marzo de
1912, configurando el
territorio bajo la forma
de protectorado.

En el tratado se
reconocia también que
|os territorios al norte,
zona del Rif, y al sur,
zona de cabo Juby,
pasarian a formar parte
de un protectorado
bajo la administracion espanola.

En teoria Marruecos conservé su
estado auténomo bajo gobierno
del sultén, pero protegido por
Francia y Espafia. Sin embargo, a
partir de 1930, se puede considerar
que en la practica fue una colonia
bajo las Administraciones francesas
y espafola.

Marruecos consigue finalmente

en 1956 la independencia de
Francia y, en ese mismo afio,

de los territorios del norte bajo
protectorado espafiol y dos

afos después, en 1958, de los

del sur. Marruecos se constituye
entonces como una monarquia
constitucional y de derecho divino,

Laureados en la camparia de Africa

ya que sus reyes son considerados
descendientes directos del
profeta.

Esta pequefa, y creo que
necesaria, introduccién al
recorrido que vamos a realizar en
la sala Ill, xoperaciones aéreas en
el norte de Africa, 1913-1926%, nos
servird para situarnos dentro del
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contenido tematico de la misma.
Cruzamos la cortina de separacién
y nos recibe un pequefo hall en
el que se expone, a la derecha,
un mapa en relieve de la zona
norte del protectorado espafiol,
en escayola, realizado en la
década de los afnos treinta y

con la consideracién de bien de
interés cultural (BIC). En el mismo
se resaltan las principales plazas

Morane Saunier tipo G Artal

de soberania espafiolas y su
exposicion tiene el objetivo de
situar al visitante en el espacio
histérico que la sala quiere
representar. La intencion del
disefiador ha sido simular, y de
paso homenajear, el aerédromo
de Zeluén, uno de los primeros
aerédromos permanentes en
ubicarse en el protectorado y
que los conflictos bélicos con
Marruecos obligan al Gobierno
espafol a establecer en octubre
de 1913, junto a los de Sania
Ramel, Arcila y Aumara.

Se vuelve a recordar y homenajear
en el hall, a las once cruces
laureadas de San Fernando

concedidas por acciones en las
operaciones en Africa, que se
distribuyen de la siguiente forma:
cuatro de Infanteria, una de
Artilleria, dos de Caballeria, dos
de Ingenieros, una del Cuerpo
Juridico y una de Tropas de
Ingenieros. No se concedieron
méas cruces laureadas debido,
casi con seguridad, a que el
reglamento del afno 1920, en su

articulo 58, Aviacion, exigia, entre
otras condiciones, el regreso con
el aparato a las lineas propias.

De no ser por este requisito,
muchas de las 24 medallas
militares individuales concedidas
probablemente habrian sido
cruces laureadas.

Se accede a la zona central de la
sala a través de la simulacién de un
refugio de la época denominado
en argot militar como «blocao»,
realizado con cajas de municién
cedidas por la AALOG n.° 11 de
la base logistica de San Pedro del
Ejército de Tierra, en Colmenar
Viejo (Madrid) ,y que servia

como refugio y parapeto ante los

ataques enemigos y sus fuegos.
En el blocao, mediante carteles al
estilo de la época, estdn marcadas
las distancias kilométricas a Melilla
(30 km) y la direccién a Alcazaba
de Zeluén. Termina el hall con

dos fotos histdricas, una de un
asentamiento militar en Marruecos
y otra del desembarco de
Alhucemas, en 1925, principio de la
pacificacién definitiva del territorio
y primera operacién combinada/
conjunta debido a la participacion
de fuerzas de los tres ejércitos y
de varios paises, ya que Francia
participd con su aviacién, aunque
en cantidad muy reducida. Nos
despide del hall en nuestro camino
hacia el resto de la sala un defensor
del aerédromo indicandonos el
sentido de la visita.
Desembocamos en la zona central
de la sala con una representacién
del aerédromo de Zeluan a

modo de gran diorama, escala
1:1, rodeado de paneles de siete
metros de altura, con graficos
reales relativos al entorno del
aerédromo en el que se puede
distinguir claramente el monte
Gurugu y el mar Mediterraneo,
entre los cuales se encuentra

la ciudad de Melilla. A nuestra
espalda una gran foto histérica,
igualmente en panel de siete
metros de alto, que gracias al
trabajo del CECAF no ha perdido
un apice de resolucién en la
ampliacion desde un simple
negativo en placa de cristal y que
representa un asentamiento del
Ejército en lo alto de una loma.
Cuando tratamos temas que nos
atraen el tiempo pasa répido, en
este caso el espacio asignado para
el presente articulo. Hablando,
hablando y hablando llegamos al
final, quedando emplazados para
dentro de dos meses, ocasién en
la que seguiremos visitando la
Sala lll, «Operaciones aéreas en el
norte de Africa, 1913-1926». Hasta
entonces. m

revista de aerondutica y astrondutica / marzo 2020
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uienes atentos, siguen la
marcha, llena de heroismo

y abnegacién, de los valientes
aviadores en tierras marroquies,
saben apreciar lo que represen-
ta ese ir y venir de todos los dias
en busca de la muerte, ya que su
accion ha de ser a larga distancia
de su base, sin campos posibles
donde poder reparar las averias
que pudieran acontecer, y siem-
pre volando por terrenos quebra-
dos e inhospitos.

El aviador, mas que nadie, es
el que pasa las fatigas de la du-
ray agria vida de campana y que,
con su sola companera, la muer-
te, caminan jugando la posesién
de la vida, hasta que la suerte le
es ingrata.

Rara vez regresan a sus bases
las aguilas hispanas, sin traer sus
cuerpos cuajados de heridas por
el plomo rebelde y, sin embargo,
no por ello decae el espiritu de
ese bello plantel de jovenes uni-
dos de victoria.

iVictorial... entonan sus mo-
tores, dando paso a la civiliza-
cién. jVictorial... cantan sus
ametralladoras en las barranca-
das de las montafas, con su seco
tableteo...

Es hermoso ver un dia de
movimiento en esas inmen-
sas llanuras que se llaman
aerédromos.

Hay mucha actividad en el
campo de Tauima, pues se espe-
ra que el enemigo, que tiene ase-
diada una posicién guarnecida

memoria historica del EA
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por jabatos hispanos, se apreste
con furia a la lucha, para impe-
dir la entrada del convoy...

Ha empezado la triste jorna-
da. Surcan los aires, con majes-
tad divina, atronando el espacio
con el ruido ensordecedor de
sus potentes motores, los paja-
ros que se apuestan a la lucha...

Desde los pronunciados re-
pliegues del escabroso terreno
reciben los aparatos un fuego
que hiela la sangre.

Mas ;qué importa morir, si
es por salvar a los hermanos
sitiados?

Sus cuerpos metélicos reciben
numerosos impactos, rompien-
do sus finos huesos; algunos,
heridos en el mismo corazdn,
caen entre llamas para perderse

el vigia

Cronologia de la
Aviacién Militar
espafola

«CANARIO» AZAOLA
Miembro del IHCA

para siempre. Mas ello no es
obstaculo; los caballeros del ai-
re, cual don Quijote en su es-
quelética cabalgadura, suben y
bajan desafiando a la muerte,
ya que tienen que batir al ene-
migo casi dentro de sus mismas
guaridas.

Por las barrancadas avanzan
soldados en busca de sus herma-
nos sitiados. Ya los fanaticos re-
beldes, maltrechos por el fuego
que sobre ellos hicieron los ca-
balleros del aire, dejan el campo
cubierto de bajas y se declaran
en franca huida, retrocediendo
ante el empuje arrollador de las
invictas legiones...

Penetran en la posicion las
fuerzas de la columna, y los
cuerpos de aquellos valientes,

entre marciales toques de cor-
neta, se confunden en un abra-
zo fraterno, en un abrazo que
rememora y canta lo que es 'y
fue la nacién hispana.

Termina la jornada; van re-
gresando a sus nidos los pdjaros
metalicos, heridos por el caza-
dor despiadado de la montana.

En los rostros de los jovenes
pilotos se vislumbra la alegria
de la victoria alcanzada. Entre
risas se comentan las inciden-
cias del combate.

Falta un alguien en la reu-
nion; todos se miran con mis-
teriosa interrogacién... son
los tenientes... aquellos que
por la mafana, antes de em-
pezar aquel combate tan duro,
cuando los motores trepidaban
levantando a su alrededor espe-
sas columnas de rojizo polvo,
discutian en animada charla los
objetivos que les fueron asigna-
dos... y que alla, poco tiempo
después de aquella charla, de-
jaron sus cuerpos, deshechos
entre las afiladas penas de la le-
jana sierra y, ademads, supieron
dignamente morir en holocaus-
to de la patria, dejando entre
verdes laureles el nombre de la
aviacién espafiola en tierras del
Magreb.

iPiedad... una oracion since-
ra para los que aqui mueren!

Sargento de Infanteria Francisco
Palacios Martos. Melilla 1925 (de
Aérea).
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Hace 95 anos
Ambulancias aéreas

Madrid, marzo 1925
os doctores Antonio Pérez Nufiez, comandante médico
piloto militar, y Juan Garcia Gutiérrez. capitan médico,
reflexionan en las pdginas de Aérea acerca de los beneficios
que aporta la aviacion sanitaria y los notables servicios que
en el transporte de heridos puede prestar.

Francia, pais pionero, ya la puso en practica en la Gran
Guerra; aquellos heridos que podian ir sentados se acomo-
daban en el puesto del observador y los que necesitaban su
traslado en camilla lo harian modificando ligeramente la es-
tructura de los aviones, en el fuselaje, donde podian alojarse
dos. Refiriéndonos al Breguet XIV T, puntero para tales me-
nesteres, solamente en la zona de Marruecos en los prime-
ros ocho meses de 1923, transportaron a 800 heridos
a 170 km por hora.

En cuanto a los heridos, conocedores de los sufri-
mientos que les imponen las evacuaciones en artolas
0 carros, por caminos escasos y malos, dando gran-
des rodeos y expuestos a agresiones, lo han aceptado
voluntariamente y hasta solicitado ser evacuados por
via aérea.

En Espafia, con la adquisicion de dos aviones del citado modelo, timidamente se inici6 la aviacion sanitaria en 1923. Vista su utilidad y la importan-
cia de los acontecimientos bélicos, el futuro se nos antoja prometedor.

Nota de El Vigia: Ya en 1925 la Cruz Roja, gracias al interés de la reina Victoria Eugenia y al propio rey Alfonso XIII, que asumio los gastos de com-

pra y operacion, adquiri6 un par de Junkers F-13 como el que aparece en la imagen; pero esta, ya es otra historia.

Hace 95 anos

Melilla 12 marzo 1925

1 pesquero Pilar, patroneado

por Agustin Llorel Galiana,
abandon¢ ayer manana el puer-
to para tender sus redes, como
de costumbre, en las proximi-
dades de Chafarinas.

Cuando la embarcacion se
hallaba a unas doce millas de
dichas islas, una paloma que
volaba con gran dificultad fue
a posarse en el mastil de la vela.

Los tripulantes se apodera-
ron de ella y, al regresar por la
noche, la entregaron a las auto-
ridades de Marina.

Segun se nos ha dicho, se tra-
ta de una paloma mensajera.
Sujeta a una de las patitas lleva-
ba un pequeio tubo y dentro de
este un papel escrito en francés.

A tltima hora se nos confir-
mé que la paloma habia sido li-
berada por los tripulantes de un
hidroavion francés que, hallan-
dose en dificil situacién, cer-
ca de Neomours, demandaban
auxilio.

._] /

Nota de EI Vigia: Desco
nocemos mas datos sobre la no-
ticia anterior, pero dado que
imperfecta y poco extendida
la radiotelefonia, no debe de
extrafiarnos la existencia del

palomar militar de Guadalajara,
que el servicio de Aerondutica
convocara en 1925 un curso de
palomeros y que, reestructu-
rada en 1923, la actividad es-
tuviera regulada por la Real
Federacion Colombdfila espa-
nola, de la que era presiden-
te el general Pedro Vives Vich
y entusiasta secretario, el co-
mandante Joaquin de la Llave y
Sierra (en la imagen).

Hace 85 anos

Uniformidad

Madrid, marzo 1935

Aclarando las disposiciones
vigentes sobre uniformi-
dad en el Arma de Aviacion,
se ha dispuesto se haga exten-
sivo con cardcter obligatorio
el uso del uniforme reglamen-
tario en la subsodicha arma al
personal que, con doble titulo
de piloto y observador, pres-
ta servicio en la misma, aun-
que no compruebe su aptitud
de vuelo.

Subsisten como hasta hoy,
los distintivos correspondien-
tes a los titulos aeronduticos
que figurardn colocados en el
circulo central del emblema.

Estos distintivos son:

Piloto militar: una hélice de
cuatro palas. La obtencién de
titulos civiles de la FA.L. no
dara derecho al uso de distin-
tivo alguno.
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Observador: una estrella dora-
da de cinco puntas.

Ametrallador-bombardero (a
extinguir): una bomba pirifor-
me. Solamente sera usado por
el personal a extinguir que en
la actualidad posee unicamente
este titulo, sin que en lo sucesi-
vo la adquisicién de la aptitud
correspondiente a este cometi-
do implique el uso de distintivo
especial.

Se suprimen los diferentes
distintivos de especialidad aho-
ra existentes quedando como
unico emblema el reglamenta-
rio en el arma con los distin-
tivos de especialidad, que se
enumeran a continuacién co-
locados en el circulo central del
mismo:

Mecanico: una M.

Radio: una R.

Fotdgrafo: una F.

Armero: una A.

Los emblemas particula-
res autorizados a las unidades
en ningun caso figuraran en
el exterior del uniforme regla-
mentario, con excepcion del de
vuelo*, el cual podra llevarse en
el pecho en tamaiio de 2,5 cen-
timetro, por debajo del arma
e insignia del empleo y a unos
tres centimetros de esta.

Nota de El Vigia: *Interpre
tamos que se refiere al de horas
de vuelo, que luce en su guerre-
ra el capitan Miguel Guerrero
Garcia, bajo el emblema de la
Patrulla Azul, en la fotografia
tomada en Zaragoza en 1937.
Posteriormente se cre6 el de re-
actor, en el que el 4guila era sus-
tituida por un avién a reaccion.

Hace 65 anos

Recuerdo

Matacin 7 febrero 1955

ara llevar a cabo una clase

de acrobacia correspondien-
te al curso basico, despegd es-
ta mafiana el T-6. E-16-14, con
los capitanes Salvador Postigo
Ranea (profesor) y Francisco
Pérez Garcia (alumno). A los
cuarenta y cinco minutos, ha-
llandose sobre el pueblo de Nava
de Sotobral, en las cercanias de
Pafiaranda de Bracamonte, al
realizar un looping el avion entré
en barrena y, sin que pudiera sa-
lir de ella, después de tres vueltas,
casi vertical, se estrelld contra el
suelo. En el trance perdian la vi-
da los dos aviadores pertene-
cientes a la 1.2 y 2.2 promociones
AGA, destruyéndose el primer
Texan de los llegados no hace
mucho a Espana.

Nota de El Vigia: La muerte de
ambos, jovenes muy conocidos,
caus6 una auténtica conmocion
en sus lugares de origen, donde
fueron trasladados: Postigo a la
localidad alicantina de Villena y
Pérez Garcia a la valenciana de
Requena, constituyendo sus en-
tierros multitudinarias manifes-
taciones de duelo.

Tenemos noticia de que, re-
unida en Requena la Comision
Municipal permanente, acordd
por unanimidad expresar a la
familia del aviador el mas senti-
do pésame, muy en especial a su
padre Mariano Pérez Gimilio y
hermano Claudio, ambos excon-
cejales, y ceder gratuitamente y a
perpetuidad el nicho que han de
ocupar sus restos mortales.

Al cumplirse el primer ani-
versario, como puede verse en
la fotografia, su lapida se decord
con una artistica y espectacular
alegoria.

Hace 80 anos

Tripoli 17 marzo 1940

egln noticias que se han recibido aqui, el trimotor Savoia

SM-73 que cubre la‘linea a Mildn, a causa, sin duda, de la
mala meteorologia, se ha estrellado en la isla de Stromboli, pe-
reciendo en el trance diez pasajeros y cuatro tripulantes. Entre
las victimas figura el teniente coronél Andrea Zotti, (foto) en la
guerra de Espana, jefe del grupo de caza as de bastos e hijo po-
litico del general Kindelan y la periodista y escritora italiana
Maria Volpe, conocida por el seudénimo de Mura.

Con tan triste motivo, ha salido para Roma en un hidroavién,
el general Kindelan, comandante militar de Baleares, acompa-
nado de una de sus hijas.
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internet y nuevas tecnologias

Internet y tecnologias de la
informacién

SEGURIDAD

Cinco agujeros en la red

Un “dia cero”, en inglés “zero-
day” es una vulnerabilidad en un
dispositivo que era desconocida
para lo usuarios y el fabricante
del producto y para que no existe
un parche de seguridad. Es una
puerta abierta a los

sistemas afectados.

El término “ataque de

dia cero” Se refiere

a la explotacién de

esta vulnerabilidad
desconocida, y por ello

se trata de un tipo de
incidente sumamente
peligroso para el

sistema atacado y

que, paraddjicamente,

puede pasar

desapercibido.

El término se refiere al

numero de dias que pasan desde
que se descubrié la vulnerabilidad
y se corrige el defecto de
seguridad. La primera incognita al
descubrir un “dia cero” es si hay
alguien que lo habia descubierto
antes y si ha sido explotado. En

el mundo de los hackers y los
ciberejércitos que trabajan en el
anonimato, disponer de un “dia
cero” supone una gran ventaja, ya
que permite explorar sistemas sin
provocar sospechas o perpetrar
ataques sin defensa posible.
Internet, la red de redes no es una
entelequia virtual. Es una serie

de sistemas interconectados por
cables y maquinas que dirigen el
flujo de datos desde los servidores

a otros servidores y a los
terminales que solicitan o envian
esta informacién.

Estas maquinas, denominadas
segun su funcién “router”
(encaminadores) “gateway” (puerta
de acceso), “DNS” (servidor de
nombres de dominio) y otros,
realizan funciones vitales para

CISC

esta interconexion de redes y por
ellas pasa toda la informacion de

la red. Un “dia cero” en el software
que las hace funcionar, es un
desastre potencial de proporciones
gigantescas: el trafico puede haber
sido inspeccionado si alguien habia
creado malware para aprovecharse
de él (un "exploit” en la jerga de
loa hackers) o entre que se da

a conocery se aplica un parche
que lo corrija, puede ser usado

por alguien que se adelante a la
solucion. Por eso la comunicacion
publica de un “dia cero” es
compleja: por una parte hay que
advertir a los afectados, no dar
demasiadas pistas a los “malos”

y enviar toda la informacién a los

RoBerTo PLA
Coronel del Ejército del Aire
http://robertopla.net/

"buenos” que corregiran el fallo.
La importancia de un “dia cero”
aumenta con la popularidad del
sistema afectado o la importancia
de la informacién a la que
proporciona acceso. Por eso, la
noticia de la existencia de cinco
vulnerabilidades de este tipo
en equipos de la casa Cisco ha
supuesto una
gran conmocion
en el mundo
de la seguridad
informatica. La
. empresa cuyo
nombre hace
referencia a u
origen en la ciudad
de San Francisco
en 1984, es el
fabricante mas
importante de
esas maquinas que
controlan la red.
Investigadores de la empresa de
seguridad Armis han encontrado
cinco vulnerabilidades graves
que afectan a decenas de
millones de dispositivos que
utilizan el protocolo CPD (Cisco
Discovery Protocol) y que
permiten la ejecucién de cédigo
sin intervencion del usuario
en dispositivos como routers,
servidores de telefonia IP, cdmaras
IP,...
Ademas de desarrollar el hardware
de sus equipos, Cisco Systems
también se ocupa de desarrollar
su propio software de gestiony
configuracién de los mismos de
codigo actualmente cerrado y
propietario.
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Ataques famosos de dia cero
fueron el asalto a Sony en 2014,
el asalto a los ordenadores del
Comité Democrata en la campafa
presidencial de Estados Unidos
en 2016 o las vulnerabilidades
detectadas en 2017 y 2018 en
Microsoft Office, que se utilizaron
para ataques a Ucrania. Muchos
otros incidentes famosos como
el del gusano Stuxnet en 2010
utilizaron vulnerabilidades de dia
cero.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Usos militares de la inteligencia
artificial

Recientemente se ha publicado
un interesante documento de
trabajo elaborado por el Instituto
Espanol de Estudios Estratégicos
(IEEE) en el que se analiza, a través
de las aportaciones de distintos
expertos, las implicaciones para el
ambito militar de la utilizacién de
sensores y de las nuevas técnicas
de inteligencia artificial para fines
tales como la obtenciéon de la COP
(Common Operational Picture) a
nivel operacional y estratégico,

su utilizacion en apoyo a la
desinformacién o su empleo en

el ciberespacio y en el campo de
batalla.

El trabajo ha sido promovido

por el CESEDEN, incluido en

su Plan Anual de Investigacion

del aflo 2019 y asignado al

Centro Conjunto de Desarrollo

de Conceptos (CCDC). en su
redaccion han participado como
presidente del grupo de trabajo el
coronel de aviacién Angel Gémez
de Agreda, autor del libro “Mundo
Orwell”, un manual imprescindible
para comprender la interaccion
entre las redes sociales, la
manipulacion de la informacién y
la ciberguerra en el mundo actual.
Como coordinador del grupo de
brillantes expertos procedentes
del mundo académico y de las

internet y nuevas tecnologias

fuerzas armadas, ha actuado el
también coronel del Ejército del
Aire, José Molino Martinez.

La profesora Inmaculada Mohino
introduce en su capitulo los modos
en que se pueden recopilar esos
datos. Lo hace centrandose en

el campo de batalla, pero su
aproximacion es extrapolable

a la gestién del dia a dia de los
ejércitos. La tecnologia permite
que el flujo de datos sea inmenso
y resulta de suma importancia
entre este alud de informacidn,
conseguir las fuentes mas fiables
y los datos més relevantes para
integrarlos en una imagen que
sirva al Comandante para la
gestion de sus capacidades en
cualquier situacion de paz o
guerra.

La profesora Rocio Barragén
desarrolla este tema en su
capitulo sobre la Common
Operational Picture (COP), la
imagen operacional comuin que
visualiza millones de inputs de
manera que la decision sea mas
sencilla e intuitiva de adoptar. Lo
hace ofreciendo una visién de
las distintas técnicas de machine
learning (ML), el aprendizaje y
auto-aprendizaje de las méaquinas,
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y la mineria de datos a la hora

de gestionar el gran volumen de
informacién proporcionada por los
sensores.

Para aquellos que temen

un apocalipsis inspirado en
Terminator, se argumenta que la

decision seguird en manos del
Comandante, que dispondra
de unos datos analizados por
algoritmos y procesos en los
que la inteligencia artificial (I1A)

proporciona los argumentos en
que fundarla, efectuados con una
capacidad, velocidad y precision
que no serian factibles de ninguna

Gerd Altmann en Pixabay
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otra manera y que de hecho y en
mi humilde opinidn, convierte a

la IA en el factor de supremacia
decisivo en las guerras futuras.

En definitiva este documento, que
esta disponible en la pagina web
del Instituto Espafol de Estudios
Estratégicos (IEEE), resulta de
consulta obligada para quienes
quieran conocer que
tecnologias, como y
por qué seran las que
mas influirdn a partir
de este momento en el
desarrollo de la guerra.

HARDWARE

El Arduino para
profesionales

En el mundo de

los aficionados a la
electrénica, estudiantes,
artistas o “makers”,
Arduino es muy
conocido. El nombre
se asocia con una
pequeia placa dotada
de un microprocesador
y todo el cableado

y componentes
necesarios para recibir
sefales de sensores,
procesarlas y enviar

ordenes a actuadores. e
Se trata de hardware peied
. . A28
abierto: cualquiera am
e

puede fabricarlo sin i
pagar royalties. Pero R
es mas facil, comprarlo =

ya que es sumamente

econdémico. También

en la industria se

utiliza para todo tipo s
de automatismos, en =
juguetes, sistemas de e
seguridad, domética,

Internet de las cosas o

satélites. Hay unos treinta millones
de usuarios de Arduino en el
mundo.

Ahora, la misma compafia ha
desarrollado el médulo Arduino

s

B
W e
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Portenta H7, que es el primer
miembro de una nueva y poderosa
familia disefada para aplicaciones
industriales exigentes, aplicaciones
de célculo de alto rendimiento,
procesamiento de inteligencia
artificial (I1A) y robética.

Dispone de un microprocesador, el
STM32H747 con doble nucleo, que
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puede ejecutar tareas en paralelo.
Puede ejecutar simultdneamente
un cédigo de alto nivel en uno

de los nicleos y tareas en tiempo
real en el otro. Asi mismo esta

ARDUINO
PORTENTA W7

dotado de una singular capacidad
de conexidn a través de dos
conectores en la parte trasera
de la placa destinados a permitir
que Portenta se conecte de forma
sencilla a un dispositivo como
un moédulo extraible y facilmente
actualizable cuando aparezcan
versiones méas avanzadas.
En la web se ha
anunciado una placa de
expansién que permitird a
Portenta convertirse en un
ordenador en miniatura
completo, aportando
una serie de conectores
estandar para los
periféricos necesarios.
Al precio de 90 euros, es
probable que no alcance
entre los aficionados la
popularidad del sencillo
Arduino, pero abarata
los costes de desarrollo
y fabricacién para la
industria y equipos de
investigacion, ofreciendo
a las pequefas compafias
la posibilidad de crear
productos de altas
prestaciones.
- Y para aquellos que
— se atrevan, Portenta

ofrece la posibilidad

de contar con un

harware especifico para

e desarrollar aplicaciones
EE de inteligencia artificial,
- especialmente de anélisis
—- de imégenes. Antes los

aficionados al bricolaje
podian hacerse una silla

o tapizarla, ahora en un
rincon de casa pueden
desarrollarse dispositivos
con inteligencia artificial. m

Los enlaces recopilados
para escribir estos
articulos pueden
consultarse en la
direccion: https://www.
diigo.com/user/roberto_
pla/raa890
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Apolo 11

EDUARDO GARCIiA LLAMA. BARCELONA:EDITORIAL CRITICA. 2019. 456 PAGINAS, 15,6 X 23 CM.

ISBN: 978-84-9199-128-1

En 1957 la Unidn Soviética puso en orbita el Sputnik,
el primer satélite artificial, y en 1961 se adelantd
nuevamente a los Estados Unidos con Yuri Gagarin
en el primer vuelo orbital humano. De esa forma

los norteamericanos se percataron de su retraso

en la carrera espacial y, en general, en lo referente

a ciencia y tecnologia frente a la Unién Soviética,
pues esos anos la URSS tenia el doble de ingenieros
por cada 100000 habitantes que ellos. La reaccion
norteamericana cre6 la NACA y posteriormente

la NASA, y fomenté los grandes
proyectos educativos de aprendizaje
cientifico. Ese mismo afo 1961, poco
después de que Alan Shepard fuera

el primer norteamericano en viajar

al espacio, el presidente Kennedy se
comprometié a enviar astronautas a la
Luna antes de que acabara la década.
En un contexto de guerra fria, la
creacion de la NASA sirvié para unificar
esfuerzos, hasta entonces en proyectos
independientes entre distintas
agencias gubernamentales, la USAF

o la Navy. De la misma manera que

la Unién Soviética tuvo al ingeniero
Sergei Korolev como guia de sus
proyectos, Estados Unidos desarrolld
sus tres programas consecutivos,
Mercury, Gemini, y Apolo, con el recientemente
nacionalizado Wernher von Braun. Fue un camino

no exento de contratiempos, como el desgraciado
accidente en el que White, Grissom y Chafee
perdieron la vida en 1967 tras un incendio en el
modulo de mando del Apolo mientras se efectuaban
pruebas en la torre de lanzamientos, lo que motivo el
redisefio completo de la capsula.

Finalmente, cumpliendo el plazo anunciado por el
presidente Kennedy, la misién Apolo 11 alcanzé la
Luna en julio de 1969, superando el enorme reto
tecnoldgico de poner a dos astronautas en la Luna

y llevarlos sanos y salvos de regreso a la Tierra. Para
ello se conté con el desarrollo que corrid paralelo en
todos los frentes. Nuevos materiales, combustibles,
manejo de satélites, posicionamiento gracias al GPS,
avances en la informaética, etc., son fruto de aquella
carrera espacial. Y lo que es igual de importante, fue el

APOLO 11

primer acontecimiento global de la historia, pues todo
el planeta estuvo conectado en tiempo real siguiendo,
minuto a minuto, la odisea de los tres astronautas.
Nunca hasta entonces habia tenido tanto sentido la
aldea global preconizada por Marshall McLuhan.

En julio de 2019 se cumplié medio siglo desde aquel
hito histérico para la humanidad, y Eduardo Garcia
Llama, fisico e ingeniero espanol que trabaja en el
Johnson Space Center de la NASA, relata en este libro
los diez dias de vuelo de Armstrong, Aldrin y Collins.
Con gran amenidad, el autor utiliza
como fuentes las transcripciones
oficiales de la misidn, su contexto
histérico, la biografia de los
astronautas y diversas anécdotas,
experiencias y detalles. La narracién
abarca desde los preparativos para

el despegue hasta el amerizaje y
posterior cuarentena desde dos planos
diferentes. Por una parte contempla
de forma cronolégica las actividades
que los astronautas desarrollaron en
el espacio, como comprobaciones 'y
mantenimientos periédicos, maniobras
o célculos de la posicion mediante el
sextante, asi como su vida cotidiana

a bordo, horas de vigilia y de suefio,
conversaciones con el control de
misién y conexiones para la television. Se detallan las
diferentes funciones que asumié cada uno de ellos,
para las que se habian preparado especificamente.
Ocasionalmente, el relato adopta otro punto de vista,
mas introspectivo, con digresiones en las que el

autor ahonda en la psicologia y aspectos vitales de
los protagonistas, cuando considera que la situacion
narrativa lo demanda.

Libro que recomendamos absolutamente, pese

a su extension es de una amenidad e interés que

no decaen en ninglin momento. Esté ilustrado con
esquemas de los diferentes componentes del cohete
de lanzamiento y los médulos de mando, lunary de
servicio, asi como de las trayectorias orbitales. Cuenta
también con una colecciéon de fotografias, algunas de
ellas poco conocidas hasta ahora, y otras tan curiosas
como la declaracién ante la aduana norteamericana a
su regreso, tras el alunizaje.
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Los seiores del espacio

Elon Musk, Jeff Bezos y la cruzada para colonizar el universo

CHRISTIAN DAVENPORT. TRADUCCION DE VERONICA PUERTOLLANO LOPEZ. BARCELONA: EDITORIAL
DEUSTO. 2019. 368 PAGINAS, 15 X 23 CM. ISBN: 978-84-234-3073-4

Las Unicas misiones espaciales que han abandonado

la orbita terrestre fueron las comprendidas entre el
Apolo 8, en 1968,y el Apolo 17, en 1972. Cuando el
astronauta Eugene Cernan, comandante de esa Ultima
mision, abandondé la Luna, poco podia imaginar que
iban a transcurrir décadas sin que una misién tripulada
regresara a nuestro satélite. Tras aquella demostracion
de poderio tecnolégico, en los afios siguientes
desaparecié la competencia entre las diversas agencias
espaciales que habia estado motivada
por la guerra fria, situacién en la que
las grandes potencias habian mostrado
sus capacidades a través de los vuelos
espaciales, y llegaron las limitaciones
presupuestarias, con una opinion
publica que dejé de interesarse por los
vuelos espaciales.

La investigacion de las principales
agencias se centrd en otros objetivos,
como los laboratorios en érbita 0Ss
terrestre o el lanzamiento de miriadas
de satélites artificiales que facilitan las
comunicaciones, el posicionamiento
o la vigilancia. En el mejor de los
casos, solo se han mantenido
simultdneamente 13 astronautas

en orbita terrestre. En cuanto a las
perspectivas futuras de la exploracién
espacial, en la actualidad existe

un debate sobre si interesa continuar centrando los
esfuerzos en los laboratorios orbitales, regresar a la Luna
o preparar directamente el salto hasta Marte.

Sin embargo, ese panorama ha cambiado radicalmente
en los Ultimos afnos con la llegada de inversores privados
al escenario astronautico. Emprendedores que han
hecho grandes fortunas en poco tiempo por su visién
innovadora de los negocios estdn contemplando las
posibilidades comerciales que pueden tener los viajes
espaciales, y estan invirtiendo en compafias privadas
dedicadas inicialmente a lanzamientos al espacio con la
perspectiva futura del traslado de turistas y viajeros en
viajes suborbitales o incluso en érbita terrestre y, en el
futuro, de alcanzary colonizar la Luna o Marte.

Asi, Jeff Bezos (Amazon) fundé en 2000 Blue Operations,
precursora de Blue Origin; Elon Musk (PayPal y Tesla)

SENORES
EL ESPACI(

constituyé en 2002 Space Exploration Technologies,
que luego pasé a denominarse SpaceX; Richard
Branson (Virgin) adquirié en 2004 la tecnologia del
prototipo SpaceShipOne para crear la primera linea
aérea espacial del mundo, Virgin Galactic y Paul Allen
(Microsoft) anuncié en 2011 su plan para la construccién
del Stratolaunch, el avién més grande jamas construido,
con el objetivo de que actlie como nodriza para lanzar
cohetes desde el aire.

Después del primer vuelo de los
hermanos Wright en 1903, en unos
pocos afios se extendid por todo

el mundo la navegacion aérea. Sin
embargo, la astrondutica no se
desarrollé de forma paralela por las
enormes inversiones que requiere, ya
que los vuelos espaciales solo podréan
ser rentables si se emplean naves
reutilizables. La apuesta de la NASA
en ese sentido no tuvo continuidad
porque sus transbordadores espaciales
resultaron ser muy caros, y en sus

dos accidentes (Challenger en 1986

y Columbia en 2003) ocasionaron la
muerte de 14 astronautas.

Sin embargo, las empresas privadas
tienen una visién radicalmente diferente
frente a la de los contratistas clasicos

y las agencias gubernamentales,

y se estan replanteando todos los procedimientos

de trabajo, a veces arriesgando y fracasando, pero

otras veces alcanzando soluciones efectivas de gran
simplicidad y bajo coste. De hecho, las naves Dragon, de
SpaceX, ya avituallan habitualmente la Estacién Espacial
Internacional, utilizando los cohetes Falcon reutilizables,
que regresan solos a su base de lanzamiento, y para este
ano 2020 estan previstos los primeros vuelos privados
suborbitales de Virgin Galactic.

En este libro de Christian Davenport, redactor de

The Washington Post especializado en la industria
espacial y de defensa, se relata la trayectoria de estos
emprendedores, que con sus rivalidades y rencillas,
éxitos y fracasos, estadn planteando una nueva carrera
espacial a la que, ademaés de los intereses estratégicos y
cientificos de la anterior, se afladen los comerciales.
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