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~ Giskemnas

ESTRATEGICOS

SGeneral de Divisién CARLOS MARTINEZ DE CAMPOS.

SE ha escrito mucho sobre el modo de ganar .

™ una contienda; pero siempre se ha acabado
asegurando que la prictica es la maestra mds se-
-gura y competente en la materia.

La guerra ha de ganarse por instinto. Los
principios militares son necesarios; pero hay que
sentirlos y no seguirlos por recomendacién ex-
presa de los libros o de los grandes capitanes.
Conviene recordar que todos éstos empezaron su
carrera originando la admiracién de sus amigos
y enemigos, y, sin embargo, lo poco que sabian
al principio lo aprendieron en los textos utiliza-
dos por sus propios compaileros de colegio o de
academia.

Y es que el arte manda, en la batalla y en las
grandes operaciones militares, de un modo in-
exorable. '

La ciencia nace a posteriori. De Jenofonte a
Ike, ninguno hallé en los libros la explicacién
exacta de lo que habia de hacer en sus campa-

-fias. Todos se dijeron: esta guerra es diferente a
las demds. Ninguno se esperaba tal potencia, tan-
ta calma, semejante movimiento, tag extraordi-
naria diversidad de escaramuzas, ni batallas tan
feroces o inacabables como las combatidas por
sus huestes en las guerras de su tiempo. Al me-
nos, eso dicen los maestros en el arte, cuando,
después de conseguida la victoria, se instalan
junto a un fuego diferente al de la guerra para
pensar en lo ocurrido y contarnos que ellos fue-
ron los que hicieron que los hechos sucedieran
en la forma que les di6é la Providencia.

Exagero... Siempre se exagera cuando se estd
en la parte opuesta en la barrera (como estamos
los que hablamos sobre el arte de la guerra, sin
haberla dirigido en nuestra vida). Pero ya que
escribieron de estrategia los que se hallaban en
condicién de hacerlo, tolérese a los criticos que
piensen y mediten y raciocinen y deduzcan con-
secuencias més o menos naturales. Permitase a
los mismos enfrentar la historia al comentario,
medir la realidad con unidades poco reales, con-

vertir en ley la practica y usar de la metdfora o-

del grafico.
Y en estas condiciones—si he logrado lo que
queria—, dejad que abuse, una vez mds, de con-

cretar un” poco sobre un asunto tan abstracto
como el método a seguir para la guerra.

Para inspirarme, he abierto un libro cuyo ti-
tulo es el siguiente: Guerra de destruccion o gue-
rra de desgaste. Estd escrito por Gert Buchheit,
poco antes de empezar la G. M. II (hacia el
afio 38 6 39). Fué traducido por Dhaleine, y pu-
blicado por Payot en 1943, como parte de su fa-
mosa "Coleccién de estudios, documentos y me-
morias destinadas a servir parala historia mili-
tar”. Lo encontré en la librerfa que esté enfrente
de la empinada cuesta que conduce desde el lago
de Ginebra al propio centro de Lausanne. Des-
pués se ha difundido. Ha servido para muchas
conferencias. Pero, a pesar de todo, tiene parra-
fos—y aun capitulos enteros—que integran una
cierta novedad, y por eso vuelvo a abrirlo, se-
guro de encontrar un comentario aplicable a las
campafias ventiladas desde mi tdltima lectura.

Buchheit, en su preambulo curioso, rebate la
teoria emitida por Delbriick—alld en el afio 80—,
que afirmaba la no existencia de un méfodo es-
tratégico perfecto y otro imperfecto, pero admitia,
en cambio, la posibilidad de dos sistemas estraté-
gicos de idéntico valor, aplicables, o aplicados,
por su turno, a las diferentes guerras de la His-
toria. Estos sistemas y aquellos métodos se de-
finfan diciendo, de uno, que se halla destinado a
conseguir cl rdpido aniquilamiento del adversa=
rio, y del otro, que su objeto es producir el ago-
tamiento progresivo de ese adversario. Buchheit,
ya dijimos, sélo admite lo primero. Asegura que, .
en principio, el ideal de toda concepcion guerrera
es la destruccidn del enemigo, v que las luchas de
otro tipo sélo pueden explicarse, en consecuen-

_cia, de una falta de energia més o menos justifi- =

cada por las cirunstancias de cada tiempo o cada
sitio. Insiste, el mismo, en la destruccién del
adversario considerada como exclusivo medio, y
en que se debe renunciar a toda férmula que im-
plique lo contrario. Sélo admite el escalonamien-
to de los conceptos bélicos cuando el fin politico
varia, y relaciona este fin politico con las posi-
bilidades industriales y militares del atacante,
y aun acaba recordando la expresion de Clause-
witz, segin la cual ”la teoria tiene el deber de
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establecer una forma absoluta para la guerra,
a fin de que el que quiera encontrar una solucién
a su problema peculiar, se acostumbre a no per-
der de vista aquella forma, y la considere siem-
pre como base de esperanza o de peligro, y la
copie cuando pueda y cuando deba.

Por supuesto, ese diverso modo de pensar o
de expresarse es consecuencia de los tiempos
en que cada cual emite sus principios. La sola
discusién estd basada en el deseo de realzar o
desprestigiar una politica de guerra que hizo
crisis a principio de los afios ochocientos. Enton-
ces, los sistemas napolednicos llegaban a su apo-
geo. La batalla de Ulm, en que el ejército aus-
triaco fué aniquilado, integré un ejemplo inte-
resante para todo tratadista ansioso de ofrecer la
buena solucién. Esa accién representaba la mo-
dernizacién de Cannas. El envolvimiento se aca-
baba de realizar de tal manera que la victoria
resultaba ineludible. El antiguo movimiento tac-
tico habia tomado un caricter estratégico. El
despliegue anterior a la batalla se habia estu-
diado en forma conveniente para lograr que el
adversario quedara acorralado. Los franceses
atenazaron inesperadamente a Mack, cuyas fuer-
zas se rindieron totalmente, con banderas y ca-
flones, y con sus numerosos generales:

Pues bien, la nueva teoria—impregnada de
impulsién a todo trance—es contraria a las ideas
sustentadas hasta hace poco por Federico el
Grande. Este, en efecto, aseguraba que conviene
simplemente conseguir que el enemigo llegue a
tener que realizar lo que no pensaba hacer, y
que, en vista de ello, hay que querer lo que no
quiere el adversario. La concepcién, sin duda,
es maquiavélica; como era maquiavélico el fa-
moso orden oblicuo que unos cuantos le atribu-
yen, y que otros hacen remontar a Epaminon-
das, asegurando que Federico apenas supo re-
medar las ensefianzas del tebano; pues, en efec-
t0, cuando dice: "no libréis una batalla con el
propésito de derrotar al enemigo, sino sélo a fin
de terminar el plan preconcebido”, es evidente
que su idea esta muy lejos de lograr la destruc-
cién a todo trance. Se preocupa sélo de evitar su
propia pérdida de fuerza. Confia en su genio
para vencer. Cuenta con el tiempo, que es su me-

jor aliado. Tarda varios afios en conceder al fue-

go la importancia que merece. Antes de Kolin,
concede un interés muy secundario a la artilleria
prusiana. En Soor apenas la utiliza. Se contenta
con remachar el clavo cuando llega la ocasién:
en Rosbach lanzé a tiempo su indomable infan-
teria, y en Leuthen ella sola contribuye a la
victoria. La instruccién de sus gloriosos regi-
mientos es.la base de su téctica, y aun se puede
asegurar que de sus mismas concepciones estra-
tégicas. El desgaste prevalece en sus principios.
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Sélo piensa en conseguir la destruccién cuando
las circunstancias se la ofrecen. Dice que el cau-
dillo no se debe separar de su camino; que sélo
debe perseguir a su adversario, cuando éste pe-
que de negligente o cuando un golpe decisivo
pueda inducirle a firmar la paz.

Elresultado fué: el reino de Prusia, y mds ade-
lante, la base de Alemania. Y en estas condicio-
nes no era posible tolerar unas ideas que deja-
ban en postura desairada los conceptos emitidos
por el genio que hizo frente a media Europa.

Delbruck asi lo quiso, y levanté bandera en
pro de Federico. Hall6 razones abundantes para
llegar a equilibrar los dos sistemas. Puso en pa-
rangon las estrategias mds opuestas, y acabé di-
ciendo que "desgaste” y "destruccién”, cuando
presiden los conceptos de la guerra, tienen valo-
res semejantes y equivalentes.

No es facil rebatir lo que nos dice, ni tampoco

" lo es asegurar que la razén estd de parte de Buch-

heit.

Podemos sélo meditarun poco, y a ese efecto,
buscamos un subterfugio que nos lleve hacia un
terreno que no sea el que pisamos cada dia.

Para nuestros comentarios, partamos de un
sistema de coordenadas rectangulares "(fig. 1),
cuyo origen corresponda, en lugar y tiempo, a la
declaracién de guerra o iniciacién de la contien-
da, cuyo eje horizontal dé a conocer jornadas
transcurridas desde aquella fecha y cuyo eje
vertical permita medir las velocidades con las
cuales los ejércitos azules llevan a cabo las ope-
raciones que les estdn encomendadas.

Sobre esta base unamos entre si los puntos que
resulten de lograr avances similares; por ejem-
plo, todos los designados con la cifra 6, o sea los
correspondients a 60 kilémetros de avance en
un solo dfa, a dos jornadas de 30 kildmetros, a
tres de 20, a seis de 10, etc. Obtendremos de este
modo las diferentes curvas de la figura, cuyos
extremos tenderdn a confundirse con los ejes del
sistema coordenado, alld en las zonas en que el
nimero de jornadas bélicas o las sumas de las
velocidades empleadas por las diferentes fuerzas
se aproximen a infinito.

Pues bien; las tales curvas, en unién de sus
sistemas coordenados van a scrvirnos para ofre-
cer una representacién grafica de cualquier cam-
pafia bélica. Supongamos por ejemplo, que la
lucha empieza victoriosamente (40 kildmetros
de recorrido el primer dia); que luego la resis-
tencia del contrario nos obliga a detenernos du-
rante toda una jornada; que otro empujén, algo
mds duro, nos permite ganar unos 8 kilémetros
de sol a sol; que después aprovecharemos cua-
renta y ocho horas para abastecernos debida-
mente, y, en fin; que el sexto dia sufrimos un re~
vés que nos induce a retroceder ligeramente.



Llegaremos de ese modo a la linea de trazos
OBCDEF, mixta de curvas y rectas; linea
que, inversamente, podremos utilizar en la lec-
tura de los hechos fundamentales de la primera
semand de operaciones.

. Sin embargo, este método representativo es
imperfecto. Las velocidades varfan mucho de
unas a otras unidades. El aeroplano, el automoé-
vil v el hombre a pie se mueven heterogénea-
mente, y no es posible decidir a cudl velocidad
‘se ha de equiparar, o comparar, la del conjunto
abigarrado que se desplaza hacia vanguardia o

b

la impulsidn de los Ejércitos, relacionada con el
esfuerzo necesario para lograr una victoria de--
cisiva, es mas ttil que la velocidad para medir
las probabilidades de lograr el fin propuesto.
Y en vista de ello, recurrimos a la impulsién in-
trinseca de cada frente para representar el éxito
de nuestro bando azul, y adoptamos un sistema
coordenado (fig. 2) en que el eje de Y nos faci-.
lita, imaginariamente, la medicién de aquellas
impulsiones victoriosas, y el de las X nos pro-
porciona meses, semanas o jornadas (segin con-
venga utilizar perfodos grandes o pequefios para

e

e -

Y

retaguardia. Por otra parte, el terreno conquis-
tado esinsuficiente para predecir el acercamiento
a la victoria. Este factor tendria que estar re-
presentado por una férmula en que entrara ese
terreno conquistado, la velocidad de marcha, la
méaxima desarrollada, el desgaste de las tropas
enemigas v la fuerza remanente de las propias.
Pero importa poco tanta cosa para llegar al resul-
tado que pretendemos. No tratamos, en efecto,
de resolver una ecuacién. Queremos sélo conse-
guir una o varias deducciones aproximadas, y
a ese efecto basta con poner de manifiesto que

" +
Jornadas

Fg 7

construir un grifico adecuado a la campaila que
queramos estudiar). ]

Supongamos ahora que se trata de la misma
operacién de guerra antes citada. Pero en este
caso la describimos como sigue: durante el pri-.
mer mes, semana o dia, el bando azul ha conse-
guido 40 tantos de impulsién o acercamiento a.
la victoria; en la siguiente unidad de tiempo no’
ha podido. continuar su marcha; durante la ter-
cera ha logrado otros ocho tantos de victoria;
después se ha detenido un par de meses, semanas
o jornadas para abastecerse de municiones y de
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Ejércitos germanos consi-
guieron su objetivo. Si
admitimos que la invasién
del territorio y la intensi-
ficacién del bombardeo de
Modlin y Varsovia valen
80 tantos, y medimos el
tiempo en funcién de me-
ses, hallaremos una incli-
nacién de OP bastante
grande para dar una inten-
sa sensacién de acerca-
miento a la ordenada ver-
tical; y, en efecto, la des-
truccion de aquella capital
condujo inexorablemente
a la victoria.

En cambio,una invasién
muy lenta, en que la resis-

tencia del contrario sea te-
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viveres, y, por ultimo, ha sido rechazado por el
enemigo y ha perdido, en la sexta unidad de
tiempo, los ocho tantos conquistados en la
tercera.

La linea mixta O BCDE F se seguird trazando
con arreglo a las vicisitudes de la campafia has-
ta el dia en que la impulsién de los azules sea
absoluta, o simplemente alcance la cuantia ne-
cesaria para aniquilar al adversario, o sea para
reducir a cero su voluntad de resistencia,

Si ese fendmeno se verifica al terminar el sex-
to dia o el sexto mes, FH-—subida vertical de la
impulsién (en direccién al cielo)—, representard
en el grifico la derrota de los rojos.

De igual manera, FG denunciard una victoria
adversa. Pero si desde F la linea de trazos sigue
eternamente la curva correspondiente a dicho
punto, serd sefial de que la guerra se prolonga
mds alld de lo previsto, sin que sea posible pre-
decir cudl de ambos bandos cederd. La caida
vertical o la ascensién vertiginosa tendrd lugar
en la jornada o en el instante menos esperado.

Y con eso basta para entrar en la materia que
queremos esbozar.

Una campafia breve—=blitzkrieg, en toda re-
gla—nos dard una recta que formard un dngulo
muy agudo con el eje de ordenadas (0Y). La
de 1939, por ejemplo, que durd cuatro semanas
vy condujo al derrumbamiento de Polonia, se ha-
llard representada por la linea OP, cuya verti-
calidad serd funcion del poco tiempo en que los

6

naz, nos dard una recta
poco inclinada en relacién
al eje de abscisas (por
ejemplo, OR), y, como' es
légico, esa recta tenderd
insensiblemente a confun-
dirse con las curvas dirigi-
das hacia la zona de la X, o sea a representar
la paralizacién de todo avance. (En efecto, una
linea muy inclinada hacia el horizonte no puede
por si sola enderezarse de repente, porque eso
equivaldria a un esfuerzo superior al realizado
el primer dfa, cuando todo estaba en manos del
general en jefe y atin no se habia sufrido el me-
nor desgaste.)

Por supuestc, el punto mévil que origina la li-
nea mixta represetativa de la campafia que estu-
diamos sélo puede desplazarse a la derecha, o
sea hacia los cuadrantes #no vy dos de los siste-
mas coordenados paralelos al sistema de partida,
cuyos origenes se confundan en cada instante
con el mévil en cuestién. Es imposible que ese
moévil pase a los cuadrantes #res y cuatro del sis-
tema original. Podrd, a lo sumo, descender al
dos, cuando los tantos de victoria sean negativos,
o sea cuando la libertad de accién y las probabi-
lidades de vencer hayan pasado a manos rojas.

De otra parte, cuanto més se aleja el mévil,
serd mds cierto lo expresado anteriormente.
Si la recta de partida se acerca mucho a la zona
asintética del eje de las Y, serd sefial de que la
blitzkrieg se prolonga indebidamente, y al pro-
ducirse este fendmeno, aquélla perderd su condi-
cién de fulminante, y al perderla, el Ejército
victorioso entrard en una situacién o perfodo cri-
tico que podrdn ser causa de su derrota. Cuanto
menos tiempo tarde el mévil en alejarse de su
base (en sentido vertical), méds probablemente



se encarrilard por una via de iguales tantos o
equitanta (y el bando azul tendrd mds espe-
ranzas de alcanzar su victoriosa meta); pero en
estas condiciones, cualquier retraso dara lugar a
una inflexién del proyectil que estd en la altura,
y esa inflexién serd el comienzo de una rama pa-
recida a la de toda municién lanzada con un
angulo de proyeccién extraordinariamente gran-
de; es decir, que, en vez de deslizarse por cual-
quiera de las paralelas al eje de las Y, la piedra
o el proyectil alcanzard de prisa la mdxima orde-
nada de su propia trayectoria y se amoldard a
una curva descendente (P’), para olvidar su
progresién (a la derecha) y llegar al suelo con
una velocidad uniformemente acelerada. Y en
estas condiciones, a mayor altura corresponderd
mayor peligro en la caida.

Meditando un poco mis—y analizando las po-
sibilidades de movimiento de nuestro moévil—
venimos a parar a las siguientes consecuencias:

1.%  Para que una guerra ”fulminante” —basa-
da en estrategia destructora—sea victoriosa, es
necesario gue la tmpulsion aumente sin cesar o,
al menos, sea constante. Este mantenimiento o
continuo crecimiento de impulsién producird la
rectitud precisa o dara lugar a una curvatura in-

versa a la de toda trayectoria. Asi como en el

aire la desaparicién de la resistencia y de la fuer-
za gravitatoria impiden toda variacién de cur-
vatura, asi en el campo de batalla o el teatro de

. operaciones la mengua de potencia del contrario
(disminucién de sus resistencia) y el perfecto fun-
cionamiento de los servicios (desaparicién de los
tironazos de la propia retaguardia) se traducen
en conservacion de la energia, o sea en manteni-
miento de una linea recta como figura represen-
tativa de las operaciones iniciadas. Pero si eso
no sucede, la trayectoria de nuestro movil se
inclinard de prisa y se amoldard a una linea pa-
recida a la que sigue el proyectil que busca el
aeroplano; y esto equivale a asegurar que la
impulsién se perderd y que la iniciativa cambia-
rd de mano.

2.2 Los periodos de descanso o de parada—en
tepo " blitzkrieg”—tienden a destruiv toda esperanza
de victoria. En efecto, durante la parada o el des-
«canso, nuestro movil seguird una curva de las
que hemos llamado de impulsiones o tantos se-
mejantes, v cuanto mds arriba haya llegado,
cuanto mds intenso haya sido el dlitz, mds ver-
tical serd el descenso, y los descensos verticales
representan, en la figura, una rdpida desapari-
cién de toda impulsidén.

3.2 St no se tiene lo precisc para el ”blitz”, no
conviene utilizario; o, dicho de otro modo: los
faroles sélo sirven en politica de anhteguerra.
. Las manifestaciones madrilefias de 18g7 condu-
jeron a la lucha hispanoamericana. Su resultado

fué el de esa misma trayectoria antes citada, en
que el proyectil sube de prisa ybajaa gran velo-
cidad, para-estrellarse contra el suelo, cerca del
cafién que lo impulsé. Por eso, cuando no se esté
seguro de vencer (o de convencer al enemigo de
su proxima derrota), conviene no pensar en
destruccion, sino en desgaste, y recurrir a una tra-
yectoria rasante (OR) que conduzca a nuestro
movil hacia la zona de la X, donde le sera mas
facil apoyarse en una curva de equitantos o de

. impulsiones semejantes, y evitar, en esta forma,

la caida. Dichas curvas tienden, en la zona antes
citada, a paralelizarse con el cje de la X, 0 sea
a convertirse en rectas horizontales, y, como es
légico, el apoyo que éstas ofrecen es suficiente-
mente firme para evitar que nuestro movil lle-
gue al suclo.

4.2 También para una guerra de desgaste se
ha de estar seguro de tener lo necesario. Sélo asi,
los parones serdan breves y las impulsiones suce-
sivas ganaran siempre en potencia. Los parones
largos, debidos al contrario o a la propia reta-
guardia, producen un desgaste extraordinario.
Es necesario compensarlos con arrancadas muy
potentes, y es preciso conseguir que estas salidas
o arrancadas se conviertan en numerosos tantos
de victoria, bien a causa del desgaste originado
al adversario, bien a causa de la impulsién ga-
nada y traducida en marcha rdpida y en la con-
siguiente desmoralizacién del enemigo. El des-
embarco de Normandia nos ofrcce un buen ejem-
plo. Caen, Saint Lo, Paris, son tres victorias con-
seguidas cada vez en menos tiempo. Caen—di-
rigida y conducida por Montgomery——cost6é mu-
cho dinero y muchas bajas, produjo poco avance
(tan poco, que América la llama una derrota) y
di6 lugar a una parada bastante larga para obli-
gar a reemprender ‘la accién en otro frente.
Saint Lo supuso menos trabajo. Collins fué apo-.
yado por una masa de fuego suficientemente
grande para convertir su infiltracién en simple
avance, y Bradley pudo aprovechar la operacién
para cortar el Cotentin, envolver a "Monty”
iniciar la marcha sobre la capital de Francia.
En Paris, en fin, se entré sin previa preparacién;
la velocidad adquirida fué suficiente. La trayec-
toria tuvo la curvatura necesaria, y el mévil
gand altura, sin exponerse a una cafda. Sélo
se apoyé en la carrilera descendente, hacia el
final de su carrera, o sea en la parte hori-
zontal de la citada -carrilera. Es mds: apenas
tuvo que apoyarse en la referida via, porque,
después de Caen y Saint Lo, el fuego persistié
incesantemente. No hubo pausa propiamente
dicha. Entre las dos operaciones, el desgaste
continué; y asi, segun lo ya expresado, se pudo

conseguir que el mévil ganara cota sin temor a

una catdstrofe. En la figura 3 aparece en linea
negra de -trazos la trayectoria Caen-Saint. Lo-
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Paris, y basta observarla un poco para entender
lo expuesto en este parrafo. Los periodos de rup-
tura estdn representados por sendas rectas que

_se aproximan a la vertical. La parada que sigue

“al desembarco coincide con una de las curvas de

impulsiones o de tantos semejantes. La com-
prendida Caen y Saint Lo desciende en relaciéon
a dichas curvas; pero la siguiente a esa segunda
accién asciende poco a poco hasta el momento
en que culmina, y que corresponde a la recon-

-quista de Paris. En esa dltima curva, los incre-
.mentos de impulsién aumentan, no por el fuego,
sino a causa de la marcha, cuya velocidad es

© sidn:

mayor de dia en dia.

Llegamos de ese modo a la siguiente conclu-

Aunque la “guerra de destruccién” es més per-
fecta que la “guerra de desgaste”, no conviene
siempre tomar aquélla por modelo. Cuando es

_posible, hay que usar ese modelo; mas cuando
no, hay que limitarse a desgastar al enemigo.
‘Es mds: adn es preciso establecer una diferencia
.muy concreta entre guerra de desgaste por con-
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veniencias estratégicas y guerra de desgaste por
razdn de propia torpeza o falta de energia. La pri-
mera puede ser consecuencia de un intento fra-
casado de destruccién; la segunda, en cambio, re-
sulta de no hallarse a la altura necesaria para
poder ganar la guerra. Aquélla es ventajosa
cuando no se intenta realizar un imposible.
De otro modo, puede ser initil o infructuosa.
Napoleén fué derrotado por tratar de aniquilar,
cuando sdlo estaba en condiciones de desgastar
a su adversario. En cambio, los ingleses, que tie-
nen poco de estrategas, ganan siempre, en cada
guerra, la dltima campaia. Lo saben de ante-
mano y no se apuran. Se dicen sélo aficionados,
y a eso atribuyen sus victorias. Tienen maés re-
sistencia, segun ellos, que los grandes profesio-
nales. '

Y no ahondemos mds.

Al fin y al cabo, importa poco poner en claro
cudntos son los métodos que merecen los hono-
res de la critica. Conviene, en cambio, recordar
que a cada modo de ganar una contienda se opo-
nen siete causas de derrota, y que no va en zaga,
entre ellas, el abuso de lectura y el consiguiente
empacho de estrategia.



Escuela de Mandos

Capitan de Artillerfa J. M. MARTINEZ BANDE

1.—Fué a mediados del siglo XVI cuando se
inicié una evolucién sustancial en la coronelia, pa-
sando de ser algo més que una simple agregacién
de compaiiias, hecha circunstancialmente y con fi-
nes puramente ticticos, a constituir una entidad
.orginica, permanente, con personalidad y vida

-propia: el Tercio o el Regimiento. La evolucién

tuvo lugar, con mis o menos presteza, en todos
los paises, y al llegar al siglo XVIII, los Ejércitos
se construian en la paz sobre la base de una serie

de Cuerpos, espejos de la vida militar en guerra.’

Contribuyé a ello, sin duda, la edificacién de los
primeros cuarteles propiamente dichos de los tiem-
.pos modernos, levantados en un principio en las

- zonas y plazas fortificadas, como un elemento in-
dispensable para la defensa de las mismas—época
de Vauban—, y luego en las poblaciones mis im-
portantes, con objeto de liberar a los edificios ci-
viles de ese circunstancial destino y a la vez para
sustraer a sus pacificos habitantes de las contin-
gencias que suponia el alojar tropas no siempre
de conducta irreprochable. El cuartel fué asi el
refugio de aquellos organismos, su hogar de paz,
su centro de atraccidn. ‘

' 2,-Los llamados cuerpos activos realizan plena-
mente la vida de las armas, como pequeiias socie-
dades dotadas de un perfil caracteristico, tras el
que se oculta el latir de todo un pequefio mundo.
Su actividad va por igual de la educacién a la ad-
ministracién, de la téenica militar a la provisién de
casa y boca; es decir, de lo amplio a lo concreto,
.de los mis puros actos de la milicia a las mas pro-
saicas realidades diarias, pareciendo asi recoger

aquellas palabras de Séneca cuando vefa la vida

como una escuela de gladiadores: "convivir y. pe-
lear”, y mas propiamente prepararse para la pelea.

Es verdad que el moderno y complicado entra-
mado de la vida de campaiia, donde los Cuerpos de
todo orden se fragmentan, entrecruzan y mezclan
y a la vez son absorbidos—al menos, para el espec-
tador que mire desde fuera el contorno de la gue-

rra—por las llamadas grandes Unidades, hace que

no aparezca hoy tan claramente como antaifio la
importancia de los Regimientos y Cuerpos simila-

Enviado para el Concurso de EJERCITO, 1946.

res. Cada vez se va a mas,
y si en tiempos de Napo-
leon la Compaifiia era la
célula téctica fundamen-
tal, ya en la contienda
francoprusiana el batallén embebe a la Compaiiia,
y en la guerra del 14 un solo Batallén resulta muy
pobre. Por eso y por la superabundancia de las ar-

‘mas y la complicacién de la técnica y tactica, la

Unidad regimental parece hogafio esfumarse. Pero
ella siempre es la entidad militar por antonomasia,
dotada de amplisimos medios de vida, con una con-
vivencia permanente de jerarquias y un solo pro-
pésito: conseguir verdadera eficiencia para la gue-
rra. Si en ésta no se la “ve”, no por eso debe
olvidarse que de los Cuerpos activos salen todas
las Unidades de combate, grandes y pequeiias.
La vida regimental imprime el estilo militar
mas puro. Como una huella dura de olvidar o una
espada dificil de desceiiir, es clisica la afioranza de
las largas jornadas vividas en un Regimiento,
a cuestas con sus vicisitudes, penas y glorias, que
se hacen de uno. Alfredo de Vigni sentia nostalgia
desde la comodidad de su vida civil, cuando afio-
raba “esa sencillez de costumbres, esa pobreza in-
dolente y jovial de tantos hombres, esa vigorosa y
sana existencia, sin falsa cortesia ni afectada sen-
sibilidad; ese impulso viril que se comunica a todo;
esa uniformidad de sentimientos que imprime la
disciplina, toscas ataduras de habito dificiles de
romper y que no carecen de cierto encanto desco-.
nocido en otras profesiones”; y rememorando, aiia-
dia: he conocido Oficiales apasionados de tal modo
por esa existencia, que no han podido abandonarla
por algiin tiempo sin disgusto ni siquiera para rein-
tegrarse a las mis elegantes y distinguidas costum-
bres de su vida. Los regimientos son conventos de
hombres que pasean portodas partes susreglasreves-
tidas de gravedad, de silencio y de comedimiento”.
El Cuerpo activo resume la solera de la Milicia,
al recoger la tradicién de todas las épocas, heredan-
do a los Tercios de los siglos XVI y XVII, y a tra-
vés de los mismos, a las més clasicas organizacio-
nes antiguas: Legién romana y Falange griega.
Los tiempos han variado el modo de combatir, la
participacién de la sociedad en la lucha, la exten-
sién de ésta, la organizacién y la justicia; pero el
Cuerpo activo, pese a estos cambios, no ha experi-
mentado esencialmente variacién alguna, y es
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eterno, en su espiritu, como la guerra, porque es
la propia guerra en potencia y esencia.

3.—Estos organismos se ofrecen ante nosotros
siempre en actitud de marchar. El hombre de Ia
calle no concibe al militar en quietud, y hasta
cuando deforma su verdadero perfil, le supone de
algtin modo dindmico y enemigo de lo contempla-
tivo. Toda esta aureola, afilada, brillante, la da la
propia lucha en las épocas de conflictos armados y
la vida activa de las Unidades castrenses cuando se
esti entre guerra y guerra.

Y es que la vida militar sélo se realiza avanzan-
do. La superioridad de la ofensiva es un principio
general del arte bélico, que se aplica en toda su ex-
tensién. Otras instituciones son compatibles con la

pasividad; pero el soldado nunca puede ser espec-
tador. Por eso su educacién y su valer se manifies-
tan pricticamente en los instantes de vibracién.
Toda la vida militar estd erigida con vistas a un
momento futuro, que aparece normalmente dis-

tante y que, sin embargo, es forzoso sea concebido -

como inmediato: la guerra. Esta llamada que la
posible lucha ejerce sobre el soldado, y que se tra-
duce en un constante ”para bellum™, es la ribrica
indispensable de la Milicia. Aun aquellos actos
que mas pacificos parecen dentro de su caricter
castrense llevan esta finalidad; en la rendicién de
cuentas mensual de una Compafifa hay también
una llamada a las armas. Alrededor de esta idea
los hombres se agrupan codo con codo, ligandose

. con lazos de una fortaleza que en vano querre-
mos encontrar parigual en otros organismos y
en otros modos de vivir. Una fuerza intensa se con-
tagia a todo y a todos; a su sombra se agarra el sol-
dado hasta llegar a sentir como propias sus ventu-
ras y desgracias; y en los momentos decisivos, cuan-
do su vida se disputa frente al enemigo, se encuen-
tra mejor si estd entre sus compafieros.

Esta fuerza gigantesca, para la que no se inven- -

t6 unidad ni medida, nace, en parte, del caracter
familiar de las grandes Unidades regimentales.
Como dice el Conde de Maistre: "Hay en el hombre,
a pesar de su inmensa degradacién, un elemento de
amor que le lleva hacia sus semejantes”; corriente
eminentemente moral, que no se ve siempre encau-
zada como es debido y cuya ausencia da a las rela-
ciones sociales un aire de lonja y un lenguaje de
negocios sin base segura; el hogar, en cambio, nos
ata verdaderamente a los hombres.
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Esa vida familiar recta y sencilla de los Cuerpos
activos se vigoriza al pasar por el crisol de una or-
denacién adecuada. La superioridad de las armas
consiste en que el soldado, al someterse a una dis-
ciplina rigurosa, acaba disciplinandose a si mismo,
dominandose. A la larga, su vida—sea en paz o en -
guerra—se reduce a una inacabada serie de actos
de dominio, de triunfos de la voluntad; aun en
aquellos casos en que el vencerse no cuesta, por la
larga practica del vencimiento. ”Esfaerzo bélico
heroico”, llamaba en el siglo XVI Palacios Ru-
bios a la disciplina del 4nimo, a la voluntad con-
vertida en actividad militar. S$i "accién”, etimo-
légica y gramaticalmente, es tanto como ejerci-
cio de alguna potencia, y activo” es todo lo que
tiene virtud de obrar, disciplina es la accién en-
cauzada por la voluntad al dictado de una razén
superior. ]

Asi, aquel concepto de comunidad familiar—cA-
lido, acogedor, amable—y este de la disciplina
—vigoroso, duro, trigico a veces—se hermanan y
complementan.

4.—No es preciso retorcer las ideas para afirmar
que toda la vida de las jerarquias militares en los
Cuerpos activos, desde la mas alta a la mis hamil-
de, se concreta en una serie de actos de mando.
Porque mandar no es sino conducir, llevar a los
demads; si luego, para conducir, es preciso dar una
orden, imponer autoridad, véase aqui una palanca
de las muchas que el mando tiene. Pero tan fuerte
como la orden es el ejemplo, que tiene la elocuen-
cia de lo vivo. '

El Mando pesa, como toda operacién mecinica
de mover un obsticulo; trabajo que se mide, por
una parte, segiin el esfuerzo necesario para vencer
la inercia de los que sufren el mando, el peso de su
pereza—tanto mayor cuanto mis incémodo es lo
que se pide—, y por otra, en atencién a lo lejano
de la ruta, a la distancia que se exige andar. Pero
s6lo mandando se camina y nadie discute que el
mandar sea un arte. Como tal arte, sélo ejercién-
dolo se aprende, si no se lleva dentro, o se perfec-
ciona si se naci6é con espiritu de jefe.

La educacién militar no puede condensarse en
lecciones tedricas: mandar no es una asignatura de
clase. Como arte que es, el mando admite consejos,
incluso reglas; pero no leyes infalibles. Y consejos
y reglas no son nada si no se traducen en actos.
No es lo mismo estudiar la guerra y averiguar sus



leyes, que hacer la guerra y vencer. De la misma
forma, mandar no es conocer la experiencia ajena,
sino un movimiento, una actividad, una realidad,
una experiencia propia. "En ninguna profesién
—ha dicho Santa Cruz de Marcenado—es tan ne-
cesaria la experiencia como en la guerra, cuyos pe-
ligros suelen hacer olvidar en el campo lo que se
aprendié en el gabinete.” Esta separacién entre la
teoria y la practica militar hacen de la profesién
un arte dificil, porque en ella no cabe—como en
otras disciplinas—fiar en ciertos conocimientos
tranquilamente adquiridos la seguridad del triun-
fo y la garantia del éxito. ;Quién medianamente
culto no tiene en su cabeza las lineas ideales de
una obra mis o menos artistica que le gustaria rea-
lizar? ;Qué discutidor no se siente capaz de arre-
glar el mundo o levar un ejército a la victoria?
Pero la "estrategia de café” tiene siempre algo de
ridicula, porque trata de resolvgr sobre una mesa
en frio lo que sélo se puede lograr en el campo y en
caliente; y el ridiculo no es mas que la suplanta-
cién. Sélo la practica puede legar, ademas, a libe-
rar a la acciéon de mandar de su cardcter gravoso,
haciendo insensible ese trabajo de mover masas y
llevarlas lejos. '

'No siempre se ha tenido del mando el significado
bronco, duro y hasta antipatico que hoy se ofrece a
mucha gentes, como consecuencia de un eclipse del
concepto del servicio. Mandata y servicio eran ac-
tos complementarios. El servir tuvo en su origen un
sentido muy humano: el de acompaiiar, el de hacer
con otro un mismo camino, el de colaborar en una
empresa. Por su parte, la "manda” de nuestro de-
recho testamentario—influenciado por el roma-
no—no es sino la oferta de una cosa que hace una
persona a otra: una donacién, un legado en testa-
mento, una entréga a titulo gratuito. Y el "man-
dato” es un encargo, que como tal requiere, pri-
mordialmente, confianza. La colaboracién es, pues,
fundamental en el mandar y en el servir. Y para la

‘colaboracién, nada como la convivencia, algo que

dan con holgura los Cuerpos activos, grandes fa-
milias que trabajan en comién y que proporcionan
un margen de mutuo conocimiento.

5.—El mando se ejerce de arriba abajo. En su
iltimo escalén actdia sobre el elemento mas sen-
cillo de la vida militar: el soldado.

La accién el Mando sobre la tropa tiene todo el
caracter de una tarea educadora de masas. Posible-

~parte, el ambiente siempre importante ejerce

mente no existe en el campo civil obra tan acaba-
da, tan extensa y tan permanente. Periédicamen-
te, la nacién—a través de sus generaciones—pasa
por los cuarteles, donde sufre una influencia pro-
funda, como Iluvia benéfica que anualmente la

fertilizase. Este hecho social, este verdadero fend-

meno, ha sido desdefiosamente dado de lado en
los estudios de sociélogos y politicos; pero él estd
ahi, se quiera o no, y se extiende en un amplio
campo de accién desde la ensefianza del analfa-
beto hasta la educacién del heroismo. Este tema
de la accién del Mando sobre la sociedad, personi-
ficada en sus generaciones con el nombre de reem-
plazos, no puede ser mis actual, porque hoy nadie
niega la intervencién de las masas en la vida del
Estado vy, reciprocamente, la accién de éste sobre
la colectividad; todo como algo fatal, légico y jus-
to, pues hecha acta de presencia las multitudes en
la vida piblica, es natural que el Poder trate de

* atraerlas hacia si, segiin su saber y entender.

En la educacién moral de la tropa por el Mando
no puede olvidarse en modo alguno que aquélla
es, al llegar al cuartel, una muchedumbre, y como
tal, una persona moral de muy especial psicologia,
en la que dominan los factores emotivos, déciles a
toda clase de influencias. Porque los hombres reac-
cionan de modo distinto cuando estin solos a
cuando se encuentan reunidos. Mientras los de
temperamento activo y més potencialidad vital son
los irradiantes, los de temperamento pasivo y po-
tencialidad floja son los irradiados. Por su

M BERTVEH



un influjo poderoso sobre las masas, por lo que
tiene de teatral, de telén de fondo, sobre el que se
proyecta el acontecer diario. Y una voz de fuera,
una idea, una consigna adquiere ante las muche-
dumbres resonancia de eco. En una situacién asi,
la accién del Mando es decisiva, y de ella depende
casi exclusivamente que el hombre anénimo, que
al entrar en el cuartel cruza la raya que separa su
antigua vida civil de su futura vida militar, llegue
a ser un soldado perfecto, en lo posible.

~ Como tal hombre andnimo, el recluta es uno més
en la masa humana que forma su reemplazo, masa
compuesta de individuos de las mas diversas psico-
logias, pero que presentan al exterior una cierta
unidad segln el especial momento moral—verda-
dero "cuarto de hora”—por que atraviesan: aquel
en que, dejando una edad para entrar en otra, pa-
san de ser "mozos” a ser hombres, al calor de la
fragua de un cuartel.

En ese cuartel se favorecen magnificamente los
movimientos de imitacién, la sugestidn, el ejem-
plo, medios maximos educativos que se ponen a
disposicién del Mando a modo de palancas y que
aquél ha de explotar. La fuerza de estos resortes
es muy superior a la de las simples ideas expuestas
friamente en un papel impreso o desde una cate-
dra. Aun en aquellos momentos de la vida regi-
mental en que se adoctrina teéricamente, la ten-
sién ambiente y la tensién de los espiritus prestan
calor de cosa viva a las ideas, que se clavan, agu-
das, como saetas. Todo ello permite que en un
lapso de tiempo brevisimo—a veces de un mes—
el recluta se haga soldado, en una transformacién
radical.

La accién del Mando
siempre a objetivos de cardcter moral, con prefe-

sobre la tropa apunta

rencia a ningdn otro, por lo que la reaccién lgica
del recluta es también tipicamente moral y, como
tal, de una trascendencia social incalculable, ya
‘que contribuye a la formacién del caricter de los
componentes de la nacién y sobre los cuales la
nacién se apoyara en los momentos decisivos. Al
calor. del orden, el temperamento se ordena tam-
bién v a la vez se vigoriza, con mayor dominio de
los nervios. Pero, ademas, la vida colectiva hace
que cada uno se sienta parte del todo, percatin-
dose que de su actuacién particular se deriva no
ya sélo un beneficio también particular, sino otros
que a otros afectan, y a €l por lo tanto, desarro-
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llindose asi los sentimientos de responsabilidad,
de cooperacién y de abnegacién. ’

Aunque tedricamente el Ejército sélo busca la
formacién .de buenos soldados, en realiad, acaba
formando hombres conscientes de su misién den-
tro del Estado; eso que se ha llamado, en cierta po-
litica, ciudadanos. .

6.—Incorporada la masa de reclutas a la Milicia,
los Cuerpos activos se organizan sobre la base de
pequefias Unidades de combate. El papel de las
mismas en la vida militar es decisivo, ya que, jun-
to con los diferentes servicios y érganos de admi-
nistracién, forman "todo el Ejército”. La accién
del Mando se ve encarrilada al ejercerse sobre una
Unidad algo concreto, definido, con una misién,
unos hombres y unos medios adecuados; encua-
drado todo debidamente, es una organizaci6n.

Mandar una Unidad es moverla adecuadamente.
Se trata de una accién de tipo mecénico, como ya
antes se ha dicho; vencer una resistencia y andar un
camino. O sea impulsar y conducir. Pero ello requie-
re un trabajo, una serie de operaciones escalonadas.

La direccién de un organismo supone, ante todo,
un conocimiento del mismo. Conocer es, pues, una
tarea previa al verdadero ejercicio del Mando. El
conocimiento de una Unidad supone el de su na-
turaleza; clase, fin que persigue, organizacién que
le corresponde; personal que la forma; moral, idio-
sincrasia; medios con que cuenta; armas, material
diverso, estado momentaneo de funcionamiento;
deficiencias y dotes; ambiente moral en que se mue-
ve, y hasta su préximo pasado.

Trabado este conocimiento, procede, las més de
las veces, realizar una adaptacién, un ajuste, acor-
de con la idea personal que se tenga de la organi-
zacién que ha de llevar la Unidad; ello nos lleva a
organizarla. Particularmente cuando se crea aqué-
Ila, sacandola de la nada, o cuando se toma su man-
do estando en estado embrionario.

Organizar es colocar cada cosa en su sitio. La or-
ganizacion de una Unidad requerira, pues: poner a
cada hombre y a cada medio en el puesto en que
rinda méas—sin perjudicar el rendimiento del con-
junto—, cubrir todo género de necesidades—de los
hombres y de las cosas—, y armonizar, aunar vo-
luntades y medios de accién.

Pero poner cada cosa en su sitio es sélo un punto
de partida, una més c6moda manera de hacer ca-
mino. Para que la marcha sea perfecta, es preciso



instruir. Instruir es dar eficiencia a la’ Unidad; si
careciese de ella, y conservarla y mejorarla, si ya
la tuviese. La instruccién militar abarca, de siem-
pre, tres modalidades fundamentales: moral, fisica
y técnica. Instruir moralmente es tanto como for-
mar el espiritu del soldado: particularmente, in-
fundirle entusiasmo por su tarea, confianza enlas
jerarquias y amor a la respomsabilidad. La ins-
truccién fisica es necesaria por el hecho incuestio-
nable de ser el cuerpo soporte del individuo y ter-
mémetro de su fatiga y descanso. La instruccién
técnica, finalmente, se refiere al "modo” de em-
plearse la Unidad y los individuos que la forman
en ¢l combate con la mixima eficacia, usando los
hombres de los medios de todo orden de que se
dispone en forma idénea. -

La instruccién es el capitulo mas delicado, labo-

rioso e importante del mando de una Unidad.

Con. frecuencia requiere, antes de lanzarse en una
determinada direccién, tanteos previos, y luego
reajustes sucesivos. Pero, pese a su importancia,
la instruccién es s6lo una preparacién de la Uni-
dad por el Jefe de la misma, preparacién que no
trasciende al exterior; cuando esto ltimo ocurre
—para ser aprobada o no, para colaborar en una
maniobra o en un ejercicio—, la Unidad, desde su
Jefe a su tdltimo elemento, se pone al servicio de
una jerarquia o Unidad distinta; entonces, més
propiamente puede decirse que ejecuta, que sirve
a otra autoridad y a una finalidad superior. Ejecu-
far es, en tltimo extremo, la meta del Mando, que
habra de prever en el periodo de instruccién las po-
sibles misiones que pueda llevar a cabo.

La ejecucién de una misién determinada exige.
por parte del que ha de desempefiarla, la siguiente
cadena de trabajos: una labor previa de "eleccién”
de procedimientos y reparticién de misiones; una
“orden” o serie de 6rdenes, dadas a los subordina-
dos, en las que se plasme el procedimiento aquél;
una constante “vigilancia” por que se cumpla lo
ordenado, y una “rendicién” final de cuentas a la
Superioridad. ' )

Esta reseiia que venimos haciendo es, sin duda,
excesivamente fria. El mando de los cuerpos acti-
vos es algo inconcreto, sutil, que exige un cons-
tante contacto de hombres y medios.  Asi, por

ejemplo, vigilar no es sélo inspeccionar, sino “tener

en la mano” lo que se vigila, vivir su ambiente,
conocer en todo instante sus posibilidades, prever.

W

lo previsible, tener flexibilidad suficiente para mo-
dificar las decisiones primitivas, si ello fuere nece-
sario; frenar o impulsar, y siempre guiar, etc.

" Y ha de decirse atin, como complemento de todo
lo expuesto, que la constante relacién de funciones
entre todos los escalones de la jerarquia impone
de continuo el colaborar con las Unidades colatera-
les, las superiores y las inferiores; esto es, hacia los
flancos, hacia vanguardia y hacia retaguardia.

He aqui, ligeramente esbozado, todo el proceso
de la actuacién del Mando en los Cuerpos activds,
que puede resumirse en estas tres palabras: cono-
cer, crear, e]ecutar.

7.—Importa destacar el profundo y completo
sentido de la educacién que las jerarquias realizan
en los organismos castrenses. Reglas que nos pa-
recen tan sencillas como aquella de nuestro Régi-
men interior, que dice que ... en todas las clases
de Ejército es constante el principio de que para
el buen desempeifio de las obligaciones de cada uno,
es preciso conocer las de todos sus inferiores...”,
no son, sin embargo, tan universalmente admitidos
en los trabajos humanos como pudiera parecer.
Por otra parte, el concepto de la responsabilidad;
tan a raja tabla llevado en la Milicia, es fundamen-
tal para la buena marcha de un asunto cualquiera,
porque solo la responsabilidad obliga realmente al

hombre; ser responsable de una cosa es estar unido:

esencialmente a la misma, de modo decisivo, a
vida o muerte. La vida de los Cuerpos activos con-
juga la mayor capacidad con la mayor responsabi-
lidad: l1a serie de escalones que forman la jerar-
quia, y por los que sucesivamente se va ascendien-
do, permite que cuando se manda algo se pueda
saber las dificultades que la correspondlente obe-

. diencia entrafia. Cada Mando es asi un curso de.

estudios, y la Unidad colocada bajo la direccién
de aquél, una verdadera escuela, donde, a la vez
de aprendér, ¢l militar ensefia o educa a sus subor-
dinados. Todo ello forma una perfecta trabazén y
faculta que sobre la base de las diferentes organi-
nizaciones se consiga un méximo aprovechamiento
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en la educacién de altos y bajos. La formacién y
depuracién de jerarquias se logra asi sin entorpe-
cer para nada la tarea primordial destinada al
Ejército, como custodio de la soberania nacional.

Este sentido de realizacién que lleva consigo la
actividad del Mando encierra una evidente supe-
rioridad. jQué pocas “disciplinas” humanas pue-
den decir lo mismo! Desde el momento de la rechu-
ta, en la frontera de la virilidad—muchas veces
antes, gracias al voluntariado—, hasta la vetera-

nia de los "reenganchados”, las clases o la subofi-

cialidad, el hombre que pasa por el Ejército es
moldeado por el Mando como una masa de barro
en manos del escultor. En la mayoria de los cen-
tros educadores de la vida civil se ensefia solo; né-
tese la palabra: se “ensefia”, esto es, se muestra, se
seflala, como el guia hace con un cuadro del Mu-
se0, que ni pint6 ni, probablemente, comprende.
El que oye, se limita a ofr y se reserva su opinidn.

Educacién, en su sentido verdadero, es tanto
como formacién, moldeo, creacién de tempera-
mentos y de creencias. La fe es una virtud muy mi-
litar, y fe no es mirar desde nuestro asiento un ob-
jeto cualquiera, sino aprisionar el objeto hasta
convertirlo en creencias, en cosa propia.

Pero junto a estas notas, que dan a los Cuerpos
activos la capacidad justa y precisa para poder ser
.considerados como la universidad ideal de forma-
cién militar, figura la posibilidad de convertirse
aquéllos en escuelas practicas insustituibles, supo-
niendo constantemente y con una notable exacti-

tud situaciones anélogas a las que la realidad pue- -

da en su momento presentar. Todo acorde con el
principio anteriormente expuesto de que el arte
bélico no es una simple exposicién teérica, sino un
-hacer. El ciclo educativo, tan acabado y perfecto,
que condensamos en las palabras ”conocer, crear,
ejecutar”, no admite subterfugios ni suplantacio-
nes. No hay mis que un modo de llegar a la per-
feccion posible en las tareas castrenses, y es ejer-
ciéndolas. :

8.-—En otro tiempo, disciplina—o dominio de la-

voluntad—significé todo lo relativo a tictica, cien-
cia y organizacién militar; es decir, el propio arte
bélico en su conjunto, como suprema actividad del
animo esforzado: Milicia y disciplina se confun-
dian asi. Hoy dia, sin embargo, el concepto se ha
empequeiiecido al referirse muchas veces, y tinica-

mente, al aspecto penal de la cuestién. Por ello, el
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mandar se ha hecho sinénimo del coaccionar: tener
”el mando y el palo”, dice el refran, significando el
absoluto poder y dominio que hace del palo inse-
parable atributo de la autoridad, y las "discipli-
nas” son, en las escuelas, el instrumento de casti-
go. Pero a fines del siglo XVI, Francisco Valdés,
en su Espejo y disciplina militar, decia que "la dis-
ciplina sirve de leal consejero, de luz en medio de
las tinieblas, de guia en camino dudoso y dificul-
toso...” Y Sancho de Londofio, en su Discurso
sobre la disciplina militar, sentencié: ... ninguna
fuerza del Imperio es tanta que por via de miedo
pueda curar...” La disciplina era entonces, y es
en realidad siempre, la expresién mis exacta de la
moral militar, la propia Milicia, en la que hay, sf,
autoridad, pero en la que los castigos son contin-
gentes. Y el Mando era el creador de la disciplina
a través de su actuacién en los combates y en la
preparacién inmediata para la guerra. Luego al
crearse los Ejércitos permanentes, la accién de
aquél se extendié a los tiempos de paz y se con-
creté principalmente en los Cuerpos activos.

La disciplina, como contenido natural e insusti-
tuible de la Milicia, es el fruto de una larga educa-
cién castrense, realizada, en primer lugar, por la
actividad de las jerarquias: el premio a su gestién
acertada y, sobre todo, constante. "La disciplina
—dice Villamartin—mno se crea en un solo dia; es
efecto de las costumbres, resultado de la tarea
"lenta e incansable” del Mando; es, sin embargo,
la tinica eficaz. Los hombres olvidan las cosas que
oyeron o que vieron, que pasan de largo. La me-
moria es floja. Sélo lo que-por su fuerza ha llegado
a entrar en nosotros, haciéndose habito y fe, tiene
probabilidades de perdurar. Si no fuera por el
constante espiritu de accién que es la cotumbre
militar, la moral de las armas se quebraria en su
";’isciplina. La vida de los Regimientos es por eso
la vena madre de la més auténtica tradicién y la
mejor escuela de mando de los hombres de armas.

La antigua Mitologia, al consagrar a Palas como
diosa de la guerra, la hizo simbolo de la actividad,
y por contraste con los demaés dioses, casi siempre
idealizados en actitud estética, la representé cami-
nando. Mientras Marte, un poco bravucén, des-
cansa, emborrachado en sus triunfos de guerra,
casi dormido en sus laureles. Palas, mis previsora
por'femenina, vigila; pero vigila sobre la marcha,

sin perder la viveza de la accién tenaz.



- Una organizacion
de la Arhilleria de C.E.

Comandante de Artillerfa, del Servi.cio de E. M., FELIPE DE LA PLAZA,

LAS Armas que constituyen la base de’las gran-
des Unidades, ddndoles nombre, es decir, la
Infanterfa de linea y montafia, la Caballeria y los
Carros de combate, carecen por sf mismas de poten-

cia de fuegos suficiente para suactuacién con éxito

en la batalla. ,
De aqui nace la primera razén de existencia de la
Artillerfa, que no es otra que proporcionarles el su-

plemento de potencia de fuegos necesario para la

maniobra, recogiendo las bocas de fuego que las
- apesantarfan. .

Pero aun calculada acertadamente la potencia
de fuegos total, necesaria para lograr el éxito, el
Mando enemigo puede variar el sentido del com-
bate a su favor, en el transcurso del mismo, con sus
propios medios de accién: la artilleria y las reservas.

Consecuentemente aparece la segunda razén de
ser de la Artillerfa, y es la necesidad de entorpecer
al Mando enemigo su intervencién en la accién em-
peflada para modificarla a su favor.

De otra parte, la totalidad de la artilleria que in-
terviene en la batalla constituye un conjunto cuyas
partes—artilleria orgédnica de las distintas grandes
Unidades—guardan entre si relaciones' de depen-
dencia que no conviene olvidar.

Por ello, la Artilleria en las grandes Unidades
—Divisién v C. E.—deber4 organizarse con vistas a
satisfacer las necesidades de la gran Unidad que
sirve, que a su vez son funcién de las caracteristicas
tdcticas de la misma y misiones que se le asignam, sin
olvidar su encuadramiento en el conjunto del Arma.

En el C. E. llamado normal en nuestras plantillas,
sus caracteristicas tdcticas y misiones que se le en-
comiendan son de todos conocidas. En cuanto a las
misiones de su artilleria en el combate, si han de
satisfacer las dos razones de existencia a que antes
nos referfamos, serdn: apoyar el combate de sus Di-
visiones y proteger el asi entablado de las acciones
del Mando enemigo dirigidas desde sus puestos de
mando y observatorios, con sus medios de accién
(artilleria y reservas).

De aquf que las misiones de la Artillerfa de C. E.
puedan reagruparse en dos principales, que sefiala-
mos con sus acciones mas caracteristicas: refuerzo
dev apoyo (de la artiillerfa de las Divisiones) y conéra-
bateria.

Por ello, la légica organizacién de esta arrilleria
sera aquella que facilite con su articulacién el facil
cumplimiento de las mismas, ya en cuanto a la dis-
tribucién de los materiales mas apropiados a aqué-
llas, ya respecto a la organizacién de los Mandos
con vistas a facilitar su accién.

En la organizacién actual de tiempo de paz, el
Regimiento de Artilleria de C. E. normal consta de
cuatro grupos: uno de ellos de obuses de calibres 149
6 155 mm. (de alcances muy diferentes), otro de ca-
fiones de 122 mm. o similar y otro de cafiones anti-
aéreos de 88 6 76 mm., a mds del de Informacién.

.El mando por un Coronel de estos grupos, de carac-

teristicas de empleo, alcances y técnica tan distin-
tas resulta dificil. La proteccidn antiaérea, enco-
mendada a un solo grupo de esta especialidad, es

" notablemente escasa y poco eficaz en la zona normal

de despliegue del C. E. (1).

El grupo de Informacién trabaja en beneficio
principal y casi unico de los grupos encargados de
la Contrabateria, que, dados los alcances actuales
de los materiales de campafia, uno solo de ellos, el
de C. 122/46, resulta ser apropiado.

A esto hay que afiadir la insuficiente dotacién (en
la generalidad de los casos) de personal y material
en las Planas Mayores—deficiencia muy extendida
en la organizacién de las Planas Mayores de Arti-
leria en todas las Unidades, debido, tal vez, a esca-
sez de medios materiales o quiza a la no total com-
prensién de la importancia de su misién—y a la ca-
rencia de personal iddneo y medios apropiados de

(1) .El Grupo A:. A. de dotacién actual solamente prote-
ge, con techo suficiente (4.000 m), una superficie de seis por
diez y ocho kilémetros.
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observacién y correccidn del tiro a grandes dis-
tancias.

Esta organizacién, que con ligeras variantes (prin-
cipalmente en cuanto a los materiales se refiere) vie-
ne reproduciéndose de unas plantillas a las siguien-
tes, se apoyard indudablemente en razones de peso,
que desconozco, si bien no parece ser fundamentada
en su posible empleo de guerra, y si, tan sélo, en
una agrupacién de unidades que “facilite” su man-
do en tiempo de paz.

Llegada la prueba suprema, la guerra, en el C. E.,
con su légico aumento de una Divisién desdoblada,
como minimo, se hace atin més dificultoso el mando
de su Regimiento de Artillerfa con el aumento de
un grupo A. A. de pequeflo calibre y mds patente y
sensible la escasez de materiales.

Si para la organizacién de esta masa de artilleria
partimos de su posible empleo en guetra, se facili-
tard indudablemente su eficacia. :

Se ha dicho, y con razén, que en los paises donde
la penuria de materiales de artillerfa es endémica, la
organizacién de ésta debe estar centralizada; y apli-
cado este principio en nuestro pais, surge la Reserva
General, de tan brillante y eficaz actuacién en nues-
tra Cruzada, que cuenta con Regimientos de toda
clase de materiales de campafia.

Ahora bien, aquella penuria no justifica por sf la
insuficiente dotacidn minima a las grandes Unidades,
va que en la Divisién figuran en plantilla de paz
cuatro grupos, que resultan ser el “"minimo indis-
pensable para las atenciones generales y actuacio-
nes imprevistas” que exigen nuestros Reglamentos,

y esqueleto de la futura organizacién artillera en

una actitud ofensiva. Cosa que no sucede en el ac-
tual Regimiento de C. E., puesto que en él, aparte
de la extrema escasez de materiales, se mezclan los
de caracteristicas de empleo y misiones generales
bien distintas, adoleciendo de falta de alcances y
proteccién antiaérea eficaz. "

"Si la artillerfa de C. E. ha de cumplir su misién
general de proteccion del combate de sus Divisiones
con las enemigas, mientras la divisionaria ha de
apoyar el ataque de los Regimientos de Infanterfa
en primera linea, MISIONES GENERALES que es pre-
ciso grabar en forma indeleble en la mente de los
Mandos, artilleros o no, se hace preciso que el arma
del Mando (en el C. E.) contrarreste la voluntad
del contrario, impidiéndole intervenir en la lucha de
las Divisiones de ambos bandos. ;Y cémo conse-
guirlo? Contrabatiendo la artillerfa enemiga que im-
pide el cumplimiento a la divisionaria de su misién
de apoyo a los Regimientos de Infanterfa y causa
bajas que retrasan el avance de ésta; prohibiendo la
aproximacién de las reservas o ingenios blindados;
que con su intervencién pueden hacer variar el sen-
tido de las bien calculadas acciones ofensivas de las
Divisiones propias; hostigando a aquellas reservas
y a sus Mandos; cegando sus observatorios, desarticu-
lando sus transmisiones y rebajando con sus fuegos
la moral enemiga. Es decir, calibres medios emplea-
dos a grandes distancias.

Ahora bien, con ello puede llegar a conseguirse la
libre actuacién de las Divisiones empefiadas; pero
se hace preciso impulsar la accién delas propias para
inclinar la victoria a nuestro favor, es decir, se hace
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también necesario reforzar el apoyo que prestan a los
infantes los grupos divisionarios. O lo que es 1o mis-
mo, empleo de calibres medios a distancias cortas.

A mas de estas dos misiones generales existe otra,
hoy dia tan importante o mds que las anteriores: la
proteccion antiaérea de las fuerzas que combaten y
de aquellas que a su vez protegen el desarrollo de la
accién. Es decir, dos zonas distintas directamente
amenazadas por la aviacién adversaria. Una, la de
despliegue de la artilleria divisionaria y puestos de
mando de las Divisiones v reservas parciales, y otra,
la de asentamientos de la artillerfa de C. E. y de
los Mandos y Reservas del mismo. En sintesis, #a-
teriales antiaéreos en dos zonas distintas. Bien en-
tendido que esta proteccién antiaérea conseguida
por la artilleria debe complementarse con la defen-
sa contra la aviacién en vuelo bajo o rasante, enco-
mendada a los cafiones automdticos distribuidos
entre las Unidades de las distintas Armas, la cual
deberd organizarse en intima colaboracién con los
mandos artilleros de las dos zonas de proteccidn anti-
aérea consideradas anteriormente.

De aqui se deduce ya una primera organizacién de
la artilleria de Cuerpo, fundamentada en los distin-
tos matices que el exacto cumplimiento de su mision
general de proteccidn exige a los materiales de carac-
teristicas bien dispares y en zonas de asentamientos
también distintas. ‘

Asi se precisardn los de mds alcance y potencia
para las misiones que agrupamos en la contrabateria
(prohibicién, hostigamiento, imprevistos, etc.), con
asentamientos mds retrasados, préximos al desplie-
gue del grupo de Informacion—mds propiamente di-
cho, a la Oficina de Informacién del grupo de este
nombre, ya que las Baterias de localizacién por la -
vista y sonido estardn generalmente muy adelanta-
das—y protegidas, juntamente con el Mando y Re-
servas, por un desplicgue de material antiaéreo eficaz
y proximo. , ,

Igualmente los materiales de menor alcance y po-
tencia superior o igual a la artillerfa divisionaria que
ha de cumplir la misién principal de refuerzo del apo-
yo de aquélla habrin de desplegarse préxima a ésta
para facilitar el enlace y el apoyo "a la vista”, e
igualmente deberd ser protegido su despliegue—y,
por ende, el de los grupos y Mandos divisionarios—
por material antiaéreo de manera eficaz.

Para dibujar con mds precisién la organizacién de
la artilleria de Cuerpo serd necesario profundizar un
poco mds en la actuacién técnica, bien distinta de
las dos masas artilleras de C. E. que cumplen los
dos grupos de misiones que al principio considerd-
bamos.

Asi, la dedicada a la Cowntrabaterta (prohibicidn,
imprevistos, etc.), por la distancia de sus objetivos
naturales y la caracteristica de éstos, situados gene-
ralmente entre los 11 y los 20 kilémetros, habrd de
actuar frecuentemente—por no decir siempre—con
tiros de precisién desencadenados por sorpresa, 1o
que llevarad aparejada una organizacién topogréi-

fica completa, precisa para la preparacién anali-

tica de los mismos, en la que habrdn de introducirse
todas las correcciones balisticas, meteoroldgicas, et-
cétera, y su correccién con el auxilio de la avia-
cién (a lo mdés, con las Baterias de localizacién -por



el 'sonido), aparte de precisar el grupo de Informa-
cién, juntamente con otras fuentes de informacién
(aviacion propia, documentos, prisioneros, etc.),
para conocimiento de la situacién de los objetivos y
sus coordenadas, asi como sus posibles movimientos
(de baterias, reservas, carros de combate, etc.).
En sintesis, Mandos y Oficialidad de gran prepara-
cién técnica, especializada en preparaciones sobre el
plano y topograffa de alguna precisién, compenetra-
da con sus observadores naturales (los del Arma,
transportados en aviones); de temperamento frio,
capaz de resistir el combate y calcular con eficacia

bajo el muy probable fuego de la artillerfa y avia- -

cién enemigas, sin distinguir al adversario que le
produce bajas y sin la compensacién de ver (lo mas,
saber por otros) los efectos de su réplica.

La masa dedicada a reforzar el apoyo de la artiile-
ria de las Divisiones a su infanterfa ha de actuar
en forma bien distinta. Seguird el combate en todas
sus incidencias para poder suplir con su iniciativa la
dificultad o deficiencia del sefialamiento de objeti-
vos o la interrupcién del enlace. Su entrada en ac-
cién ha de ser rapida, con someras preparaciones to-
pograficas y su correccién del tiro con observacién
terrestre, incluso con observatorios avanzados. No
precisan, generalmente, del grupo de Informacién
ni de la aviacién, y si—al igual que la otra masa de
“contrabaterfa”—la profeccidn antiaérea.

La moral de sus Mandos y Oficialidad habré de
ser muy similar a la de los infantes que apoyan—la
que ha mantenido en las campafias africanas y re-
verdecido en la Cruzada nuestra artilleria de mon-
tafia—, capaz de enardecerse con las incidencias del
~combate con enemigo que vex.

Tanto una como otra, de las dos masas de artille-
ria de C. E. de misiones contrabateria y refuerzos del
apoyo, deben tener una Organizacion del Mando que
haga posible la absorcién de otros grupos y agrupa-
ciones, que para una accién ofensiva le enviard
como refuerzo la Reserva General.

Con todo lo anterior ya podemos pergefiar cudl
deberia ser, a nuestro juicio—razonado anterior-
mente—, la organizacién de la artillerfa de C. E.

Podria ser la de dos Regimientos, cuyas misiones
generales y nombre técnico serfan el de Contrabate-
7ia y Refuerzo del apoyo, y llevar en organizacion la
numeracién que tienen actualmente, los primeros
—serie de los ”cuarentas”—, dejando la de los “cin-
cuentas” para los segundos.

Su organizacién mas detallada podria ser:

Para el Regimiento de Contrabateria:

Un Grupo de O. 149/30 6 149/24. '

Un Grupo de C. 122/46.

Un Grupo A. A. de C. 88/56.

Un Grupo de Informacién, que lleve afecta una
Escuadrilla de “observacién y correccién”, con dos
patrullas (1) (afectada de un Regimiento de Avia-
cién, de aparatos de caracteristicas apropiadas a la

(1) En un reciente articulo de la revista EjgErcITO se
hace constar cémo en la 1iltima ofensiva alemana de las Ar-
denas la Artilleria divisionaria norteamericana posefa avio-
nes de observacién propios e incluso aerédromos eventuales
para la misma.

misién) con una “Seccién de observadores” del ci-
tado grupo (compuesta de Oficiales y Suboficiales
observadores y operadores de radio). T

Todo ello con dos Planas Mayores de Agrupacion:
una para el Coronel, a la que habrd de pertenecer
el Grupo A. A., la patrulla de “aviones de observa-
cién” (que habré de operar en favor de todo el C. E.)
y la ”Seccién de observadores” de avién (1), que de-
bera poder absorber las agrupaciones O grupos de
refuerzo; y otra, especializada en Contrabaterias,
para un Teniente Coronel, capaz igualmente de re-
cibir los grupos que se le afecten, y comprendera,
bajo su mando, los dos grupos restantes: el de Infor-
macién y la patrulla de "aviones dé correccién del
tiro”.

La organizacién del Regimiento de refuerzo del
apoyo podria ser:

Un Grupo de O. 155/13. |

Un Grupo de C. 105/28 6 103/30.

Un Grupo A. A. de C. 88/56 6 75/36. .

Y dos Planas Mayores de Agrupacién. Una para
el Coronel, que recogerd el Grupo antiaéreo, y las
Agrupaciones de refuerzo que hayan de constituir
la masa de fuegos de la tan discutida y discutible
accion de conjunto.

La otra Plana Mayor, de Teniente Coronel, reco-
geré los otros dos grupos y tendrd capacidad para
absorber los que con idéntica misién (refuerzo del
apoyo) y calibre similar reciba de la” Reserva Ge-
neral {z).

Asi constituidos los Regimientos de C. E., ten-
driamos: articulada la artillerfa divisionaria (con su
organizacién actual) y la de Cuerpo al "minimo in-
dispensable...” que exigen nuestros Reglamentos,
consiguiéndose una especializacién que redundaria
en beneficio de su eficacia en el combate y que, ha-
ciéndola extensiva a algunos de los Regimientos de
la Reserva General, completaria la organizacién ar-
ménica de la artillerfa, adaptdndola a las necesida-
des del combate moderno. ‘

Habra de entenderse que esta especializacién no
ha de ser tan rigida que impida en ningin caso
a los distintos grupos o agrupaciones el cumpli-
miento—que puede presentarse en el combate de
misiones distintas a las de su especialidad.

Esta especializacién, cada vez mas acentuada de
los Ejércitos extranjeros, constituye una novedad
en el nuestro, en que nos resistimos e incluso encon-
tramos deprimente este grado de especializacion,
hoy dia tan necesaria. '

Como variante de esta organizacién de la artille-
ria de Cuerpo en dos Regimientos, cabria proponer

(1) La creacién de estas Secciones rellenaria un vacio
hoy existente, y es el de Oficiales de Artilleria observadores
de aviacién, previos los cursos correspondientes, ya que
actualmente no existen en el Arma en los empleos de Co-
mandante a Tenieunte inclusive.

(2) Los Coroneles de los Regimientos divisionarios, -apar-
te de su misioén especifica de Jefes de la Artillerfa divisiona-
ria correspondiente, que lleva anexa la muy importante. de
asesor del General divisionario v Jefe de los Servicios de Ar-
tillerfa de la Divisién, pueden mandar, en algin caso, las

- Agrupaciones formadas con los grupos de calibrve similar a

los de su Regimiento, que envia la Reserva General.
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—caso de dificultades independientes de sus razones
de empled—Ila persistencia de un solo Regimiento,
unicamente para tiempo de paz, aun a trueque de
aumentar las dificultades de su mando, que com-
prenderfa un total de siete grupos—excesivo—,
siempre que se crearan tres Planas Mayores. Una
para el Coronel, constituida para su facil desdobla-
miento, y otras dos de Agrupacién, para Teniente

Coronel, que recogieran no solamente los materia-

les anteriormente designados para las dos misiones

principales: ”Contrabateria” y “Refuerzo del apo-
yo0”, sino también—incluso Escuadrilla y Seccién de
observadores—su moral y procedimientos de ins-
truccién diferentes.

De la organizacién propuesta resaltan en sin-
tesis:

— Aumento de la proteccién antiaérea del C. E.
(hoy dia completamente insuficiente, y reducido
aquél al minimo indispensable).

— Aumento minimo razonable v especializacién de
las Planas Mayores de las Agrupaciones de Arti-
llerfa (atemperado a las similares del Extranjero
y en beneficio de su eficacia).

— Especializacién de determinado ndmero de Ofi-
ciales de Artilleria en la observacién y correc-
cién del tiro desde aviones (abandonada en la ac-
tualidad e imprescindible en la guerra moderna).

— Afectacién orgdnica al C. E. de un nimero de
aparatos de observacién (realizada en nuestro
C. E. cuando la G. U. Divisién norteamericana
cuenta ya con esos aparatos, asi como la ale:
mana contaba ya en la dltima guerraicon grupos
de Informacidn).

Dos palabras para terminar. No pretendemos afia-
dir a la audacia que representa para el que esto sus-
cribe, el proponer una nueva organizacién de la
Artillerfa de C. E., la presuncién del acierto. Muy al
contrario, la consideramos una idea mds, razonada,
pero que quizd pueda ser rebatida con facilidad, en
igual forma, y por ello invitamos a los que la esti-
man “disparatada” o, mds amablemente, “poco
afortunada”, expongan sus razones—que alguna de
las mfas dejé en el tintero en previsién y como re-
serva—, en la seguridad de que en esta controver-
sia, y tratdndose de discusién entre compafieros del
Ejército espafiol, de ella... quizd pueda salir la luz.




FSTRATEGICO,TACTICE, LOGISTICO

Y OPERATIVO

Teniente Coronel de E. M., GONZALEZ DE MENDOZA DORVIER.

SIEMPRE, como consecuencia de las guerras inter-
nacionales, surgen vocablos nuevos, la mayor
parte de las veces barbarismos 0 neologismos mal tra-
ducidos, que desorientan con su aparente sonoridad a
" los Mandos jovenes y al gran ptblico, a quien llegan
como novedades a través de 1a propaganda, y con cuya
boga tienen que luchar ahincadamente los que, a tra-
vés de la neblina de la moda, quieren determinar la
verdadera personalidad de esas falsas expresiones.

Una de las novedades de esta guerra, que nos ha
llegado a través de ambos bandos beligerantes, es el
concepto operativo. (Qué es, en realidad, este concepto
aparentemente nuevo? Nos proponemos aclarar que
se trata de una nueva edicién de las famosas monteras
de Sancho.

Y asi como recientemente hemos salido por los fue-
ros de los principios inmutables de 1a guerra, hoy que-
remos salir al paso de la invasion, en los conceptos mi-
litares de lengua castellana, del vocablo “operativo”.

Es fendmeno conocido que los vocablos tienen en los
idiomas distinto valor ideoldgico bajo formas simila-
res, y no pueden ligeramente adaptarse de uno a otro
sin mas elemento de juicio que la similitud formal.
Pero cuando uno de éstos se presenta con pretensio-
nes de rama nueva de un viejo tronco secular, a favor
de circunstancias excepcionalés que impiden compro-
bar la autenticidad de sus titulos, no hay mds solucién
para desenmascararlo que remontar en toda su genea-
logia. :
Para ello empecemos por la causa original. Se da
como razén primera de muchas novedades que “en la
guerra moderna intervienen todas las fuerzas nacio-
nales: armadas, econémicas, financieras, morales y
politicas”. No es novedad. ¢Se concibe una guerra, por
prehistérica que fuera, en que no interviniesen las fuer-
zas armadas; en que la economia o las finanzas actua-
ran contra sus propios agentes de fuerza; en que fal-
tara totalmente la moral, o en que 1a politica persi-

guiera fines opuestos a las armas? No es ésta la nove-
dad. Es que ha querido deducirse quelos llamados prin-
cipios inmutables de la guerra—por creer encerraban
un concepto puramente militar y profesional—solo
afectaban a la conduccién de las tropas, siendo asi que,
por el contrario, esos principios afectahan, en realidad,
a todo el ente nacional, y al disminuir la libertad de
accion, fenémeno de la llamada guerra moderna, €sos
factores econdmicos, financieros, morales y politicos
se encontraron con que, de implicitos, habian pasado
a ser explicitos, y que no menos que a los demds se les
exigfa voluntad de vencer, libertad de accién y econo- -
mia de fuerzas.

No son éstas afirmaciones gratuitas. Prescindiendo
de los aforismos de que “1a vida es lucha y movimien-
to”, “la guerra es la lucha de dos voluntades”, etc.
Si Clausewitz dijo que “la guerra es la continuacion
de la politica por otros medios”, también puede decirse,
y se ha dicho, que ”1a politica es la continuacién de la
guerra por medios incruentos”; y pruebas recientes y
actuales tenemos, si bien no tan incruentas. Todo ello
para decir que los principios de la guerra, en su con-
cepto mds general, siguen siendo inmutables; y que
si al vacilar y complicarse uno de los principios, 10s
agentes o factores que antes eran implicitos o semi-
pasivos, en su lucha, han pasado a ser explicitos o ac-
tivos, con mayor razén afectardn a todo el dmbito na-
cional los conceptos generales de la direccién de la
guerra. Y aprovechemos para decir que no debe con-
fundirse 1a direccion de la guerra con lo que se ha lla-
mado 1a conduccion de la guerra. Como no debe con-
fundirse la direccion de un vehiculo, que incumbe al
viajero que le impone el itinerario, con la conduccion
del mismo, que corresponde al profesional que lleva el
volante. Por bueno que sea éste, si la direccién es equi-
vocada, el vehiculo no llega a su destino; pero si este
conductor es incapaz, es la catdstrofe para todos.
Por ello es mis cierto que nunca que no hay politica
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que no esté impregnada de estrategia ni estrategia que
no esté condicionada por 1a politica.

Y aqui empezamos a rondar el terreno del vocablo
que nos ha llevado a este andlisis con l1a aparicion de
la palabra “estrategia”. Pero no vamos a sentar defi-
niciones dogmdticas, como los escritores militares del
siglo XVIII, y decir que ”el Arte militar se divide en
dos ramas: estratégica y tdctica”, porque entonces
nada puede oponerse a que otro dogmatizador afiada
"y operativa”. Queremos, por el contrario, investigar
si todas las posibilidades del desarrollo de las opera-
ciones militares—y ya empieza a aparecer la peligrosa
semejanza de vocablos—se contienen en dos concep-
tos fundamentales o echamos de menos un tercero.

Y para ello vamos a remontarnos nada menos que
a la definicién que hemos dado de la vida lineas m4s
arriba. Deciamos que la vida es ”lucha y movimiento”,
y siendo la guerra una de las mis violentas manifesta-
- ciones de la vida, es evidente que se compondré de.los
mismos elementos. Pero circunscribiéndonos més a su
aspecto técnico, se admite hoy, por todos, que los me-
dios de accién de un Ejército son el fuego y el movi-
miento, o si queremos, con mds amplio criterio, de
siempre, los tnicos medios de accién en la guerra han
sido 1a ofensa y el movimiento, puesto que hasta el
siglo X111 no hizo su aparicién el fuego, y 1a guerra es
tan antigua como el hombre.

De ello tenemos que deducir que el Arte militar no
puede abarcar, en lineas generales, mds que dos gran-
des apartados: el del movimiento y el del fuego o la
ofensa. Que es, en Gltimo término, a nuestro juicio, la
distincion fundamental a que responden la estrategia
y la téctica. Pues una posicion estratégica es tal por
su propia formacién y en cuanto facilita los movimien-
tos propios e impide los del enemigo; en tanto que una
posicion tictica lo es mds por cuanto facilita los fue-
gos propios e impide los enemigos, que por su propia
situacion.

No vamos a entrar en el andlisis, ni mucho menos

en la polémica, sobre las innumerables definiciones de
tictica y estrategia. S6lo adelantaremos que, hasta la
pasada guerra mundial, la distincién que nos parecia
miés acertada sobre ambas ramas del arte bélico es la
que sefialaba que la tdctica abarca 1as operaciones den-
tro del alcance de las armas enemigas, y la estrategia,
las realizadas fuera de ese limite. Esta sencilla y clara
distincion, que a 1a vez engloba los conceptos de fuego
y movimiento, en que nos venimos apoyando, ha sido
rebasada por el adelanto de la técnica. Hoy no puede
considerarse que haya posibilidad de realizar opera-
ciones fuera del alcance de los medios de ofensa del
enemigo, y, sin embargo, no puede negarse que sub-
sisten el cocepto estratégico y las operaciones de este
caricter.

Por ello tenemos que modificar las definiciones de
ambos campos, y decir que la estrategia actia por el
movimiento de masas o elementos de accion, y la tic-

20

tica por los medios de ofensa, ya que decir el fuego en
la época de la energia atdmica nuclear seria empeque-
fiecer el concepto. Y si admitimos esta clasificacion,
totalmente independiente de la escala relativa en que
tales actos se realicen, ya no queda lugar para Ic ope-
rativo, como tampoco ha quedado para aquella otra

z

novedad del pasado siglo que se llamé ”Logistica”.

Es tal la semejanza que encontramos entre una y
otra novedad, que no resistimos al deseo de hacer su
analisis en paralelo.

Parece que esta nueva voz fué creada por Jomini,
que después de dividir el Arte militar en Estrategia y
Tdctica (sublime, afiadia é! a ésta), consideraba una
tercera parte, diciendo: ”La tercera es la Logistica, o
el arte prdctico de mover los Ejércifos; 1os pormenores
materiales de las maniobras y formaciones y el esta-
blecimiento de los campamentos y acantonamientos
sin atrincherar; en una palabra, la ejecucién de las
combinaciones de 1a estrategia y de la tactica.

Como se ve por la definicion de su propio autor y
por lo que nosotros hemos subrayado, el tal arte no
deja de ser una suma de procedimientos materiales, y
por ello su vida ha sido efimera en la corte de los
principes del Arte militar, aunque Riistow, para pun-
tualizar el concepto de Jomini, llegara a afirmar que
”la Logistica es la ciencia que abarca toda la accién
del Estado Mayor de los Ejércitos actuales”.

En cambio, nuestro gran pensador Almirante, que
ya admitia dificilmente la estrategia, dice, con admi-
rable ironia, que guarda todo su vigor para el vocablo
7operativo” que hoy comentamos: A las insupera-
bles dificultades que por si ofrece 1a exacta definicién
de Estrategia y Tictica, aflade Jomini esta otra de la
Logistica, explicando, en dieciocho pdrrafos, nada me-
nos, las atenciones que comprende el nuevo ramo, y
que sin gran esfuerzo pudieran repartirse y clasificarse
en los dos principales (Estrategia y Tdctica), o, si se
quiere, en otros dieciocho nuevos, cada uno con su
respectivo nombre griego.”

Claro que el que suscribamos 1a opinidén de Almi-
rante no quiere decir que desconozcamos la funcion
que comprende la denominacién de Logistica. Como
su etimologia griega demuestra, “arte de calcular”,
hay una serie de operaciones materiales que han de ser
estudiadas y calculadas cuando se mueven grandes
cantidades de tropas o elementos. Pero ello no justi-
fica una subdivision del Arte militar.

Y parecido examen pudiéramos hacer de lo llamado
“operativo”. Si lo consideramos desde el punto de
vista general, andlogamente a como lo hicimos con la
"Logistica” de Jomini, reproduzcamos la definicion
del barén Loringhoven, que dice:

“En el Ejército alemdn se ha ido suprimiendo 1a pa-
labra estratégico. En lugar de esto, empleamos el tér-
mino operativo, y con él sefialamos, mas sencilia y cla-
ramente, la diferencia con todo lo que se considera
tdctico.”



“El empleo del término estrategia, en todo caso,
debe quedar limitado a las mds importantes disposi-
ciones de la conduccién de los Ejércitos.”

Nada tendriamos que oponer al primer parrafo, que,
al fin y al cabo, rechaza simplemente la palabra estra-
tégico para sustituirla por operativo, si no fuera por-
-que en el segundo propone que se dé a aquélla su ver-
dadero valor griego, cosas incompatibles.

En el concepto castellano puro tampoco podemos
aceptar Ia sustitucidn de estratégico por operativo.
Operacion, seglin nuestra cldsica Guia del Oficial en
campaia, es: "Voz de conjunto y exclusivamente de
guerra que comprende las marchas, campamentos,

maniobras, expediciones, combates y sitios, dirigidos .

-4 conseguir el fin de una campafia, el objeto de un plan
estratégico, preexistente.” Es decir, que, segtn esto,
toda accién de guerra, en buen castellano, puede llevar
el calificativo de "operativa”; cosa natural, por otra
parte, por derivar de la voz latina “operare”, obrar,
o0 actuar, es decir, realizar acciones.

La confusién ha derivado, a nuestro juicio, de dos
falsos conceptos iniciales: querer ver una diferencia de
escala entre lo tactico y lo estratégico, cuando sélo es
una diferencia de modalidad, y querer dividir las Uni-
dades en operativas y de tropas. El primer error es
explicable, y mds hoy, que al haberse convertido en
»campo de batalla” todo el 4mbito juridico de 1a lu-
cha, es mds dificil 1a distincion antigua de “dentro y
fuera del campo de batalla”. El segundo es inadmisi-
ble. Toda Unidad, por el hecho de serlo, es de tropas.
Y toda Unidad de tropas es operativa, pues en otro
caso seria inerte. o

Por otra parte, las Unidades, sea cualquiera su vo-
lumen, no son tampoco tdcticas ni estratégicas. Si se
puede decir que ta Division es la Unidad de combate,
‘el Cuerpo de Ejército la de batalla y él Ejército la Uni-
dad estratégica, ello no es mas que para sefialar ripi-
damente, con un calificativo, su modalidad "normal”
de operar. Que en un momento y un teatro dado, una
Divisién, desde el punto de vista de su mando, puede
actuar en forma estratégica, y un Ejército, en modali-

dad puramente tictica. _

De lo primero seria ejemplo una Divisién que se
viera obligada a fraccionarse en varias columnas hete-
rogéneas sobre un amplio terreno dificil, y a cuyo
Mando divisionario no le quedara més actuacion que
1a de enviar refuerzos y coordinar los movimientos y
facilitar 1a subsistencia. De lo segundo, un Ejército
que, encuadrado entre otros, actuara bajo el Mando
de un Grupo de Ejércitos o del de un teatro de opera-
ciones, por sus reservas y con sus fuegos. El Mando de
este Ejército actuard en modalidad simplemente téc-
tica. Porque, en definitiva, y como siempre, lo que
cuenta en la actuacién de un Mando es la mision filo-
sofica: si ésta es de coordinacién de movimientos, si-
quiera deba ayudarse por el fuego, €s modalidad estra-
tégica. Si es de fuego, preponderantemente, aunque

deba facilitarse por el movimiento, es modalidad t4c-
tica. Es decir: :

MOVIMIENTO FUEGO RESULTANTE
Misién Accion Estratégica
Accion Mision Téctica

Es decir, que, a nuestro juicio, no debe fraccionarse
el Arte militar mis que en las dos partes cldsicas de
Estrategia y Téctica, y si se nos apura un poco, y como
queria Almirante, simplemente tdctica; pues no sola-
mente hasta fin del siglo XVIII no tom¢ Ia primera
voz y concepto carta de naturaleza, sino que su apa-
ricion fué efecto del aumento de la potencia ofensiva
a distancia, que permitié a los mandos actuar miés
ingeniosamente que por el simple choque brutal de
las dos masas. Hoy, el cielo empieza a cerrarse, pues
creciendo esta potencia ofensiva a distancia, van que-
dando pocas posibilidades de actuacion fuera del al-
cance de la ofensa enemiga. Recordemos la magnifica
definicién de Tactica del Reglamento Tdctico de In-
fanteria de diciembre de 1913, que marca una €poca
en el abandono de los esquemas y la adopcién de cri-
terios amplios para los conceptos del combate, y que

dice que Tactica es:

”Arte de disponer, mover y emplear las tropas so-
bre el campo de batalla con orden, rapidez y reciproca
proteccion, combindndolas entre si con arreglo a Ia
naturaleza de sus armas y segin las condiciones del
terreno y las disposiciones del enemigo.” Y si, como
hemos dicho, dados los modernos medios de ofensa,
hoy debe considerarse como campo de batalla todo el
dmbito de la conflagracion, la definicién antecedente
comprenderia el total del Arte militar. Aunque, como
vimos, no hay inconveniente en conservar el nombre
de Estrategia para las combinaciones preponderante-
mente de movimiento, y el de Téictica para las de
ofensa principalmente.

Por las razones antedichas ha sido tan efimera la
vida como parte independiente del Arte militar de la
Logistica. Hoy no existe como tal; la Téictica y la Es-
trategia, con el medio de ejecucion de los Transportes,
abarcan todo el conjunto. Sélo la Escuela de Guerra
Italiana conservaba la denominacion, para la Unidad
Ejército, de Unidad Logistica, a fin de sefialar que es
Unidad de vida y movimiento, y que se basta a si
misma en todos los aspectos. Pero a nadie se le ocu-
rriria incluir en la Logistica los movimientos de una
Unidad motorizada, y mucho menos los de las aero-
transportadas. Hoy se consideran simplemente ”mo-
vimientos de tropas¥, como quiere la definicion que
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glosamos: “"con arreglo a la naturaleza de sus armas
y segun las condiciones del.terreno y las disposiciones
del enemigo”.

Y lo mismo pudiera decirse de lo “operativo”
Recientemente se.preguntaba un brillante escritor mi-
litar de lengua castellana: "En las marchas cerca o lejos
del enemigo terrestre, un Jefe de una Unidad de tropas
debe adoptar previsiones para atenuar los ataques de
la aviacién enemiga. Pregunto: ses Tactica?” Natu-
ralmente que lo es, y no puede ser otra cosa. No se¢
trata, en resumen, méds que de mover las {ropas con
orden y reciproca proteccion, con arreglo a la naturaleza
de sus armas, las condiciones del terreno y las disposicio-
nes del enemigo. Y subrayamos el parrafo porque est
formado todo con palabras de 1a definicién de tdctica.
Podra argiiirse que es condicion previa que ello sea en
el campo de batalla; pero no solamente ya hemos pro-
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bado que hoy éste no puede limitarse, sino que va es-
critores cldsicos consideraron como campo de batalla
—aunque con el caiificativo de estratégico—"el teatro
mismo de 1a guerra en que los Ejércitos se mueven para
obtener el fin de la campafia” (Almirante, pag. 215),
10 que prueba ampliamente nuestro aserto.

Y pues tictica es, y ésta hov apenas deja sitio ala
estrategia, squé viene a hacer aqui lo operativo? :Nc¢
es, como dijimos al principio, una nueva edicidén de
las monteras de Sancho Panza, que aumentaban en
nimero a costa de 1a piel de 1as ya hechas? Reflexione-
mos los escritores militares de lengua espafiola, v to-
dos los profesionales, en general, si nos conviene lle-
gar a no entendernos, por querer adaptar a nuestro
léxico todas las novedades de 1as lenguas extranjeras
que mis deslumbran por el reflejo de 1a victoria que
por sus virtudes o peso especifico.



Transportesalomo
enMontana

LOS |[Servicios han de enfrentarse con extraor-
dinarias dificultades en cuanto las Unidades
se ven obligadas a dejar las carreteras y a seguir
su movimiento a través de caminos de herradura
y senderos. Dada la escasa capacidad de carga Gtil
del mulo—de 80 a 100 kilogramos—y los cortos
recorridos que los transportes a lomo pueden cubrir
en la jornada, se comprenden todos los esfuerzos
realizados para hacer avanzar mas el transporte
automévil por los caminos de montafia, tendiendo
dicho fin a la fabricacién de tipos especigles de

vehiculos de motor aptos para marchar por los es- .

trechos y fuertes caminos de montafia; para ello
"se ha recurrido a vehiculos, provistos de cadenas o
con las cuatro ruedas motrices y directoras.

La autocarreta, que en la actualidad tienen las
Unidades de montafia, llega a vencer pendientes
del 40 por 100; su capacidad de carga Wtil es de
800 kilogramos. Con la autocarreta se ha conse-
guido superar al carro y la carreta, pero no al mulo,

que, como vimos en el articulo La montaiia en la

segunda guerra mundial, publicado en esta Revista
en el mes de marzo, sigue siendo la base de los
transportes en montafia.

~ El ndmero extraordinario de mulos que se pre-
cisan para un transporte a cierta entidad, en reco-
rrides superiores a la jornada normal de marcha
de los convoves a lomo, orienta a que desde tiempo
de paz se atienda a.aumentar la capacidad logis-

(Dibujo del Comandante Acosta, deia A. G. M.)

i

Teniente Coronel ANGOSTO, de la Inspeccion de Montafta.

tica de las comunicaciones mediante la construc-
cién de nuevas carreteras y caminos y mejora de
los existentes; interesa que en las posibles zonas
de operaciones los transportes a realizar se lleven
durante el mayor recorrido posible en camiones
(carga ttil, de 4 a 2 toneladas), que cuando éstos
no puedan seguir, puedan continuarse en autoca-
rretas (carga util de 800 kilogramos) o con otros
vehiculos especiales; en definitiva, interesa reducir
todo lo mas posible los recorridos en mulo, que
pueden transportar solamente una carga méaxima
de 100 kilogramos.

En la jornada, el mulo sélo puede marchar, como
mAaximo, unas seis horas, lo que supone un reco-
rrido de 30 kilémetros en terreno horizontal; en
caminos de montafia, de pendientes de 20 a 25 gra-
dos, su velocidad de marcha con carga es de
400 metros en subida y de 300 a 350 metros en des-
censo. En cambio, una Unidad automévil puede
realizar en la jornada ocho horas de marcha, lo
que puede suponer para una Unidad de camiones
pesados, unos 140 kilémetros, y para una de ca-~
miones ligeros o camionetas, unos 200 kilé6metros.

Las diferencias de capacidad de carga y los ma-
yores recorridos que se pueden cubrir con los mis-
mos medios ponen sobradamente de manifiesto las
extraordinarias ventajas de los transportes motori-
zados, que ahorran mucho tiempo, acémilas y per-
sonal, y lo gravosos que resultan los transportes a
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lomo, que en cuanto deban cubrir recorridos supe-
riores a la media jornada o a la jornada normal de
marcha de los convoyes a lomo, hacen necesario
multiplicar el ntimero de unidades de carga.

Hay que tener ademais en cuenta que, en largos
recorridos, la carga til del mulo se ve reducida por
la necesidad de llevar los piensos para el ganado y
los viveres para los acemileros. Considerando que
cada mulo haya de transportar 2 kilogramos de
viveres y 5 kilogramos de cebada, resulta un total
de 7 kilogramos por dia de movimiento; ello en el
supuesto de que la paja se pueda sustituir por
pastos. )

De todo lo expuesto se desprende la necesidad
de que el personal de las Unidades de meontaiia
tengan una gran practica en la organizacién y eje-
cucion de toda clase de transportes a lomo. Es pre-
ciso tener presente que el mulo es un elemento
precioso y que no se ha de desgastar indtilmente.

A fin de sacar el mayor rendimiento posible al
trabajo del ganado, se tendrd muy presente la con-
veniencia de que las Unidades de transporte a lomo
no hagan viajes sin carga para iniciar el servicio.
Asimismo la de situarlas con preferencia en los lu-
gares desde donde se inicia el transporte a lomo de
los abastecimientos, a fin de reducir la carga no
util destinada a piensos y viveres de las acémilas
y personal del convoy; ello supone el situarlas al
principio de los caminos de herradura o préximas
a depdsitos.

En los recorridos superiores a la jornada normal
de marcha es conveniente organizar el servicio de
transportes en cadena, estableciendo puestos de
relevo de las Unidades de transportes a lomo a dis-
tancias de media jornada o de una jornada. Las
ventajas que supone la organizacién en cadena en
los servicios de caracter periédico se podran apre-
ciar claramente si se calcula el nimero de mulos
y tiempo necesario para realizar un transporte con °
una misma Unidad de transporte a lomo y a conti-
nuacién se hace el mismo céalculo organizando el
servicio en cadena. ‘

Se supone para simplificar calculos que la carga
que ha de transportarse a una distancia equiva-
lente a dos etapas sea de 5.000 kilogramos. El trans-
porte se puede llevar a cabo por tres sistemas.

Primer sistema:

Se realiza el recorrido total por las mismas acé-
milas, .
2 jornadas de marcha.

Segundo sistema:

Se organiza el servicio en cadena, empleando
dos Secciones de mulos, cada una de las cuales cu-
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bre el recorrido correspondiente a una jornada de
marcha:

A O !

2.2 Seccién.

1.2 Seccién.

Tercer sistema:

Se organiza el servicio en cadena, empleando
cuatro Secciones de mulos, cada una de las cuales
cubre el recorrido correspondiente a media jornada
de marcha:

. .B. D......E

4.2

S
2. 3.0

Transporte por el primer sistema:

Tiempo necesario.—El transporte de la carga
desde A hasta E se realiza en dos dias. Empleando
una sola Seccién de mulos, Ginicamente se podra
conseguir hacer llegar a E dicha carga cada cuatro
dias; ello sin considerar las jornadas de descanso
para el ganado, que seria preciso intercalar con las
de trabajo.

Para hacer llegar una carga diaria de 5.000 kilo-
gramos, seria preciso emplear 4 Secciones de mulos.

Mulos necesarios.—Hay que tener en cuenta que
es preciso llevar para los acemileros y el ganado los
viveres y pienso correspondientes alos dias de mar-

_cha menos uno, o sea para tres dias; se supone que

antes de emprender la marcha y al regreso se da
una comida y el pienso.

Los mulos necesarios serian:

50 para la carga. :

11 con piensos y viveres. En efecto, considerando,
como se ha dicho anteriermente, 7 kilogramos
diarios por acémila y conductor: 7 X 50 mu-
Ies x 3 dias = 1.050 kilogramos, que han de
ser transportados por 11 mulos.

3 con piensos y viveres para los 11 mulos anterio-
res. En efecto, 7 kilogramos X 11 mulos X 3~
dias = 231 kilogramos, que pueden ser trans-
portados por 3 mulos.

Resulta, pues, que la Seccién de transporte a
lomo deberia contar con 64 mulos.

Para realizar diariamente el referido abasteci-
miento se precisarian 4 Secciones, o sean 256
mulos.

Transporte por el segundo sistema:

Tiempo necesario.—Realizando el relevo en C,’
cada Seccién ha de realizar una jornada de mar-
cha; por ello se puede calcular que el transporte de
la carga desde A hasta E se podra realizar en unas



dieciséis horas. Empleando dos Secciones de mu-
los, solamente se podra conseguir hacer llegar a E
dicha carga cada dos dias.

Para hacer diario el citado abastecimiento se
precisarian también 4 Secciones de acémilas.

Mulos necesarios:

2.2 Seccién: 50 para la carga.
7 con piensos y viveres. En efecto,
7 kilogramos X 50 mulos X 2
dias = 700 kilogramos.

1.2 Seccién: 50 para la carga.

4 ‘con piensos y viveres. En efec-
to, 7 kilogramos X 50 mulos
% 1 dia = 350 kilogramos. Para
esta Seccion se distribuye una
comida y el pienso antes de em-
prender la marcha y al regreso.

8 mulos con piensos y viverespara
la 2.2 Seccién. En efecto, 7 kilo-
gramos X 57 mulos de la 2.2
Seccién X 2 dias = 798 kilogra-
mos. .

En total, serian necesarios 119 mulos.
Para realizar diariamente el citado abasteci-
miento se precisarian 238 mulos.'

Transporte por el tercer sistema:

Tiempo necesario.—Xl transporte de la carga
desde A hasta E se puede realizar en dieciséis ho-
ras. El abastecimiento llega diariamente a E.

Mulos necesarios ¢

4.2 Seccién: 50 mulos para la carga.

3.2 Seccién: 50 mulos para la carga. ,
4 con piensos y viveres para la
4.2 Seccién. En efecto, 7 kilo-
gramos X 50 mulos X 1 dia
= 350 kilogramos.

2.2 Seccién: 50 mulos para la carga.
8 con piensos y viveres para la
3.2 y 4.2 Seccién. En efecto,
7 kilogramos X 104 mulos X 1

dia = 728 kilogramos.

1.2 Seccién: 50 mulos para la carga.

12 mulos con piensos y viveres para
la 2.3, 3.2 y 4.2 Secciones. En
efecto, 7 kilogramos X 162 mu-
los x 1dia = 1.134 kilogrames.

Total de mulos de las 4 Secciones: 224.

Comparacion de los tres sistemas:

Nimero de mulos necesarios para realizar un

abastecimiento diario por el primer sistema 256 °
Idem id. id. id. por el ségundo sistema. . . . 238
Idem id. id. id. por el tercer sistema. . . . . 224

Resulta, pues, méas econdmico el tercer sistema,
en lo que respecta al niimero de acémilas necesa-
rias para dicho transporte. Ello es debido a que
por el primer sistema hay que llevar los viveres y
piensos necesarios para el total de las Secciones
durante tres dias. S .

El




.El ganadoes sometido a un mayor trabajo por
el primer sistema, pues ha de llevar la carga du-
rante dos dias y no puede ser curado hasta su re-
greso al punto de partida, o sea a los cuatro dias,
con lo que una rozadura se puede convertir en
Haga.

Por el tercer sistema, los mulos van solamente
cargados durante cuatro horas. No se ha de lle-
var piensos 'y viveres para el total de las Seccio-
nes, que constituyen los varios anillos de la cade-
na. El ganado puede ser curado con facilidad. j%;

De todo lo expuesto se deducen las ventajas de
los transportes a lomo por el sistema en cadena;
claro es que su empleo es tnicamente conveniente
para los servicios de caracter periédico, y por ello
estd especialmente indicade para los transportes
de viveres.y pienses.

El ejemplo considerado muestra claramente las
grandes dificultades con que ha de tropezar el fun-

PARQUES

cionamiento de los servicios en montafia. Para
transportar diariamente una carga de 5 toneladas
a una distancia de dos jornadas normales de maxr-
cha de los convoyes a lomo, se precisan 224 mulos
por el sistema mas econdémico. ;Y dicha carga,
aproximadamente, equivale tan sélo a un dia de
viveres y piensos de un Batallén de Cazadores de
Montaifia!

En la instruccién de los Jefes y Oficiales de las
Unidades de montafia se ha de procurar habituar-
los a resolver con rapidez muchos problemas refe-
rentes al funcionamiento de los diferentes servicios
en montafia. Aunque su estudio pueda parecer poco
brillante y menos atractive que el de una situacién
tActica, no es preciso olvidar que en montafia, mas
que en ningin otro terreno, es preciso estudiar cui-
dadosamente el funcionamiento de los servicios,
pues el olvido de cualquier detalle puede ocasionar
mayores sufrimientos y peligros a las tropasy ha-
cer malograr los resultados de una aceién de la que,
de otra forma, se hubieran podido quizi obtener
éxitos decisivos.

DE INTENDENCIA

DEMONTANA

DE la funcién que tiene la especialidad del esca-
lador-esquiador, no es ésta precisamente la
primera vez que se trata en estas columnas, donde
con mayor autoridad que la mia se ha demostrado
que, para ciertos momentos criticos en un com-
bate, para el establecimiento de un observatorio,
para un oportuno golpe de mano, etc., son indis-
pensables estas Unidades de especialistas. Fué ésta
necesidad que no llegamos a sentir durante la
campafia de liberacién pero que si ha sido apre-
ciada en la gran guerra europea, y precisamente
durante los avances por la peninsula italiana del
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Capit4n de Intendencia P, MORALES ARMINO,

de la Escuela Militar de Montaia.
%

Ejército americano. Este Ejército fué contenido
por el aleman hasta la llegada de Divisiones de
montaiia especialmente dotadas y entrenadas para
esta forma de la guerra. Y tan es asi, que, no
obstante no precisar ya de ellas, mantienen Divi-
siones, en periodo de entrenamiento, en campa-
mentos apropiados y en constante estudio sobre
los progresos de nuevos materiales y demés ele-
mentos propios para el terreno en que deberan
actuar. Es decir, algo muy similar al cometido de
la actual y floreciente Escuela Militar de Mon-
tafia de nuestro Ejército.



. No es solamente América del Norte la que se

preocupa de éstos estudios, sino también el Ejér-
cito argentino, que cuenta actualmente con Di-
. visiones convenientemente per-
trechadas para la guerra en
montaiia.

Requieren estas fuerzas un
personal perfectamente entre-
nade y mejor dotado de equipo.
El escalador-esquiador general-
mente ha de vivir sobre el te-
rreno, agrupado, a lo mas, en
patrullas de a tres, que es una
encordada. Ha de ser inteli-
gente, saber apreciar su propio
valer; cémo debe gastar sus
energias y la forma facil y rapida
de reponerlas; el valor de su
vestuario y la conservacién de
su armamento, de su calzado y
demas pertrechos. En fin, un
soldado especializado requiere,
a més de una esmerada educa-
ci6n militar, unos cuidados es-
peciales y un gasto de equipo
considerable.

Al ponerse en accién, no debe
estar pendiente del mal estado de su equipo, ni
de la falia de los efectos que precise: cuerdas, cla-
vijas, etc.; para guardarse de frios v vientos de

Va seguro; las cuerdas no ceden, pronto serd atendido.

la noche, y para atender a su alimentacién. Cual-
quicr preocupacién sobre esto ird en merma de su
interés por el servicio encomendado.

¢CGémo han de mantenerse esas previsiones? ;En
poder del individuo? ;De la Umdad.... No. En
cualquiera de los dos casos seran una dificultad

Perplejidad ; los esquis no responden.

para el individuo y para la Unidad. ;Entonces?...
Con el establecimiento de los parques de Inten-
dencia, de vestuario y material para las Unidades
de montafia.
Y Las misiones de este esta-
. 44 #  Dblecimiento seran no sélo el
»% almacenamiento para previ-
i~ 7 sién, sino también para con-
servacién y costante puesta en
uso de todo el material de
estas Unidades, anexo a su
equipo y que ha de ser adqui-
rido, construide, conservado y
recompuesto con las debidas
garantias.

Para ello, al terminar las
épocas en que tienen que de-
jarse unos 1tiles para emplear
otros, y aun usarse diferente
vestuario, es decir, la poca de
verano, en que se utilizara el
material de escalada, y la de
invierno, en que se emplea el
esqui. Se procedera a entregar
el nuevo material simultanea-
mente con la recogida: reco--
nocimiento, limpieza, recom-
posicién, conservacién y alma-
cenamiento del entregado. Y en cuanto a la en-
trega, deberin adoptarse las debidas garantias
de su reconocimiento, para que ¢l que los haya
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de utilizar, los encuentre en perfectas condiciones

de uso.

Estas han sido siempre misiones propias del
Cuerpo de Intendencia, y. como ya se comprende,
no seré su objeto estudiar modelos ni efectuar pro-
yectos, por ser ésta misién de la Escuela Militar de

Tranguilidad; los grampones y piocha se clavan.

Montafia, y si sélo cumplir con las caracteristicas
que este Centro indique que debe reunir el mate-
rial de montaifia.

Organizacién.-—Estos establecimientos, enclava-
dos en los lugares més céntricos y cercanos de la
gran Unidad a que han de servir, deberan estar
encuadrados dentro del marco de sus similares, y
con una dotacién de personal distribuido en direc-
¢ién, fabricacién, contabilidad y personal auxiliar
especialista para la fabricacién, laboratorios para
el reconocimiento y examen del material nuevo y
del recibido de las Unidades, talleres para recom-
posicién y almacenes para la limpieza y conser-
vacién.

Asi, pues, si se trata de material de escalada, re-

cibira durante el mes de noviembre, aproximada-

mente, todo el que tengan las Unidades, procedién-
dose detenidamente, por ejemplo, al examen de
cuerdas en su aspecto y resistencia; a la recompo-
sicién, si cabe, y a prepararlas para su conserva-
cién en los almacenes. Y asi se haria con clavijas,
piochas, calzado, etc.

Por el mes de abril, la-recogida entonces seria
del material de invierno: esquis, raquetas y trineos,
entregindose el de escalada. Este material de in-
vierno, si cabe, requiere mas cuidados que el de
verano.

- . Con el repaso de tiendas, sacos de dormir, mo-

chilas y demés .enseres que precisa el escalador-
esquiador, se completa el ciclo de un afio.

A lo dicho hay que agregar el cuidado en los ra-
cionamientos de prevision que también lleva con-
sigo esta especialidad. :

Nadie, salvo el que se ve en la necesidad de ha-
cer uso de esta clase de material, sabe el valor que
una cuerda o una clavija tiene para el escalador.
Es por su propia seguridad, por la de su patrulla,
por el feliz término de su servicio, por lo que sera
exigente. Quiza necesite tanto de su arma para lle-
gar a cumplir su cometido, como de una buena
cuerda o un buen martillo. Son cosas que parecen
simples; pero jay del que a 25 metros del suelo
pierda su martillo o esté falto de clavijas; del que
pierda a 10 kilémetros de su puesto, aun cuando
sélo sea un estribo del esqui! Los guantes, las ga-
fas, cualquier cosa de las muchas que se precisan
vy que pueden faltar, lleva consigo el meéjor o peor
cumplimiento del servicio.

Nada diremos en cuanto al racionamiento, pues
si siempre importa al soldado que tras de si le siga
una columna con las cocinas, ;qué no sera para el
que s6lo encuentra a su alrededor la snave y moné-
tcna alfombra de la nieve?

Esta se funda principalmente en el coste que ha
de tener el entretenimiento y en la duracién.

Cada Unidad, para efectuar toda la serie de
operaciones que lleva consigo la reparacién y con-
servacién de ese material, precisaria tener variada
magquinaria, que seria de costosisimo entreteni-
miento, v que al ser prodigada por todas las Uni-
dades, en extremo excesiva para su poco funcio-
namiento. En resumen, antieconémica.

De todo lo expuesto se deduce, pues, la necesi-
dad pronta de la creacién de tales establecimien-
tos, en atencién a la mejora, seguridad y economia
del material de las Unidades de Montaiia.

(Dibujos de Santeularia, enviados por el Capitdn Morales.)
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- INVITAGION A una tarea

Coronel VIGON, Jefe del Regimiento 75.

A obra cientifica del profesor D. Esteban Terradas,
extensa, varia, rigurosa y con no pocas vertientes
sobre el 4rea castrense, justificaria'que esta Revista

recogiera a menudo noticia—siquiera—de sus activida-
des habituales. Por eso pudiera parecer sorprendente que

acaso la primera que aqui se traiga sea la referencia a’

cierta expedicidn suya, muy afortunada, fuera de gabine-
tes de proyectos, seminarios de ciencias exactas, laborato-
rios, obras y talleres.

Me refiero al acto de su recepcién por la Real Acade-
mia Espafiola, y mds concretamente al discurso prepa-
rado por él para la ocasién (1).

Alude el profesor Terradas en este jugoso y sazonado -

trabajo a algunos tratadistas militares y a no corto re-
pertorio de voces de uso y filiacién castrenses, que incluye
en el copioso inventario de vocablos técnicos, apresados
en la bien ajustada red de su disertacién; y esto bastaria
para que no dejara de traerse a estas paginas el aviso.

Pero es que, ademads, el nuevo académico, sujeto siem-
pre de accion, ni al pisar el umbral de la Academia, oca-
sién habitualmente de ceremonias, cumplidos y juegos de
pirotecnia literaria—nuchas veces ilustres—, ha querido
despejarse de su cualidad caracteristica: la eficacia.

Con la diligencia sosegada del buen trabajador, su salu-
do de llegada es ya no sélo un programa, sino un anticipo
del trabajo a que le obliga el honor que se le confiere.

El progreso técnico introduce en el campo del conoci-
miento, del uso cotidiano y de la investigacién, fenéme-
nos no observados antes o mal interpretados; mecanismos
nuevos y conceptos abstractos no registrados en el archi-
vo que la inteligencia humana maneja actualmente.
Si el lenguaje ha de ser instrumento 1til para lograr que
las gentes se comprendan, serd preciso introducir en él
voces que suplan la definicién extensa y exacta, en cada
caso, de tales fenémenos, mecanismos o conceptos.

No puede ser esta tarea para un solo hombre; ni siquie-
ra para una corporacion: ha de ser el resultado de una
colaboracién del uso, del tiempo, de los especialistas de
todas las técnicas y de las autoridades que se consagran
a la custodia y al enriquecimiento del tesoro espiritual del
idioma. .

En lo que toca a los hombres, dejar a la buena volun-
tad de cada uno de los llamados la decisién para crear o
para adaptar voces que cumplan tal oficio, conduciria a
una babélica anarquia. ’

Por eso, cuando el profesor Terradas da cara al proble-
ma, el primero y exacto reflejo de su naturaleza de hom-
bre de accion es formar un plan de trabajo y un programa
de las colaboraciones que han de requerirse.

Y aunque al formularlos no se alude expresamente al
brazo militar, son tantas las referencias a la terminologia
especificamente castrense y a la contribucién que al cau-
dal del lenguaje han prestado siempre los progresos del

(1) Neologismos, arvcaismos y simdnimos, en pldtica de
ingenievos.—Disertacién leida por E. Terradas y seguida del
discurso leido por G. Marafién en sesién publica de 13 de oc-
tubre de 1946.—S. Aguirre, impresor. Madrid.

arte de la guerra, que no puede parecer oficiosidad reco-

ger—o, mejor, intentar que se recoja—la invitacion.

Va dirigida a las corporaciones técnicas, a las revistas
profesionales, a los organismos oficiales y a los individuos
particulares quese emplean en las tareas de unas y otros;
y puede concretarse asi:

— que se examinen los neologismos exigidos por las nue-
vas adquisiciones de la técnica;

— que se propongan las voces necesarias para expresar
conceptos nuevos, sometiéndolos previamente a la san-
cion del uso; :

— que las asociaciones profesionales compongan diccio-
narios de los neclogismos usados en el ejercicio de sus
artes;

— que se fomente la traduccién de glosarios técnicos ex-
tranjeros y la critica inteligente de las que se publi-
quen; :

— que se exija la mayor pulcritud y decoro en la redac-

; ciébn de las ordenanzas, leyes, reglamentos y progra-

mas de cardcter técnico, y

— que técnicos y traductores acaten disciplinadamente
el general consenso, en lo que no sea preceptivo.

Por lo que toca al Cuerpo de la Milicia, no puede de-
cirse que este honesto proposito de colaboracién haya fal-
tado. Una revision atenta de las colecciones de las revis-
tas profesionales permitiria ofrecer una comprobacion:
abundaron, en efecto, las reflexiones, y aun las contro-
versias, acerca de la propiedad o impropiedad de vocablos
y expresiones, en técito litigio la legitimidad de algunos,
todavia, por obra de la desenvoltura con que cada cual
emplea en los casos de duda el que mejor cuadra a su
gusto. )

La composicién de diccionarios, repertorio de voces y
glosarios de técnica militar ocupé muy ttilmente los ocios
de soldados de mérito. Los apellidos Agar, Aramburu,
La Llave, Mathé y no pocos mas (1) ilustran su némina.

(1) Anoto algunos titulos:

Sanz (Raimundo): Diccionario o vecoleccién alfabética de todos
los téyminos propios al arie de la guerra.—Barcelona, 1749.

FERNANDEZ MaNcHERNO (José): Diccionario militar poridtil.
Madrid, 1822.

SAxcuez Cisneros (Juan): Ensayo de un diccionavio vazo-
nado sobrve la ciencia de la guevva.—Barcelona, 1826.
MoreTTI Y CaseoNE (Conde Federico): Diccionario militar

espaiiol-francés.—Madrid, 1828.

La Lrave (Pedro de la): Vocabulario francés-espaiiol de iér-
minos de Aviilevia y de los oficios y avies wmilitaves y civiles
que tienen velacisn con ella.—Segovia, 1848.

Corsini (Luis): Vocabulario militav.—Madrid, 1849.

Tamarir (Emilio): Vorabulario técnico del material de Avti-
Hevia e Ingewievos.—Madrid, 1853.

EuriLE (Joaquin Maria): Vocabulario militay francés-inglés-
espafiol.—Paris, 1853.

Acar (Luis) v ARAMBURU (Joaquin): Diccionario ilustrado
de los pertvechos de guerva y demds efectos pevtenecientes al
matevial de Avtillevia —Madrid, 1853-1856.

M. A.: Diccionario militar vazonado. (Ms. en cuatro volime-
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Pero mds que ningtn otro, el de Almirante, cuya labor,
asombra’por lo voluminosa, deleita por su jovial, y a
veces un poco picante, madurez, y suscitaria una admira-
¢ién incondicional, si no hubiera que poner algo mas que
reparos al fondo filoséfico—y, como consecuencia, poli-
tico—sobre el que se desliza.

Pero no dice esto nada que disminuya el valor y la im-
portancia que su obra, singularmente su Diccionario,
pudo tener para las tareas que estaban encomendadas a
la Academia. Por cierto que al informar ella acerca del con-
cienzudo trabajo de Almirante, decia muy poco mas que
esto: ""Si se le considera como repertorio de definiciones,
la Academia tiene por oficio igual elaboracién, y no le
estd bien el erigirse en juez, poniendo a prueba su impar-
cialidad, por lo mismo que siempre se sentiria predispues-
ta en favor de un antagonista, o siquiera de un concu-
rrente.” ¥ no sabe uno si pecara de suspicaz imaginando,
al leerlo, que no veia la Academia precisamente con albo-
rozo que el brigadier se colara en su cercado, y que rece-
laba en su diligencia més entremetimiento que colabo-
racién.

Tampoco™faltd, a su tiempo, en el Ejército una muy
eficaz preocupacién de que la redaccién de ordenanzas y
reglamentos padeciera de bastante rigor, para que ellos
salieran a luz limpios y de buen aire.

La correccidon de estilo fué, a veces, de precepto; y mu-
chos centros oficiales tuvieron sujetos, o comisiones, en-
cargados de esta tarea, ni grata ni facil, y a veces ni si-
quiera posible.

Mejor sistema fué el empleado en algunas ocasiones,
aunque no en todas sin contrariedades. De las que pade-
ci6 el General Almirante, como consecuencia de haber re-
dactado el "Reglamento para el servicio en campaifia”,
por expresa designacién para el caso, da noticia el General
La Llave en su interesantisimo trabajo acerca de ”Almi-
rante y su obra”. Pero de la eficacia del sistema es testi-
monio el hecho de que el "Reglamento” redactado por el
General Almirante, con la cooperacién del Capitan de Ar-
tilleria D. Leoncio Mas y Zaldfia, conservé su vigencia du-
rante cuarenta afios.

Harto mas larga ha sido la de las ”Ordenanzas” llama-
das de Carlos III, que desde mediadog de siglo XVIII, en
que fueron redactadas por el Coronel D. Antonio Oliver,
la conservaron, cuando menos en buena parte, y en la
esencial, hasta nuestros dias.

Y hace mucho tiempo que he atribuido la perduracién
de ambos textos al respeto que han inspirado a los aspi-
rantes a reformadores, dichosamente impresionados por
el grave decoro literario de su redaccién.

Seria bueno que se tomaran en cuenta estas experien-
cias, y tampoco seria malo que se continuara cultivando
aquellos otros trabajos, que acaso ahora, en la linea mar-
cada por el profesor Terradas, pudieran ser de utilidad.

El plan de trabajo por él propuesto reserva una parte
importante, acaso la mdis importante, de la labor a la
Academia. :

nes, cit. por Almirante como perteneciente a la biblioteca
de Fernidndez San Romdn.)

MatTrE (José): Diccionario de voces militares omitidas en el
de la Academia. (Cit. sin mds indicacién por Almirante,
de quien, sin duda, lo toma después Barado.)

D’WARTELET (Jorge): Diccionario militar—Madrid, 1863.

ARANGUREN (Mariano): Album del matevial que emplea la
Administracion Militar espawiola—Madrid, 1885.

MarsTRE RIVERA (José): Diccionario ecuestre.—Toledo, 1885.

Gumn v Marti (Estanislao): Prontuario de Avtillerig.—Ma-
drid, 1886.

Ruiz pE Varpivia (Luis): Catdlogo legislativo del matevial de
Awtilleria. —Madrid, 1912.

También puede consultarse Gtilmente el articulo Diccio-
narios militaves de la Bibliografta Militay de Almirante, don-
de se recogen referencias de algunos diccionarios extranjeros,
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Es una faena cuya mayor porcién han de tomar sobre
si los especialistas de las diversas técnicas que tengan en-
trada y asiento en aquella Casa. "Han de ser, claro es, los
literatos puros el ntucleo de la corporacién; pero con un
complemento, cada dia mas generoso, de los que repre-
sentan a las literaturas técnicas.”

Asi dijo el doctor Marafién en su discurso de contesta-
cién a Terradas, muy generosamente aplaudido (tanto,
que seria injusticia, en la que uno no debe incurrir, no’va-
lorar debidamente en él citas y omisiones, elogios y, olvi-
dos; pero de esta operacién querria uno haber obtenide
mas gustoso resultado).

Citaba después, entre los representantes de las literatu-
ras técnicas, en la Academia, en 1925, los gedlogos, far-
macéuticos, quimicos, marinos, ingenieros, médicos, na-
turalistas y fisicos que en ella tenfan asiento; y al enume-
rarlos, afiadia: ”No creo que olvido a ninguno.”

Pero si olvidaba, cuando menos, uno. Doy por seguro,
por muy buenas razones, que el olvido fué involuntario; y
por eso no lo traigo aqui para subrayarlo, sino por ser-
virme de él para hacer notar que el olvidado era‘eliinico
representante de la técnica militar con que contaba en-
tonices la Academia: el General de Division D. Leopoldo
Cano y Massa.

Nunca fué muy frecuentada la Casa por soldados, sin-
gularmente desde el tltimo tercio del siglo XIX. Militar

 fué su promotor, el Marqués de Villena, primer director

de la Academia (1713-1725); militar quien mas afios per-
tenecié a la Corporacién y ejercié mds largo tiempo su
direccién: el Conde de Cheste (1876-1906); y cinco oficia-
les generales le habian precedido en el cargo. Pero, aparte
de éstos, en los dos siglos y tercio que cuenta de existen-
cia, s6lo cinco militares fueron llamados a ella.

Observacién que hubiera sorprendido al erudito D. An-
tonio Capmany por mal conciliada con la que de antiguo
tenia hecha: "Los sefialados capitanes y célebres guerre-
ros—habia escrito—, que supieron suavizar la aspereza
de la milicia con el deleite de las letras, casi todos han me-
recido un distinguido lugar, si ya no el primero, entre los
escritores de la nacién... Podriamos decir que en el tea-
tro de la guerra debe el continuo especticulo de objetos
nuevos, raros, grandes y terribles, comunicar viveza y
grandiosidad a la expresion; la tolerancia de los trabajos
y la familiaridad con los peligros, valentia y solidez a
los pensamientos; y el conocimiento de gentes y paises
diversos, junto con la experiencia y prictica de las pasio-
nes y astucias, verdad y profundidad en las sentencias.”

.Y aunque se tachara de lisonja—y no habria por qué
sospechar de lisonjero a Capmany—, siempre subsistiria
la extrafieza al considerar la falta de interés de la Aca-
demia por la colaboracién de los hombres de armas, en
contraposicion a la inclinacién notoria hacia las letras de
la gente militar. Parece ello como reflejo de una vieja
polémica de la que es ilustre antecedente el alegato de
Ntifiez de Velasco (Francisco Niiflez de Velasco, "Dialogos
de contencién entre la milicia y la ciencia”, Valladolid,
aflo 1614), v en la que cargan el acento sobre la aficién
—no siempre indocta, por cierto—de los militares, los re-
pertorios y referencias bibliograficas de Garcia de la Huer-
ta, Diana, Seco y Shelly, Vidart, Ruiz de Apodaca y
algunos mds, de todos los cuales da puntuales noticias
Almirante, que mas tarde completa Barado.

Ninguno de ellos, ni de los por ellos citados, ha tenido
asiento en la Academia. Lo que no se dice en su desala-
banza, sino que se seflala como sospecha de que esta
ausencia hubiera podido influir en la impermeabilidad
del Diccionario, a un caudal-—corto, pero no sin interés—
de voces y expresiones con acepciones de caracter especi-
ficamente militar,

Pero ello no es, en ultimo término, cuenta nuestra.
En cambio, de la parte que de la tarea propuesta debe
correspondernos, si serfa bueno que nos hiciéramos cargo.

Y la invitacién a todos se dirige.



~ LOSULTRASONIDOS yalgunas

 desus aplicaciones belicas

(1) Comandante del C. 1. A. C., PEDRO SALVADOR ELIZONDO, de la Direccién General de Industria.

Existen indicios de que la pyéxima guevva pudieva sev una ~guerva de pul-
sadoves”. Efectivamente, la bomba atémica es wn arviefacto tan pequedio y sewnci-
llo, que no es dificil predeciv la ovganizacion de un sevvicio. de “informacion”,
cuyos agentes, protegidos por la inmunidad diplomdiica; transporten las mi-
nisculas piezas de la misma, armdndolas con toda tvanquilidad en los desva-
nes o cuavtos trasteros de las embajadas o consulados de las principales ciuda-
des de una nacidn enemiga. De esta manera, una vez adoptada la decision de
romper las hostilidades, bastaria la simple ovden a sus agentes de hacer juncio-
nay los pulsadoves que cevvasen una docena de, civeuiios, pava que en el ingevvalo
de unos segundos sean totalmente destruidos los nitcleos de poblacién e*indus-
triales mds imporviantes de la nacion atacada.—DR. CONDON.

moso doctor Condon, director de investigaciones
de la Westinghouse Electric Corporation y que tan
importante papel desempefié en el desarrollo del pro-
yecto de la bomba atdémica, lo fueron con ocasién de los
fulminantes resultados obtenidos durante la practica
bélica de Hiroshima y Nagasaky, que motivaron la incon-
dicional rendicién del Japén en 1a pasada guerra mundial.
Sin embargo, no creemos que la bomba atémica sea
el ultimo ingenio producido por la capacidad destructiva
de la especie humana, y asi Gltimamente hemos oido
‘hablar del “rayo c6smico”, con una potencia destructora
miles de veces superior a la de la bomba atémica, y aun
de las diferentes clases de “energia ondulatoria”, capa-
ces de provocar la detonacién a distancia de considera-
" bles masas de explosivos, o bien los proyectiles autodiri-
gidos sobre determinados manantiales de calor u otras
fuentes de energia. :

l AS precedentes consideraciones hechas por el fa-

ONDAS ELASTICAS

Es bien conocido el hecho de que la ”energia ondulato-
ria” puede manifestarse indistintamente en forma de ra-

diaciones electromagnéticas o én forma de ondas eldsticas,

segtn la esencia misma de su trasmision, que tenga como
soporte el “éter” (concepto fisico) o un medio material
s0lido, liquido o gaseoso. El cuerpo humano, por medio

(xr) La presente informacién constituye un ligero es-
bozo del tema enunciado, la cual ha sido tomada, en su ma-
yor parte, del artfculo que con andlogo titulo fué publicado
hace algtin tiempo por el Teniente Coronel del Ejército ita-
liano Federico Gatta, en la Rivisia di drtiglievia e Genio, asi
como de otros aparecidos en revistas inglesas y norteameri-
canas: London News, Avmy Ovdnance, U. S. Information
Seyvice Naval, Popular Mechanics, Scientific Amevican, Ame-
vican Machinist, Steel Processing.

de sus érganos sensitivos, vista y oido, se encuentra capa-
citado para percibir, si no la totalidad de 1a vasta gama
de ondas electromagnéticas o eldsticas, en que como aca-
bamos de decir se manifiestan ambas clases de energia
ondulatoria, sf al menos un amplio sector de la misma,
que constituye las porciones visibles o audibles, respecti-
vamente, por encima y debajo de las cuales se obtiene -
la oscuridad o el silencio mas absoluto. Tenemos, pues,
que asf como a las radiaciones electromagnéticas, cuya
frecuencia es superior a la de las radiaciones visibles del
espectro luminoso, se las denomina radiaciones ultravio-
letas, a las ondas eldsticas de frecuencia superior a la
audible se las denomina por analogia ultrasonoras (ultra-
sonidos); 'y de la misma manera, a las de ambas clases
que se encuentran por debajo de los Hmites visible o audi-
ble se las denomina infrarrojas o infrasonoras (infrasoni-
dos) respectivamente. ‘

Ahora bien; mientras 1a propagacion de las radiaciones
electromagnéticas ya hemos dicho que se hace siempre a
través del “éter”, la de las ondas sonoras, como ondas
eldsticas que son, se hace a través de un cuerpo sélido,
liquido o gasecso, manifestandose en estos dos Ultimos
casos por una serie alternativa de compresiones y depre-
siones encaminadas en direccidn de la propagacién, por lo
cual se dice que son de estructura longitudinal, mientras
que en el caso de un medio de propagacion sélido podrdn
originarse también oscilaciones perpendiculares a la di-
reccién normal de propagacién, por lo cual en este caso
se dice que las ondas son de estructura transversal y, por
consiguiente, mas complejas que las anteriores.

Las ondas eldsticas poseen ciertas caracteristicas con-
dicionadas por la ley de vibracién del manantial que las
ha originado, y otras que lo son por el medio en que se
propagan. Por lo general, las caracteristicas que se toman
para definir 1a onda son su amplitud, frecuencia y longi-
tud, si bien a los fines del efecto a conseguir por las mis-
mas también puede interesar 1a velocidad de propagacion,
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presién de radiacién, potencia irradiada y absorcién por
el medio en que se trasmiten. Examinemos sucesivamente
cada una de estas caracteristicas.

Los conceptos de AMPLITUD, FRECUENCIA ¥ LONGITUD
DE ONDA tienen en las eldsticas una significacidén idéntica
a los mismos definidos para las ondas electromagnéticas.
La VELOCIDAD DE PROPAGACION viene dada por la cono-

: 1 4
cida férmula U = \/ Ko ' en'la cual U representa

la velocidad de que se trata, K el médulo de compresibili-
dad del medio y p la densidad del mismo. Tedricamente,
dicha velocidad de propagacién es independiente dela fre-
cuencia; pero en la prictica, cuando se:verifican fendmenos
de disipacion y de absorcidn, puede llegar a depender de
Ia misma, seglin ha sido demostrado por Pierce. Prescin-
diendo de esta posible influencia de la frecuencia, la
mencionada velocidad de propagacién tiene los siguien-
tes valores en alguno de los medios m4s conocidos: en el
aire a2 15° de temperatura, 340 my/s; en el agua sin ningan
gas en disolucibn, 1.460 m/s; en el agua marina, 1.500 m/s
(valor medio); en el hierro, 5.000 m/s; en el aluminio,
5.100 my/s. )

La PRESION DE RADIACION gs concebida como una pre-
sién de cardcter mecénico que se manifiesta en el medio
de propagacion. Considerada de una manera mis precisa,
esta presién puede tomarse como el exceso de presion,
con respecto a la normal existente en dicho medio en
ausencia de la onda. Su magnitud es directamente pro-
porcional a la amplitud de 1a oscilacién, al médulo de
compresibilidad del medio y ala frecuencia, siendo, por
lo demds, inversamente proporcional a la velocidad de
propagacion.

La POTENCIA IRRADIADA, cuya unidad de medida es el

vatio, sirve para indicar la energia transmitida por el ma-

_nantial de oscilaciones en la unidad de tiempo. Se com-
prende que esta potencia variara segun el tipo de manan-
tial utilizado, pero en lineas generales puede decirse que
es directamente proporcional al cuadrado de la frecuen-
cia, al cuadrado de la amplitud y a la velocidad de pro-
pagacibn.

Finalmente, la ABSORCION POR EL MEDIO, en el cual
se propaga toda onda eldstica, depende de la siempre
imperfecta elasticidad del mencionado medio. Debido a
esta circunstancia, las moléculas se encontrardn someti-
das a desplazamientos variables, resbalando unas sobre
otras y trascendiendo el fendémeno en un efecto térmico
que, en definitiva, acabard por disipar la energia frans-
portada por la onda. Dicha absorcion de las ondas eldsti-
cas obedece a una ley exponencial, de tal modo que si lla-

mamos A a la amplitud de 1a oscilacién, a la distancia x,
la nueva amplitud vendrd representada pora = A4 . e*»%,
en cuya formula e representa la base de los logaritmos
neperianos y o el denominado coeficiente del medio, que
varia de un caso a otro. De una manera general, el coefi-
ciente de absorcién es directamente proporcional a la
tercera potencia de la velocidad de propagacién. Mas
adelante tendremos -ocasién de apreciar las limitaciones
de alcance que se ofrecen a las ondas eldsticas, especial-
mente en el aire, por efecto de tal absorcion.

INFRASONIDOS Y ULTRASONIDOS

Es conocido el hecho de que los limites de audicién del
oido humano vienen determinados por la frecuencia de
las ondas eldsticas. Tales limites varian de un individuo
a otro segln la sensibilidad auditiva de cada uno. Para
el oido medio normal, los valores limites son de 15 Hz.
para la frecuencia més baja y 25.000 Hz. para la frecuen-
cia mds alta. Segln esto, los INFRASONIDOS son los origi-
nados por ondas eldsticas que tienen una o mds frecuen-
cias comprendidas entre 1 y 15 Hz., y los ULTRASONIDOS,
aquéllos originados por ondas eldsticas cuyas frecuencias
son superiores a 25.000 Hz.

Dada la pequefia magnitud de la gama de los infra-
sonidos, se comprende que no se hayan prodigado sobre
la misma abundantes trabajos de experimentacién, apar-
te de que los efectos de los mismos no han resultado
muy prometedores.

Por el contrario, la considerable extensién de la gama
de los ultrasonidos, en la que actualmente se ha llegado
a alcanzar frecuencias hasta de 500 millones de Hz.,
hace esperar resultados mds esperanzadores en las expe-
riencias e investigaciones Ilevadas a cabo con los mismos.
Por otra parte, como el comportamiento de las ondas
eldsticas depende de la mencionada frecuencia, se ha con-
venido el subdividir los ultrasonidos en tres gamas: la
de baja frecuencia, de 25.000 a 100.000 Hz.; la de frecuen-
cia media, de 100.000 a 1.000.000 Hz, y la de alta frecuen-
cia, de 1.000.000 a 500.000.000 Hz. Los Ordenes de mag-
nitud de las respectivas longitudes de onda dependen
evidentemente de los valores de la velocidad de propaga-
cién en los diversos medios. Asi tenemos que, consideran-
do para el aire la velocidad de 340 m/s, para los liquidos
la velocidad media de 1.200 m/s, y para los solidos la
velocidad media de 4.000 m/s, las longitudes de onda
correspondientes a las tres gamas en que hemos dividido
a los ultrasonidos quedardn establecidas segun la tabla
siguiente:

TABLA DE VALORES DE LAS LONGITUDES DE ONDA DE LOS ULTRASONIDOS

EN EL AIRE EN LOS LIQUIDOS EN LOS SOLIDOS
GAMA DE FRECUENCIAS - — —
: En cm. En cm. En cm.
Ultrasonidos de baja frecuencia.................. 1,36 a 0,34 4,8 a 1,2 16 a4
— de frecuencia media................. 0,34 a 0,034 1,2 a 0,I2 42 04
— de alta frecuencia................... 0,034 & 0,000068 0,I2 a 0,00024 0,4 a 0,0008

Por medio de esta tabla podemos apreciar que las lon-
gitudes de onda de los ultrasonidos son relativamente
pequefias, y pueden compararse, en el campo de las on-
das electromagnéticas, con las de las microondas, por lo
cual los fenémenos de reflexién, refraccion, difraccion
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e interferencia se podrdn también reproducir de Ia misma
manera con los ultrasonidos. Es decir, que por medio
del empleo de adecuadas superficies reflectoras, se podrdn
conseguir notables efectos directivos o direccionales so-
bre los ultrasonidos.



MANANTIALES ULTRASONOROS

Tres son las clases de manantiales de ultrasonidos ca-
paces de poner en juego discretas potencias de irradia-
cién (1): el silbato de Galton, los osciladores de magneto-
estriccion y los osciladores de cuarzo piezoeléctrico.

E1SILBATO DE GALTON es un generador de ultrasonidos
en el medio aire. Consta de un tubito de seccién determi-
nada y cuya longitud puede regularse por medio de un
émbolo; otro tubo situado en 1a parte opuesta del mencio-
nado émbolo sirve para introducir en el primero una po-
tente corriente de aire. El aire empezard a vibrar al en-
trar en la cavidad del primer tubito, emitiendo unas ve-
ces ondas sonoras y otras veces ondas ultrasonoras con
verdadera promiscuidad. La frecuencia de tales ondas
vendrd determinada por la longitud de la cavidad del
tubito, la cual se puede variar desplazando la posicion
del émbolo por medio de un tornillo micrométrico. Con
€1 pueden obtenerse frecuencias hasta de 100 kilociclos.

Los OSCILADORES DE MAGNETOESTRICCION utilizan el
efecto homénimo, que consiste, como se sabe, en las va-
riaciones de dimensiones que experimenta un material
magnético cuando se le expone a 12 accién de un campo
de su misma naturaleza. Una barra de material magné-
tico sometida a la accién de un campo magnético cons-
tante sufre un alargamiento proporcional a la intensidad
del mencionado campo. De la misma manera, si el campo
es de naturaleza alternativa, la barra sufrird una serie
de alargamientos y acortamientos sucesivamente alter-
nados y de acuerdo con la frecuencia que provoca el
campo. Por consiguiente, si 1a mencionada corriente es
de naturaleza radiotelegréafica (superior a 25.000 Hz.), la
frecuencia de las variaciones de las dimensiones det ma-
terial magnético serdn también del mismo orden; es de-
cir, gue en el caso de tratarse de una barra sumergida en
un liquido o en un gas (que puede ser el aire), se produci-
ran en dicho medro ondas eldsticas de naturaleza ultra-
sonora. El efecto magnetoestrictivo es reversible. de tal
manera que si una barra de maternal magnético se en-
cuentra sumergida en un campo de ondas eldsticas (so-
noras o ultrasonoras), se producirdn en la misma varia-
ciones de magnetismo. Por consiguiente, si se conecta
la barra con un circuito eléctrico, en los terminales del
mismo se manifestard una fuerza electromotriz inducida
de naturaleza alternativa, la cual podrd a su vez ser
amplificada y revelada si es de naturaleza radiotelegré-
fica. Por todo lo que acabamos de decir se comprende que
los dispositivos de magnetoestriccion pueden ser emplea-
dos bien como generadores o como receptores de ultra-
sonidos. E1 metal que representa de una manera més mar-
cada el efecto magnetoestrictivo es el niquel. El limite
m4s alto de frecuencias es practicamente de 60 kilociclos.

Los OSCILADORES DE CUARZO se sirven de la bien cono-
cida propiedad piezoeléctrica de fales cristales. Corres-
ponde al fisico francés Langevin el mérito de haber em-
pleado por primera vez el cuarzo para la generacién de
ultrasonidos en el agua del mar, con objeto de conse-
guir seflales submarinas. El manantial de oscilaciones
ideado por Langevin y perfeccionado en el transcurso de
los afios, esta constituido por un mosaico de laminillas

(1) No incluimos el generador supersénico de Holtzman
(tubo de vidrio sujeto en su centro y que se le hace vibrar por
friccién de dos cinturones de cuero, recubiertos de seda, que
se mueven sobre el mismo), por su escasa potencia de irra-
diacién. ’

de cuarzo dispuestas convenientemente y pezadas a dos
Idminas de acero por intermedio de un mastic especial, de
tal manera que el conjunto constituye un bloque vibran-
te. Aplicando a las laminas de acero una tensidén alterna
de frecuencia radiotelegréfica, el bloque entrard en osci-
Iacién con la misma frecuencia que la tensién excitatriz;
y si dicho bloque se encuentra sumergido en el agua, se
generaran en la misma ondas ultrasonoras de la mencio-
nada frecuencia. La tensién excitatriz, del orden de al-
gunos millares de voltios, podrd ser del tipo de ondas
amortiguadas—y, por consiguiente, generada con apara-
tos de chispa—, o pien del tipo de ondas persistentes, ge-
neradas por medio de tubos electréaicos.

Los osciladores ideados por Langevin generan exclusi-
vamente ultrasonidos comprendidos en la gama que ha-
biamos denominado de. baja frecuencia. Para generar a
su vez i0s ultrasonidos de media y alta frecuencia, se
emplea una simple ldmina de cuarzo colocada entre dos
IAminas metdlicas, ¢ insertando el conjunto, segin el es-
quema cldsico de Cady, en el circuito de rejilla de un tubo
electrénico productor de oscilaciones de altisima fre-
cuencia. La ldmina de cuarzo se talla en la masa del cris-
tal con sus caras normales al eje eléctrico, y sus dimensio-
nes relativas estardn en relacién con la frecuencia que se
quiere generar; por consiguiente, a cada ldmina corres-

‘ponde una sola frecuencia transversal. La potencia del

manantial serd funcién de 12 potencia del tubo oscilador.
En todo caso, los manantiales ultrasonoros a base de
cuarzo permitirdn poner en juego una potencia superior
2 la obtenida por medio de los manantiales de magneto-
estriccion.

SELECCION DEL MEDIO

Ya hemos dicho que el medio dentro del cual se for-
man y se propagan las ondas eldsticas viene a ser como
un trasmisor de la energia producida por el manantial;
por consiguiente, para obtener apreciables efectos a dis-
tancia, mediante el empleo de las ondas elasticas, tendre-

"mos que recurrir a aumentar 1a potencia del manantial o

a elegir el medio que presente el minimo coeficiente de
absorcién. Ahora bien, dado que el maximo de potencia
que puede obtenerse de los manantiales de ultrasonidos
(en el caso mds favorable del oscilador de cuarzo) es del
orden de algunos centenares de vatios, se comprende
que la seleccién del medio habri de tener una importan-
cia trascendental para la obtencién de efectos a distancia.
También hemos mencionado ya que la absorcién de las
ondas eldsticas varia segn una ley exponencial, y que el
denominado coeficiente de absorcién varia en razén di-
recta del cuadrado de la frecuencia y en razdén inversa
del cuadrado de la velocidad de propagacion, lo cual
significa que para un medio determinado y para una dis-
tancia prefijada existe un limite de la frecuencia por en-
cima de la cual la onda llegard con un contenido tan es-
caso de energia que serd muy dificil el obtener efectos
sensibles. En el aire, la absorcién de los ultrasonidos re-
sulta tan marcada que aun para la gama de las frecuen-
cias més bajas, los efectos no se hacen sensibles a distan-
cias superiores a una centena de metros; de aqui que por
ahora no se consideren como factibles las aplicaciones de
los ultrasonidos a larga distancia, cuando se emplea el
aire como medio transmisor. :

En el agua del mar, por el contrario, se pueden obte-
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ner notables efectos hasta los 5 kilémetros de distancia,
con frecuencias no superiores a 100 KHz. Dada esta cir-
cunstancia, se comprende que las investigaciones sobre
los ultrasonidos destinadas a obtener los mis notables
efectos de los mismos se Ileven a cabo en un medio liquido
que presente un bajo coeficiente de absorcién. Los liqui-
dos mds utilizados para dichas investigaciones son: el
pentano, el exano, el eptano y, particularmente, el xilol
(hidrocarburo provinente de la hulla), el cual presenta
un elevado poder refringente. Por otra parte, se com-
prende que para provocar ondas eldsticas en cualquier
clase de liquido serd necesario poner en contacto el li-
quido de que se trata con la fuente de oscilaciones, procu-
rando de este modo evitar notables dispersiones de ener-
gia; con tal objeto se ha ideado dar al manantial (oscila-
dor de cuarzo o de magnetoestriccién) disposiciones espe-
ciales para conseguir que el contacto con el liquido sea
el mds apropiado.

VISUALIZACION DE LOS ULTRASONIDOS

Asi como se ha conseguido hacer audible una radiacién
invisible mediante la telefonia de rayos infrarrojos, asi
también se ha logrado hacer visible una onda eldstica no
audible. La visualizacién de las ondas eldsticas ultrasono-

ras ha contribuido enormemente a ampliar la investiga- -

cion en el campo de los infrasonidos, habiendo conducido
2 la técnica con ella relacionado, sobre todo en el Gltimo
quinquenio, a un elevado estado de perfeccién. La visua-
lizacién de los ultrasonidos se basa en el efecto Brillouin.
Estudiando dicho tisico el comportamiento de las ondas
elésticas a través de los liquidos previé que, al provocar
una onda eldstica variaciones de densidad en el liquido
(bien sean éstas en tiempo o en espacio), hard perder a
éste su cardcter de homogeneidad, lo que a su vez dard
origen a una variacién espacial del indice de refraccidon
del mencionado liquido. Por tanto, si un haz de luz atra-
viesa normalmente dicha onda, sufrira una difraccién, o,
lo que es lo mismo, que el liquido se comporta en lineas
generales respecto a la luz como un reticulo éptico. Al
cabo de doce afios de las previsiones de Brillouin, dos pa-
rejas de investigadores, independientemente entre si y
casi simultdneamente, los franceses Lucas y Biquard y
los americanos Debye y Sears, demostraron experimen-
talmente el aserto de Brillouin. La experiencia de que
se trata se realiza haciendo llegar, de una manera conve-
n ente, un haz de luz sobre una cubeta que contenga el
liquido (xilol), en el cual se hayan provocado las ondas
e.4sticas; recogiendo después sobre una pantalla el haz
que surja de la mencionada cubeta, aparecerdn sobre la
pantalla las franjas de difraccién de la fuente luminosa.
Asi, tenemos que de esta primitiva experiencia y en un
lapso de tiempo relativamente corto, se ha desarrollado
no solamente la dptica de los ultrasonidos, sino que tam-
bién se han extendido las experiencias de las ondas elds-
ticas ultrasonoras en las varias ramas de la fisica, la qui-
mica y la biologia.

EFECTO3 DE LAS ONDAS ULTRASONORAS

Como el tratar de una manera detallada y completa
la serie de fendémenos actualmente comprobados en ma-
teria de ondas eldsticas ultrasonoras resultaria una cues-
tién demasiado compleja, nos vamos a limitar a hacer
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mencién de los efectos més notables de las mismas en
lo que respecta a la fisica, la quimica y la biologia.

Entre los principales efectos fisicos de las ondas ultra-
sonoras se encuentran los siguientes:

a) Efectos de naturaleza dptica, tales como la reflexién,
refraccién, difraccién, interferencia, etc. Visualizando
tales efectos en los liquidos y en los sélidos transparen-
tes, se pueden obtener figuras de sorprendente sugesti-
vidad.

b) Efectos térmicos, que se manifiestan con elevacién
de temperatura en el medio donde se propagan las ondas.
Esto es debido a una especie de martillamiento a que se
encuentran sometidas- las moléculas del medio bajo la
accion de la energia ultrasonora.

¢) Efectos de cavitacion, revelados por la exterioriza-
cién de numerosisimas burbujas de gas ocluidas en las
moléculas del liquido en el cual se originan los ultrasoni-
dos. La cavitacién, ademds de ser considerada como un
efecto puramente fisico de los ultrasonidos, es también
considerada como uno de tantos efectos bioldgicos, por
las modificaciones que provoca en las partes vitales de
algunos organismos.

d) Efectos de precipitacidn, manifestados mediante la
casi instantdnea precipitacién de las particulas manteni-
das en suspensién en un gas, cuando éste se encuentra
sometido a vibraciones de altisima frecuencia.

Respecto a los principales efectos quimicos, mencio-
naremos los siguientes: ’

1. Efectos detonantes. Algunos compuestos quimicos,
como, por ejemplo, el yoduro de nitrégeno, hacen explosion
por causa de los ultrasonidos, es decir, que la accidn de
las ondas eldsticas ultrasonoras sobre el yoduro de nitré-
geno es idéntica a 1a de un explosivo detonante.

2. Efectos fotoquimicos, que se manifiestan produ-
ciendo un ennegrecimiento de las peliculas fotograficas.
Dicho ennegrecimiento es particularmente marcado si
la accidén es producida por ondas eldsticas estacionarias,
¥y ma4s propiamente donde actian los vientres de las men-
cionadas ondas.

3.  Efectos emulsionantes. Se han obtenido emulsiones
de liquidos no miscibles mediante la sola aplicacién de
la energia de las ondas eldsticas ultrasonoras. Muchas
emulsiones coloidales alcanzan un prolongado grado de
estabilidad. .

Entre los efectos bioldgicos podemos mencionar los si-
guientes:

I.  Efectos sobre las bacterias, manifestados por la des-
truccién de algunos bacilos.

11.  Efectos sobre los protogoarios, que se manifiestan,
por ejemplo, con la fragmentacién de los infusorios.

HI.  Efectos sobre organismos complejos. Como ejem-
plo podemos citar la explosién de la hueva contenida en
los sacos ovigenos de algunos crustdceos, mediante la
accion de los ultrasonidos. También se logra la muerte
de algunos pequefios peces, ranas y sanguijuelas.

En cuanto a lo que concierne a su accién sobre el orga-
nismo humano, se ha comprobado que, sumergiendo
cualquier organo del mismo en un liquido sometido a
vibraciones eldsticas ulfrasonoras, se advierte una do-
lencia limitada a la parte sumergida. Sin embargo, es
de suponer que si todavia no se han manifestado efectos
mds destructores sobre el hombre, esto es debido a la
escasa potencia emitida por las fuentes de energia yltra-
sonora actualmente disponibles.



Finalmente, como ejemplos de algunos de los casos m4s
notables de obtencién de potencia por medio de ondas
ultrasonoras, podemos citar los siguientes: empleando
un cristal de cuarzo piezoeléctrico sumergido en un bafio
de aceite y sometiéndole a la excitacién producida por
una corriente de 50.000 voltios y frecuencia de 300 kilo-
ciclos, se obtuvo una presién de radiacién que se calcula
igual a 150 gramos; lo suficiente para elevar la superficie
libre del aceite en un monticulo de siete centimetros de
altura. También ha sido posible transmitir bastante
energia supersonica a través de una pequefia varilla, de
manera que llegue a producirse una quemadura dolorosa
si la varilla es apretada con los dedos.

APLICACIONES MILITARES DE LOS ULTRASONIDOS

No obstante lo relativamente joven que podemos con-
siderar la técnica de los ultrasonidos, cuyas primeras ex-
periencias no se remontan mds alld de un cuarto de siglo,
puede decirse que su contribucién al esfuerzo bélico de
los beligerantes de la Gltima guerra mundial ha sido real-
mente notable. En dos batallas principales de la citada
guerra ha prestado su valiosa contribucién: incruenta la
una, por tratarse de 1a batalla de la produccion de material
bélico, y cruenta la otra, la batalla del Atldntico, en la que,
conjuntamente con el radar, elaboré el esencial elemento
- que jugé en la derrota del arma submarina alemana.

Los ultrasonidos en la industria militar.—Acabamos de
insinuar la influencia decisiva que tuvo el empleo de la
energia ultrasonora en la produccién de armamentos,
pues no solamente mejoréd la calidad de los mismos, al
poner en manos del inspector un método més sencillo y
perfecto en la exploracién de cua-

“lidades y fallas, tanto de los mé-
todos de elaboracién como de los
productos elaborados, sino que
también influy6é decisivamente
sobre las cantidades producidas,
ya que su uso facilita y acorta el
periodo de inspeccidén hasta limi-
tes insospechados, evitando al
mismo tiempo la destruccién de
un niimero no escaso de muestras
por tratarse de un método de en-
sayo no destructivo.

Actualmente es un especticulo
corriente ver en las fabricas de ar-
-mamentos a ciertos operarios que
sucesivamente van poniendo los
objetos, uno en pos de otro, frente
2 un micréfono (fig. 1). El oido
humano no oye sonido alguno u
oye muy poco; sin embargo, de
cuando en cuando brilla una luz
y el operador echa a un lado una
pieza. como defectuosa. Esto no
es més que una de las varias téc-
nicas nuevas, que utilizan las fre-
cuencias de los ultrasonidos para
inspeccionar los productos elabo-
rados; las quebraduras, diferen-
cias de dureza, cambios de dimen-
siones y las variaciones en la com-

posicién de muchos materiales pueden descubrirse {rapi-
damente por medio de este método.

No deja de ofrecer cierta curiosidad Ia historia de estas
modernas aplicaciones de los ultrasonidos, que data de
los tiempos que precedieron inmediatamente a la pasada
guerra: se trataba de descubrir las monedas falsas o dis-
cos que se introdujeran en las maquinas autométicas
vendedoras de bocadillos y bebidas, y que funcionan
echédndoles una moneda. Uno de los métodos propuestos
consistia en medir las frecuencias del sonido que emitian
las diferentes monedas o discos, cuando entraban en la
méquina y rebotaban en su caida. Los experimentos rea-
lizados mostraron que los discos que, aun siendo de Ias
mismas dimensiones que 12 moneda legitima, poseian un
mdbdulo de elasticidad mas bajo que el metal de las mis-
mas, vibraban con una frecuencia mas baja. Se constr.-
yeron algunos modelos de eyectores de monedas falsas
seglin este principio de funcionamiento (en banda de
200 ciclos de amplitud, para atender a la varjacién de
espesor de las monedas legitimas, debido al desgaste);
pero el trabajo de perfeccionarlos hubo de ser suspendido
al comenzar 1a guerra. Las nuevds investigaciones y per-
feccionamiento electrénico contribuyeron a la mejora del
método, y su empleo se extendi6 a 1a inspeccién de peque-
fios objetos, tales como el nicleo de las balas y vainas de
cartuchos de pequefio calibre.

En su origen, el método consistia en someter a vibra-
cidn las muestras standard, midiendo el tono de cada una,
para determinar la amplitud permisible de i1as frecuen-
cias de ese tono. Se hace vibrar de una manera similar
a cada pieza probada, controlando o comparando su tono
con instrumentos electrénicos, o bien con el oido, si los
objetos -son de tales dimensiones que la frecuencia de

Fig. 7
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su vibracién es audible. Cualquier diferencia mostrada
en el tono indica una falla. Este método se encuentra
actualmente en uso para probar limas, piedras de amo-
lar y fundiciones.

Cuando las frecuencias de vibracién se extienden mds
all4 del limite audible, se utiliza un instrumento denomi-
nado amplificador audioheterodino, con el fin de hacer
que éstas se trasformen en audibles. El circuito estd cons-
tituido por un amplificador, en el cual se encuentra un
oscilador, excitado por la frecuencia que le llega, produ-
ciéndose en definitiva una frecuencia de diferencia que
corresponda a la escala audible. Es un principio anilogo
al superheterodino empleado en las comunicaciones.

Un micro6fono apto para captar las frecuencias de los
ultrasonidos es un tipo de célula fonoeléctrica, fabricada
por Brush Development Laboratories. Esta célula estd
construida con cristales de sales de Rochelle (1) cortados
a medida para que resuenen a frecuencias definidas.
También pueden emplearse otros tipos de micréfonos,
siempre que el elemento que se mueve sea apto para re-
soaar 2 la frecuencia de que se trata.

Los tipos de falla que producen alteraciones en la fre-
cuencia normal de una pieza son las grietas y quebraduras,
un cambio en la dureza, variacién en las dimensiones v
cambios en la composicion.

Cuando se trata de un articulo que pueda probarse
mediante la medida de su frecuencia de vibracién, se
toman varias muestras perfectas y se hace un ensayo de
frecuencia golpeando sobre una superficie dura del mismo,
dejdndole vibrar libremente y captando y anotando en
columna las frecuencias. Dichas frecuencias anotadas se
analizan, estableciéndose los anchos de banda y dejando
cierta amplitud o tolerancia para los mismos, a causa de
las pequefias tolerancias en las dimensiones de las piezas.
Entonces se construye el instrumento que sirve para pro-
bar la produccién, disefidndole para distinguir cualquier
pieza o articulo que no tenga las mismas caracteristicas
de vibracién que el tipo standard.

Un segundo método de descubrir las fallas por medio
de los ultrasonidos consiste en medir la duracién del
sonido emitido por un objeto cuando éste se encuentra
sometido a una vibracién libre. Este sistema se emplea,
entre otros casos, para probar las uniones entre dos pie-
zas de metales distintos, y 1a prueba se hace totalmente
por medio del oido. El fundamento del método reside en
la medicién del amortiguamiento especifico de la vibra-
cién de la pieza sometida a prueba y cuya amplitud ya
hemos dicho que decrece de una manera exponencial.
La préactica de dicho método consiste en hacer vibrar
primeramente el objeto con su frecuencia natural e in-
mediatamente después a frecuencias mis altas y mds
bajas de dicha frecuencia, anotando los amortiguamien-
tos. El aparato que se precisa para esta clase de pruebas
comprende un audiooscilador, un vibrador, un oscilosco-
pio y un voltimetro de valvula de vacio; se prueban pri-
meramente las muestras standard y se van anotando des-
pués los amortiguamientos, rechazindose las piezas que
producen un valor diferente de los mismos.

Un tercer método que se utiliza para efectuar ensayos
por medio de los ultrasonidos es aquel en que la onda

. (1) Elcristal de sales de Rochelle es un tartrato sédico-
potésico, que posee un pronunciado efecto piezoeléctrico. Se
ha conseguido crear cristales perfectos, de esta naturaleza,
hasta de diez centimetros de longitud.
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supersonica se hace pasar de una manera efectiva a tra-
vés de la pieza que se desea probar. EI resultado se ob-
tiene midiendo la reflexidén o absorcién, en menor 0 ma-
yor grado, de las mencionadas ondas. Este método es
mds preciso que los dos que acabamos de mencionar, si
bien es mds complicado y requiere para su realizacién
una mayor cantidad de aparatos.

En efecto, sabemos que las ondas eldsticas ultrasono-
ras pueden concentrarse en forma de haces mads facil-
mente que las audibles, aunque se encuentren sometidas
en su propagacién a las mismas leyes de transmisién a
través del medio; es decir, que su velocidad de transmi-
sion habra de corresponder a la densidad y propiedades
eldsticas de la sustancia en que se efectta la propagacion.
De esta manera tendremos que un cambio de la mencio-
nada velocidad o pérdida de energia obedecerd induda-
blemente a que el haz de ondas incide sobre cualquier
irregularidad—hendidura, separacién, inclusién, sopla-
dura, etc. Ahora bien; los modernos circuitos eléctricos

_ bueden captar tales diminutos cambios de energia, de tal

modo que actualmente es posible apreciar separaciones
en la continuidad de una sustancia, de 0,025 mm. de es-
pesor. Por otra parte, puesto que las mencionadas ondas
ultrasonoras pueden penetrar los sélidos a grandes pro-
fundidades, sera posible localizar defectos fuera del al-
cance de los rayos X, y con una completa seguridad para
el personal encargado de los ensayos, puesto que el equipo
empleado no genera tan peligrosos rayos. Por lo demds,
el adiestramiento operatorio es relativamente corto.

El campo de aplicaciones del método es notablemente
extenso (1). Se pueden detectar defectos internos tales
como grietas, cavidades, roturas, inclusiones, etc., en
productos de espesor uniforme y a profundidades de 0,30
2 8,50 m. También son ficiles de localizar hendeduras a
profundidades de 0,003 a 3 m. en el hierro, acero, alumi-
nio 0 magnesio. Los articulos de bronce y latén pueden
inspeccionarse también, pero el cobre posee una estruc-
tura que tiende a amortiguar las ondas utilizadas en el
ensayo. Los pldsticos con grandes proporciones de re-
sinas pueden ensayarse hasta algunos centimetros de pro-
fundidad; pero si el contenido en resinas es pequefio,
el efecto queda reducido a 1,27 cm. como mdximo. Tra-
tdndose de materiales pldsticos, se podrd localizar facil-
mente una separacion o hendedura netamente marcada;
pero las inclusiones o falta de homogeneidad en la estruc-
tura no son tan ficilmente descubiertas.

El principio operatorio estd basado en enviar impulsos
de energia supersénica, en el interior del material 2 ensa-
var, midiendo el tiempo requerido por dichos impulsos

(1) Un ejemplo notable de aplicacién se obtuvo hacia
el final de la pasada contienda en la inspeccién de mintscu-
las oquedades en el interior de los macarrones de pdlvora
utilizados para la propulsién cohete y que originaban pro-
fundas alteraciones en las cualidades balisticas de los mis-
mos, llegando incluso a producir la explosién prematura de
dichos proyectiles. La deteccién de tales fallas se hacfa por
un dispositivo anilogo al que se esquematiza en la figura 5
(si bien los macarrones eran conducidos horizontalmente por
un transportador sumergido en elliquido), y las ondas em-
pleadas eran de una frecuencia de 440 Kc. Los macarrones
desechados como defectuosos eran sometidos ulteriormente al
examen de los rayos' X para determinar si la falla era real-
mente una cavidad o una inclusién metélica, pues las espe-
cificaciones de fabricaci6n rechazaban unicamente las cavi-
dades.
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para penetrar el material, ser reflejados por la cara

opuesta o la falla que encuentren en su camino y volver

al punto de partida. Las ondas supersénicas son emiti-
das por un cristal-de cuarzo que se traslada sobre la su-
perficie del objeto a ensayar. Para obtener una correcta
transmisién de la energia supersénica se requiere colo-
car una pelicula de aceite entre el cristal de cuarzo y el
material, cuya superfi-
cie deberd estar perfec-
tamente alisada. La gli-
cerina mezclada con un
agente humectante per-
mite efectuar ensayos
sobre superficies con un
alisado defectuoso. Por ge
lo demids, el cristal de
cuarzo tendrd una con-
formacioén que se ajuste
al contorno del objeto.

Durante la operacién
el operador vigila la
pantalla fluorescente de
un osciloscopio, sobre la
cual se proyecta una li-
nearegistradora del pro-
ceso. Dicha linea, que
tiene una forma ondula-
toria, puede compri-
mirse o extenderse por
medio de un control
convenientemente dis-

puesto, de tal manera Retlexion
que una onda completa o /3
represente una profun- Jl/gz‘//c‘/e
didad de 2,5 a 60 cm. contscto

Al excitar el oscilador
de cristal por medio de
oscilaciones eléctricas de
frecuencia determinada,
éste radiard dentro del
objeto un haz de ondas

Heaz de ondas supersonicas
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el4sticas, pero solamente durante unos pocos micro-
segundos y con una cadencia de 60 veces por segundo.
Vemos, pues, que en los intervalos entre cada dos
pulsaciones consecutivas habrd tiempo suficiente para
que el cristal de cuarzo actie como receptor capaz
de captar las pulsaciones reflejadas. Estas son transfor-
madas después en impulsos eléctricos que quedan re-
gistrados en la pantalla del osciloscopio. En la figura 2
se representa esquemdticamente el principio operatorio
de un reflectoscopio basado en este sistema de deteccion,
y en la figura 3 se representan la vista de una pieza ensa-
yada y la imagen de la linea proyectada sobre la pantalla
del osciloscopio, correspondiente a la pieza de que se
trata.

El tamafio minimo del defecto detectado viene a ser
una milésima parte de la distancia existente entre Ia su-
perficie de contacto y el lugar donde este se encuentra.
Asi, una grieta de 0,03 cm. podré detectarse a profundi-
dades de 30 cm. Posiblemente, la mds pequena irregula-
ridad que pueda encontrarse es de 0,025 mm. de didme-
tro y de 0,075 mm. de longitud. Por otra- parte, puesto
que solamente las irregularidades situadas en sentido
normal a la propagacidn de las ondas son las que pueden
ser registradas, la dimensién de la falla encontrada lo
ser4 en un plano paralelo a la superficie de contacto sobre
Ia que se mueve el reflectoscopio. Cuando se trata de pe-
quefias grietas, se podrd encontrar la dimensién mayor,
disminuyendo la frecuencia a que se efectia el ensayo
hasta que la indicacién desaparezca; en dicho momento
la longitud de 12 onda supersénica nos indicard la mencio-
nada magnitud.

e
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rg.8 .
C6mo indica las fallas un reflectoscopio.—EnTla’parte superior del grabado se muestra una seccién

de la pieza a ensayar mientras en la parte inferior vemos la imagen producida’en la pantalla
fluprescente del osciloscopio,
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En la figura 4 se representa el esquema operatorio del
reflectoscopio que acabamos de resefiar, mientras en la
figura 5, donde también se observa la fotografia de una
operaria que en su mano derecha sostiene la pieza que se
trata de ensayar, se muestra el esquema de otro modelo
de “analizador supersénico”. En este Gltimo caso, el ob-
jeto a ensayar se coloca entre dos unidades “transdu-
cer” (1), las cuales se encuentran sumergidas en una cu-
beta rellena de agua o aceite. Una de las unidades “trans-
ducer” transmite las vibraciones supersénicas, mientras
que la otra actia como receptora de la mayor o menor
energia supersonica que déja pasar la pieza probada.

Los ultrasonidos en la deteccién submarina.—Multi-
ples son las aplicaciones de los ultrasonidos en Ia detec-
¢ién submarina, pues desde los primitivos sondeos acls-
ticos efectuados por Lord Kelvin durante la operacién
de emplazamiento del cable transatlantico, pasando por
los hidr6fonos empleados en la primera guerra mundial,

(1) “Transducer” es un dispositivo por medio del cual
puede fluir energia desde ino o varios sistemas de transmi-
sién a otro u otros sistemas de transmisién; es decir, que vie-
ne a surtir el efecto de un tranformador de energia.
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fig.5 .
Equipo ”Hypersonic” marca Brush.—La operaria mueve la pieza a ensayar entre las dos unidades prospectoras, observando
: la indicacién “bueno” o ¥malo” sobre el cuadrante,
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hasta la moderna “boya radiosonora”, se ha desarrollado
una perfecta técnica de fonolocalizacién submarina que,
conocida vulgarmente con el nombre de SONAR, consti-

. tuye una especie de oidos de las flotas y estaciones coste-

ras, en forma analoga a como el RADAR constituye los
ojos de las mismas.

EL SONAR, que ha sido uno de los factores mas impor-
tantes que han intervenido en la derrota de los submari-
nos alemanes en la famosa Batalla del Atldntico, debe
su nombre a la contraccién de las tres palabras SOnido,
NAvegacién y Ranging (determinaciéon de distancias) y
engloba en su denominacién los diferentes tipos de dis-
positivos basados en la sonoridad submarina y utiliza-
dos para descubrir los submarinos o cualquier otro objeto
sumergido, precisando su profundidad. El principio en
que se basa el SONAR es el de la localizacién por el so-
nido: la emisién de ondas sonoras por debajo del agua
provoca un eco que las devuelve hasta el punto de emi-
sién cuando en su camino chocan con un cuerpo sumer-
gido; es decir, que funciona bajo el mismo principio de
reflexién de ondas que lo hace el RADAR, si bien en el
primero se trata de ondas eldcticas, y en el segundo, de
ondas electromagnéticas; de aqui que hayamos utilizado
el simil de los oidos y ojos que acabamos de mencionar.
Por otra parte, puesto que la historia de la evolucién su-
frida por este sistema de fonolocalizacién ha de consti-
tuir la més completa exposicién del desarrollo de la téc-
nica de los ultrasonidos en su forma mas general, merece
la pena que nos extendamos con alguna precisién sobre
la misma, ya que con ello contribuiremos a completar el
cuadro expositivo que nos habiamos propuesto.

Datan de 1902 las primeras aplicaciones de las ondas
eldsticas a las transmisiones submarinas: una especie de
carraca instalada a bordo emitia ondas sonoras que eran
*captadas por los micréfonos instalados sobre ambos cos-
tados de los navios. Desplazando alternativamente los
mencionados micréfonos de babor y estribor, se obtenia
una indicacién aproximada de la direccion del sonido,
aunque sin poder distinguir apenas los sonidos de baja
frecuencia emitidos por 1a carraca de los diversos ruidos
originados por el navio. En 1907, este sistema fué susti-
tuido por un oscilador Fessenden, de 540 vibraciones por




segundo, que constituia un auténtico altavoz electromag-
nético que vibraba en contacto con el agua. Este nuevo
dispositivo se intentd utilizarlo durante la primera mitad
de la guerra 1914-18, aunque sin ningiin resultado posi-
tivo. En 1916, la Marina norteamericana logré construir
un sistema de escucha acutstica, denominado ”SC”, que
consistia en un cierto niimero de apéndices de caucho,
de 7,5 cm. de didmetro, montados a una distancia de
1,5 m. unos de los otros, sobre un tubo en forma de T,
terminado por un estetoscopio. Colocados dichos tubos
de manera que sobresalieran sobre 1a quilla de los navios
cazasubmarinos, operaban a buque parado, efectuando
escuchas de trecho en trecho, obteniendo de esta manera
una indicacién aproximada de la direccién en que se en-
cuentra el submarino perseguido; el trabajo combinado
de equipo de varios navios permitia determinar la posi-
cién de’la presa, lanzando entonces sus cargas de profun-
didad que, al estar repartidas sobre amplios sectores,
hacian que el éxito fuese bastante aleatorio. Los subma-
rinos americanos ‘estaban equipados con equipos ”SC”,

¥ los alemanes también poseian un aparato de escucha

de modelo similar. .

Durante el transcurso de la citada guerra se constitu-
yeron diversos Comités de investigacion del SONAR,
entre ellos el A. S. D. I. C. (Allied Submarine Devices
Investigation Comitte), en Inglaterra, y el Consejo Na-
cional de Investigaciones norteamericano, al que fué agre-
gado el profesor francés Langevin, que aporté su trans-
misor acistico submarino, emisor de ondas eldsticas en
forma concentrada a manera de proyector. Entre tanto,
el "SC” acustico fué modificado y el nimero de apéndices
se incrementd notablemente, al mismo tiempo que se
perfeccion6 un sistema eléctrico de emisién. EI sistema
resultante tomé el nombre de "MV”, que consistia en
una campana sobre cada borda del navio, conteniendo
doce micréfonos del modelo de tabletas de carbono; unas
lineas eléctricas en fase dirigian en seguida el sonido
sobre un compensador que indicaba, con algunos grados
de error, la direccién buscada. Al final de la guerra, en
septiembre de 1918, las experiencias efectuadas a base
del principio Langevin permitieron construir un equipo
emisor de sonidos submarinos que podian ser reflejados
por un objetivo en movimiento situado a varios centena-
res de metros.

En el afio 1919 se iniciaron importantes mejoras con
el detector de profundidad sistema Hayes, compuesto de
un electroiman emisor de ondas sonoras dirigidas hacia
el fondo del océano; al recibir las ondas reflejadas se ob-
tenia la profundidad de los fondos gracias a un disposi-
tivo regulado bajo la base de una velocidad del sonido
en el agua de 1.455 m/s.

En 1923 es cuando se empieza a prestar atencioén 2 la
aplicacion de las ondas supersénicas para la deteccién a
distancia. El nuevo sistema ofrecia numerosas ventajas:
los ultrasonidos reflejados son amplificados electrénica-

" mente; las frecuencias supersénicas llevan la gama de
recepcién a una banda que elimina gran niimero de rui-

dos parésitos del océano, inherentes a las recepciones §6-

nicas, y 1a orientacién receptora se encuentra igualmente
limitada a sectores selectivos muy estrechos. Este mon-
taje fué experimentado por primera vez con frecuencias
del orden de 20.000 a 40.000 vibraciones por segundo. Un
transmisor daba origen a voltajes supersénicos, condu-
ciéndoles, por medio de un oscilador, hacia el combinado
emisor-receptor que sobresalia a través del fondo del na-

vio. El osciladortenia un espesor de 10 cm. y se componia
de placas de cuarzo alterndndo con discos de acero de
40 cm. de didmetro, emitiendo vibraciones de energia de
un cuarto de segundo, 2 manera de “golpes” o “impul-
s0s” que se propagaban horizontalmente en forma de
sector esférico. Cuando una fraccidén de este sector incidia
sobre el objetivo submarino, una débil parte de dicha
energia era devuelta al oscilador, que a su vez reforzaba
el eco por medio de un amplificador electrénico, dirigién-
dole hacia los escuchas e indicadores de distancia. La
orientacién del emisor indicaba la direccidn del objetivo;
pero como el agua no recibfa mds que 20 vatios de fuerza,
la distancia del eco era relativamente débil. Por otra par-
te, el aparato no daba resultados mas que cuando el na-
vio sobre el cual iba instalado marchaba a una velocidad
inferior 2 cuatro nudos. En 1927, fecha en que comenzé
a -experimentarse dicho sistema, también se pusieron a
punto los indicadores de profundidad, cuyo emisor es-
taba constituido por un electroimdn que ponia un pis-
t6n en contacto con un diafragma dirigido hacia el fondo
del océano y provocaba una onda eldstica de 1.000 vibra-
ciones que era reflejada por dicho fondo sobre un micré-
fono; el eco se dirigia hacia una escala graduada, donde:
indices luminosos-de nedn indicaban la profundidad.
Hacia 1931 se logrd poner a punto el "QB”, aparato
de localizacién por el sonido destinado a los submarinos. -
Estas instalaciones daban resultados satisfactorios hasta
velocidades de cinco nudos; pero una vez sobrepasada
ésta, los ruidos producidos por el agua apagaban los
ecos reflejados por el objetivo. Para reducir la agitacidn
originada por los transmisores de frente plana a través
del agua, se construyé una .campana esférica de unos

- 4,75 m. de diametro, construida de caucho sélido y tras-

parente, la cual permitia una velocidad de 10 nudos.
Fué también por esta época cuando tuvo lugar el descu-
brimiento de un emisor provisto de tubos de resistencia
magnética en sustitucién de los cristales de cuarzo o de
sales Rochelle. Dichos tubos estaban constituidos por
pequefios electroimanes de 7,5 cm. de longitud y cerca de
un centimetro de didmetro. El nicleo de los mismos era
un tubo de niquel sobre el que e enrollaban espirales de
hilo metélico. Al cambiar el flujo magnético, los tubos se
alargaban y contraian (magnetoestriccién). La energia
emitida por el transmisor actuaba sobre la resistencia
magnética de los tubos que hacian vibrar el diafragma
del emisor, originando una serie de pulsaciones! Recipro-
camente, cuando las ondas sonoras que golpeaban el dia-
fragma originaban un cambio en el flujo de resistencia-
magnética de los tubos se formaba una corriente eléctrica
que daba origen a una serie de ruidos que corresponden
con -l manantial sonoro; por ejemplo, ruidos de hélices,
eco de pulsaciones, etc. )
Ahora bien; el SONAR de los submarinos puede dis-:
tinguir generalmente las pulsaciones a distancias bastan-:
te superiores a las que el emisor-receptor de sonido-
puede escuchar los ecos. Debido a esto el submarino se
podré colocar a una distancia a la cual los impulsos emi-
tidos le alcancen tan débilmente, que el eco del mismo.
no surta ningin efecto. Esto tendrd por.efecto impedir-
su ataque al navio detector, si bien él se escapard. a la-
caza. Por el contrario, si se acerca al navio para torpe-
dearle, los ecos pondrdn en guardia'a este Ultimo, que
si logra captar los sonidos del torpedo lanzado puede lle-

' gar a-esquivarlo mediante una maniobra répida. -

No evolucion6 mucho este estado de cosas hasta que’
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con la entrada de los Estados Unidos en la segunda guerra
mundial se establecié una cooperacién m4s estrecha en-
tre los sabios dedicados a estos estudios, tanto en dicho
pais como en Inglaterra. En dicho momento las diferen-
cias esenciales entre Ios sistemas SONAR y ASDIC, em-
pleados en los citados paises, eran las siguientes:

Emisor: (SONAR). Tubos de resistencia magnética.
(ASDIC)). Cuarzo-acero.
CaMpANA: (SONAR). Esférica.
(ASDIC). Perfilada.
ALcaNCES: (SONAR). Indicados sobre un cuadrante.

(ASDIC). Registrados permanentemente sobre
un registrador.

Los americanos se aprovecharon de las ventajas obteni-
das por los registradores de distancias y de la campana
perfilada, 1a cual permitié aumentar la velocidad de mar-
cha de los navios detectores a 10-15 nudos. Por otra par-
te, hacia el verano de 1941, los ingleses capturaron el
submarino aleman U-570, que constituyé para los mis-
mos una fuente de informaciones de gran valor, pues sus
aparatos de localizacién por el sonido comprendian un
sistema telegrifico submarino, compuesto de un par de
pequefios conductores montados a flor del casco del
submarino. Unos electroimanes formados de barras ni-
queladas de 10 cm. de longitud, rodeadas de una tobina
magnética, constituian los elementos activos de los emi-
sores, mientras 24 micréfonos de 7,5 cm. de didmetro ali-
mentados por una red en fase y unidos a un amplifica-
dor y a los cascos telefénicos formaban un dispositivo de-
tector de gran radio de accion. Este sistema permitia lo-
calizar los convoyes a 16 kilémetros de distancia, con mar
en calma y el submarino sumergido. No se encontrd a
bordo ningiin puesto de deteccion por el eco; los alema-
nes habian prescindido de su fabricacién, o, mejor dicho,
habian calculado sabiamente que la utilizacién por los
submarinos de aparatos de esta especie les haria mds
facilmente localizables. Por lo demds, tal como se encon-
traba planteada por aquel entonces la Batalla del Atlan-
tico, los aliados la tenian virtualmente perdida; los éxi-
tos aliados en su lucha contra los submarines enemigos
eran bien insignificantes, pues eran baja solamente el
5 por 100 de los submarinos localizados, mientras el resto
lograba salir indemne del ataque. E1 SONAR detectaba
bien los submarinos, pero en el momento crucial del ata-
que habia alguna cosa que no marchaba... A su vez, los
alemanes empezaban a utilizar los torpedos de funciona-
miento magnético, regulados para hacer explosién bajo
la influencia del navio atacado. Pero como varios de ellos
rebotaron sobre la coraza del Nelson.sin hacer explosion,
hubo de transformarse el modelo para que hiciera explo-
sién al contacto con el objetivo. Un tipo de TORPEDO
ACUSTICO, que se dirigia automdticamente (por la utili-
zacion de las denominadas “células fonoeléctricas”) ha-
cia los ruidos producidos por las hélices de los navios,
fué también utilizado por los alemanes.” Finalmente, un
tercer modelo de torpedo serpenteante, el cual se lanzaba
en medio de los convoyes con objeto de aumentar las
probabilidades de impacto sobre los objetivos, era otro
de los tipos empleado por los germanos que, como decia-
mos, inclinaban en aquel momento hacia su lado Ia ba-
lanza de la victoria.

La falta de éxito de los ataques individuales contra
los submarinos era debida al insuficiente entrenamiento
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de los marineros y Oficiales destinados a los navios de
escolta. Por otra parte, se reconocid que las razones del
fracaso eran que en el momento de lus fases criticas de
la accién el SONAR perdia sibitamente el contucto, lo
cual se explicaba:

1. Porque en el momento que los submarinos escu-
chaban que los navios se les acercaban (por el aumento
de la intensidad de los "impulsos” o “golpes” recibidos),
se sumergian a una profundidad que se encontrara fuera
de la accién del SONAR. El remedio contra esta manera
de actuar consistia en recurrir al ataque deslizante efec-
tuado por dos navios de escolta. El primero conservaba
el contacto a distancia constante, mientras que el otro
llevaba a cabo el ataque deslizdindose muy lentamente
hacia el submarino.

2. Porque el submarino intentaba crear una confu-
sion, reculando y tomando profundidad, virando en re-
dondo, o liberando ciertos productos quimicos que al
crear extensas nubes de burbujas daban nacimiento a
fuertes ecos cuyo objeto era simular la presencia de un
segundo o tercer submarino que despistase a los atacan-
tes, permitiendo la huida de 1a presa a favor del desor-
den provocado. La respuesta consistia en avisar por radio
a los navios detectores, poniéndoles en guardia contra
esta tdctica, ddndoles instrucciones de mantener un con-
tacto incesante con el submarino atacado. Los operado-
res del SONAR-ASDIC aprendieron en seguida a recono-
cer los falsos objetivos, evitando con ello los ataques erro-
neos sobre las nubes de burbujas.

A principios de 1943, el panorama empezaba 2 cam-
biar. Los investigadores aliados confirmaron que las
ondas sonoras se desvian bruscamente hacia abajo en el
momento en que pasan a través de una termoclina, es
decir, hacia una regién en que la temperatura decrece
vivamente en funcién de la profundidad. Esto tiene por
efecto (fig. 6) que los ecos reflejados por un submarino
situado debajo de una termoclina puedan quedar fuera
de la accién del SONAR. Para remediar estos inconve-
nientes, desde el navio se desplegaba un cable, 2 manera
de sonda, el cual llevaba en su extremo un "batitermé-
grafo”, que registraba las temperaturas y las presiones
que después permitian la localizacion del lugar donde se
podian presentar las termoclinas. Estos informes fue-
ron agregados a las tablas de probabilidad de los "bati-
termografos” y a las reglas o normas tacticas, lo cual,
complementado con un conveniente entrenamiento, per-
miti¢ fijar el limite mdximo de eco entre los navios de
escolta y el intervalo de cadencia a adoptar entre las pul-
sdciones sucesivamente emitidas. Por otra parte, también
se fabricé un giréscopo de control para mantener cons-
tantemente las ondas del SONAR en direccion del sub-
marino, mientras la escolta maniobraba. La operacién
consistia en lanzar un rayo electrdénico indicando, en for-
ma visible, si las ondas del SONAR tendian a perder el
contacto en el momento en que el operador desplazaba el
orientador hacia la derecha o la izquierda del submarino.
Era preciso dirigir en seguida las frecuencias recibidas
hacia un aparato regulador encargado de reducir las vi-
braciones exageradas, provocadas por las reacciones de
las pulsaciones del SONAR sobre el agua y cuyo efecto
es semejante a la resonancia de un salén cuya acustica
sea defectuosa. Este aparato de control reducia también
de una manera considerable la interferencia perturba-
dora de los parisitos: algas, falta de profundidad, ma-
reas, estela del navio, etc.



Fué también por aquella época cuando se puso en prac-
tica la “boya radiosonora” (fig. 7), que consistia funda-
mentalmente en un hidréfono en comunicacién, por me-
dio de un cable de unos ocho metros, con un aparato emi-
sor de radio que transmitia, por medio de una antena a
flor de agua, las sefiales submarinas captadas por el hidré-
fono. Con estos adelantos en los medios de deteccién y la
mayor eficacia conseguida por aquel entonces por los
equipos RADAR, se logr6é planear una tdctica operato-
ria para la caza submarina, que fué la que di6 la ventaja
a los aliados durante la época final dela guerra y con ello
la victoria tan codiciada del total dominio de los mares (1).

terrestres o de un portaaviones de escolta, equipados con
aparatos RADAR. Una vez que se perdia el contacto por
RADAR, cuando el submarino se sumergia (operacién
que duraba unos 40 segundos), los aviones lanzaban en
paracaidas las citadas “boyas radiosonoras”. El escucha
submarinos del SONAR de la boya, suspendido entre dos
aguas, podia descubrir los ruidos del submarino durante
su inmersion, transmitiéndolos ulteriormente por medio
de 1a radio de la boya. Esta transmision, recibida por los
aviones o los navios de escolta vecinos, indicaba un sec-
tor de localizaciéon de submarinos, que era inmediata-
mente barrido por los navios de escolta dotados del equi-
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fig. 6

Dicha tictica, que se basaba en la més perfecta coordina-
cidn entre los equipos SONAR y RADAR; consistia en
Io siguiente: unos detectores de radio de alta frecuencia,
instalados sobre la costa o sobre los navios de escolta,
permitian situar de una manera aproximada los subma-
rinos que, a gran distancia, transmitian, desde la super-
ficie del mar, sus informaciones por radio. Dichos subma-
rinos eran buscados entonces por los aviones de las bases

(1) Como dato curioso queremos hacer constar que al
final de la contienda tenian los alemanes perfectamente lo

grado el submarino con velocidad de crucero de 25 nudos, en
" marcha sumergida. Esto nos dice que si se hubiese prolon-
gado la guerra es muy posible que hubiese cambiado de
nuevo el signo de la victoria.

po SONAR-ASDIC, que los localizaban exactamente,
desencadenando entonces el ataque.

Otras aplicaciones militares de los ultrasonidos.—ILa
“sonda fonoeléctrica”, que ya hemos dicho fué la precur-
sora del SONAR, ha tenido otras no menos importantes
aplicaciones durante la segunda guerra mundial. La ope-
racibn PLUTO, de colocacién a través del canal de la
Mancha de las tuberias de suministro de carburantes li-
quidos para los ejércitos de invasién, fué practicamente
posible gracias al empleo de la sonda fonoeléctrica, que
seleccioné el lecho del Canal, sobre el cwal habrian de
asentarse los 800 kildmetros de tuberias, sometidos a
las- vibraciones originadas por la corriente de cinco a
seis nudos reinante en algunos lugares.
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7
Boya radiofénica.

La localizacién por los ingenieros militares de una via
de paso conveniente, a través del Rin, para el asenta-
miento de la prolongacién de dicha canalizacién, en el
lecho del rio, fué el Gltimo servicio de guerraprestado por
el SONAR, y esto en forma de sondeo fonoeléctrico,
‘como habid sido en el comienzo de sus aplicaciones.

Finalmente, en el transcurso de la exposicién del des-
arrollo experimentado por el SONAR hemos mencionado,
siquiera haya sido de pasada, el empleo por los alemanes
en sus ultimos modelos de torpedos submarinos de la
7célula fonoeléctrica”, que permitia a dichos proyectiles
el poder dirigirse automdticamente (y siempre al pasar
a prudenciales distancias de los barcos atacados) hacia
el foco de vibraciones originado por la hélice del barco
enemigo. Este mismo dispositivo de mando automdtico
parece ser que también ha sido utilizado por los mismos
alemanes en una especie de torpedos aéreos, con propul-
sién cohete, lanzados desde tierra contra las formaciones
de aviones enemigos y que, una vez alcanzada la forma-
cibén, se dirigian automdticamente hacia los manantia-
les sonoros constituidos por los motores de los aviones.
Dichos torpedos aéreos que han sido dados a conocer
ultimamente por la informacién técnica aliada, eran los
denominados ”Wasserfall” (Cascada) y ”"Schmetterling”
(Mariposa), siendo muy posible sirvieran de inspiracién
para la construccién por los norteamericanos, en fecha
muy reciente, del proyectil de la misma naturaleza—y es
de suponer equipado en su espoleta con una “célula fono-
eléctrica” para su autodireccién a los objetivos—deno-
minado GAPA, proyectado por los mismos para descu-

brir y destruir a otros proyectiles atacantes antes de que’

éstos alcancen sus objetivos. En la figura 8 damos una
fotografia que representa el lanzamiento del menc1onado
GAPA norteamericano.

42

CONSIDERACIONES FINALES

Cuando Beethoven, en su triste y melancélica sordera,
componia todavia sus divinas sinfonias, tal vez no pen-
saba en que pudiese existir una energia de la misma es-
tructura que 14 sonora y a cuya exteriorizacion permane-
cian sordos los oidos normales. Tal energia, descubierta
en €poca relativamente reciente, se revela mediante sus
efectos que acttian sobre otros sentidos bien distintos del
oido, de la misma manera que la energia electromagnética,
de estructura idéntica a la de 1a luz, se pone de manifiesto
mediante efectos que no actan sobre la vista. Parece
ser como si el hombre, mediante las investigaciones sobre
las radiaciones oscuras, sobre las ondas hertzianas y
sobre los ultrasonidos, hubiera llegado a hacerse duefio
del sexto semtido. El descubrimiento de los ultrasonidos
ha aguzado el ingenio de numerosos investigadores, ha-
biendo sido ya descubiertos notables fenémenos y escrito
centenares.de articulos sobre el mismo tema. Por lo de-
m4s, en los Institutos de Fisica de los principales paises
han sido creadas ramas dedicadas al estudio de la electro-
acustica, con secciones especiales para los ultrasonidos.
Es cierto, sin embargo que los multiples investigadores

ne piensan solamente en utilizar los ultrasonidos para

el bien de la Humanidad, sino también para aprovechar-
los para fines bélicos. No estd, por lo tanto, lejano el dia
en que se hable también en los tratados de cosas milita-
res de esta nueva fuente de energia, empleada para el
planeamiento de algunos de los medios bélicos del por-
venir.

Fig. 8
Momento del lanzamiento del cohete

antiaéreo GAPA, del Ejército norte-
americano. .
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I.—A MODO DE JUSTIFICACION

El Radar—anagrama derivado de su nombre en in-
glés Radio Detection And Ranging—, conjuntamente
con la bomba atémica, constituyen indudablemente
la revelacidn cientifica mas sensacional de la guerra
recientemente terminada y uno de los factores que,
dando a las Naciones Aliadas una gran superioridad

técnica sobre sus enemigos, permitié alcanzar la vie- -

toria a aquéllas de un modo rotundo.

Durante la guerra fué el secreto del Radar uno de
los mas celosamente guardados, pero a raiz de la ter-
minacién de la misma fueron apareciendo en publica-
ciones extranjeras detalles y principios de funciona-
miento asi como de su constitucién, de las cuales es-
tan entresacadas estas notas (1), que permiten cono-
cer el fundamento, funcionamiento y posibilidades del
mismo, previéndose asimismo un amplio campo de
aplicacion para la guerra en la defensa antiatémica y
.otras muchas, asi como también en usos civiles, razén
por la cual resulta de suma importancia ir conociendo,
aunque sé6lo sea una idea general como la expuesta en
el presente articulo, el fundamento de este dispositivo.

H.—FUNCION, ORIGEN Y PRINCIPIOS FISICOS

,. ¢Como podriamos definir el Radar o el Radiolocali-
zador; segin lo llaman los ingleses? Puede definirse

(1) ‘Consultadas: Electronics (Smith Rose); Q. S. T. (Clinton
B. de Soto); Toute la Radio (E. Aisberg) y otras notas e infor-
maciones sueltas. - U

como "un aparato que sirve para detectar y situar en
el espacio, mediante la ayuda de las ondas radioeléc-
tricas, objetos fijos o méviles, empleando a tal efecto
la diferencia entre sus propiedades eléctricas y las del
medio circundante”. Ya sabemos que cuando un rayo
luminoso alcanza el limite de dos medios que presen-

tan propiedades opticas diferentes, nos encontramos

en presencia de tres fendmenos que en general son de
intensidad desigual, a saber: absorcién de una parte
de la energia; reflexién de otra parte de la energia, vy
refraccién de una tercera parte de esta energia.

Los mismos fenémenos tienen lugar cuando las on-
das electromagnéticas pasan bruscamente de un medio
a otro medio que posee caracteristicas eléctricas dife-
rentes. Estas ondas, cualquiera que sea su longitud,
tropiezan con el limite de dos medios de diferentes
propiedades eléctricas, y por ello se altera el recorrido
de transmision de dichas ondas; parte de dicha ener-
gia pasa a través del limite, pero al hacerlo su curso
se desvia o se refracta; otra porcion de la energia de
ondas es rechazada desde el limite y constituye la por-
cién de ondas reflejada en el mismo lado que las on-
das incidentes. Las principales de las caracteristicas
del medio son la conductibilidad y la constante dieléc-
trica.

" Las magnitudes relativas de las ondas reflejadas y

refractadas dependen de las propiedades eléctricas de

los medios a ambos lados del limite, del angulo de

incidencia y de la frecaencia o longitud de las ondas.

Conociendo estas cauntidades, el poder de reflexién de

la superficie de separacién de los dos medios puede ser
?
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calculado; este cilculo se facilita mucho cuando el
primer medio es el aire en condiciones normales, ya
que su conductibilidad eléctrica es muy pequefia y su
constante dieléctrica es aproximadamente la unidad.

Si el segundo medio es una plancha metalica, cuya
conductividad es muy alta, reflejara casi toda la ener-
gia de incidencia de las ondas que lleguen a ella; ello
se debe a la re-radiacién de las corrientes de conduc-
cién que originan, en la plancha metélica las ondas que
llegan a ella. La misma reflexién se obtiene cuando
las ondas radioeléctricas alcanzan un plano de agua,
pues si bien la conductividad de la misma es nula, su
capacidad es alta y se originarén. por consiguiente,
fuertes corrientes dieléctricas, especialmente en las ra-
diofrecuencias altas.

En el caso del suelo o de la tierra, que posee tanto
una conductividad moderada como un valor interme-
dio de capacidad, serd reflejada sélo una porcién de
la energia incidente de las ondas, y la restante pasara
al medio para constituir las ondas refractadas.

Resumiendo: de las anteriores counsideraciones se
desprende que la reflexién de las ondas de radio tiene
lugar cuando existe una discontinuidad o limite entre
dos medios, ¥ que cuando las ondas chocan en el aire
contra una superficie que puede ser un metal conductor
o un medio aislador son reflejadas en cierto grado por
Ia superficie. Si esta superficie es lisa, en el sentido de
que esta libre de irregularidades de un tamafio apro-
ximado al largo de onda, la reflexién es de tipo es-
pecular, como la que observamos en las ondas lumi-
nosas, y en tales casos, si las ondas tropiezan normal-
mente con la superficie, seran reflejadas de vuelta, en
la misma direccién original, hacia la fuente de las on-
das incidentes. Si la superficie no es lisa, la reflexién
se efectuara en varias direcciones o las ondas inciden-
tes se dispersarin, y en este caso sélo una porcién de
la encrgia reflejada o dispersada es devuelta por el
camino de las ondas incidentes.

Esta reflexion de las ondas electromagnéticas, pro-
vocada por la discontinuidad eléctrica de sus medios
de propagacidn, es la que ha hecho posible el uso del
Radar. Como ya vimos que al alcanzar las ondas un
obstaculo, una pequefia parte de la energia irradiada
por el transmisor es enviada nuevamente en direccién
del punto de partida, resulta factible captarla con
ayuda de un receptor lo suficientemente sensible.
Midiendo el tiempo empleado en el trayecto total de
ida y vuelta de una onda reflejada, se puede deducir
facilmente la distancia que separa el obstaculo del sis-
tema emisor y del receptor. De esta manera se solu-
ciona el primer problema que se planteaba a los crea-
dores del Radar, o sea el de la telemetria (medicién de
las distancias).

El empleo de ondas dirigidas que exploran sucesiva-
mente todas las direcciones del espacio permite, por
otra parte, solucionar el segundo problema, o sea de-
terminar la direcciéon (radiogoniometria). En conse-
cuencia, puede considerarse al Radar como telegonit-
metro.

En cuanto a la funcién del Radar durante la guerra,
no puede trazarse una lista completa de los servicios
prestados por el Radar a sus descubridores. Su primera
aplicacién en gran escala data de la ofemsiva que la
Luftwaffe lanzd contra Londres en el otofio de 1940.
Teniendo en cuenta la aplastante superioridad de la

44

flota aédrea alemana sobre la aviacién inglesa, esta tl-

tima no debiera haber podido ofrecer resistencia efi-
caz alguna. Sin embargo, contrariamente a las previ-
siones de los estrategas enemigos, el modesto nimero
de aviones de caza que sirvieron para la defensa de
la capital britanica logré abatir una cantidad muy ele-
vada de aparatos atacantes.

Otro hecho atn mis explicable era el que los cazas
ingleses demostraron ser tan eficaces durante los raids
nocturnos como a través de los combates diurnos. Los
expertos de la Luftwaffe, analizando este estado de
cosas, debieron experimentar la penosa sensacién de
que sus enemigos poseian el poder de descubrir todos
los movimientos de las flotas enemigas. Y, efectiva-
mente, éste era el caso, pues el Radar, al permitir se-
guir el trayecto de los aviones alemanes, servia a los
cazas ingleses de guia perfecto, aumentando increible-
mente su eficacia de combate.

El Radar no sélo denuncia la presencia de los avio-
nes enemigos, sino que también indica con la misma
facilidad la posicién en el espacio de los aviones que
pertenecen a la flota aérea de su propio pais. Mediante
el Radar se gui6 a los bombarderos aliados durante
sus misiones, permitiéndoles lograr una precisién inve-
rosimil sobre objetivos pequefios y determinados, asf
como el realizarlo tanto sobre nubes o bien de noche.
Asi, en la batalla de Matapan, en la que fué echada
a pique una buena parte de la flota italiana, en 1941,
a pesar de la oscuridad o de la distancia, que hacian
imposible la visién de los navios—como cuando fué
echado a pique, en 1944, el Scharnhorst—, acciones
todas ellas que se basaron en las indicaciones del
Radar.

En cuanto a sus origenes podemos decir que, al igual
que los de la Radio, no ha surgido del cerebro de un
hombre genial, sino que es obra colectiva de varios
hombres de ciencia. En las primeras mediciones de la
altura de la ionosfera (capa de Kenelly-Heaviside),
comenzadas en Inglaterra por Appleton y Barnet,
después de 1924, es donde se encuentra el origen del
Radar. Estas primeras experiencias, muy lejos de o
que luego habia de resultar cuando las necesidades
de la guerra hiciesen profundizar en aquellos estudios,
asi como hacer que la industria desarrollase valvulas
termoidnicas espcciales, se hicieron variando la longi-
tud de onda de un emisor instalado en Bournemouth
entre 385 y 395 metros, en un tiempo variable entre
10 y 30 segundos, habiendo comprobado en estas ex-
periencias que las sefiales recibidas en Oxford sufrian
alternativamente refuerzos y debilitamientos. Estas
fluctuaciones son debidas a interferencias entre las
ondas directas (o terrestres) y las ondas reflejadas por
la capa ionizada. Conociendo la cantidad de franjas
de interferencia determinadas por una variacién dada
de la longitud de onda, se puede calcular facilmente la
longitud de la trayectoria de las ondas reflejadas y de-
ducir la altura de la capa reflectora. Como se ve, este
embrién de Radar de mas de 20 afios de edad ya em-
pleaba el principio de la modulacién de frecuencia,
algo lenta, pero modulacién de frecuencia al fin. Mas
tarde se encuentra aplicado a los altimetros este prin-
cipio.

Algtin tiempo después de estas primeras mediciones
de la altura de la ionosfera, dos experimentadores ame-
ricanos, Breit y Tuve, se dedicaron a la misma tarea



por otro procedimiento. Por vez primera recurrieron
a aplicar trenes de onda de duracién muy breve (del
orden de un milisegundo) emitidos a la frecuencia de
repeticién de 1.000 trenes por segundo. Median luego
el tiempo del tra-
yecto de la onda re-
flejada, o mas exac-
tamente el retardo
de las ondas refleja-
das con relacién a

Cape omizeds

S Onds N\ T las ondas directas
// reflesacs \\\ (fig. 1). Trabajando
E /. Onts oirects “\_R sobre longitudes de

—————————————— onda de 42 y 71
metros con trenes
g 7 - Trayecto g /as ondss entre  de ondas entreteni-
&/ éansor £y &/ receotor . das sobre una dis-
tancia de 11 kilé-
metros aproximadamente entre emisor y receptor, uti-
lizaron un osciloscopio de barrido rapido para el regis-
tro de las sefiales recibidas. La imagen de cada tren de
ondas registrada, en lugar de tener el aspecto de un
rectingulo queda deformada en su extremo o hasta es
desdoblada, lo que es debido precisamente a la accién
de las ondas reflejadas. Conociendo la rapidez del ba-
rrido, se calcula facilmente el retardo de las ondas re-
flejadas en relacién a las ondas directas.

El método de Breit y Tuve contiene en principio
todas las caracteristicas del futuro y actual Radar:
impulsos muy breves, medidas del tiempo de ida y
vuelta de la onda reflejada v empleo del osciloscopio
u oscilégrafo para la recepcién.

En 1931, Appleton y Buider perfeccionaron el mé-
tode explicado anteriormente, reduciendo a 100 micro-
segundos la duracién de los impulsos emitidos a la
frecuencia de repeticién de 50 por segundo. Debido a
que el trayecto total de las ondas reflejadas por la
capa E de laionosfera dura 2.000 microsegundos, las
imagenes de la onda directa y de la onda reflejada
que aparecen sobre la pantalla del tubo de rayos caté-
dicos se encuentran netamente separadas.

De los diferentes trabajos citados anteriormente y
que sirvieron de base para los futuros dispositivos de
deteccién electromagnética no se pudo deducir @
priori que las ondas reflejadas en superficies tan ex-
tensas como la ionosfera o el suelo lo fuesen igualmente
al incidir sobre obstaculos considerablemente menores,
como un avién o un navio distantes, ni permitia dedu-

cir que esa reirradiacién fuese lo suficientemente pro-

nunciada para que aquellas ondas reflejadas pudiesen
ser detectadas.

Sin embargo, a partir de 1931, diversos observado-
res notaron las perturbaciones que producia el paso
de un avién en la propagacién de las ondas radioeléc-
tricas. Si las dimensiones lineales del obstacule son
superiores a la longitud de onda, la reflexién tiene in-
dudablemente lugar. Por ello todos los trabajos pos-
teriores se encaminaron hacia la utilizacién de las
ondas cortas (ondas métricas y hasta decimétricas).
A partir de entonces es cuando comenzaron los verda-
deros trabajos con vistas a un dispositivo que permi-
tiera detectar aviones. En 1935, bajo los auspicios
del Radio Research Board, un grupo de hombres de
ciencia ingleses bajo la direccién de Robert Watson
Watt emprendié una serie de investigaciones sistema-

ticas en la estacién experimental de Slough, siendo
mantenido en secreto la verdadera finalidad de estos
trabajos. Fué Francia quien primero utilizé un detec-
tor radioeléctrico de obstaculos, instalandolo en 1939
sobre el puente delantero del Normandie, y comprendia
un emisor de ondas dirigidas de 16 cm. irradiadas
por un dipolo provisto de reflector parabélico de 75
centimetros de diametro. A seis metros de distancia se
hallaba el receptor provisto de un colector de ondas
idéntico. Los reflectores de emisién y de recepcién es-
taban animados de un movimiento automatico de vai-
vén que cubria un arco de 40 grados. Si un obstaculo
reflejaba las ondas emitidas, de manera que llegaba
una sefial al receptor, se sustituia la rotacién auto-
matica por un reglaje manual que tenia por objeto re-
gular las posiciones de ambos reflectores, de manera
de obtener el maximo de intensidad de recepcién. De
este modo, las direcciones de los reflectores permitian
situar exactamente al obstaculo, obteniéndose median-
te este dispositivo una precisién suficiente a una dis-
tancia de siete kilémetros para la deteccién de naves y
témpanos. de hielo que evitase las colisiones.

Tan fundamental resultaba para la guerra el contar
con un dispositivo realmente eficaz para la deteccién
de aviones, que Alemania, por su parte, dedicé buena
parte de sus esfuerzos y de sus hombres de ciencia a
este objeto, y asi, la Telefunken desarrollé un disposi-
tivo que funcionaba con longitudes de onda de 5 a 15
centimetros engendradas mediante la ayuda de mag-
netrones. Otro sistema estudiado por esta Casa preco-
nizaba el empleo de dos emisores de ondas dirigidas
que creaban un campo interferente estacionario. Un
receptor permitia detectar las perturbaciones que
producia el paso de un cuerpo.

De igual modo Italia también estudié la cuestién,
y yva E. Montu propuso el empleo de un doble sistema
de antenas rotativas que permitian determinar, si no
la distancia, por lo menos la direccién en que se hallaba
un avién. .

Los sitemas militares de Radar deben ser capaces:
1) de explorar un 4rea determinada, que puede ir
desde el arco frontal de tiro comparativamente pe-
quefio de un caza nocturno hasta la extensién completa
del horizonte que se ofrece a un barco de guerra o un
bombardero de gran radio
de accién; 2) suministrar
informaciones para la de-
terminacién precisa y pre-
ferentemente auntomatica
de las magnitudes necesa-
rias para la obtencién de
la posicién exacta del ene-
migo, ya sea en el aire o en
el mar. Estas informacio-
nes comprenden: la dirce-

cién (azimut), la altura Frg.2 -Se establece 1o pasicin

(elevacién) y la dlstax?cm 0 un abjeto e e/eseac,

(alcance). Estas magnitu- IIEOIENE ) LTS COnmtrabors:

des se indican en la fig. 2. OUSLSCIZ(IICE), Olr e in?
La direccién que sumi- (B2t § SHeure (EkeVSon).

nistra el Radar difiere de .

la conocida indicacién de direccién por Radio (radiogo-
niometria) en una caracteristica muy importante cual
es la de que no se requiere cooperacién alguna por parte
del objeto que se detecta. Este tltimo, ya sea un avidn,
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un barco, un edificio o
un ser humano, se li-
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reccién comin por Ra-
dio requiere que el ob-
jeto de la localizacién
transmita una sefial en
forma que puedan relevarse indicaciones. En los casos
en que el transmisor mévil a bordo del barco o del
avién sufre una averfa, en aquellos en que resulta
imperativo el silencio de emisién o en que el bom-
bardero enemigo se "niega a colaborar” ¥ no trans-
mite mis, ya no se pueden relevar las indicaciones
necesarias. Los sistemas Radar, en cambio, sélo re-
quieren que el objeto a localizar sirva de reflector,
Y esta cooperacién es prestada a veces involunta-
riamente. De todos modos, dejando a2 un lado esta
diferencia tan importante, ambos métodos son, por lo
demas, similares. El procedimiento para relevar una
indicacién mediante el Radar puede consistir sim-
_plemente en girar una antena dirigida para la
obtencién de méaxima respuesta, ya sea en un plano
horizontal o uno vertical, y luego leer el angulo
de azimut o elevacién sobre una escala calibrada, a
fin de establecer la direccién.

La tercera condicién requerida para establecer la
posicién exacta de un objeto, como se indica en la
figura 2, es conocer la distancia que media hasta el
mismo. A este respecto el Radar hace gala de otra cua-
lidad tdnica: su capacidad de medir Ia distancia con
respecto a cualquier objeto que se encuentre dentro
del alcance de su haz, como si fuera un reflector aco-
plado a un localizador de direccién, sin necesidad de
triangulacién.

IIL.—LA CONCEPCION DE UN RADAR

Para llegar a comprender los detalles de realizacién
de un Radar, es conveniente analizar, aunque sélo sea

ligeramente, los elementos fisicos que determinan -

sus condiciones de funcionamiento.

Como ya se indicé, un Radar se compone de un emi-
sor de ondas dirigidas E y un receptor R provisto de
un osciloscopio a rayos catédicos en que aparecen las
iméagenes de las sefiales reflejadas por el obstaculo 4.
Si este 1ltimo se encuentra a una distancia d del Ra-
dar, el tiempo total T que emplea en su recorrido la

2d
onda de ida y vuelta serd iguala¢ = - donde v es la
velocidad de propagacién de las ondas (3 x 10® metros

por segundo). La medicién de este tiempo permite
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determinar la distancia d. Si consideramos como
minima distancia a medir d = 1.500 metros, el
tiempo mas corto que tendremos que medir sera:

2 x 1.500 1 : )
3% 100 1op.00p 00001 segundo, s decir

10 microsegundos. Es evidente que si la duracién del
impulso emitido es superior a este tiempo, el retorno
de la oneca refle-
jada se producira
antes de la extin-
cién de la sefal
directa y la ima-
gen del eco se
confundira con la
de la emisién ori-
ginal. Ademas, es una conelusién de importancia ca-
pital, la duracién de cada tren de ondas o impulso no
debe sobrepasar 10 microsegundos de duracidn..

Una vez que las ondas emitidas alcanzan el obstécu-
lo y teniendo en cuenta la forma irregular de éste, se
produciran reflexiones bajo diversos angulos ‘de inci-
dencia (fenémeno de difraccién), de manera que sélo
una pequeiia parte de la energia emitida sera irradiada
hacia el receptor. Es preciso que se emita una conside-
rable potencia para que esta fraccién infima de ener-
gia resulte detectable. Afortunadamente la técnica de °
la emisién y recepcién por impulsos, desarrollada am-
pliamente durante la ltima guerra en visia de sus
aplicaciones al Radar, permite obtener potencias ele-
vadas, gracias a la reduccién del tiempo de consumo
de energia.

Pero, por otra parte, esta considerable potencia irra-
diada en la vecindad del receptor determina fatal-
mente la saturacion y bloqueo de sus circuitos. Para
anular este incohVeniente, es preciso reducir com-
pletamente la sensibilidad del receptor durante el
tiempo de la emision de los impulsos, y al mismo tiem-
po es preciso tam-
bién retornarlo a
su maximo de sen-
sibilidad con la ma-
yor rapidez posi-
ble, luego de termi-
nado el impulso
emitido. Ahora
bien; wuna transi-
cién tan brusca
desde el minimo al
maximo de sensi-
bilidad resulta sélo
posible bajola con-
dicién de que los
circuitos del receptor posean una constante de tiempo
sumamente pequefia, o, dicho en otras palabras, que
sus circuitos se hallen muy amortiguados.

Por 1ltimo, existen numerosas razones que imponen
imperiosamente el empleo de ondas ultracortas. En
primer lugar esté el hecho de que las ondas no pueden
ser reflejadas mas que por superficies cuyas dimensio-
les son netamente superiores a la longitud de onda.
En segundo lugar, es preciso utilizar ondas muy cor-
tas para poder lograr una concentracién satisfactoria
del haz emitido. En tercer lugar, es preciso tener en
cuenta que el empleo de impulsos durante la emisién
representa una verdadera modulacién a frecuencias
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muy elevadas. Para poder mantener una relacién
conveniente entre las frecuencias de la portadora de
la modulacién, resulta preciso utilizar frecuencias
muy elevadas del orden de 100 a 200 Mc/s (ondas de
1,5 a 3 metros).

Escala telemétrica.—La distancia del obsticulo es
indicada sobre la pantalla del osciloscopio en escala
de lectura directa. Se utiliza a este efecto una base

de tiempo sincronizada con los impulsos del emisor y -

que suministra el barrido horizontal del tubo. La des-
viacién vertical del punto se produce bajo la accién
de las sefiales recibidas. Por una parte, la sefial directa
hace aparecer un trazo que constituye el punto "cero”
o de origen de la escala de las distancias; por la otra
parte, la sefial reflejada o eco da lugar a un trazo
cuya separacién o distancia sobre la pantalla con res-
pecto al primer trazo constituye la medida de la dis-
tancia del obstaculo,

El barrido debe calcularse de tal manera que el
tiempo de recorrido sobre la pantalla sea igual a la
duracién maxima del trayecto de la onda reflejada.
Si consideramos 150 kilometros como la distancia
méaxima a medir con un Radar, el tiempo ser:

T2 x 150000 1 .
b= 3 x 108 = 1000 = 07001 segundos, o sea ] mi-

lisegundo.

Sera preciso entonces utilizar wa barrido de 1.000 ¢/s.
La longitud total del recorrido del punto sobre la pan-
talla corresponde a 150 kilémetros..Si la base del tiem-
po es lineal, la escala de distancia superpuesta a la
pantalla serd también lineal.

No obstante, se desprecia en ciertos modelos de
Radar la posibilidad de emplear una escala preesta-
blecida y se prefiere, a pesar de las complicaciones
que esto representa, emplear una escala electrénica
constituida por una serie de "tops”™ (corrientes de muy
breve duracién), cuyas frecuencias son miltiplos de
la frecuencia de barrido. De esta manera, volviendo a
los valores tomados anteriormente como ejemplo, es
decir con un barrido de 1.000 ¢/s (para una distancia
méxima de 150 kilémetros), los "tops” a frecuencias
de 3.000 ¢/s (tercera arménica de la frecuencia de ba-
rrido) haran aparecer trazos correspondientes a dis-
tancias de 50, 100 y 150 kilémetros. Se sobrentiende
que existe la condicién implicita de que estos "tops”
se encuentren sincronizados con los impulsos del
emisor.

De la misma mancra tendremos que los "tops”
cuya frecuencia es de 15.000 c/s. daran lugar a la
formacién de indicaciones sobre la pantalla que co-
rresponden a distancias de 10 kilémetros cada uno. Si
damos a los "tops” de frecuencia 3.000 una amplitud
superior a la de los "tops™ 15.000, obtendremos !a es-
cala que se representa en la figura 4.

Resulta interesante observar que cualesquiera que
sean las irregularidades o inconstancia del barrido,
la escala electrénica sera siempre valida. Esto es evi-
dente, puesto que las distancias entre estos “tops”
son proporcionales a intervalos de tiempo, y es justa-
mente el tiempo lo que queremos medir.

A esta altura resulta conveniente hacer algunas acla-
raciones sobre lo dicho que podrian ser fuente de erro-
res. Supongamos que un equipo Radar determinado
posee las caracteristicas definidas por los datos dados
mas arriba. Permitird entonces la medicién de distan-
cias de hasta 150 kilémetros. Veamos qué sucede si
refleja las ondas un obstéculo que se halla a una dis-
tancia superior a la mixima que permite este equipo
determinado. Las sefiales reflejadas alcanzan el re-
ceptor después de haberse terminado la linea de ba-
riido que se inicia con el impulso emitido originalmente.
En consecuencia, las -sefiales aparcceran durante la
segunda linea de barrido, siempre que la distancia se
halle comprendida entre 150 y 300 a 450 kilémetros,
etcétera.

Por ejemplo, un avién que se encuentra a 200 kilé-
metros podrd hacer aparecer una sefial en un punto
correspondiente a ”50 kilémetros” durante la segunda
linea de barrido. Resulta evidente que la indicacién
del Radar sera completamente falsa en este caso.

Para remediar este inconveniente, se recurre al si-
guiente expediente. Después de emitirse un impulso
determinado, el osciloscopio lleva a cabo un solo ba-
rrido y el rayo permanece extinguido durante el tiempo
correspondiente a tres barridos mas. De este modo se
logra que los ecos provenientes de obstaculos distan-
ciados en 150 a 600 kilémetros no provoquen indica-
cién alguna sobre la imagen observada en la pantalla
del tubo de rayos catédicos. En cuanto a lo que se
refiere a obstaculos distanciados en mas de 600 kilé-
metros, la energia reflejada es tan pequefia que no se
necesita tenerla en cuenta.

Composicién general de un equipo Radar (fig. 5).—
Hay una gran variedad de dispositivos de deteccién
electromagnética. Las diferencias existentes se deben,
por una parte, a la diversidad de funciones que se les
asigna, y por la otra, a la evolucién particular del ge-
nio creador de los diversos técnicos que han interve-

" nido en los proyectos. En lo que antecede hemos
dado en lineas generales los principios fisicos que de-
terminan la concepcién de estos dispositivos, mas
para no mantenernos en el dominio de las generalida-
des, heremos la descripcién de uno de’ los modelos
existentes de Radar, ni el més simple ni el mas perfec-
cionado. Se elige uno que permite comprender mejor
las caracteristicas comunes a la mayor parte de los
Radar.

Vimos, al estudiar Ias condiciones de funcionamien-
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to de un dispositivo previsto para la medicién de dis-
tancias comprendidas entre 1,5 y 150 kilometros, que
era preciso generar varias tensiones periddicas, todas
ellas sincromzadas entre si: a) Impulsos de alta fre-
cuencia de 150 Mc/s., de una duracién de 10 microse-
gundos y repetidos 250 veces por segundo, que sirven
para irradiar las ondas. Los genera el emisor de alta
frecuencia. b) Tensiones diente de sierra de 1.000 ¢/s.
producidas por una base de tiempo y que sirven para
el barrido de un osciloscopio. ¢) "Tops” de 3.000 y
15.000 ¢/s. destinados a fijar la escala electrénica. Son
producidos por un generador de “tops”.

Para mantener el debido sincromismo entre todas
estas seflales, se ha recurrido a un oscilador piloto.
Este oscilador piloto primario genera tensiones de
250 ¢/s. que poscen una frecuencia estable. Mediante
el empleo de multiplicadores de frecuencia, se obtie-
nen a partir de esta tensién las otras de 1.000, 3.000
y 15.000 ¢fs. De esta manera se dispone de tensiones
sinusoidales de 250, 1.000, 3.000 y 15.000 c/s. sincro-
niradas entre si.

A partir de estas tensiones, generadores apropiades
fabrican "tops” de la misma frecuencia. El de 1.000 ¢/s.,
en combinacién con los de 250 ¢/s., controlan el cir-
cuito de extineién, que permite suprimir el punto du-
rante 3/1.000 después de cada barrido de 1/1.000 de
segundo. Esta extincién se obtiene mediante 1a aplica-
cién de una tensién negativa aplicada periédicamente
a la grilla o cilindro de Wehnelt del tubo.

La correcta distribucién de los "tops” a los diver-
sos circuitos se asegura mediante un repartidor inte-
grado por valvulas de acoplamiento.

Hecha esta revisién general de la composicién de
un Radar, veamos mediante un examen mas detallado
sus elementos constitutivos.

Produccién de las frecuencias fundamentales.—FEl
oscilador piloto, que genera tensiones de 250 ¢/s., uti-
liza un montaje del tipo multivibrador (valvulas 1 y 2
de la figura 6) y es seguido por una etapa amplifica-

La tensién de 250 c/s. que se emplea para el genera-
dor de "tops” se toma a la salida de la vilvula 3. Esta
misma tensién se aplica a la grilla de la valvula 4,
que actia como multiplicador de frecuencia. Esta
valvula amplifica sobre una regién curvada de su ca-
racteristica, lo que da lugar a una deformacién de la
tensién amplificada. En otras palabras, se generan

" arménicas. Se aprovecha linicamente la cuarta armé-
" nica de los 250 c/s., o sea 1.000 ¢/s. Se la separa de las

demas mediante circuitos sintonizados a esta frecuen-
cia y que forman un filtro. La valvula 5 sirve para am-
plificar la tensién de 1.000 ¢/s. que se obtiene a su sa-
lida y que se aplica al gencrador de "tops”.

Esta misma valvula 5 sirve igualmente como des-
fasadora. La tensién de 1.000 ¢/s. que se toma de su
catodo se encuentra desfasada en 180 grados con
respecto a la que aparece en el anodo. Estas dos ten-
siones, que se encuentran en oposicién de fase, se
aplican a las grillas de las valvulas 6 y 7, dispuestas
en montaje simétrico. Este tipo de circuito permite
eliminar las arménicas de orden par y favorece las de
orden impar. Se utilizan dos circuitos sintonizados
a 3.000 ¢/s. para filtrar la tercera arménica de la fre-
cuencia primitiva de 1.000 c/s. Las tensiones de
3,000 c¢/s. se toman del anodo de esta valvula y se
aplican al generador de "tops”.

La valvula 8 desempefia la misma funcién que la
valvala 5, o sea la de desfasadora. Siguen a esta val-
vula otras dos, 9 y 10—ne representadas en el es-
quema de la figura 6—, montadas en disposicién simé-
trica, ¥ que entregan la sefial a un filtro sintonizado
a 15.000 ¢/s. que permite separar la quinta arménica
de la tensién de 3.000 c/s. El montaje es analogo al
que sirve para la produccién de la tensién de 3.000 ¢/s.
¥inalmente, una valvula 11 sirve para amplificar
esta tensién de 15.000 ¢/s. antes de aplicarla al cespec-
tivo generador de "tops”. De esta manera se puede
apreciar que todas las tensiones se encuentran riguro-
samente  sincronizadas, ya que todas provienen ini-
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dora 3. La frecuencia se encuentra determinada por
la constante de tiempo de los circuitos formados por
las resistencias y los condensadores de acoplamiento.
La polarizacién de la grilla de control de la primera
valvula es obtenida mediante la intercalacion de
una lampara incandescente en el circuito catédico.
La resistencia de su filamento aumenta al elevarse
la intensidad de la corriente que lo atraviesa, dando
lugar a un efecto de autorregulacién que contribuye
a mantener la estabilidad de la frecuencia generada.
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cialmente de un solo generador, que es el oscilador
piloto de 250 ¢/s.

Produccién de los “tops”.—Los “tops” constituyen
impulsos de duracién sumamente breve y cuya forma
debe acercarse lo mas posible a la forma rectangular
ideal, con base estrecha.

Aunque pueda llamar la atencién, se comienza la
generacién de los “tops” por los de frecuencia mis
alta, o sea los de 15.000 c/s. Luego se les combina de
determinada manera con las sefiales de frecuencia



menor y se obtienen los "tops” de las demés fre-
cuencias.

?Tops” de 15.000 c/s.—Se parte de la tensién sinu-

soidal de 15.000 ¢/s. obtenida de la manera explicada
en los parrafos anteriores. Esta tensidn se aplica a la
grilla de una vélvula que trabaja en clase C—punto
_ de funcionamiento a la izquierda del codo inferior de
la caracteristica—. Como consecuencia de esto, se ha-
Nan en el circuito anédico un tipo de impulsos que
corresponden a las crestas de la tensién. Representan
"tops”, pero su forma es aun insuficientemente pura
(fig. 7). .

Se los limpia cortando su cresta mediante una val-
vula cuya caracteristica posee un codo superior se-
guido de una parte horizontal y que funciona sin po-
larizacién (fig. 8).

’
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en clase C, con una polarizacién justamente suficiente
como para separar estas protuberancias o sobrecres-
tas de la tensién e impedir el paso del resto. Como sélo
se dejan pasar las sobrecrestas, se obtiene una quinta
parte de la frecuencia de los "tops” de 15.000 ¢/s."En
otras palabras, la nueva frecuencia sera_de 3.000 c/s.
La valvula V, desempeifia las funciones de amplifica-
dor y desfasador.

?Tops” de 1.000 c/s.—El procedimiento seguido es
analogo al empleado para la produccién de los "tops”
de 3.000 c/s., explicados anteriormente. Se superpo-
nen “tops” de 3.000 ¢/s. sobre la tensién sinusoidal de
1.000 ¢/s. La tensién resultante es aplicada a una val-
vula que funciona en clase C y que sélo permite el
paso de las sobrecrestas que corresponden a 1.000 ¢/s.

"Tops” de 250 c/s.—Se procede de la misma ma-
nera que en los casos anteriores, utilizando
los "tops” de 1.000 c¢/s. y tensiones sinu-
soidales de 250 c/s.

Dispositivo de extincién.—Ya vimos

anteriormente que se corre el riesgo
de que queden falseadas las indicaciones |
del Radar a causa de las ondas refleja-

Frg. 7- Produccion de tops imperfeclos

4
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los tops.

Los ™tops” positivos aplicados a la grilla de esta
valvula determinan variaciones de corriente anédica.
Por consiguiente, las tensiones en el dnodo sufren va-
riaciones negativas, mientras que se obtienen “tops”
positivos sobre la resistencia de citodo.

?Tops” de 3.000 c/s.—Se los obtiene de la manera
siguiente (figs. 9 y 10): Se superponen los ”tops” de
15.000 ¢/s. sobre la tensién sinusoidal de 3.000 ¢/s. en

Fig 8~ Achatambento de /3s crestas de

das por obsticulos situados a distancias
superiores a 150 kilémetros. De igual
modo dijimos que el punto se extin-
guia periédicamente para eliminar esta
causa de errores y que la extincién com-
prendia tres barridos de cada cuatro.
Por tanto, se lleva a cabo un primer ba-
rrido de 1/1.000 de segundo después de
la emisi6n de un impulso. Después se
mantiene extinguido el punto durante
3/1.000 de segundo, mediante la ayuda de
una tensién negativa que se aplica a la
grilla o cilindro de Wehnelt del tubo (figura 11).

Esta tensién se genera con la ayuda de un disposi-
tivo que se encuentra esquematicamente representado
en la figura 12. Se detectan mediante el diodo Q los
"tops” de 1.000 ¢/s., se les ampl fica mediante la val-
vula P, y se les emplea, finalmente, para cargar el con-
densador C, que se encuentra derivado por una re-
sistencia R de valor elevado. Las cargas sucesivas de-
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una valvula moduladora V,. La figura 10 muestra
la forma de la tensién compuesta que resulta de esta
combinacién. Se puede observar que cada quinto
”top” determina una protuberancia o sobrecresta en
la cresta de la sinusoide. Conseguido esto, sélo falta
aplicar esta temsién a una valvula V., que funciona

bidas a los impulsos recibidos hacen crecer la tensién

- del condensador, tal como lo muestra la curva de la
figura 13, a. '

No obstante, luego de cada serie de cuatro “tops”,

se descarga el condensador a través de la vélvula T,

que se hace conductora bajo la accién de los "tops”

49



2 Q S 9
SRR
‘5%‘5%\%%§%
SY S 88888
G § UNSa9

L8 778 V778 7
M _mn_mn_J

Tension en iz gritts +

F1g. 71~ Extincion y encendioe del
~  Lubo Ge rayos catooicos.

Tgps gl
1000 ¢/

positivos de 250 c/s. aplicados a su grilla. De esta
manera, la tensién sobre las armaduras de C no al-
canza su valor maximo mas que durante 1/1.000 de
segundo. Ademais, esto tiene lugar solamente cada
4/1.000 de segundo. Se recogen estos “tops” en el pun-
to S y se les aplica a la grilla de una valvula que fun-
ciona en clase C, con lo cual sélo se dejan pasar las
crestas (fig. 13, b). De esta manera se obtienen los
impulsos positivos necesarios para desbloquear la gri-
lla del osciloscopio, que normalmente se halla sometida
a una elevada polaridad negativa.

El receptor.—FEl receptor de los impulsos reflejados
debe ser al mismo tiempo muy sensible y muy amorti-
guado. Ha de ser sensible, para poder detectar las infi-
mas cantidades de energia reflejada por el obstaculo y
que retornan al punto de emisién. Por otra parte, ha
de hallarse suficientemente amortiguado para que se
pueda reducir con suficiente rapidez su sensibilidad y
también poder recibir una banda suficientemente
ancha de frecuencias.

La sensibilidad y el amortiguamiento son dos cua-
lidades que dificilmente resultan compatibles. Sin
embargo, se consigue solucionar la dificultad, obte-
niendo simultineamente ambas caracteristicas. Con
este fin se multiplica la cantidad de etapas que pre-
ceden al detector: dos etapas de alta frecuencia y tres
etapas de frecuencia intermedia sin contar la etapa
conversora que suministra también una cierta ganan-
cia. En la figura 14 se muestra simplificado el esquema
de tal receptor, en el que para simplificarlo se ha omi-
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tido la parte de baja frecuencia y la alimentacién que,
por otra parte, son de disefio convencional.

La parte de alta frecuencia emplea una disposicién
simétrica. El circuito de entrada se encuentra consti-
tuido por dos lineas de cuarto de onda, cuya sintonia
se puede ajustar mediante el retoque del CV, conec-
tado en una de sus extremidades y cuya capacidad
varia de acuerdo a la posicién que ocupa una lamina
aislante intercalada entre las armaduras conductoras.
Los alimentadores que van al dipolo que actiia como
antena se unen en puntos determinados de las lineas
que representan el circuito de entrada, en forma de
asegurar la mejor adaptacién de impedancias. Las
grillas de las primeras valvulas se conectan también
a puntos de las lineas que corresponden con la impe-
dancia de estos electrodos. A este respecto, es bueno
recordar que en una linea de cuarto de onda la impe-
dancia pasa poc todos los valores comprendidos entre
el cero y el infinito a.lo largo de la linea.

Se obtiene la frecuencia intermedia de 23 Mc/s. me-
diante dos etapas de alta frecuencia, mezclador y osci-
lador local auténomo, estando duplicado todo el con-
junto. La frecuencia intermedia se aplica mediante
tres vélvulas 1852, cuyos circuitos de acoplamiento
se hallan ligeramente desintonizados y amortiguados
por resistencias. Estos circuitos emplean niicleos .de
hierre pulverizado. . -

En cuanto a la parte de baja frecuencia, que como
se dijo es de disefio convencional, no ofrece mas parti-
cularidadjque la de hallarse proyectada en forma de
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ofrecer una constante de tiempo muy. breve, y para
lograrlo las resistencias de desacoplamiento y de gri-
lla poseen valores considerablemente inferiores a los
empleados normalmente.

Respecto a la fuente de alimentacién, completa-
mente vulgar, sélo tiene como particularidad la de
hallarse cuidadosamente estabilizada. El osciloscopio
y su base de tiempo no presentan particularidades
dignas de mencién. ‘

En cuanto al transmisor, se halla basado sobre los
principios de la transmisién de impulsos, de la que
no trataremos hoy por no alargar demasiado este ar-
ticulo; aunque.de igual modo es sumamente in_tere-
sante a fin de completar el conocimiento del funciona-
miento del Radar en todos sus aspectos.

IV.—DIVERSOS SISTEMAS DE RADAR

Utilizacién del Radar.—Cuando las ondas emitidas
alcanzan un obstaculo situado a menos de 150 kilé-
metros aparece un trazo luminoso sobre la pantalla
del tubo de rayos catédicos que indica la distancia a
la cual se halla dicho obstaculo. A este efecto nos po-
driamos servir, sin duda, de los métodos radiogoniomé-
tricos convencionales. Si se emplea como colector de
ondas para el receptor una antena con propiedades
directivas pronunciadas, se podri determinar la di-
reccién del obstaculo orientando convenientemente
la antena y observando sobre la pantalla fluores-
cente la indicacién de maximo—o bien la extincién—
de la sefial reflejada. Una antena dipolo se presta muy
bien para este uso, ya que proporciona el miximo en
una direccién perpendicular y el minimo en direccién
paralela a su eje.

También podriamos servirnos de una antena direc-
tiva en la emisién, en forma de irradiar las ondas en
un haz estrecho cuya reflexién seria denunciada sola-
mente cuando se halla dirigida hacia el obstaculo.

El método mas ingenioso consiste en emplear simul-
tineamente ambos métodos que acabamos de citar.
En los Radar americanos, tanto las antenas de emisién
como las de recepcién se encuentran provistas de pro-
piedades directivas. Por lo tanto, en lugar de disper-
sar la energia irradiada a través de todo el espacio, se
la dirige hacia el obstaculo que refleja una fraccién
notable. La antena de recepcidn, por su parte, que es
insensible a las perturbaciones electromagnéticas pro-
venientes de otras direcciones, ofrece la méxima po-
tencia colectora a las ondas que provienen de la refle-
xi6én contra el obstaculo.

La precision en la determinacién de la direccitn se
aumenta considerablemente, gracias a las propiedades
directivas dobles de estas antenas. Todos los colecto-
res de ondas de un Radar son orientados simultinea-
mente mediante la maniobra de manivelas corres-
pondiente.

Cuando se trata de obstaculos terrestres—por ejem-
plo, camiones enemigos—o maritimos—navios—, bas-
ta conocer el azimut. En cambio, para los aviones es
preciso determinar ademas el angulo de elevacién (fi-
gura 2).

Tedricamente basta una sola antena de recepcién
para medir ambos angulos. Su movimiento en ambos
planos es comandado por dos manivelas que accionan
simultdneamente diales de lectura. De esta manera

se pueden relevar sobre estos wltimos los valores de
los dos angulos que determinan la posicién, mediante
el ajuste a maxima intensidad de recepcion de la sefial,
. Uno de los equipos Radar inglés, el H2S, posee una
antena animada de un rapido movimiento que le per-
mite barrer todas las ‘direcciones de un angulo sélide
y cuyo movimiento esta sincromizado con el barride
de dos tubos a rayos catédices. Uno es afectado por
los desplazamientos en el plano vertical. El trazo lu-
minoso que apareceria en las pantallas de estos tubos
¥ que corresponderia a las ondas reflejadas, permiti-

- ria leer directamente el azimut y la elevacién. El ba-

rrido de la antena es sincronizado con el barrido del
punto que recorre toda la pantalla, que ofrecera en
este caso una “fotografia eléctrica” de la regién ex-
plorada.

El Radar en la direecién automatica del tiro de ca-
fiones.—Una de las aplicaciones mas ingeniosas del
Radar y de las.que mas caras han costado a los paises
del Eje es su utilizacién asociada con los directores
automaticos de tiro para las baterias antiaéreas.

~ El director de tiro—fire director en inglés—es un
dispositivo electromecanico de gran complejidad que
efectiia instantdneamente la resolucién de los proble-
mas de balistica que exigirian horas de labor por
parte de matematicos experimentados. Basandose so-
bre la posicién del avién en un instante dado, su velo-
cidad, la direccién de su desplazamiento, la velocidad
del viento y la velocidad del proyectil, el director cal-
cula casi instantaneamente todos los elementos de
punteria de las piezas, o, dicho de otra manera, prevé
la posicién futura del vién en el espacio en el instante
en que se cruzard su trayectoria con la del proyectil.
Este dltimo se encontrara, como por casualidad, en el
punto de cruce con el avién. Ademas, el director de
tiro indica el ajuste de la altura a la cual ha de estallar
el proyectil en el caso que no-alcance un impacto direc-
to. Este ajuste, que es realizado mediante una espo-
leta, suministra una oportunidad adicional al proyec-
til de alcanzar el objetivo por su explosién, y si asi no
fuese se evitaria con ello que un proyectil sin hacer ex-
plosién cayera a tierra, con el consiguiente riesgo. Pero
los directores de tiro no sélo realizan los calculos di-
chos, sino que ademés estan unidos a las piezas de
una bateria de tiro mediante un dispositivo de teleco-
mando a motores trifasicos, que aseguran automati-
camente la punteria de los cafiones e incluso ajustan
la espoleta, restando dnicamente aplicar el disposi-
tivo de ajuste automéitico a la espoleta e introducir
el proyectil en la culata del cafién, que se abre auto-
maticamente y de igual modo se cierra luego. Aunque
aparentemente la funcién del artillero queda reducida
a poca cosa, no lo es asf, toda vez que con piezas de
tiro rapido—20 tiros por minuto—y obuses de una
docena de kilogramos, semejante tarea requiere una
respetable fuerza y destreza.

Los norteamericanos han desarrollado un Radar de
modelo especial, muy interesante, con tres tubos de
rayos catédicos. Uno de ellos es dedicado a la medi-
cién de la distancia. Los otros dos, al azimut y laele-
vacién, estando servido cada uno de los tres tubos por
un operador. El operador situado en el centro se halla
enfrentado al tubo que corresponde a la medicién de
las distancias, y, en vez de leer éstas segiin la posicién
del trazo vertical trazado por el punto sobre la panta-

51



RF Ose. dep.

<
-
gx

MULTIVI-

-BRADOR
N -
S
|
[

Flg. 15.- Circvito ok entrace e un receptor gue sirve pora 18 meorcion

QB SZimit 0 8/VECION.

lla, ajusta un cuadrante en forma tal de mantener la
marca constantemente en el centro de la pantalla. La
posicién del cuadrante, que es funcién de la distancia,
es transmitida por telecomando al director de tiro.
El osciloscopio del azimut es sometido a la accién
de las sefiales provenientes de un receptor provisto
de dos entradas (figura 15). Dos dipolos excitan dos
etapas auténomas de alta frecuencia sintonizadas
sobre 205 Me/s.—frecuencia del emisor—. Las tensio-
nes de salida de ambas etapas son aplicadas a la grilla
de una amplificadora que constituye la segunda ampli-
ficadora de alta frecuencia. Esta tiltima valvula exci-
ta la grilla de una moduladora que convierte la fre-
cuencia y a la cual se aplica igualmente la tensién de un
oscilador local sintonizado a 185.5 Me/s. A fin de evi-
tar efectos de arrastre y bloqueo entre el oscilador y
la moduladora, se dispone una etapa separadora. El
amplificador de frecuencia intermedia comprende cua-
tro etapas sintonizadas sobre 19,5 Mc/s.
Las valvulas de entrada son bloquea-
das alternativamente—aproximadamente
1.200 veces por segundo—por medio de

casi nunca la misma altura. Es preciso
orientar ambos dipolos perpendicular- »
mente a la direccion de que provienen
las ondas reflejadas para igualar la altu-
ra de ambas imagenes.

La tarea del operador dedicado al
ajuste del azimut consiste en lograr y
mantener la igualdad de los dos trazos
orientando a este efecto los dipolos co-
rrespondientes. También en este caso se
transmite instantaneamente por teleco-
mando la posicién del cuadrante de
ajuste al director de tiro. Un dispositivo
idéntico permite al tercer operador ajus-
tar la orientacién de otro par de dipolos
dispuestos para-la determinacién de la
elevacién,

El conjunto se halla representado es-
quemaiticamente en la figura 16.

Un avién "cazado” por los tres ope-
radores tiene pocas probabilidades de
escapar de los proyectiles de la bateria.
El accionamiento del Radar comanda el
director de tiro; éste imprime los mo-
vimientos necesarios a las piezas de la bateria, y esta
iltima cumple su misién con el maximo de probabi-
lidades de éxito.

De igual modo, el Radar puede comandar automa-
ticamente una baterfa de tres reflectores que manten-
gan continuamente enfocado al avién en el punto de
intérseccién de sus haces luminosos,

La tltima palabra en materia de Radar conocida
o divulgada es el modelo 7100 por 100 automitico”,
en el que, para perseguir a un avién, basta con pre-
sionar un botén y las antenas siguen por si mismas el
desplazamiento del objetivo.

Identificacién de aviones propios.—El problema de
la discriminacién entre aviones amigos y enemigos es
posiblemente el més fundamental por su importancia,
ya que sin él perderia mucho la eficacia del Radar,
toda vez que, pudiendo éste avisar la presencia de
aviones a mucha distancia de la estacién del Radar,
si para comenzar a actuar las baterfas antiaéreas hu-

Dipolos
tensiones negativas cuya forma de onda 4 \\\\ ///x/ ol
es rectangular y que son aplicadas a las il S Dipoles
grillas, obteniéndoselas mediante un mul- —7 \\\
tivibrador. De esta manera resulta en RECEPTOR EMISOR RECEPTOR
cada instante que la imagen sobre la
pantalla del tubo a rayos catédicos es DE AZIMUT DE IMPULSQS DE ELEVACION
debida a uno de los dos canales de en-
trada del receptor. Debido a la cadencia OSCILOSCOPIO VAZ!MUT OSCILOSCOPIQf DISTANCIA OSCILOSCOPIO | ELEVACION

sumamente rapida con que se suceden
las sefiales entre si, se observan si-
multaneamente ambas sefiales sobre la
pantalla,

_—

—

TN
&

Estas imagenes no se superponen,

. L Orientacion
puesto- que el punto. tiene tiempo su- los djpolos
ficiente para recorrer una cierta distan- oo szimut

cia durante los momentos comprendidos
entre sus respectivas apariciones. Ade-
mas, en la generalidad de los casos,
ambas desviaciones verticales no tienen
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biese de aguardarse a tenerlos a la vista para identifi-
carlos, representaria poco menos (ue indtil su aceién
si no se cuenta con algln dispositivo que al mismo
tiempo que se sabe o se ve en la pantalla del Radar la
presencia y el rumbo de aviones, no se sabe igualmen-
te si son o no enemigos. :

. El dispositivo que lleva a cabo la discriminacién en-
tre los aviones amigos y los enemigos fué considerado
hasta hace poco como ultrasecreto y era designado
con las iniciales I. F. F. Mediante este dispositivo, la
imagen que aparecia sobre la pantalla fluorescente del
Radar no era la misma si se trataba de un avién ene-
migo que cuando era un amigo. En este tltimo caso
las ondas reflejadas producian un trazo situadoe por
encima de la linea horizontal del barride. Cuando se
trata de un avién amigo, en cambio, que es “aprisio-
nado” por el haz de ondas emitidas por el Radar, se
agrega al trazo superior normal y por debajo de la
linea horizontal de barrido, otro trazo vertical que es
intermitente y modulado con la cadencia de sefiales
Morse. Estas sefiales variaban todos los dias segiin un
cédigo preestablecido.

Este resultado se logré equipando todos los aviones
amigos con un receptor y emisor combinados de fun-
cionamiento automatico. El receptor, en cuanto reci-
bia los impulsos emanados de un Radar, ponia en fun-
cionamiento al emisor, que trabajaba con modula-
cién de frecuencia y comprendia un dispositivo de
manipulacién automatica. Las sefiales emitidas por
el avién-—sin intervencién de su tripulacién—eran
captadas por un receptor especial que forma parte
del Radar y, luego de su deteccién, son aplicadas a los
electrodos de desviacién vertical del tubo de rayos
catédicos. De esta manera determinan la aparicién de

los trazos intermitentes que prolongan hacia la base
los trazos a los ecos radioeléctricos.

Se consiguié mantener en secreto este dispositivo
a pesar de que légicamente alguno de los aviones pro-
pios habria de ser derribado en territorio enemigo
gracias a que el dispositivo I. F. F. estaba hermética-
mente cerrado y blindado y contenia en su interior
una potente carga de explosive, dispuesta de forma
tal, que cualquier intento de abrirlo provocaba su ex-
plosién e inutilizacién.

V.—APLICACIONES EN LA PAZ

Aungque en las posibles aplicaciones del Radar para
la paz cabe aplicar una gran dosis de fantasia, atenién-
donos a la realidad de sus posibilidades, indudable-
mente se impondra en todos los navios como detector
de obstdculos, ya que permite sefialar la presencia de
otros buques, de los témparnos de hielo y de la costa,
guiar la embarcacién a través de canales estrechos
con més precisién de la que podria ofrecer el piloto mas
experimentado y sirviendo de guia con exactitud su-
perior a la de cualquiera de los métodos clasicos de
navegacién, por lo que, sin duda alguna, la aplicacién
del Radar a la navegacién convertira a aquel disposi-
tivo en el verdadero cerebro de los navios.

En la aviacién se aplicara como un insustituible
altimetro absoluto de precisién inigualable. Como
detector de obstacules, evitard muchas colisiones en
la rutas aéreas de trafico intenso e incluso por carre-
teras en épocas de niebla. De igual modo permitira
simplificar enormemente el aterrizaje en malas condi-
ciones de visibilidad, y multitud de aplicaciones que
por no alargar demasiado este articulo no se exponen.

NORMAS SOBRE COLABORACION

EJERCITO se forma con los trabajos de colaboracion espontinea ‘de los Oficiales.
Puede enviar sus trabajos toda la Oficialidad, sea cualquiera su empleo, escala y situacion.
EJERCITO publica también trabajos de escritores civiles cuando el tema y su desarrollo
interesa que sea difundido entre el Ejército.

Invariablemente se remunera todo trabajo publicado con una cantidad no menor de 300
pesetas, que puede elevarse a 750 cuando su mérite lo justifique

Se exceptiian de la norma anterior los trabajos que se utilizan fragmentariamente o se inclu-
yan en la seccion Informacién, Ideas y Reflexiones, cuya remuneracion es de 125 pesetas.
Admitimos fotos, composiciones y dibujos en negro o en color que no vengan acompafiando
trabajos literarios y que sean de cardcter adecuado a Ja Revista. Pagamos su publicacién

segtin convenio con el autor,

Es muy conveniente enviar con los articulos fotos a propdsito y dibujos explicativos, eje-
cutados con la mayor limpieza y claridad; mas ello no es indispensabie.

Los trabajos deben enviarse certificados; acusamos recibo siempre.

Solicitamos la colaboracion de la Oficialidad para GUION, Revista ilustrada de los mandos
Subalternos del Ejército. Su tirada, 25.000 ejemplares, hace de esta Revista una tribuna
resonante donde el Oficial puede darse la inmensa satisfaccion de ampliar su labor diaria de
instruccion y educacién de los Suboficiales. Pagamos los trabajos destinados a GUION con

200 a 500 pesetas.

Admitimos igualmente trabajos de la oficialidad para la publicacién titulada: RevisTA DE
LA OriciALIDAD DE COMPLEMENTO, en iguales condiciones que para GUION, siendo la
remuneracion minima la de 250 pesetas, y la mdxima hasta 600.
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Nuestro poder para destruir la guerra

General ARNOLD, Comandante Jefe de las Fuerzas Aéreas de
los Estados Unidos.—Publicado por la Revista Militar Argentina.

Ahora debemos!mirar al futuro. Hemos triunfado a tra-
vés de la méas grande guerra de todos los tiempos. No era
una guerra que habiamos buscado, ni para la cual esta-
bamos preparados; por consiguiente, afrontamos forzada-
mente momentos de gran peligro y profundo desaliento.
Con enormes esfuerzos y un elevado gasto los vencimos.
Este es un momento de orgullo y jiibilo, perc no olvide-
mos que es también un momento decisivo. Hoy, en la
hora del triunfo, cuando la naturaleza humana esta afec-

- tada por sentimientos de consuelo, optimismo y esperan-
za, debemos tomar resoluciones de las cuales dependeran,
en gran parte, la duracién de la paz, el destino de nuestro
pals y quizd la existencia de la civilizacién humana.
Nuestras responsabilidades en el periodo de la guerra fue-
ron grandes; pero ninguna de ellas fué tanto como esta
que viene con la paz. »

Desde ciertas bases caracteristicas (véase el mapa) han
sido indicados espacios de efectiva accién ofensiva aérea.
Las superficies comprendidas en las lineas llenas pueden
ser dominadas desde las respectivas bases por las fuerzas
aéreas con los aviones que operan hoy—especialmente el
B-29. Las lineas de trazos alrededor de la base aérea de
las Aleutianas indica el elcance del B-17 y el B-24, ahora
anticuados—, y es facil ver por qué.

Con aviones del alcance del B-x7 y B-24, nosotros do-
minamos la fuerza aérea alemana y habilitamos a nues-
tro equipo de mar, tierra y aire para conquistar a Alema-
nia. Con aviones del alcance operativo B-29 nos fué po-
sible obtener la rendicién del Japér. Para cualquier ac-
cién del futuro es de vital importancia que comprenda-
mos exactamente cémo esa rendicién fué llevada a cabo.

No me estoy refiriendo a quién gané la guerra.

Ningtin Ejército, ningin servicio, ninguna de las na-
ciones unidas pudo o podra pretender la gloria para ella,
pues fué un vasto y bien coordinadolesfuerzo de todas.
Ocupé trabajando juntos todos los servicios de los Ejér-
citos de los Estados Unidos, la ayuda de nuestros com-
batientes, la cooperacién de los aliados y el enorme poder
industrial de los Estados Unidos. Sin embargo, la parte
decisiva desempefiada por el poder aéreofen la derrota del
Japén, sin necesidad de una invasion de las islas metro-
politanas, no puede ser despreciada. »

Una moderna nacién industrial como el Japdén no po-
dria haber admitido la ‘derrota a esta altura de la gue-
rra, a menos que su potencial industrial hubiera sido dis-
minuido, la moral de su pueblo afectada seriamente y el
aislamiento que le impedia obtener abastecimientos para
continuar la guerra le rindiesen virtualmente—por blo-
queo y por la destruccién de su armada y flota mercan-
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te—. Los fandticos japoneses no hubieran aceptado los
aplastantes términos del ultimdtum de Potsdam, sim-
plemente porque no podian aspirar a la "victoria”. El
Ejército japonés, aunque habia sido golpeado, tenia to-
davia una fuerza poderosa capaz de infligir grandes da-
fios a una fuerza invasora. Los cuerpos ”Kamikaze” ha-
bian mostrado sus aptitudes en las campafias de Filipi-
nas y Okinawa, y se estaban preparando, no obstante,
para un esfuerzo mayor contra una fuerza invasora an-
fibia.

Sin embargo, los japoneses conocieron la derrota por-
que los ataques aéreos, tan efectivos y potentes, habian
hecho posible la destruccién de su capacidad bélica y la
posibilidad de una nueva resistencia. Hacia tiempo se
habia pensado en lograr la rendicién del Japén por un
ataque aéreo y bloqueo sin necesidad de invasién; pero
los planes de guerra no podian nunca contar con el éxito
sin intentar la invasion. Aunque sin precedentes en la
historia de la guerra, es lo que pasé.

“ El creciente poder de destruccién de los ataques incen-
diarios en la superficie urbana industrial y los poderosos
ataques explosivos en criticas industrias de guerra, prin-
cipalmente en las del aceite y aviacion, fueron los princi-
pales factores que destruyeron el deseo y habilidad de lu-
cha de los japoneses. Una serie de batallas aéreas borréd
a las fuerzas aéreas de los cielos, no sélo sobre vastas
areas maritimas, sino también sobre su propio territorio.
La destruccidn de la armada japonesa estaba concluida.
Las fuerzas aéreas del Ejército colaboraron con fuerzas
de superficie, aviacién naval y submarinos en el hundi-
miento de casi 600 barcos de combate japoneses. Los
aviones tienen acreditado el hundimiento de mdas de dos
millones de toneladas de barcos mercantes, aunque en
este respecto los submarinos son los principales causantes
de la reduccién de la actual flota mercante a menos de
un millén de toneladas.

Finalmente, estd la contribucién al bloqueo y estran-
gulacién de las islas metropolitanas. Con la destruccién
de la Armada japonesa y la inmovilizacién del poder
adreo japonés, las fuerzas de tierra, mar y aire de los
Estados Unidos y Gran Bretafia completaron el bloqueo
del Japén. Las operaciones de minado por los B-29 inmo-
vilizaron cientos de barcos y hundieron docenas de otros
en el vital estrecho de Shimonoseki, y mas tarde, com-
pletados con ataques de aviones y submarinos, cortaron
Corea y la parte principal de Asia de las islas metropoli-
tanas, mediante el minado de Corea y los puertos occi-
dentales de Honshu.

El colapso del Japén ha vindicado el concepto estraté-
gico de la fase ofensiva en la guerra del Pacifico. Contem-
plada clara y simplemente, esa estrategia fué adelantar
la fuerza aérea, aviacidén terrestre y aviacién embarcada,
al punto donde toda la fuerza de los aplastantes ataques
pudiesen ser llevados al mismo Japén con la posibilidad
de conseguir la derrota sin invasién y la certeza de que
podia jugar un papel esencial y de importancia en la pre-
paracién y cooperaciéon de la invasién. Toda la campafia
de asalto a'las islas en el sudoeste y centro del Pacifico
tenia como uno de sus principales objetivos la adquisicién
de las bases aéreas, cada vez mas cercanas, y, finalmente,
al alcance del Japén. Estas bases eran también vitales
para el abastecimiento de la Armada. Eran esenciales,
a fin de neutralizar o someter la fuerza aérea japonesa,
permitiendo de ese modo a la Armada de los Estados Uni-
dos, v en especial a la fuerza aérea, tener a nuestro al-
cande las mismas islas metropolitanas, lo cual evitd rui-
nosas pérdidas, que ocurririan mientras las bases de las
fuerzas aéreas japonesas permanecieran intactas y efec-
tivas. Finalmente, las bases nos permitieron derrotar cada
esfuerzo del Ejército japonés para detener el inevitable
avance a las islas metropolitanas en preparacién de la in-
vasion del Japén.

Asi fué como se llevd a cabo la rendicién del Japén.
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Yo deseo resaltar su importancia, porque la bomba até-
mica y su dramadtico uso para la culminacién de esta
campafia ha tendido a echar una sombra sobre el punte
mas importante. El Japén estaba ya vencjdo cuando ta
bomba atémica estuvo preparada y en situacién de ser
arrojada, practicamente sin oposicién, .sobre cualquier
punto del Japén que eligiéramos. Sus espantosos efectos
son testimoniados en la proclama del Emperador japo-
nés, anunciando la rendicién:

?Continuariamos luchando..., pero resultaria un flti-
mo colapso y liquidacién de la nacién japonesa.”

Esto es cierto, pero la situacién japonesa era desespe-
rada antes de eso. Hay una razén para pensar que desde
el punto de vista de los japoneses, la bomba atémica era
realmente una justificacién. Dado que era increiblemente
destructiva, fué posible para el Emperador, sin mucho
que perder en apariencia, ceder, como Unica respuesta a
esta inesperada accion. La posicién japonesa era irreme-
diable antes de que la primera bomba atémica cayera,
porgue los japoneses habian perdido el control de su espa-
cio aéreo y les era imposible evitar la destruccién de sus
ciudades e industrias.

No podia ofrecer ninguna oposicién eficaz al conjunto
de nuestras inmensas fuerzas de tierra, mar y aire, las
cuales estaban preparadas para descender en sus costas.
Estos son los factores acerca de la caida del Japdn, que
debemos recordar, si vamos a mantener la paz que hemos
ganado a un costo tan elevado. Esta es la ensefianza.
Jamads en el futuro puede haber seguridad para una na-
ciébn que, a través de la ignorancia o negligencia, permita
que se la coloque en la fatal posicién del Japén en esta
guerra durante su tltimo afio. Hay, ademds, una leccién
que, pueden estar seguros, un futuro agresor tomara en
cuenta. El enemigo més grande de toda nacién que tenga
un plan de dominacién mundial es los Estados Unidos.
Las tltimas dos guerras han mostrado que tales proyec-
tos pueden tener éxito hasta tanto los Estados Unidos
vuelquen libremente su entero potencial econémico y mi-
litar. Por eso sera necesario tener la aquiescencia, prime-
ro, de los Estados Unidos, y eso sblo serd si nosotros,
en este decisivo momento, tomamos erréneas determina-
ciones.

Consideramos, a la luz de las armas y de la técnica,
actualmente disponibles o que estaran pronto disponi-
bles, lo que podemos esperar de una nueva guerra. En el
mapa citado puede verse indicados por linea continua
mas delgada los radios de accidn de los aeroplanos que su-
cederdn a los B-29. Los que a ellos sucederan, no lo sa-
bemos; pero podemos estar totalmente seguros acerca de
lo que ya se vislumbra. Estcs son:

1.° Aviones con tripulacién o sin ella, viajando a ve-
locidades supersénicas. Con tales velocidades, el combate
aéreo, tal como nosctros lo conocemos, los cazadores bus-
cando a otros cazadores, a bombarderos o bombas vola-
doras, y haciendo fuego en un intento de batir al otro,
desaparecera.

2.° El extraordinario desarrollo de los proyectiles di-
rigidos y la exactitud de su control permitirdin que blan-
cos de un kilémetro cuadrado o menos, en cualquier parte
del mundo, puedan ser alcanzados desde cualquier otra
parte del mundo. .

3.° Las bombas atémicas perfeccionadas pueden ser
mucho mas destructivas de lo que puede imaginar la ma-
yor pesadilla. Usada en ataques imprevistos, la ciudad
mas grande de un pais puede ser destruida durante una
nochs por una potencia aparentemente amiga.

4.° El gran dsarrollo en los medios de defensa, tanto
contra los aviones como contra proyectiles dirigidos, se
logrard por una activa defensa antiaérea, cohetes u otros
medios. Continuard siendo cierto, indudablemente, que
cada nueva arma ofensiva serd contrarrestada, por lo me-
nos en parte, por algiin medio defensivo. Contra los aera-~



planos supersénicos y alto desarrollo en’la direccién de
proyectiles del futuro, es probable que sea descubierta
tna defensa en forma de buscador de proyectiles automa-
tico, que los destruird, si no a todos, a parte de ellos, en
el aire, la estratosfera o ionosfera.

5.° Sistemas perfeccionados de comunicaciones en-
tre el aire y el suelo haran posible las mas intrincadas
maniobras, ya sea por aviones con o sin pilotos.

6.° Un extraordinario desarrollo en la técnica de lan-
zamiento, aterrizaje y aprovisionamiento de fuerzas trans-
portadas, las cuales podran ser arrojadas completamente
equipadas en cualquier lugar del mundo, en un espacio
de horas.

Ninguna de estas cosas son imaginarias, sino muy
probables; a tal punto, que si otro agresor se levanta
para destruir la unién de las naciones amantes de la paz,
serd con elementos como ésos con los que asestard sus
golpes.

4Qué vamos a hacer?

Por el momento, estamos dirigiendo los esfuerzos y te-
nemos la esperanza de que los Estados Unidos pueden
y llevaran a cabo un sistema para mantener la paz que
hara imposible surgir al agresor.

Debe ser recordado que estos desarrollos técnicos pre-
sentes y probables pueden ser un peligro para nosotros
si permitimos que desaparezca nuestra actual preeminen-
cia en el campo técnico y descuidamos nuestra seguridad,
permaneciendo indiferentes mientras una potencia futura
agresora nos sobrepasa. Estos son los medios por los cua-
les debiéramos impedir el nacimiento de una nueva tra-
gedia. '

Si se objeta que no estamos adn ciertos de que la Carta
de las Naciones Unidas, o cualquier otro instrumento uni-
versal, resulte realmente eficaz, eso es, por supuesto, ver-
dad. El punto de vista es, basicamente, que los medios
por los cuales esperamos hacer efectiva la Carta de las
Naciones Unidas son también los medios por los cuales
esperamos salvaguardar nuestro pais, si la Carta de las
Nagiones Unidas no resulta eficaz. Somos ahora la hacién
mas poderosa del mundo. Nuestro poder, el cual, en una
justa proporcién, podemos poner a disposicion de las
Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz, es la
mejor garantia del sostenimiento de esta paz colectiva.
Si las naciones del mundo creen que no pueden actuar

El cohete es un arma eficaz

de acuerdo, nuestra fuerza sera Unicamente nuestro re-
curso. Por eso debemos mantenerla a toda costa.

JQué necesitamos para mantenerla?

Empezaré por resaltar que no estoy sosteniendo ningin
argumento por una gran fuerza aérea permanente. Tal vez
convengamos en que no necesitamos una fuerza aérea tan
poderosa como la que tuvimos durante la guerra pasada.

Lo que necesitaremos serd una fuerza adecuada, bien
entrenada y completamente equipada, capacitada para
la necesidad y el uso de las nuevas armas e inventos.

Creo que necesitaremos un sistema de instruccién mi-
litar universal, el cual podrd apoyar a esta fuerza, cual-
quiera que sea su nombre o naturaleza, con una reserva
eficaz renovada constantemente para una rapida expan-
sién en caso de necesidad. .

Lo mas importante de todo es que necesitaremos un
Estado Mayor muy capacitado y un programa de arma-
mento e investigacién adecuadamente financiado. Digo
mas importante que todo, porque si fallamos en lo de
mantenernos a la cabeza del desarrollo técnico, no necesi-
taremos molestarnos en entrenar ninguna fuerza ni en
hacer planes para la movilizacién. Seremos totalmente
derrotados antes de que cualquier intento para armarnos
tuviera lugar.

Un programa eficaz a estos efectos implica una intrin-
cada y complicada organizacién. Imaginense los intermii-
nables estudios, ensayos, pruebas, los enormes laborato-
rios, los grandes campos de experimentacién, los miles de
personas altamente especializadas que debe comprender
nuestro actual programa de investigacién y desarrollo.

Por supuesto, todo esto es caro; pero deseo asegurar,
tan seria y firmemente como puedo, que es un gasto que
no debemos, ni ahora ni nunca, extremar o limitar. Este
es el precio de la seguridad y de la paz.

Como yo lo veo, ésta es la esperanza para el futuro.
Las nuevas armas, la bomba atémica, etc., son terribles
y terrorificas, solamente si caen en manos de hombres
que no buscan la paz, sino el saqueo y la dominacién del
mundo. No creo que ellas deban caer en tales manos..

Creo que podemos, ahora y siempre, tomar las sabias
decisiones, que mantendran esas fuerzas terrorificas en el

-baluarte de un justo y equitativo sistema mundial. El po-

der que reside en ellas, suficientemente grande como para
destruir la civilizacién, es asimismo suficientemente gran-
de silo usamos en forma apropiada para destruir la guerra.

Coronel A. R. MACKECHNIE, de Infanteria.—De la publicacién norteamericana Military Review.

La publicidad dada a la organizacién de varios Grupos
de colietes en el Ejército ha despertado un interés inusi-
tado por esta nueva arma terrestre. Un observador lle-
gado del teatro de operaciones europeo, donde se usaron
en pequefia escala en las ultimas fases de la guerra, infor-
ma que el interés despertado por ellos es general: entu-
siasta por parte de aquellos que los disparaban o vieron
disparar los cohetes mds modernos, y desconfiado en
aquellos que sélo habian oido rumores u observado los
primeros modelos.

El cohete no es un arma de precisién, si se compara con
un cafién u obus y su alcance es mucho menor que el de la
artilleria del mismo calibre. En el pasado, el adelanto de
drmas y proyectiles tendia hacia su mayor precisién, al-

cance y eficacia. Ahora, naturalmente, se pregunta por
qué se cambia este principio en el casé de los cohetes.
Una breve discusién acerca del cohete y una compara-
cién del mismo con el obiis contestard a esta pregunta.

El cohete es un proyectil autopropulsado. Consta esen-

_ cialmente de la “cabeza”, que tiene una espoleta y el ex-

plosivo, y el “motor”, que contiene la carga de propulsién
y el estabilizador. El cohete se diferencia principalmente
del cartucho de artilleria en que en este tltimo solamente
el proyectil sale fuera del cafién al dispararse la pieza,
mientras que en el cohete la bala completa, cabeza y mo-
tor, es impulsada. Esto significa que el cohete lleva una
carga muerta adicional que reduce su alcance y eficacia,
ya que la fragmentacién del motor, por lo regular, no es
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- efectiva y su eficacia es aproximadamente la mitad de
la del proyectil de artilleria.

Podemos decir que la teoria dela propulsién del cohete
es la contraria de la de aquél. Al dispararse un proyectil
de artilleria, la presién intensa del gas generado por la
pélvora encendida impulsa al proyectil fuera del cafion,
y como la cufia de cierre también recibe esa presién, re-
duciendo su efecto, la pieza retrocede. Para resistir esta
fuerza, el tubo y la cufia de cierre estin construidos de
acero fuerte y tienen un mecanismo de retroceso y un
recuperador. Al proyectil lo estabiliza la rotacién que
le dan las estrias del cafion y sale de la boca a su velocidad
maxima.

En el cohete, el motor mismo estd construido para re-
sistir la presién del gas producido por la carga impulsora
encendida. El gas escapa a través de uno o mas orificios
en la parte posterior del motor e impulsa el cohefe hacia
adelante. Como la propulsién depende del flujo continuo
de gas hacia atrds, el tubo del lanzacohetes es abierto, y
como se elimina la cufia de cierre y la accién y el meca-
nismo de retroceso, permite el uso de metales ligeros en su

construccién y armazén. La estabilizacién es por medio-

de aletas en la parte posterior o por medio de varios tubos
"venturi” de escape de gas, inclinados respecto del eje del
cohete para darle un movimiento de rotacién.

Mientras que en el proyectil de artilleria la carga de
propulsién se consume dentro del tubo del cafién, en el
cohete ésta continfia encendida algtin tiempo después de
haber salido del lanzacohetes. La velocidad inicial es poca;
pero aumenta mientras la carga estd.encendida y da al
cohete mayor dispersién que el proyectil, pues permite la
introduccion de varias fuerzas que no afectan a este tlti-
mo. Teéricamente, si la carga de impulsion se quemara
totalmente dentro del tubo lanzacohetes, el proyectil par-
tiria a su velocidad y grado de rotacién maximo, y seria
tan preciso como el de un obits. En la practica, esto es
imposible, pues a veces la carga de propulsién permanece
encendida varios cientos de metros de su trayectoria, y
un tub9 de lanzamiento muy largo serfa inadecuado en
campafia.

_Lallamarada del cohete le hace visible desde una distan-
cia considerable, y ademds, los gases levantan una nube
de humo y polvo que descubren al enemigo la posicién
del lanzacohetes. El calor de los gases es peligroso para el
personal y el material, y pequefios fragmentos encendidos
se desprenden del cohete durante su trayectoria e incen-
dian la hierba seca u otros materiales inflamables. Como
las dotaciones y las municiones deben estar algo alejados
del lanzacohetes durante su manejo, se tarda mas tiempo
en volver a cargarlo y disparar de nuevo. Aunque los co-
hetes no tienen accién de retroceso, los disparos expelen un
fogonazo hacia atrds, y excepto en cohetes de tipo fungi-
ble, el calor y la llamarada son tan grandes, que dafian al
lanzacohetes y su mecanismo de tiro. Esto origina pro-
blemas de ingenierfa en el disefio y proteccién de estas
partes.

_Vamos a suponer que el efecto de la explosién es apro-
ximadamente el mismo, y comparemos el cohete de
113,25 mm. del Ejército, M. 16, y el proyectil del obus
M. 1 de 155 mm.

a) Alcance: M. 1 (carga 35), 7.500 metros. M. 16",
4.500 metros.

b) Probables errores a 4.000 metros: :
M. 1 (carga 5) en alcance, 25 metros. En direccién,
2,5 metros.
M. 16 en alcance, 54 metros. En direccién, 54 me-
tros.

¢) Peso: M. 1 (proyectil), 16,5 kilogramos. M. 16 (co-
hete), 21 kilogramos.

Seglin estos calculos, el cohete es menos preciso y eficaz

que el cafién u obis, y tiene las desventajas adicionales

del fogonazo en la posicién de tire. ¢Por qué entonces
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usamos los cohetes, o es que tienen algunas cualidades que
contrarrestan estas desventajas?

" Hay dos razones principales que justifican el desarrollo
del cohete moderno: economia y tictica. Ambas tienen por
base la ausencia de la accién de retroceso en el cohete,
que hace innecesario lanzarlo desde un tubo pesado de
acero o disefiar un mecanismo de retroceso y una cufia
de cierre, por lo que se construyen de materiales ligeros y
econémicos y se utilizan menos personal y material en su
fabricacién.

En 1940, después de Dunkerque, los britinicos se en-
irentaron con el problema de rearmar a su Ejército con
fusiles, cafiones y otros materiales de guerra, cuando sus
recursos, facilidades fabriles y personal estaban muy li-
mitados. Al mismo tiempo se defendian contra el ataque
aéreo aleméan. El cohete A. A. era la solucién ideal por su
gran potencia de fuego y su construccién rdpida y econé-
mica. En la misma forma, los rusos y alemanes se conven-
cieron de que era imposible fabricar toda la artilleria ne-
cesaria para una guerra moderna. Los alemanes, especial-
mente, comprendieron que el ataque aéreo no sustituye
a la artilleria para apoyar a las fuerzas terrestres, y sus
calculos sobre artilleria estaban completamente equivoca-~
dos. El cohete era la solucién parcial a estos problemas.

Las tendencias de la guerra aérea se inclinaban mas y
mds hacia un armamento de los aviones mayor y mas pe-
sado. Debido a la incapacidad de los aviones de resistir
la fuerte accién de retroceso de los cafiones, la Fuerza
aérea rapidamente vi6 en los cohetes la solucién al pro-
blema, y hoy encontramos bombarderos y aviones cazas
equipados con esta arma.

Uno de los mayores problemas que tenia la Marina en
sus muchas operaciones de desembarco en el Pacifico era
conseguir suficiente potencia de fuego cuando las barca-
zas de desembarco se encontraban a 1.000 metros de dis-
tancia de la playa. A esta distancia, el fuego de apoyo
tenia que suspenderse para no causar dafio a las peque-
filas embarcaciones, y como consecuencia, éstas llegaban
a las playas sin esta proteccién tan necesaria. Estas em-
barcaciones no soportan la accién de retroceso de cafio-
nes del calibre requerido, y el fuego de ametralladoras no
era lo suficientemente efectivo. Aqui nuevamente el co-
hete fué la solucién, ya que podian dispararse desde cual-
quier tipo de barcaza de desembarco multiples lanzaco-
hetes automaticos. La eficacia de estos cohetes, coordi-
nada con el fuego de los cafiones de la flota y con los ata-
ques aéreos, se comprobd en la escasa oposicidén japonesa
contra los desembarcos en Okinawa y en las Filipinas.

Debido a la ausencia de la accién de retroceso y a la
ligereza de los materiales utilizados en la construccién
del lanzacohetes, es posible disparar un gran nimero de
ellos desde la misma armazén, por medio de carriles o de
tubos, o por recarga automadtica, sin gran aumento del
peso total y sin reducir la movilidad del lanzacohetes.
En esta forma se disparan grandes concentraciones en un
corto periodo de tiempo, por un pequeflo nimero de hom-
bres; permite, ademads, gran ahorro de transporte, mate-
rial y personal.

Existen varios tipos de cohetes y lanzacohetes. El cali-
bre, peso y tipo de la carga interior, la carga de impul-
sidén, la espoleta, el estabilizador, alcance y tipo de lanza-
cohetes y armazén dependen del propdsito para el cual
se haya diseflado el cohete. Estos varian en tamafio, des-
de la ”bazooka” de 59 milimetros, arma portatil, hasta la
bomba ”V”, usada por los alemanes. Algunos son dispa-
rados por los aviones contra buques y funcionan bajo
el agua; otros estan cargados con TNT o C-2 para usarse
contra carros, obras y asentamientos; otros contienen HE
(altos explosivos); los hay que contienen composiciones
incendiarias; otros, solucién de anhidrido sulfurico, fés-
foro blanco y demas agentes quimicos. Algunos estan di-
seflados para tender cables, arrastrar blancos de artille-
ria o con dispositivos para limpiar campos de minas.



La construccién del lanzacohetes depende del tipo del
cohete y de su uso tactico. El lanzacohetes es simplemente
un artefacto que lo sostiene en posicién, guidndole en di-
reccién y elevacién durante la etapa inicial de su vuelo.
Los hay de un tubo, como la ”bazocka” o el "bunker Bus-
ter”, fungible M-12, o de una composicién plastica, alu-
minio o acero; también se construye con recarga automa-
tica, como el M-17 de la Armada, o con tubos multiples,
como el T-34 y T-66 del Ejército. Algunos se disparan
desde el hombro, un tripode, un armazén de dos ruedas,
camidn, carro, buque, avién y hasta desde la misma caja
de embalaje. :

Los lanzacohetes, al igual que los cohetes, se estdn mo-
dificando y mejorando constantemente. Ninguno es per-
fecto, y los actuales probablemente seran inferiores a los
del afio proximo, al igual que los de ahora son superiores
a los del afio anterior. Al antiguo M-8, ”cohete estabili-
zado por aletas”, con un alcance de 4.000 metros, lo des-
plazé el M-~16, “estabilizado por rotacién”, con un alcan-
ce de 4.500 metros y aproximadamente con la mitad de
la dispersién de aquél. Ademds, los tiros ancrmales han
sido eliminades. Al antiguo lanzacohetes T-27, de ocho
tubos, con sus débiles e inseguros contactos de tiro y su
pesada armazén, lo suplanté el T-66, de veinticuatro tu-
bos, montado en un armazén de dos ruedas.

El modelo M-16 fué adoptado recientemente. Es un
cohete estabilizado por rotacién, de 93 centimetros de
largo, y pesa 24 kilogramos. Su velocidad maxima a
200 metros de distancia del lanzacohetes es 250 metros
por segundo. Su efecto de explosion es similar al del pro-
yectil M-1 del obis de 105 milimetros. La carga de pro-
pulsion en el motor es encendida por un aparato eléctrico
y se aplica corrientemente a través de conexiones instala-
das en el tubo del lanzacohetes.

El lanzacohetes T-66 no ha sido adoptado todavia y
estd sometido a pruebas y modificaciones. Consta de
24 tubos de aluminio montados en un armazén remolca-
ble con dos ruedas, curefias di vididas y un pedestal de tiro.
Fué disefiado para que un solo hombre lo dirigiera en ele-
vacién, punteria y direccién. Los tubos se cargan por la
boca, a mano. El mecanismo de disparo eléctrico se en-
cuentra enuna caja demetal montada en el portacohetes.
En la caja también se llevan herramientas y la mira. El
lanzacohetes pesa alrededor de Goo kilogramos, es capaz de
una elevacién de 800 milésimas y puede girar 360 milési-
mas. Lo remolca un camién de 1 tonelada y media. La
mira contiene un nivel de punteria, T-13; un adaptador de
telescopio, M-9, y un telescopio "Elbow”, M-62. Las gra-
duaciones son en milésimas, y el telescopio ”Elbow”
puede girar 6.400 milésimas, permitiendo el uso de pun-
teria reciproca. El generador de fuerza es un detonador
eléctrico de diez cdpsulas, operado manualmente y co-
nectado a un cable que se extiende hasta la caja de tiro,
en donde se distribuye la corriente a cada tubo del lanza-
cohetes. Cualquier generador, bateria o baterias que ge-
neren de 10 a 24 voltios puede sustituir al detonador eléc-
trico. :

El Grupo motorizado de cohetes de 112 milimetros de
artilleria de campaiia.

Las plantillas de estos Grupos de cohetes de artilleria
de campafia remolcados por camiones tienen una P.M. de
Grupo, una Bateria de P. M., una Bateria de servicios,
tres Baterias de tiro y un destacamento médico; en total,
34 Oficiales, 2 Oficiales administrativos y 645 hombres
de tropa. La Bateria de P. M. incluye una Seccién de P. M.,
una Seccién de entretenimiento, un Pelotén de transmi-
siones y operaciones, y un Pelotén de gastadores. El 1l-
timo cuenta con una Escuadra de gastadores y una Es-
cuadra para los ”bulldozers”. La Bateria de servicios con-
siste en una Seccién de entretenimiente, una Secciéon de
personal, un Pelotén de servicios y un tren de municio-

nes. Cada una de las tres Baterias de tiro comprenden un
destacamento de Bateria, un Pelotén de entretenimiento
y dos Secciones. El destacamento de Bateria lo integra el
personal para reconocimientos, estudio de topografia, di-
reccién de fuego y transmisiones. Cada Seccidén tiene una
Escuadra de proveedores y seis Pelotones de lanzacohe-
tes, cada uno de los cuales consta de un jefe de Pelotén,
un artillero, dos cargadores de cohete y un conductor.
El Grupo es motorizado y estd equipado con 36 lanza-
cohetes T-66. Su potencia de fuego, en realidad, es sor-
prendente, pues dispara una salva de 864 proyectiles de
alto explosivo en doce segundos. Esto equivale al fuego
de 72 Grupos de obuses de 155 milimetros concentrades
simultidneamente en un objetivo. Hubo varios instantes
en nuestras batallas en Francia y Alemania en que con-
centramos el fuego de 10 a 14 Grupos de obuses en un
objetivo de 300 metros cuadrados, disparando salvas si-
multaneas de 120 a 168 proyectiles. Una Bateria de un
Grupo de cohetes dispara 268 proyectiles en doce segun-

"dos, que es el equivalente de fuego de z4 Grupos de obu-

ses. Esto ahorra, entre otras cosas, tiempo, esfuerzo, per-
sonal y transporte.

Ei empleo de los cohetes.

El empleo de cualquier arma en combate se basa en
sus caracteristicas, sus aptitudes y sus limitaciones. Los
cohetes tienen muchas de las caracteristicas de la artille-
ria de campafia, y el empleo de Grupos de cohetes sigue
generalmente los principios enumerados en el correspon-
diente manual de campafia. Naturalmente, existen cier-
tas variaciones por las diferencias de organizacién y ma-
terial. La Bateria tiene un centro de direccién de fuego
que funciona en forma similar al de la artilleria de cam-
pafia, y el centro de direccién de fuego del Grupo es igual
al de la artilleria de la Division. El Grupo de cohetes no
tiene observadores avanzados u oficiales de enlace de
Infanteria, como el Grupo de artilleria de campafia. Los
deberes del Comandante de la Seccién son muy similares
a los del de artilleria. Por lo regular, esta en el flanco de
la posicién de tiro, desde donde dirige sus seis Pelotones
por teléfono.

El cohete es esencialmente un arma contra zonas, y
por su dispersién no es efectivo contra blancos aislados,
tiro ajustado de precisién o apoyo directo a la Infanteria.
Su valor principal lo constituye la aptitud para disparar
un gran volumen de fuego sobre una zona en un corto
periodo de tiempo, sorprendiendo al enemigo. Para ob-
tener el efecto maximo, se concentra el niimero de lanza-
cohetes necesario para conseguir el volumen de fuego re-
querido.

A las Unidades de cohetes adscritas a la artilleria de
campafia se les asigna el apoyo general o el refuerzo de
las misiones de tiro. También el Grupo se emplea como
parte de la artilleria del C. E. o se adscribe a la artilleria
de la Divisién. Una Bateria de cohetes puede ser adscrita
a la artilleria de campafia si asi se desea.

El Comandante de Artilleria da las 6rdenes para el re-
conocimiento, observacién, informaciones, enlace, estu-
dios topograficos, circulacién de transito, suministro de
municiones; asigna misiones de tiro, la posiciones, y de-
signa los graficos de tiro a utilizarse. La artilleria es res-
ponsable de dar los datos topograficos a los emplazamien-
tos de la Unidad de cohetes para el reconocimiento de la
zona del objetivo y la observacién de los disparos de cohe-
tes. Debe asignarse una posicién sustituta, por lo menos,
ademas de la principal, y prepararla con el mismo cui-
dado que la otra. Los tiros se corrigen con anterioridad
(cuando sea posible), para que el reconocimiento sea com-
plete, y los datos de tiro se comprueban antes de ocupar
la posicién.

Los objetivos se seleccionan y asignan con sumo cui-
dado. Estos estardn dentro del alcance efectivo; com-
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prenderan un "objetivo-zona’; la naturaleza del objetivo
serd apropiada para cohetes y su localizacién y dimensio-
nes estaran exactamente trazadas. Para obtener el efecto
de sorpresa, la misién es ejecutada con los datos adquiri-
dos del mapa y corregidos de acuerdo con el viento, pre-
sién barométrica, etc. Como no es posible hacer ajustes de
precisién, algunas veces es necesario disparar una anda-
nada de ocho tiros desde un lanzacohetes, determinar el
centro de impactos y aplicar las correcciones obtenidas a
los datos de los otros objetivos. Los limites minimos a
que se puede aspirar en estos ajustes son de menor pre-

cisién que en la artilleria, a saber: 1.400 metros en alcan--

ce y 400 milésimas en deriva.

Los tiros de prueba y los informes recibidos de zonas
de combate indican que los siguientes "objetivos-zona” y
misiones son adecuados para los cohetes:

a) Tropas al escubierto, en trincheras y en zonas de
reunién.

b) Puntos de resistencia enemigos y centros de resis-
- tencia protegidos por fortificaciones débiles.

¢) Vehieulos blindados ligeros y parques de vehiculos.

d) Puestos de mando, instalaciones de municiones y
suministros.

e) Para reforzar las preparaciones de artilleria o fue-
gos de contrapreparacion.

f) Fuegos de hostigamiento y de prohibicién en zonas
importantes, tales como desfiladeros, puentes y carre-
teras.

g) Embarcaciones de desembarco enemigas y tropas
desembarcadas.

h) Para lanzar humo u otros agentes quimicos.

Ataque ce obisetivos.

A los cohetes los han llamado “errdticos” e "impreci-
sos”. Estos términos conducen a conclusiones erréneas y
son en si "imprecisos”. Es verdad que el cohete individual
no tiene la precision del proyectil de artilleria; pero cierto
ntumero de cohetes, disparados en condiciones idénticas,
forman un cuadro definido en el terreno, cuyo tamafio y
forma se predice mateméaticamente. Este cuadro es mas
largo que el que forma el mismo nimero dé proyectiles de
artilleria; pero esto no justifica el uso del término ”impre-
cisos”, ya que la forma y distribucién de los disparos
pueden predecirse.

A pesar de la gran dispersion de los cohetes, si la com-
paramos con la del cafién u obils, vemos que sus puntos
de impacto se distribuyen regularmente alrededor del
centro de impactos. Aunque el agrupamiento es mas o
menos una figura eliptica, para propdsitos practicos con-

. siderémosla rectangular. La forma y dimensiones de este

rectangulo varian de acuerdo con la distancia que se
disparan los proyectiles. A cortas distancias, es largo yes-
trecho; lejos, se aproxima mds a un cuadrado;a distancias
extremas, es mas ancho que largo. Es muy importante
recodar esta peculiaridad al seleccionar posiciones de tiro,
objetivos, al computar los pedidos de municiones y distri-
bucién de fuego. '

Al atacar un objetivo-zona”, el Comandante de una
Unidad de cohetes tiene que solucionar los siguientes pro-
blemas:

a) Seleccién del tipo de municién y espoleta.

b) Cantidad de municiones necesarias.

¢) - Niumero de lanzacohetes o Unidades de tiro nece-
sarias.

d) Distribucién del fuego a lo ancho y en profundidad.

La seleccion de la municién y espoleta apropiada de-
pende de la naturaleza del objetivo y de los efectos desea-
dos. Las tropas al descubierto, en trincheras o maleza no
muy densa, se atacan con proyectiles de alto explosivo
con espoleta super-rapida que detone el cohste en el aire.
Para tropas en densos bosques y dentro de edificios o en
zonas fortificadas se usan cohetes con alto explosivo
vy espoletas de accién retardada. Las combinaciones de
espoleta superrapida y de explosién en el aire con proyec-
tiles de alto explosivo y fésforo blanco resultan muy
efectivas. Experiencia y buen criterio son necesarios para
determinar la mejor solucién.

La cantidad de municiones para conseguir el efecto de-
seado depende del tipo de espoleta y de la municién, de
las caracteristicas de dispersiéon y del tamafio del objetivo.
Algunos disparos de prueba indican que 24 cohetes M-16
neutralizan una superficie de 9o metros.

Cong¢lusion.

Los cohetes, los lanzacohetes, la organizacion y los mé-
todos de empleo descritos no estan probados en combate.
Las experiencias en combate, juntamente con las mejo-
ras, cambiardn muchas de las ideas sugeridas.

Actualmente no se adscriben Grupos de cohetes a los
Regimientos y Batallones de Infanteria; pero en un futu-
ro cercano encontraremos los cohetes, ademas de la
"bazooka', incluidos en las plantillas de la Infanteria
o Unidades especiales de cohetes adscristas a nuestras Uni-
dades. El cohete no es un arma que puede utilizarse en
todo momento, ni es tampoco un arma para reemplazar
a las demas armas. No esperamos que el cohete realice
milagros, porque, como cualquier otra arma, tiene cierta
potencia, pero también sus limitaciones.

Una conferencia sobre la Artilleria de campana en Norteamérica.

Teniente Coronel de Artilleria RAMON CARMONA. Extracto de
informaciones aparecidas en The Field Artillery y Coast Artillery.

Por disposicién del Comandante general de las fuerzas
de Tierra del Ejército de los Estados Unidos, se celebrd
el pasado mes de marzo, en la Escuela de Fort Sill, un
congreso de Artilleria de campafia, con objeto de someter
a estudio y discusién temas relativos a organizacién,
equipo y técnica. La conferencia fué presidida por el ci-
tado Comandante general de las fuerzas de Tierra, y asis-
tieron a ella otros 19 Oficiales Generales y unos 100 Jefes
especialistas de Artilleria, en representacién de cada uno
de los Ejércitos y teatros de operaciones, asi como repre-
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sentantes del Estado Mayor General del departamento
de Guerra, de las fuerzas del Aire, de la Armada, etc.

Como las conclusiones adoptadas en esta conferencia
han de pesar, indudablemente, en las decisiones del de-
partamento de Guerra, relativas a futura organizacién
v equipo de la Artilleria, creemos de interés hacer un
resumen de las noticias que sobre el desarrollo de aquélla
han publicado las revistas profesionales americanas.

El programa incluia diversas demostraciones de nue-
vas técnicas y nuevos equipos de material y medios



auxiliares recientemente logrados. La primera de estas
demostraciones correspondié a las armas autopropulsa-
das, algunas de cuyas caracteristicas damos en el adjunto
cuadro. Se realizaron tiros de precisién con métodos de
observacién avanzada para cerrar las troneras de los abri-
gos con los desprendimientos producidos en la propia
roca por los impactos. El obts de 240 milimetros, mante-
nido en secreto hasta esta demostracién, pesa 63 tonela-
das y marcha a una velocidad de 34 kilémetros-hora.
El proyectil pesa 160 kilogramos y puede ser disparado a
, distancias superiores a 24 kilémetros. El obtis tardé sola-
mente dos minutos y cincuenta segundos en entrar en
posicién y disparar desde que recibié la orden de fuego,
cuando todavia iba en marcha por carretera. Esta misma
operacién, realizada por el obtis de 240 milimetros remol-
cado, lleva de dos a tres horas. Nueve disparos fueron su-

ficientes para pulverizar el refugio que servia de blanco..

Otras demostraciones de interés fueron las siguientes:

— Emgleo del cohete de 4,5 pulgadas (114,3 mm.) para
mostrar las ventajas de concentraciones de grandes
masas de proyectiles sobre grandes zonas en periodos
de tiempo muy breves.

— Ventajas y empleo tictico de las espoletas V-T (de
proximidad).

— Procedimientos de observacién avanzada. El objeto
de esta demostracién era el adoptar métodos norma-
les para uso por todas las fuerzas armadas.

~— Empleo e instalacién del dispositivo Brodie para fa-
cilitar el despegue del aviéon de enlace en zonas de
bosque.

— Utilizacién del avion de enlace para suministros de
urgencia, ‘para, tendido de lineas telefénicas y para el
lanzamiento - de artificios de iluminacién para la ob-
servacion de noche. :

— ﬂ&rtilleria aerotransportada -y pracaidistas de arti-

eria.

— Aplicaciones de la televisién a la artilleria. Los asis-
tentes contemplaron en una pantalla la escena de la
explosién de las granadas sobre el objetivo en la zona
de blancos, transmitida por el avién de observacién.

— Empleo del radar en la correccién del tiro, en la lo-
calizacién de piezas enemigas y para descubrir los mo-
vimientos de los vehiculos del enemige.

— Ajuste y uso practico de la granada de iluminacién de
155 milimetros. Utilizacion para la observacién de
noche de reflectores de luz lunar artificial.

-~ Despliegue y fuego con nuevos tipos de armas: peque-
fias armas, morteros, cohetes, armas sin retroceso y
armas autopropulsadas.

A los efectos de estudio y discusién de los numerosos
temas a considerar, los miembros de la conferencia fue-
ron organizados en cuatro Comisiones: organizacién, equi-
po, técnica y nuevos medios. Las recomendaciones adop-
tadas en cada Comisién eran presentadas a la asamblea
general, donde cada uno de los 93 miembros votantes ex-
presaba su opinidn contestando a un cuestionario rela-
tivo a cada asunto sometido a discusién. A continuacién
resefiamos las propuestas mdas interesantes.

Organizacion.

Necesidad de méas grupos medianos en la artillerfa di-
visionaria, tanto en las Divisiones de Infanteria como en
las acorazadas. La mayoria se pronuncié por un grupo
adicional.

Artilleria mediana o pesada en las Divisiones acoraza-
das. La mayoria consideré6 como material mas apropiado
el oblis de 155 milimetros autopropulsado.

Baterias ligeras de seis piezas. Las pesadas y las de ca-
libres medios deben, a juicio de los asambleistas, some-
terse a experiencias para deducir el nimero de piezas mds
conveniente.

Fusién de las artillerias de campafia, de costa y anti-
aérea en una sola arma, para coordinar sus intereses co-
munes y misiones superpuestas, pero manteniendo las
caracteristicas técnicas particulares para el cumplimiento
de la misién primaria de cada una de ellas.

Creacion de una Divisién de artilleria por cada Cuerpo
de Ejército, mandada por un General de Divisién, que
combinaria bajo un solo cuartel general todos los Grupos
de artilleria separados (incluidos los de A. A. A.), y Agru-
paciones. El niimero de Grupos orgénicos y tipos de ma-

_teriales de esta Divisién de artilleria de Cuerpo de Ejér-

cito seria similar al ntimero y tipos normalmente asigna-
dos al Cuerpo de Ejército.

Aumento del Grupo de Observacién en una tercera
Bateria técnica, ampliacién del Pelotén topografico y
establecimiento de un Pelotén radar en cada Bateria téc-
nica. Estos cambios permitirian al Grupo de Observacién
cubrir el frente del Cuerpo de Ejército de una manera
mas eficaz y realizar en caso necesario triangulaciones de
primer orden.

Aumento del niimero de observadores avanzados para
todos los tipos de Grupos de artilleria. En el Grupo ligero
divisionario, los votantes se pronunciaron por nueve,
esto es, un observador avanzado por cada Compaifiia de
fusilercs,

Necesidad de mas personal en las Secciones de Obser-
vacién desde avidn en todos los escalones; adicién de un
Oficial por avidn, que seria instruido como piloto obser-
vador.

Aumento del niimero de los Oficiales de enlace para
completar hasta cuatro en los Grupos ligeros de las Divi-
siones de infanteria y aerotransportadas; tres en los Gru-
pos ligeros acorazados; uno en los Grupos medianos divi-
sionarios; dos en el cuartel general de la artilleria divi-
sionaria; uno en el cuartel general de la Agrupacién; cin-
co en el cuartel general de la artilleria de Cuerpo de
Ejército.

Organizaciéon de las Unidades lanzacohetes en grupos,
a base de uno por Cuerpo de Ejército en tiempo de paz;
en tiempo de guerra serfan considerados y empleados
como artilleria de reserva.

Disolucién de las Unidades contracarros como arma,
pasando su mision al arma acorazada.

Sobre las Unidades de armas ligeras de la A. A. A, los
conferenciantes acordaron que al menos un Grupo de
estas armas fuera organico en la artilleria divisionaria,
caso de fusionarse las tres artillerfas, u orgénico en la Di-
visién en caso contrario.

La opinién de la conferencia fué opuesta al estableci-
miento de un Centro de Informacién de Blancos.

Equipos.

Llegar a que toda la artilleria sea propulsada, con ex-
cepcion de la artilleria a lomo y aerotransportada.

Mantener los materiales de montafia de 75 milimetros,
los obuses de 105, 155 y 240 milimeros y de 8 pulgadas
(203,2 mm.), y el cafién de 155 milimetros.

Restablecer el tren de municiones en los Grupos de
artilleria pesada.

Vehiculos motores de ruedas para la artilleria ligera que
haya de ir a remolque, y vehiculos totalmente de cade-
nas para los materiales medianos y pesados que hayan
de moverse en esta forma. )

Dotar de granadas incendiarias perfeccionadas a los
materiales de todos los calibres.

Que en las Baterias autopropulsadas se utilicen vehicu--
los de cadenas para el transporte de municiones y perso-
nal; en los Grupos arrastrados por camiones, los vehicu-
los de municiones sean todos de ruedas; en los arras-
trados por tractores sean dos tercios de ruedas y un
tercio de cadenas, y lo mismo en los Grupos autopro-
pulsados. : :

61



Dotar a todas las Unidades de artilleria, hasta el gru-
po inclusive, de equipos teletipo de peso ligero, capaces
de funcionar sobre la red radio o intercalados en los cir-
cuitos telefonicos.

Realizacién de un Equipo de radio con amplia banda
de frecuencias, de 24 a 40 kilémetros de alcance, de ins-
talacion facil y rapida. Para el observador avanzado, la
conferencia recomienda un equipo transportable por un
hombre, de 11,3 kilogramos de peso mdaximo, capaz de
ser dispuesto sobre vehiculo, con alcance de 16 kilome-
tros, con seleccién rapida de frecuencia entre todas las
asignadas a la artilleria de campafia y con facilidades
para el secreto de las transmisiones.

Técnica.

Seleccién de fotografias de los reconocimientos aéreos
utiles para el cumplimiento de las misiones de la artille-
ria y adecuada tirada y distribucién de las mismas.
Dotacién a las Secciones de artilleria de Ejército y a los
cuarteles generales de artilleria de Ejército y divisiona-
ria de equipos y personal fotografico.

Normalizacién de la técnica de contrabateria y su in-
clusién en los reglamentos de instruccién.

Perfeccionamiento de los medios de iluminacién para
tiros nocturnos.

Perfeccionamiento en el uso de las fotografias cuadricu-
ladas para la preparacién de los tiros de artilleria.

Nuevos medios.

Perfeccionamiento de la espoleta V-T (de proximidad).

Continuacién de las investigaciones y perfeccionamien-
tos de los medios electronicos de localizacién de objetivos.

Perfeccionamiento de las pélvoras de proyeccion en el
sentido de reducir los humos, el fogonazo, los gases noci-
vos y hacer méas uniformes las caracteristicas balisticas
dentro de cada lote.

Iniciacién de investigaciones fundamentales para me-
jorar las caracteristicas de vuelo de los proyectiles.

En el campo de los cohetes y proyectiles dirigidos, es-
tablecimiento de las necesidades e intensificacién de las
investigaciones. Desarrollo de un proyectil dirigido de
240 kilémetros de alcance. -

Establecimiento de un programa de investigaciones
continuadas para eliminar o reducir los inconvenientes
de las actuales armas sin retroceso; investigar los tipos
alemanes experimentales de cimara de reaccién en la cu-
lata, y aplicar los principios de la supresién del retroceso
en combinacién con las cureflas de freno.

Los temas enumerados, con ser muchos, no son todos
los que hoy preocupan a los artilleros de Estados Uni-
dos y, sin duda, a cualquier artillero. Otros problemas
tienen planteados las artillerias de costa y antiaérea, que,
seglin nuestras noticias, han sido sometidos a discusién
en forma anédloga en una conferencia combinada cele-
brada el pasado veranc en Fort Bliss, sobre cuyos resulta-
dos se carece de informacién.

CARACTERISTICAS DE ALGUNAS NUEVAS ARMAS AUTOPROPULSADAS

!
Obts 105 mm. :  Obus 155 mm. é Cafién 155 mm. Obus 8 pulgadas Obus 240 mm.
l .
Calibre equivalente. ... .. ... . | 4,13 pulgadas. | 6,10 pulgadas. : 6,10 pulgadas. 203,2 M. ‘ 9,45 pulgadas.
Alcance mdaximo (metros) (1). . . . . I1.155 } 14.950 23.500 ] 16.920 \ %3080 ]
Longitud 4nima en calibres . . . . . . | 22,5 23 45 25 ‘ 34 '
Léngitud total del tubo (mm.), . . . . : 2.575,5 k 3.789 7.044 1 5.143,5 l 8.407,4
Presién méxima (Kg./cm?). . . .. .. 2.110 2.250 2.810 } 2.320 2.530
Sistema de cierre. . . . . . ... ... ‘Cuila horizontal.! Tornillo. j Tornillo. ! Tornillo. Tornillo.
Mecanismo de fuego. . . . . .. .. } » I\fart.c percutor.lMart.O percutor.‘)lart.o percutor.;L\;Iart‘O percutor.
— | .

Numero de cilindros del freno de re-! .

troceso . . .. ..o oo j » 3 3 “ 3 3
Longitud del retroceso (mm.). .. . . » ; 1.040-1.530 | 840-x.650 ; 915-1.530 ; 1.530
Liquido del freno (litros) . . .. ... » 27 ‘ 6% [ 67 1 55
Presiéon del gas (a 21 C). . . . . . . l » ) 105 } 127 ' 140 ‘ 08
Campo de tiro vertical (mils.). . . . — 178, 4 8oo0 — 8, + 978 -— 89, + 978 i — 89, + 924 ( 0, + I.155
Mils. por vuelta de manivela. . . . . . 3 » » 13,1 } 13 ! 10
Campo de tiro horizontal (mils.} . . 1 8oo 653 640 604 426
Mils. por vuelta de manivela. . . . . | » » ‘ 10 [ 10 ; 8
Equilibradores. . . . . .. . ... ... ][ Muelle. Muelle. Neumdtico. & Neumdtico. lHidroneumético.
Peso en posicién de fuego (Kg.). . . | 17.900 19.500 37.650 i 37.650 ! 57.800
Idem id. marcha. . . . . .. .. ... 17.900 i 19.500 j 37.650 ‘ 37.650 57.800
Idem tubo y culata. . . . . . .. ... ‘ » 1.735 3 4.350 4.645 : 11.335
Long. en posicién de marcha (mm.). i 5.486 ‘ 6.093 ‘ 9.144 ‘ 7.315 i 9.753
Anchura idem id. . . .. . .. ... .. J 2.844 i 2.857 : 3.150 3.150 3.378
Altura fdemn dd. . . . . .. . ..o ] 2.490 i 2.490 : 3.302 3.302 3.175
Tiempo de emplazamiento (min.). . . » } 0,85 0,85 0,85 5
Cadencia méaxima. ... ... .. ... i » * 2 I I X

(1) Los alcances sefialados son los méximos posibles con el vehiculo
nerse por comparacion con los errores probables.

62

en terreno horizontal. Los alcances méaximos efectivos (eficaces) pueden obte-



Equipos Radar en los Ejércitos de Tierra aliados

Teniente Coronel L. M. ORMAN, del Cuerpo de Artilleria de Costa.—De
la revista Coast Artillery Journal.—Traduccion del Comandante Salvador.

Ejército norteamericano.

Algunos de los equipos Radar que vamos a resefiar a
continuacién se encuentran anticuados en la actualidad;
pero los incluimos por su interés histérico y para que nos
sirvan como término de comparacién con los mas moder-
nos actualmente en uso. A los equipos Radar el Ejército
de Tierra se les designé originariamente con el nombre

confidencial adoptado para los equipos del Cuerpo de

Transmisiones,

anteponiéndoles la palabra radio, de la

manera siguiente: Equipo Radio SCR-268. Actualmente
su designacién obedece a un sistemna de nomenclatura

empleado
Tierra y la

bara coordinar los servicios del Ejército de
Marina; asi, por ejemplo: Equipo Radar

AN/APG-13. A continuacién explicamos este sistema.

INTERPRETACION DE LA NOMENCLATURA

A N / A P G —
Ejército. Mari- Dénde Qué  Qué
na. opera. es. hace.
DONDE OPERA QUE ES
A.—Aéreo (insta- B.—Pichén.

lado y operado
en aviones).

C.—Transportable
por aire (carac-
. teristica militar)

* F.—Terrestre, fijo.

G.--Terrestre, usos
generales (inclu-
ye doso més ins-
talaciones te-
rrestres).

M.--Terrestre, mé-
vil (instalado so-
bre vehiculo es-
pecial).

P.--Terrestre, por-

table (a mano o
en caballeria).

S.—Naval.

V.—Terrestre, so-
bre vehiculos no
especiales, tales
como tanques.

T.— Terrestre
transportable.

7

U.—Usos genera-
les (incluye dos
0 mésinstalacio-
nes generales:
maritimo, te-
rrestre y aéreo).

EJERCITO-MARINA

C.—Mensajero (ca-
ble).

F.—Fotogréfico.

G.--Telégrafo o te-
letipo (cable).

I.--Interfono y lla-
madas publicas.

M.—Meteorolégicce,

N.—Sonda.
P.—Radar.
R.—Radio.

S.—Tipos especia-
les (calorificos,
magnéticos, etc,)
o combinacién
de tipos.

T.—Teléfono (ca-
ble}.

V.—Visual y lumi-
noso. :

X.—Facsimil o te-
levisi6n,

13
N.o del modelo de
un tipo especifico.

QUYL HACE

A. — Piezas auxi-
liares que no for-
man equipo
completo.

C.—Comunicacio-
nes (receptor y
transmisor).

D.—Goniémetro.

G.—Direccién. de
tiro.

L.--Control de pro-
vectores.

M. —Entreteni-
miento y ensayo
de conjuntos
(herramienta).

N.—Auxiliar de la
navegacién (al-
timetro, balizas,
compds e ins-
trumentos de
desembarco).

Q. — Especial o
combinacién de
tipos.

R.—Receptor.

S.—Buscador y (o)
detector.

T.—Transmisién.

W. — Control re-
moto.

X. — Identifica-
cién y reconoci-
miento.

Equipe SCR-268 (fig. 1).

Este fué el primer equipo Radar del Ejército norteame-
ricano, utilizindose principalmente en las direcciones de
tiro de la artilleria antiaérea y reflectores; operaba con
una longitud de onda de 150 centimetros.

Era del tipo mévil; pero requeria un remolque para el
equipo propiamente dicho y otro para el grupo electré-
geno, ademas del vehiculo tractor. Tanto la altitud como
la distancia y acimut eran transmitidas a la direccién de
tiro o proyector por medio de motores sincrénicos (selsyns).
No disponia de ninguna proteccién para sus tres operado-
res. El equipo, incluyendo el grupo electrégeno, pesaba
en posicién de servicio unas 14 Tm., alimentiandose con
un grupo electrégeno de 13,2 Kv. Proporcionaba un al-
cance bastante preciso sobre blancos constituidos por
aviones de bombardeo que volasen a 3.000 m. de altura
y hasta 36 Km. de distancia, pudiendo detectar un avién
de caza a las mismas distancias, con una precisién de
180 m. en distancia y -+ I, 1° en acimut y elevacién.
Su campo exploratorio era de 360° en direccién. La pri-
mitiva antena de madera que posefa, cubria un sector de
elevacién de unos 15° a 85°. Sus movimientos se efectua-
ban a mano. Con sirvientes bien entrenados y en condi-
ciones 6ptimas se podia pasar de la posicién de marcha
a la de servicio en dos horas aproximadamente. Las fuer-
zas aéreas utilizaron una versién de este equipo, desig-
nandole con la notacién SCR-516, para el servicio de aler-
ta. Los bombarderos eran detectados hasta distancias de
unos 110 Km. con una precisién de unos 450 m. en al-
cance y de -+ 3° en direccién y 4 3°,3 en elevacién.

Todos los modelos de este equipo se encuentran actual-
mente anticuades, habiendo sido reemplazados por el
equipo Radar AN/TPL-1 en el control de los proyectores.
Para el control de la artilleria antiaérea fué sustituido por
el equipo Radio SCR-584.

El principal inconveniente de este equipo fué la gran
sensibilidad, que perturbaba su funcionamiento (jam-
ming). Otros inconvenientes eran su gran tamafio y peso,
escasa potencia resolutiva e inexactitud, pequefio campo
de exploracién vertical, dificultad de enmascaramiento y
el largo tiempo requerido para situarlo en disposicién
de actuar.

Equipo SCR-296 A (fig. 2).

Este fué el primer equipo de Radar utilizado para el
control de fuego de la artilleria de costa, siendo una ver-
sién modificada del equipc FD de la Marina. Era del tipo




fijo, para distancias medias, y operaba con una longitud
de onda de 40 cm. Para su manejo se requerian dos ope-
radores y dos observadores de lecturas, ademas del per-
sonal necesario para atender al grupo electrégeno. Cuando
perseguia barcos de superficie, era capaz de suministrar
el alcance y acimut; pero no poseia dispositivo para ele-
var su antena, por causa de lo cual no se podian obtener
los datos referentes a la elevacion. El méximo de alcance
operando sobre los buques méas grandes era de 36 Km.,
‘mientras que sobre los destructores, bajo normales con-
diciones operatorias, era de 18 Km. La precisién en al-
cance era de -+ 27 m., asignandosele una precisién en
acimut del orden de los 4 0°32, aunque la mayor parte
de los operadores raramente obtenfan precisiones de este
orden. La potencia requerida era de 2,5 Kv. Sus movi-
mientos acimutales eran conseguidos a mano, mientras
para el alcance existia un dispositivo normal a mano y
otro auxiliar. Su campo horizontal era de 360°.

Aunque el equipo funcionaba a una frecuencia fija, se
disponia de un sistema selectivo de cuatro magnetrones,
cubriendo una banda de 10 cm. para el caso de que fue-
ran colocados juntos varios equipos. La estructura del
mismo era muy pesada, pues completamente instalado se
aproximaba a las 48 Tm. La antena se encontraba co-
rrientemente alojada en una torre de unos 30 m.

El principal punto débil de este equipo era su escasa
precisién acimutal y poco poder resolutivo. Los blancos
tenian que estar separados 250 m. en alcance ¥ 12° en
acimut, para que pudieran ser registrados separadamente.
Segtin esto, las lscturas podian obtenerse con precision
sobre un objetivo completamente aislado; pero no asi
cuando se trataba de un blanco remolcado.

Este equipo, que se encuentra actualmente anticuado,
ha sido reemplazado por el equipo AN/MPG-I1.

Equipo SCR-547 (fig. 3).

Conocido con el nombre de "Mickey Mouse”, era una
combinacién moévil de altimetro éptico y una unidad te-
lemétrica Radar. Fué proyectado para reemplazar los al-
timetros estereoscopicos. El acimut y elevacién angular
del blanco eran determinados 6pticamente desde la di-
reccién de tiro vy sus datos transmitidos al equipo Radar
de 10 cm. de longitud de onda. Este Giltimo determinaba

- la distancia inclinada al blanco, computandose eléctrica-
mente la altura a que se encuentra el mismo. Para su ope-
racién se requerian tres sirvientes. Su peso con el remol-
que era de 6 Tm. Su funcionamiento requeria una poten-
cia de 4,6 Kv. Los aviones de bombardeo podian ser per-
seguidos hasta una distancia de 18 Km. con una precisién
en alcance de 23 m. Los objetivos tenian que estar sepa-
rados 100 m. unos de otros para poder ser perseguidos
individualmentz. La principal desventaja de este equipo
era que tenia todas las limitaciones inherentes a los sis-
temas 6pticos.

Equipo SCR-582 A (lig. 4).

Fué proyectado como equipo buscador para las defen-
sas fijas de los puertos y funcionaba con una longitud de
onda de 10,7 cm. Ademds de captar navios de superficie,
fué profusamente utilizado en la busca de aviones volan-
do en vuelo bajo. Algunos de estos equipos fueron instala-
dos en las costas norteafricanas con esta misién. La an-
tena de este equipo no experimenta ninguna clase de mo-
vimientos de elevacién, por lo cuallos uinicos datos que
pueden obtenerse del blanco son su distancia y acimut.
Su alcance maximo es de unos 35 Km., con una precisién
de 25 m. en lcance y 2° en acimut. Su manejo, exclusion
hecha de las necesidades del grupo electrégeno, requiere
un sirviente operador y otro trazador. Su peso es inferior
a 2z Tm. y requiere solamente una potencia de 2,5 Kv.
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Este equipo se encueéntra actualmente anticuado y es sus-
tituido por el SCR-682; el principal inconveniente del mis-
mo es su falta de movilidad.

Equipo SCR-545 (fig. 5).

Este hasido el primer equipo del Ejército, apto para bus-
car aviones, localizarlos y perseguirlos. Posee dos antenas,
que operan separadamente, con dos longitudes de onda
diferentes: una de 150 cm. para la labor de captacion, y
otra de 1o cm. para la labor de persecucion y trazado
de la ruta del blanco. Sin embargo, puesto que estas dos
antenas se encuentran sobre el mismo montaje, las dos
misiones indicadas no pueden ser efectuadas simultanea
mente. El equipo SCR-545 pesa aproximadamente lo mis-
mo que el SCR-268, si bien no es tan voluminoso. Los tres
operadores pueden refugiarse en el interior del vehiculo.
Su manipulacién requiere una potencia de 14 Kv. El ma-
ximo alcance de deteccién sobre un aviéon de bombardeo
volando a una altura de 3.000 m. es de unos 13,5 Km.,
mientras el maximo alcance en trabajo de trazado de
ruta, en las mismas condiciones, es solamente de 8,5 Km.,
con una precisién de + 15 m. La precision angular en los
trabajos de prospeccion es de £ 6° ¥ en los trabajos de
trazado de ruta es de + 3 milésimas, en las tres dimen-
siones. La antena puede girar en un sector horizontal
de 360° y puede cubrir un sector de elevacién de — 10°
a + 85° La persecucion del blanco puede efectuarse de
una manera manual, ayudada o automatica. Actualmente
se encuentra anticuado este equipo, siendo sustituido por
el SCR-584.

Equipo SCR-682 (fig. 6).

Es el sucesor del SCR-582 y constituye un equipo Ra-
dar de primera alarma, de gran alcance y operando con
una longitud de onda de 10 cm: Es facilmente transpor-
table y se utiliza contra navios de superficie y aviones en
vielo a bajas altitudes. Ademas de poder reemplazar al
equipo SCR-582 en instalaciones fijas, también se utiliza
como equipo buscador para la artilleria de costa de
155 mm. Aunque puede funcionar solamente con un ope-
rador, corrientemente se utilizan dos operadoers. Su peso
es de 7 Tm. cuando va empaquetado para incluir un pro-
tector de antena y una torre de 9 m. La potencia reque-
rida para su funcionamiento es de 2,4 Kv. Su alcance
méximo sobre un avién de bombardeo volando a 3.000 m.
de altura es 225 Km., mientras que sobre un barco de su-
perficie del tamafio de un destructor es de 35 Km. Su pre-
cisién es aproximadamente la misma que la del equipo
SCR-582, en lo que respecta al acimut; pero en alcance es
algo mas elevada. La antena puede predirigirse manual-
mente en elevacién, en un sector desde — 5°a + 25°, si
bien la elevacion dada no podra variarse durante la ope-
racién. Para su transporte se requieren tres camiones
de 2,5 Tm. ¥ otro camién adicional para el equipo IFF
(identificacién de amigo o enemigo). Aunque ha sido sus-
tituido en la D. de T. de una Bateria de cafiones de costa
de 155 mm. por un equipo mas moderno, constituye to-
davia el equipo buscador para las defensas fijas de los
puertos. Dos valiosas modificaciones adicionales han sido
efectuadas en los dispositivos P* 1 y VG; la primera per-
mite efectuar el trazado de ruta con suficiente aproxima-
cién para ser utilizado como un equipo provisional de di-
reccidén de tiro, mientras la segunda permite una rapida
localizacién de todos los navios de superficie.

Equipo SCR-584 (fig. 7).
Este equipo Radar fué el mds extensamente utilizado

por el Ejército de Tierra en la pasada guerra mundial.
Fué proyectado como un equipo Radar mévil, de alcance



medio, para la prospeccién y direccién de tiro de la arti-
lleria antiaérea; pero encontré diversos usos en otras ra-
mas del servicio, tales como la determinaciéon de datos
meteorolégicos, localizacién de morteros y control de la
aviacién desde tierra, para mencionar unos pocos. Algu-
nas modificaciones han sido introducidas en el mismo con
objeto de poder efectuar esta variedad de funciones.
Opera sobre una longitud de onda de 10 ¢cm., captando y
persiguiendo el objetivo, tanto en alcance como en acimut
y elevacién. Pesa unas 10 Tm. y necesita una potencia de
7,2 Kv. Los aviones de bombardeo, volando a4 una altura
de 3.000 m., pueden ser captados a 29 Km. de distancia,
aunque esta cifra puede ser, por lo general, sobrepasada.
Su precisién en alcance es de + 10 m. y de + 0,6 milési-
mas en sus mediciones angulares. Sus sectores de accién
son de 360° en acimut y de 0° a 90° en elevacién. La per-
secucién del blanco puede hacerse manual o automatica-
mente.

Uno de los dispositivos que modifica este equipo es el

MC-607, que modifica la longitud de onda, haciéndola
de 3 cm. Ahora bien, puesto que las caracteristicas del
equipo cambian de una manera apreciable por la adicién
de este dispositivo, el Cuerpo de Transmisiones del Ejér-
cito norteamericano ha sugerido el cambio de la nomen-
clatura del mismo, sustituyéndola por AN/MPG-2z.

El equipo SCR-584 constituye todavia el equipo stan-
dard de la direccién de tiro de la artilleria antiaérea.
A cada Grupo de esta clase de artilleria se le asignan co-
rrientemente cinco de estos equipos; el quinto de ellos
sirve como equipo buscador y de repuesto.

Equipo SCR-784 (fig. 8).

Es una nueva edicion del SCR-584, reacondicionada
para ser utilizada en operaciones anfibias. Va montado
sobre un remolque de los utilizados para el transporte de
proyectores y no posee ninglin abrigo para los operadores,
excepto una pequefia tienda. El equipo puede ser desem-




e

barcado en playas que tengan hasta 1,10 m. de pro-
fundidad, sin que por ello sufra ningtin dafio. Pesa
aproximadamente la mitad que el SCR-584. La
artilleria de campafia puede utilizar este equipo
hasta el escalén Cuerpo de’ Ejército.

Equipo AN/MPG-1 (fig. 9).

Es un equipo Radar, mévil, de alcance medio,
proyectado para la direccién de tiro de las Baterias
de costa de 155 mm. y constituye la solucién so-
fiada por todo artillero de costa. Opera con una
longitud de onda de 3 cm. y ejecuta normalmente
las tres funciones prospectora, perseguidora y co-
rrectora. Para la funcién de perseguir el blanco
bastan dos operadores; pero para la observacién,
correccién y transmisién de datos se requieren otros
tres sirvientes adicionales. El MPG-1, utilizado
conjuntamente con la direccién de tiro M-8, cons-
tituyen un magnifico equipo de direccién de fuego.
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Sus necesidades de potencia sen unos 10 Kv. En funcién bus-
cadora sobre un acorazado o crucero pesado, tiene un alcance
maximo de 45 Km. Su alcance en funcién localizadora es de
25 Km., con una precisién de + 10 m. en alcance y - 0°1
en acimut. Su potencia separadora es de 45 m. en distancia
o 1° en acimut; es decir, que dos navios con estas separaciones
se pueden localizar independientemente. Como su antena no
puede moverse en elevaciéon, no puede efectuarse con este
equipo una persecucion en sentido vertical. Dispositivos adi-
cionales facilitan el trazado de ruta, tanto en alcance como en
direccién, asi como también proporcionan un sector de explo-
raciéon de unos 10°. El remolque en que va montado el equipo
es completamente impermeable y pesa unas 1o Tm. cuando
va cargado con el grupo electrégeno y la estructura de una to-
rreta de 3 m. de altura. El modelo fijo de este equipo se de
nomina AN/FPG-1, y cuando se le agrega una unidad tele-
métrica que permite el trazado de ruta de los navios, a los mé-
ximos alcances de los mayores calibres de la artillerfa de costa,
entonces se le distingue con la denominacién AN/FPG-2.

Equipo AN/TPL-1 (fig. 10).

Es un equipo Radar que opera con una longitud de onda
de 10,7 cm. y fué proyectado para cubrir las necesidades del
control de los proyectores por medio del Radar. Aunque estd




disefiado para ser transportado en camibén o remolque,
también se le pueden adaptar unas ruedas que faciliten
su entrada en posiciébn. Su peso es algo mas de una to-
nelada, y teniendo en cuenta el grupo electrégeno y las
piezas de repuesto, su peso no excede de las 2 Tm. Su
manipulacién requiere el empleo de tres sirvientes y una
potencia de 2,5 Kv. Puede detectar aviones de bombar-
deo, volando a 3.000 m. de altura, hasta una distancia
méxima de 45 Km., con una precision de £ 200 m. en
alcance y.de + 1° tanto en acimut como en elevacién. La
precisién del equipo cuando funciona en misién de per-
secucién es considerablemente menor. Como dispositi-
vos adicionales cuenta con un sector de exploracién
de 800 milésimas y un perseguidor de ruta auxiliar
en alcance. También puede ser utilizado este equipo
como direccién de tiro provisional para las armas auto
maticas. .

Equipo AN/TPQ-3 (fig. 11).

Fué el primer equipo Radar empleado en la artilleria
de campafia y constituye una modificacién del equipo
AN/TPS-3 (primitivamente conocido con la denomina-
cién SCR-602-T8). Es un equipo ligero y transportable,
operando con una longitud de onda de 50 cm. Aunque
modificado para la funcién de localizaciéon de morteros,
este equipo efectfia la doble misién como aparato busca-
dor de alcance medio. Manipulando con el indicador de
posicién en el plano (PPI), de 10.000 m., se pueden obte-
ner precisiones de 4+ 20 m. en alcance y + 6 milésimas
en acimut. También se han incorporado al equipo secto-
res exploradores de 20°, 40° y 60°. La manipulacién del
mismo puede efectuarse desde un punto alejado de la an-
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tena, lo cual permite trabajar a los sirvientes desde un
abrigo de campafia, circunstancia digna de ser tenida en
cuenta cuando, como en este caso, se trata de personal
sometido al fuego de los morteros. Su operacioén requiere
un pequefio grupo electrégeno, pues solamente necesita
1,4 Kv. Pesa unos 1.200 Kg. (completamente empacado
para su exportacién) y puede ser instalado en treinta mi-
nutos solamente. Para su transporte en avién, su empa-
que puede reducirse de peso (eliminando algunas piezas
de repuesto) hasta unos 650 Kg. Ordinariamente bastan
dos sirvientes para su manipulacién.

Una comparacién de los equipos Radar utilizados en los
primeros tiempos de su empleo, con los actualmente en
servicio, muestran un marcado perfeccionamiento en
ciertas direcciones, lo cual nos sirve de indicacién de lo
que podemos esperar para el futuro. Desde el punto de
vista de la movilidad, no existe comparaciéon posible en-
tre el equipo SCR-268 y el AN/TPL-1, y en cuanto a
precisién, el MPG-1 muestra una notable mejora en pre-
cisién con respecto al equipo SCR-296. Todos los equipos
actualmente en uso tienen un alcance mucho mayor y
son menos sensibles a los dispositivos perturbadores ene-
migos. También puede observarse que los equipos que
operan con menores longitudes de onda tienen un mayor
poder resolutivo, si bien no creemos esté completamente
decidido el empleo, en el futuro, de menores longitudes
de onda todavia. Por lo demds, podemos conjeturar una
mas completa integracién de los equipos Radar con los
restantes elementos constitutivos de las modernas direc-
ciones de tiro de las Baterias; la tendencia futura habra
de ser, probablemente, la construccién de completos y
unitarios sistemas de direccién de tiro y alarma, mas bien
que la creacion de componentes individuales con su mi-
si6n especifica cada uno.

FUERZAS DEL EJERCITO DE TIERRA

Seccion de
EQUIPO COMO SE UTILIZA OBSERVACIONES 1FF entrenamiento del
tercer escaldn.
SCR-268 Control de proyector A. A. Anticuado. Reemplazado por el RC-148 AN/MPM-1
AN/TPL-1.
SCR-296 Punteria de las Baterias de costa.| Anticuado. Reemplazado por el RC-136. AN/MPM-4
: AN/MPG-1 vy modificado SCR-
584.
SCR-545 Equipo de punteria de la artille-| Anticnado. Reemplazedn por el RC-145 AN/MPM-3
ria A. A, : SCR-584.
SCR-547 Altimetro. Anticuado. Reemplazado por el RC-157 AN/MPM-5
SCR-584.
SCR-582 Buscador de superficie para las] Anticuado. Reemplazado por cl RC-182
! defensas fijas de puertos. SCR-682. Apto para la capta-
' cidn de aviones en v. b.
SCR-584 Punteria de la A. A. A. Multiples aplicaciones: Loc. de RC-184 AN/MPM-2
morteros, Meteor., Fuerzas A. A.
SCR 508 Equipo mévil para la punteria| Designacién cambiada por AN/ AN/MPM-5
sobre blancos de superficie. MPG-1.
SCR 682 Equipo mévil, buscader de super-| Utilizado actualmente en las de- RC-282
ficie. fensas fijas de los puertos.
Reemplazado por SO-12N en
I~s Grupos méviles.
SCR-784 Apuntador de A. A. A. y locali-| Casi idéntico electrénicamente al RC-384 AN/MPM-2
zador de morteros para la arti- SCR-584, perc con un tamafio
lleria de campaiia. y peso mitad.
AN/MPG-1 Equipo mévil para el control de| Tarabién buscader. En los caiio- Ninguno.
tiro sobre blancos de superficie. nes de 155 mm. reemplaza en
algunas ocasioves al SCR-296.
AN/TPL-1 Control de proyectores A. A. Reemplaza al SCR-268. AN/TPX-4
AN/TPQ-3 Grupo de observacién de la arti-] Modificacién del equipo de avia-| -
lleria de campafia. cién AN/TPS-3.




El Mariscal Rommel

De la Revista Harper's Magazine.—Traduccidn de la "Revista Militar Argentina”.

Uno de losmandos subordinados que mas se distinguie-
ron durante el avance aleman hacia la costa del Canal
de la Mancha, en la primavera de 1940, fué el Coman-
dante de la Séptima Divisién Blindada, Mayor General
Rommel. Su carrera desde el Mosa hasta  Arras culmind
en un golpe que descoyunté la tnica maniobra prome-
tedora de los Aliados en su esfuerzo por salir de la tram-
pa. Ese éxito abrid el camino a la mas fulminante eleva-
cién que soldado alemin cualquiera haya jamas al-
canzado.

Erwin Rommel, hijo de un maestro de escuela de Wur-
temberg, aunque, como joven oficial, distinguipse du-
rante la guerra de 1914-18, no fué declarado apto para
ingresar, una vez acabada la misma, en la reducida
Reichswehr, queddndose en Jefe subalterno de las fuer-
zas de asalto nazis. S6lo obtuvo empleo militar perma-
nente cuando el Ejército se agrandd, después de la ascen-
sién de Hitler al poder. Entonces ya era muy viejo para
poder ingresar en el Estado Mayor General, y su entu-
siasmo por la guerra blindada no fué juzgado como ti-
tulo suficiente para un puesto en este campo prome-
tedor.

Estos contratiempos fueron reparados por su relacién
directa con Hitler, quien encontré en él un soldado poco
sujeto a la tradicién, con quien podia discutir nuevas
ideas militares. La consecuencia de esto fué su nombra-
miento de Oficial de enlace entre la Juventud Hitleriana
y el Ejército, y luego fué llevado al Estado Mayor perso-
nal de Hitler con el grado de Coronel. Esto le proporciond
la oportunidad de dedicarse al estudio de la geopolitica
(fué discipulo de primera hora del profesor Haushofer),
acompaiié a Brauchitsch en una visita oficial a las fuer-
zas italianas y luego pas6é a Libia y Egipto, llevando a
cabo un reconocimiento no oficial de estas regiones. Como
resultado de esto, quedaba capacitado para poner en
juego su influencia en los planes para la organizacién y
adiestramiento del ”Cuerpo del Desierto”, que se estaba
formando en Alemania para la futura guerra colonial.

Rommel, que continué al lado de Hitler, tuvo a su car-
go el Cuartel General de éste durante la invasién de Po-
lonia, y fué recompensado dandosele el mando de la nue-
va Séptima Divisién blindada, que se conocié con el
nombre de ”Divisién fantasma”. Como su equipo no era
completo, se la complet6é con un cierto ntimero de auto-
moviles enmascarados que simulaban ser tanques. A pe-
sar de esto, Rommel maniobraba con ella en una forma
tan audaz, que consiguié casi tanto éxito por medio del
?bluff” como le hubiese sido posible obtener con la plan-
tilla completa.

Después de la brillante direccién de esta punta de lan-

za en la invasién de Francia, era natural que se le diese-

el mando del Cuerpo del Desierto, al decidirse Hitler a
enviar dicho Cuerpo para la ayuda de los italianos en
Africa del Norte. Si una fuerza tan selecta, bajo un Co-
mandante que se impuso de tal manera, hubiera legado
antes, habria significado una diferencia vital en la inva-
sién de Egipto en 1940. Afortunadamente para los brita-
nicos, las pequefias fuerzas del General O’Connor, pues-
tas bajo el mando superior del General Wawel, habian
derrotado al Ejército del Mariscal Graziani un mes antes
de que apareciera Rommmel en la escena, en marzo de 1941.
Aun asf, los britdnicos sufrieron un rudo golpe como con-
secuencia de la violenta carga de Rommel y fueron ba-
rridos en Libia. En esta ofensiva, el efecto del "Africa
Korps”—al comienzo escasamente igual a una Divisién
completa—se multiplicé por su avance fulminante.
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Rommel hizo avanzar sus carros con tanta rapidez, que
muchos de ellos se perdieron en el desierto; pero cuando
alcanzé la principal posicién britdnica, disimulé inteli-
gentemente el exiguo niimero, utilizando camiones para
levantar una gran nube de polvo, creando asi la impre-
sién de que los carros convergian de todas direcciones
Esto produjo el derrumbamiento.

Romme] no tenfa ni la fuerza ni los abastecimientos
necesarios para continuar su persecucién mas alla de la
frontera de Libia. Pero cuando los britdnicos, reforzados,
lanzaron otra ofensiva en junio, él la corté con un con-
tragolpe de carros sagazmente calculado. En noviembre,
los britadnicos habian preparado una ofensiva mayor, y
esta vez cruzaron profundamente la frontera; pero fue-
ron detenidos por la habil tictica defensiva de las tropas
blindadas alemanas, que ademas los atrajeron a embos-
cadas de cafiones contracarros, aplicando el método an-
zuelo” para conducirlas al terreno de combate de carros.
Entonces, Rommel traté de cortar toda la ofensiva con
un ataque temerario, cruzando la frontera y avanzando
hacia las comunicaciones del Ejército britanico. Esta
operacién falld, lo que dié a los briténicos la oportunidad
de devolver el golpe, liberando la guarnicién aislada de
Tobruk y forzando a Rommel a retirarse completamente
de la Cirenaica, parte oriental de Libia. Pero apenas se
extendiern los britanicos en su avance, Rommel, cuyas
fuerzas aquéllos creian haber aniquilado, devolvié de
nuevo el golpe y desalojé a sus perseguidores de la mi-
tad del terreno ganado.

Los britanicos se preparaban -justamente para otra
ofensiva en mayo de 1942, cuando Rommel les precedi6
con un golpe de los suyos contra la posicion de Gazala.
Perdieron aquéllos su equilibrio, fueron batidos pieza por
pieza, y esta vez el resultado fué mas serio. Mientras el
cuerpo principal precipitibase en direccién de la fron-
tera, otra porcién fué deshecha en Tobruk y obligada a
rendirse por el avance repentino de Rommel, debido al
desvio de la direccion de la persecucién. Rommel persi-
guid entonces a los derrotados restos de las fuerzas brita-
nicas a través del desierto occidental y se adelanté peli-
grosamente para alcanzar el valle del Nilo, la arteria
principal de Egipto. De conseguirse dicho objetivo, co-
rreria peligro toda la posicién de Gran Bretafia en el
Oriente Medio.

El 29 de junio de 1942, los carros blindados de Rommel
tomaron contacto con la posicién de El Alamein, que

" cubria los accesos del Nilo. La confianza de Rommel se

reveld en su comentario sobre una especulacién referente
a cuanto tardaria en llegar a El Cairo: "Estaremos alli
en tres o cuatro dias.” Pero el General Auchinlek, coman-
dante en jefe del Oriente Madio, intervino en el momento
critico, tomando personalmente el mando del batido
VIII Ejército, y después de obtener la reagrupacién de
las tropas desmoralizadas, logré aferrarse definitivamente
a la posicién de El Alemein. Las tropas de Rommel, can-
sadas por la larga persecucién y faltas de abastecimien-
tos, quedaron desilusionadas por la tenaz e inesperada
resistencia que encontraron. Dos de sus esfuerzos conse-~
cutivos fueron frustrados y rechazados. Las tropas bri-
tanicas recuperaron su moral, y también fueron benefi-
ciadas por un nuevo tipo de defensa proyectado por el
Jefe del Estado Mayor del General Auchinlek, Dorman-
Smith. Ese revés resultd fatal paralos proyectos del in-
vasor.

Rommel quedd confiado en los resultados de su tercera
tentativa, para la cual se preparaba desde hacia dos me-



ses; tan confiando estaba, que al preguntarsele cudl era
su objetive, contesto: El golfo Pérsico.” Durante el in-
tervalo, los britinicos habfan sido reforzados con Divi-
siones frescas. También hubo cambios en los mandos.
Churchill deseaba que los britinicos tomasen la ofensiva
tan pronto como llegaran los refuerzos. Auchinlek, mas
prudente; insistié en esperar hasta que las tropas estu-
vieran acostumbradas a las condiciones del desierto.
Como consecuencia, Auchinlek fué reemplazado por Ale-
zander como Comandante en jefe, mientras Montgomery
tomé a su cargo el VIII Ejército. Pero Rommel atacé pri-
mero, a fines de agosto, y fué nuevamente contenido por
el nuevo plan de defensa. En ese entonces, la iniciativa
cambié de mano. Después de un largo descanso para una
preparacién completa, més largo que lo pensado por Au-
chinlek, Montgomery lanzé una ofensiva en la altima se-
mana de octubre, que esta vez habia sido apoyada por
una superioridad tremenda de aeroplanos, cafiones y tan-
ques. Aun asi, fué una lucha dura durante una semana,
ya que no habia lugar para ninguna maniobra de flanco.
Pero el enemigo, ademas de estar demasiado extendido
por la distancia, fué especialmente perjudicado por el
hundimiento de sus barcos petroleros, al pretender cru-
zar el Mediterraneo. Eso decidi6 el resultado, y al debili-
tarse el potencial enemigo en su punto extremo mas avan-
zado, no se hall6 en condiciones de oponer seria resisten-
cia antes de alcanzar la parte oeste de Libia, mas
de 1.600 kilémetros atras.

Para -Rommel, personalmente, el golpe decisivo con=
sistié en el resultado negativo de su ataque en agosto.
Como consecuencia de aquel contratiempo, habiase con-
movido tanto, que su depresién moral debilité su estado
fisico, debiendo trasladarse a Viena para someterse a un
tratamiento contra los males propios del desierto. Tenien-
do conocimiento de la ofensiva de Montgomery, insistié
en volver inmediatamente por via aérea a Africa, sin te-
ner en’cuenta las objeciones de los facultativos; pero no
estaba en condiciones de rehabilitarse en los meses que
siguieron. Aunque condujo suficientemente bien la larga
retirada, esquivando toda tentativa de Montgomery para
cercar sus fuerzas, perdi6é la oportunidad para aplicarle
un ”freno”; puede achacarse a su enfermedad el tropezén
que di6 en la batalla de Mareth, la cual abri6 a Montgo-
mery el camino de Tunez, facilitando el derrumbamiento
definitivo del enemigo en Africa. El personalmente aban-
dond Africa en el mes de marzo—para proseguir su trata-
miento—, mas de un mes antes de que ocurriese eso.
Para Hitler habia sido tan importante preservar el pres-
tigio de Rommel como preservar sus servicios para el
futuro.

Al afio siguiente, 1944, Rommel reaparecié como Co-
" mandante de un Grupo de Ejércitos en la costa del Canal,
para afrontar la invasién angloamericana. Alll quedd
bajo el mando del Mariscal de Campo von Rundstedt, Co-
mandante en jefe del Occidente, quien, refiriéndose a
Rommel con desdén superprofesional, le sefialé como el
payaso que dirige el circo de Adolfo Hitler”. Tal actitud
y su natural reaccién en Rommel no contribuyeron a fa-
cilitar relaciones amistosas entre ambos. Las dificultades
aumentaban por la diferencia de opinién con respecto a
la mejor forma de afrontar la invasién, y también refe-
rente al lugar donde se la esperaba. Rundstedt preferia
la defensa en profundidad, confiando en el efecto de una
poderosa contraofensiva cuando el invasor estuviese em-
pefiado completamente. Rommel tenia una natural dis-
posicién para dar preferencia a la forma de estrategia
que tantas veces siguié en Africa; pero, no obstante la
experiencia recogida en el nuevo terreno de la lucha,
cambié de opinién por considerar al invasor altamente
mecanizado. Sin embargo, estaba siempre ansioso de con-
centrar sus tropas bien adelante, con el objeto de rechazar
la invasién antes de que ésta llegara a establecerse en la
costa. Rundstedt sostenia que la ofensiva principal de los

aliados se llevaria a cabo cruzando directamente el Canal
en su parte mas angosta, entre el Somme y Calais, mien-
tras que Rommel pensé mas en las posibilidades de una
invasiéon en el oeste de Normandia, entre Caen y Cher-
burgo.

En este ultimo punto, las suposiciones de Rommel eran
acertadas. Ademds hay pruebas de que se esforzé mucho
en los tltimos cuatro meses, antes del dia D, en mejorar
las defensas costeras de la Normandia, que habian sido
descuidadas en comparacién con las del Paso de Calais.
Sus esfuerzos—afortunadamente para los aliados—iue-
ron dificultados por la falta de recursos, de tal suerte qile
ambas, tanto las obstrucciones subacudticas como las
fortificaciones costeras, no fueron completas.

En la otra cuestién, la opinién general de los aliados,
especialmente la de los Generales, era que el plan de
Rundstedt, de retener las reservas y lanzar un ataque
en masa en el momento elegido, era bueno, y que Rom-
mel lo malogré en el esfuerzo de encerrar los Ejércitos
aliados en su cabeza de playa, en Normandfa. Esa era
también la opinién més categérica de la mayoria de los
Generales alemanes. Aquellos que pertenecian al Estado
Mayor General, consideraban a Rommel solamente como
un aficionado de menor grado que Hitler, y tenfan un
profundo resentimiento profesional por tener que estar
subordinados a él. También argumentaban que Rommel
no tenia una experiencia de guerra comparable con las
obtenidas en la campafia de Rusia, que ensefiaron la im-
portancia de disponer de fuerzas en profundidad.

El plan de Rundstedt estaba, ciertamente, mas de
acuerdo con la estrategia tradicional. Pero cuando se tie-
ne en cuenta la magnitud de las fuerzas aliadas, conjun-
tamente con el dominio del aire y el gran espacio abierto
para la maniobra, parece muy dudoso que cualquier con-
traofensiva de los alemanes hubiera podido detener a
los Ejércitos invasores, una vez que hubiesen penetrado
profundamente en Francia. En tal circunstancia, la tinica
esperanza consistia en impedirles la posesién de una ca-
beza de playa suficientemente grande que los capacitase
para organizar sus fuerzas en aquel lado del Canal.
Rommel estuvo a punto de privarles de esa oportunidad
en los primeros dias, y su fracaso de ponerlos en aprieto
debe buscarse més lejos, no en sus errores, sino en la par-
simonia de Rundstedt en soltar las reservas y su conti-
nua creencia de que el desembarco en Normandia era so-
lamente un preludio para un desembarco mayor entre

El Havre y Calais.

En todo caso, esta claro que la divergencia de opinio-
nes de los dos hombres y el conflicto de personalidades
fué perjudicial para la aplicacién efectiva de cualquiera
de los proyectos. Esta divergencia di6 origen al relevo de
Rundstedt, un mes después de haberse iniciado la inva-
sion. Resulté significativo, sin embargo, que Hitler no
concediera a Rommel el cargo de Rundstedt. En cambio,
es el Mariscal de Campo von Kluge quien recibe el mando
supremo en Occidente. Este pertenecia a la vieja escuela
de Generales prusianos; pero tenia un temperamento mas
ecuinime y habia menos probabilidades de que tuviera
desavenencias con Rommel.

Sin embargo, habia més de lo que se conocid detras de
los cambios. Geyr von Scweppenburg, Comandante del
VII Ejército en Normandia, declaré abiertamente que
las fuerzas invasoras no podian ser detenidas por mas
tiempo. Hizo presién para una retirada, como la tnica
buena perspectiva, hasta una linea donde las fuerzas ale-
manas pudieran ser reorganizadas y donde las Divisio-
nes blindadas—Ilas piezas principales del juego—pudieran
ser equipadas con carros nuevos para contraatacar luego.
La recomendacién de Geyr fué aprobada no solamente
por Rundstedt, sino también por Rommel. Hitler rehusé
considerar tal retirada, y fué inmediatamente después
cuando ambos, Rundstedt v Geyr, fueron relevados del
mando. Rommel quedé; pero inspiré su actitud conside-
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rando que ahora la finica esperanza para Alemania era
deshacerse de Hitler tan pronto como fuera posible y

" entrar en negociaciones de paz. Un sentido comun de
desesperaci6n por la ceguera de Hitler ante la realidad re-
dujo la distancia entre Rommel y los otros Generales,
persuadidos de que ninguna otra cosa podia hacerse.
Lo cierto es que, como la mayoria de ellos, Rommel co-
nocia la conspiracidén que terminé con la tentativa del
asesinato de Hitler el 20 de julio.

Tres dias antes de ese, y apenas una semana después
del relevo de Rundstedt, Rommel resulté herido grave-
mente, al conducir su auto a lo largo de una ruta bom-
bardeada por aeroplanos aliados. Por una rara coinciden-
cia, esto ocurrié cerca de la pequefia poblacién que lleva
el nombre de Saite Foy de Montgomery. A fines de agos-
to, ya caminaba de nuevo; pero siguié aun enfermo.
Su repentina muerte fué anunciada en octubre. A causa
de haberse vuelto contra Hitler y su falta de precaucion
en manifestar sus sentimientos, quedé una cierta duda
respecto a si su muerte fué realmente consecuencia de
causas naturales. Se sabe ahora que fué visitado por en-
viados de Hitler, quienes le ofrecieron como alternativa:
“suicidarse o ser llevado a juicio, con la certeza de que se-
ria ejecutado. Eligi6 la primera. Fué un fin oscuro. La es-
trella que brillé con tanto fulgor en Africa se apagb como
la llama de una vela.

En ninguna parte se lamenté mdas este fin que entre
los soldados britanicos que lo combatieron en Africa.
Esto se debid, en parte, al buen trato dado a los prisio-
neros britanicos; en efecto, los que trataban de escapar
y volver a sus propias lineas, después de un contacto
personal con él, hablaban de su caballerosidad.

Tuvo mas repercusién ain la impresién dejada por la
rapidez de sus maniobras ¥ sus reacciones sorprendentes
después de sus aparentes derrotas. Habia llegado a ser el
héroe de las tropas del VIII Ejército, antes de la llegada
a la escena de Montgomery, y el grado de respeto que se
le tenia se reflejaba en el uso de la expresién "un Rom-
mel”, como sinénimo de una buena ”performance” de
cualquier naturaleza. Esta actitud de admiracién llevaba
consigo un sutil peligro para la moral, y cuando Montgo-
mery asumié el mando britinico, hiciéronse especiales
esfuerzos para hacer acallar la ”leyenda de Rommel”,
como también para crear una contraleyenda alrededor
de "Monty”.

Esta propaganda difundi6 gradualmente la idea de que
Rommel era un General sobrestimado. Sin embargo, los

sentimientos intimos de Montgomery hacia Rommel se
manifestaron en la forma en que coleccionaba y colgaba
con alfileres detrds de su escritorio las fotografias de éste.
Aqui debe mencionarse que Montgomery nunca afronté
a Rommel en sus mejores condiciones, y que cuande se
encontraron en la batalla, Rommel no sélo estaba debili-
tado por la enfermedad, sino también abatido tictica-
mente por una gran inferioridad de fuerzas y la falta de
provisiones de gasolina, :

El mérito sobresaliente de los éxitos de Rommel estd
en que fueron obtenidos sin una superioridad de fuerza
¥ sin ningtin mando aéreo. Ningtin otro General de cual-
quiera de los bandos obtuve la victoria en peores condi-
ciones, con excepcién de Wawel en los éxitos de éste con-
tra los italianos. Que Rommel haya cometido errores, esté
claro; pero cuando un hombre combate fuerzas supe-
riores, cualquier paso en falso puede resultar una de-
rrota, mientras que muchos errores pueden subsanarse
cuando un General dispone de una gran superioridad
numeérica. _

Defectos mas definidos fueron su tendencia a menos-
preciar la parte administrativa de la estrategia y su falta
de meticulosidad en los detalles, en contraste tanto con
Rundstedt como con Montgomery. Al mismo, tiempo no
sabia cémo delegar la autoridad: un defecto que ha sido
muy irritante para sus Jefes subalternos. No sélo quiso
hacerlo él todo, sino que quiso estar en todas partes: ca-
paz de cabalgar por el campo de batalla, estuvo muchas
veces lejos de su Cuartel General, cuando era necesario a
su Estado Mayor para cualquier decisién importante.
Por otro lado, tenia un talento maravilloso para aparecer
en cualquier punto vital, dando a la accién unimpetu de-
cisivo en un momento crucial. También daba oportuni-
dades a los. Oficiales jévenes y dinamicos para probar su
valor, lo que los Oficiales mas antiguos jamas hubiesen
sofiado en permitir. Como resultado, fué adorado por los
mas j6évenes.

Como estratega, sus defectos eran suficientes como para
contrarrestar seriamente su perspicacia y audacia. Como
tactico, sus cualidades eclipsaban sus defectos. Como Co-
mandante, su excepcional combinacién de autoridad di-
rigente y conductora iba acompafiada de un tempera-
mento mercurial, de modo que era capaz de oscilar con
demasiada violencia entre la exaltaciéon y la depresién.
En resumidas cuentas, era un genio militar, mas que
cualquiera de los soldados que obtuvieron alto-mando
durante la ultima guerra.

El Ministerio de la Guerra de los Estados Unidos y sus cambios recientes

Por el Comandante ARECHEDERRETA. Segiin los datos del Anuario de
la Sociedad de las Naciones ¥ de varias revistas militares norteamericanas.

La primera guerra mundial desperté a los norteameri-
canos, aunque sblo fuese a medias, de su suefio aislacio-
nista. Su intervencién en aquélla convencié a la opinién
militar del pais de que la preparacién de sus fuerzas del
Ejército, especialmente en lo relativo a previsién de ar-
mamento, no era la adecuada para un conflicto de aque-
lla envergadura, ni estaba a la altura de la potencia eco-
némica e industrial nacionales.

Aunque, como probé el inmediato abandono de la So-
ciedad de Naciones por parte de Norteamérica, el aisla-
cionismo tardé en ser vencido, es un hecho que la se-
gunda guerra mundial encontré6 a Norteamérica mucho
mds preparada. A pesar de que su Ejército era en 1939
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relativamente pequefio (aproximadamente 12.000 Ofi-
ciales y 165.000 de tropa, mds otros tantos en la Guardia
Nacional), se habian cuidado las Reservas Organicas
(anos 105.000 Oficiales y 6.000 de tropa y el Cuerpo de
Instruccién de Oficiales de Complemento (R. O. T. C.,
unos 110.000 hombres), y se habia fomentado la colabo-
racién de los mejores elementos civiles por medio de las
Asociaciones para el progreso de las diferentes Armas y
Servicios.

El resultado fué que desde el comienzo de las hostili-
dades en Europa se inici6 la movilizacién industrial y de
personal, se planeé la ayuda econémica a los aliados occi-
dentales, y, finalmente, en vista del ataque de Pearl



Harbour, se puso en marcha con toda eficiencia la expan-
sién de las Fuerzas Armadas, que culmind, en un tiempo
relativamente breve, en el logro para el Ejército de
de 8.000.000 de hombres completamente instruidos y
equipados.

Es, pues, muy interesante el estudiar, cifiéndonos al
Ejército, la organizacién del Ministerio que actué y los
cambios que ha sufrido Gltimamente.

En ella ocupan lugar preeminente las siguientes auto-
ridades maximas, cuyas funciones no han sufrido alte-
racién:

El Presidente de los Estados Unidos es el Jefe Supremo
del Ejército y de la Marina, asi como de la Guardia Na-
cional cuando preste servicio federal. )

El Congreso tiene autoridad para velar por la defensa

nacional; declarar la guerra; crear y mantener ejércitos
(sin que pueda votar créditos para ellos para mas de dos
afios); crear y mantener, con la misma limitacién, fuerzas
navales; dictar disposiciones para la direccién y reglamen-
tacién de las Fuerzas Armadas; ordenar que la Guardia
Nacional preste servicio federal para reprimir insurrec-
ciones y rechazar una invasién; vigilar la organizacién,
armamento y disciplina de la Guardia Nacional, y deter-
minar qué fraccién de esta Guardia se debe emplear en
el servicio nacional.

La autoridad del Presidente como Comandante en jefe
de las Fuerzas Armadas y la legisladora del Congreso som,
pues, distintas: ni el Presidente puede, mediante 6rdenes
de caricter militar, eludir las disposiciones legislativas,
ni el Congreso, mediante disposiciones y reglamentacio-
nes, disminuir la autoridad del Presidente como tal Co-
mandante. -

Existe un Ministerio, llamado Departamento de la”

ElI'E. M. G. se componia de!l Jefe del mismo, el E. M. G.
del Ministerio y del E. M. G. de las tropas.

El E. M. G. del Ministerio estaba encargado de la ela-
boracién de planes para la defensa nacional y utilizacién
para ésta de las fuerzas militares, tanto aisladamente
como en conjuncién con la Marina; estudiaba los planes
para la movilizacién en caso de urgencia de los recursos
demograficos e industriales de la nacién, e informaba
sobre el estado de preparacién del Ejército y sobre su pro-
bable eficacia para la guerra.

El Jefe del E. M. G. era el consejero principal del Mi-
nistro en todo lo directamente relacionado con las Armas
y Servicios del Ejército. En su nombre elaboraba, des-
arrollaba y ejecutaba el programa militar y preparaba
las érdenes necesarias. : ’

El 2.° Jefe del E. M. G. colaboraba con el anterior y le
suplia en caso de ausencia. Una de sus atribuciones mas
importantes era la supervisién de las actividades de las
diferentes oficinas del E. M. G.

Este tenia cinco Secciones, denominadas de Personal
(G-1), de Informacién militar (G-2), de Operaciones e Ins-
truccion (G-3), del Material (G.-4) y de Planes de gusrra.
En tiempo de guerra, los cuadros de esta ultima debian
nutrir el E. M. del Cuartel General.

El Consejo Superior de la Guerra estaba formado por
el Ministro, el Subsecretario General, el Comandante en
Jefe del Ejército y el Jefe del E. M. G., y se reunia peri6-
dicamente para examinar cuantas medidas afectasena
las cuestiones militares y a las de material de guerra.
El Consejo, en sus sesiones, sometia los asuntos al Minis-
tro, previo elfestudio de las recomendaciones que cada
uno de sus miembros presentaba, y la decisi6n de aquél
originaba las directivas correspondientes.
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Guerra, regido por el Ministro correspondiente, que,
como delegado del Presidente, dirige el Ejército y es res-
ponsable del buen funcionamiento de su Armas y Servi-
cios. Los decretos y reglamentos que como delegado del
Presidente promulgue tienen fuerza ejecutiva.

Organizacion de la anteguerra (esquema ntim. I).

El Ministerio tenia en 1941 dos Subsecretarios: el uno,
encargado de la direccién general, de las actividades de
gestién de los abastecimientos militares de todas clases
y de la movilizacién y desmovilizacién industrial. Sus
funciones eran, pues, semimilitares y no dependia del

" E.M. G. El otro auxiliaba al Ministro en la medida con-
ducente al desarrollo de la Aviacién del Ejército.

[ El Ejército se dividia en Armas combatientes y Servi-
cios no combatientes administrativos, técnicos y de abas-
tecimiento, como sigue: Estado Mayor General (Servicio
Administrativo); Infanteria, Caballeria, Artilleria de Cam-
pafia, Artilleria de Costa (A. C. y S. Ab.), Aeronautica
{A. C. y S. Ab.), Ingenieros (A. C. y S. Ab.), Cuerpolde
Transmisiones (A. C. y S. Ab.), Servicio de Ayudantia
General (S. A.), Servicio de Intervencién (S. A.), Clero
Castrense (S. A.), Justicia Militar (S. A. y Técnico), Cuer-
po de Intendencia (S. Ab.), Tesorerfa Militar (S. A. y
de Ab.), Servicio de Sanidad (S. T. y de Ab.), Material
y Municiones (S. de Ab. y Tec.), Servicio de Guerra Qui-
mica (S. de Ab. y Tec.).

Los Jefes de las Armas y Servicios desarrollaban y apli-
¢aban dentro de su jurisdiccion los planes y disposiciones
generales adoptados por el Ministro; eran los consejeros
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de éste y del Jefe del E. M. G., respondiendo ante ellos
de los asesoramientos que facilitaban. El Jefe de un
Arma tenia, entre otras funciones, el deber de facilitar al
Jefe del E. M. G. informacién sobre todas las cuestiones
que afectasen a aquélla, y en particular sobre las referen-
tes a su vigilancia y control directo de las escuelas técni-
cas y oficinas especiales; formulaba y desarrollaba la doc-
trina tactica siguiendo las directivas del Ministerio; pre-
pataba los manuales, obras de instruccién y memorias re-
lativas a la utilizacién, instruccién y adiestramiento de
su Arma y al uso y entretenimiento del material y equipo,
colaborando también con los jefes de su Servicio de Abas-
tecimiento para la mejora de su armamento y equipo.

Salvo érdenes en contrario, los Jefes de Servicios y de
las Secciones ministeriales no tenian jerarquia de man-
do, excepto en lo concerniente a sus propios Servicios y
oficinas.

-Mandos de tropas.

Inmediatamente después del Presidente en la jerarquia
de mando, pero sometidos a las érdenes que diese el Mi-
nistro como delegado de aquél y a la inspeccién del Jefe
del E. M. C., estaban los Jefes de las Regiones de Cuerpo
de Ejército, los Jefes a quienes se confiaban misiones
independientes, tales como el mando de las Escuelas
Generales y Especiales, y en tiempo de guerra, el Coman-
dante en Jefe. Estos tltimos informaban directamente al
11\)/I§nésterio y daban las 6rdenes bajo su propia responsa-

ilidad.

Delimitaciones territoriales.

El Ejército Regular, la Guardia Nacional y las Reser-
vas Organicas comprendian todas las Divisiones y demas
formaciones militares necesarias para constituir la base
de una movilizacién inmediata y completa para asegurar
la defensa nacional cuando el Congreso proclamase el es-
tado de peligro nacional. El Ejército:estaba en todo tiem-
po organizado en Brigadas, Divisiones y Cuerpos de
Ejército, y cuando lo estimase oportuno el Presidente, en
Ejércitos.

A los efectos de administracién, instruccién y mando
tactico, el territorio continental de los Estados Unidos

CROQUIS n°!

estaba dividido en Regiones de C. E., cada una de las cua-
les comprendia, por lo menos, una Divisién de la Guardia
Nacional o de las Reservas Organicas, asi como cuantas
otras fuerzas el Presidente decidiese agregar.

Tales Regiones y los Cuarteles Generales de C. de E.
figuran en el croquis niimero 1.
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Las reorganizaciones durante la guerra. La dJunta de
Estados Mayores y la de Estados Mayores combinados.

La guerra modificé la estructura del Ministerio tan ra-
dicalmente, que incluso los que habian servido en él antes
de la guerra apenas si después podian reconocerlo. Las
modificaciones fueron originadas no porque la organiza-
ciébn y métodos administrativos anteriores fueran inade-
cuados, sino porque las exigencias del tiempo de guerra,
en cuanto a rapidez, impusieron acuciantemente altera-
ciones para facilitar una accién mas rapida y mas coordi-
nada.

Uno de los cambios mds significativos fué la creacién,
en diciembre de 1941, de la Junta de Jefes de los Estados
Mayores terrestre y naval (J. J. E. M.), de la Junta inter-
aliada de Jefes de los Estados Mayores (J. I. J. E. M.) y
de sus respectivas oficinas.

La primera aportd el medio para resolver los mayores
problemas militares de los Estados Unidos y los politicos
y econémicos relacionados con ellos. Creado en principio
para poner en contacto a los Jefes de Ejército y de la
Marina (sabido es que la Aviacién no ha sido ni es atin
un Ejército independiente en Norteamérica), contribuyé
ademas decisivamente a facilitar la tramitacién de los
asuntos que surgieron entre el Ministerio del Ejército y
los Ministerios civiles que tenian intervencién ejecutiva
en las esferas intimamente relacionadas con el esfuerzo
de guerra. Al incrementarse con los representantes de los
Gobiernos aliados la Junta terrestre y naval, se convirtié
en Junta interaliada. .

Los elementos esenciales de la J. J. E. M. fueron:

1.° La Junta de los Jefes, constituida por los Jefes
del E. M. de los Comandantes en Jefé, del Ejército, de
la Armada, del Ejército metropolitano, de Operaciones
Navales, y de las Fuerzas aéreas del Ejército. Esta Junta
se reunia normalmente una vez por semana, redactan-
dose de antemano el orden del dia.

2.° La Junta de los Secretarios de dichos Estados Ma-
yores, compuesta por un Jefe del Ejército y otro de la
Armada, primero y segundo Jefes, respectivamente, méas
el personal auxiliar necesario de militares, marinos y pai-
sanos. Su carecteristica era la homogeneidad, pues no se
hacia distincién alguna basada en el origen del personal
para la distribucién de los cargos.

3.° La Junta de Jefes de Ponencias. Cada
una de éstas actuaba sobre instrucciones
aprobadas por la Junta de Jefes, y consis-
tia en Jefes y Oficiales del Ejército y de la
Marina, que en muchos casos tenian tam-
bién cargos importantes en la esfera corres-
pondiente de.sus Ministerios respectivos.
Por regla general, habia una Ponencia para
cada materia que habia de resolver la Junta
de los Jefes; asi, por ejemplo, las de logis-
tica, administracién, transporte, produccién,
estrategia, etc.

La Junta interaliada (J. I. J. E. M.) tenia
una organizacién parecida, conla tnica dife-
rencia de que habia en ella también repre-
sentantes de cada pals aliado en todos sus
elementos. Asi, por ejemplo, la Ponencia ad-
ministrativa de la J. J. E. M., mds un repre-
sentante de cada aliado, se convirtié en la
Ponencia administrativa dela J. 1. J. E. M.
Con este sistema era posible el que cada
cuestién se examinase primero desde un
. punto de vista estrictamente nacional, y se
tenfa la ventaja de utilizar indistintamente a militares
0 Jnarinos para representar a la vez al Ejército y a la
Marina. ‘

La contribucién quizd mas importante de la Junta
interaliada (J. I. J. E. M.) fué la de proporcionar un pla-
neamiento de primer orden para todo el esfuerzo de gue-



rra. Sus distintas Ponencias hablan sido estructuradas
para recalcar su misién planeadora, eliminando la posibi-
lidad de que se convirtieran en instrumentos operativos.
Una vez que la J. L. J. E. M. tomaba una decision, la eje-
cucién y adjudicaciéon de medios para llevarla a cabo era
de la incumbencia del Ministerio del Ejército o del de Ma-
rina. Este principio fué el secreto de la excelencia y uni-
dad de propésito de toda la funcién planeadora.
Caracteristica importante de la organizacién de la
J. 1. J. E. M. fué la combinacién de las Ponencias, que se
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vista, ateniéndose a una tramitacién estricta por con-
ducto reglamentario; pues en este caso el acuerdo hubiera
tenido que lograrse partiendo de puntos de vista parcia-~
les adoptados ya en firme por las partes interesadas.
Cuando una Ponencia de la J. I. J. E. M. completaba
su estudio de un proyecto, elevaba un informe oficial a
la Junta de los Jefes, y el asunto se convertia en materia
adecuada para la resolucién de dicha Junta, incluyéndo-
sela en el orden del dia de la reunién préxima.
La].J.E.M.yla ]J.1 J. E. M. facilitaron grandemente
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demostrard con un ejemplo practico: Los miembros del
Ejército de la Ponencia de Logistica eran, de intento,
los Jefes logisticos clave del Ministerio de la Guerra: el
Jefe del Grupo de Logistica de la Seccidon de Operaciones
del E. M. G., el.de la Seccién de Planeamiento y Opera-
ciones de los Servicios del Ejército y el de la cuestion lo-
gistica de la Aviacién del Ejército. Ellos, unidos a los
Jefes correspondientes de la Marina, constituian la Po-
nencia de Logistica dela J. J. E. M.; asi, era posible, cuan-
do surgia la necesidad de una Subponencia, el dotarla de
personal que desarrollaba la misma actividad en sus Mi-
nisterios, lo que permitia que gran parte del trabajo pre-
liminar se llevase a cabo dentro de dichos Ministerios, es-
tudidndose completa y minuciosamente el problema con
directivas comparativamente sencillas. Al representante
de los Servicios le correspondfa desarrollar la parte de
éstos; al Jefe de las Fuerzas Aéreas del Ejército, la aérea,
y al representante de la Seccién de Operaciones del
E. M. G., el recalcar los aspectos aperativo y estratégico.
Una cosa parecida pasaba en el Ministerio de Marina.
Seguidamente, los representantes del Ejército fijaban la
opini6én de éste, y los marinos, la de la Armada. Los de-
talles de los puntos de vista de las Fuerzas de tierra, mar
y aire v los del Abastecimiento se armonizaban en la
Subponencia correspondiente para tener la oportunidad
de resolver hasta el nivel mas bajo posible las discrepan-
cias que pudieran existir en los distintos puntos de vista;
ademds, de un modo no formulario, los miembros de la
Subponencia contrastaban la opinién de sus superiores
respectivos, y con ello, las dificultades eran vencidas, y
las diferencias de opinién, resueltas con relativa facilidad;
lo que eliminaba los inconvenientes que hubieran surgido,
si se hubiera querido armonizar los distintos puntos de
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la tramitacién de asuntos interministeriales de caricter
militar y el despacho de los complejos problemas bélicos
que surgieron entre las Naciones Unidas.

La reorganizacién de marzo de 1942 (esquema nim. 2).

Esta no fué menos importante que la creacién de las
Juntas a que acabamos de referirnos. Su propésito fué el
llevar a cabo la necesaria descentralizacién y reducir el
ntimero de Jefes que despachaban diariamente con el
Jefe del E. M. G. Los principios directivos y la organiza-
cién basica de esta reforma ha regido el Ministerio hasta
junio de 1946. En su virtud, el Jefe del E. M. G.:

Delegé en el Comandante General de las Fuerzas Te-
rrestres su autoridad para dirigir las cuestiones relacio-
nadas con la instruccién de las Armas: Infanteria, Caba-
leria, Artilleria de Campafia, i{dem de Costa, Contracarro
y Blindada. .

Delegé también en el Comandante General de las Fuer-
zas Aéreas del Ejército la autoridad para la obtencién
del material y unidades de Aviacién del Ejército, y la
responsabilidad del entretenimiento de aquél y de la de-
bida organizacién, instruccién y equipamiento de éstas.

Adjudicé al Comandante General de los Servicios de
Abastecimiento (después Servicios del Ejército) la mision
de procurar los servicios y abastecimientos para hacer
frente a los requerimientos del Ejército (aunque no los de
sus Fuerzas Aéreas). Este Comandante General tenia bajo
su mando los servicics de abastecimiento del C. I. A. C.:
Intendencia, Ingenieros, Sanidad, Transmisiones, Guerra
quimica y las oficinas administrativas (Finanzas, Ayu-
dantia General, Clero Castrense y Auditoria).
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Algunos Mandos de campafia, como los de zonas admi-
nistrativas de Cuerpo de Ejército, puertos de embarque y
otras actividades diversas, se afectaron a los Servicios de
Abastecimiento, con lo cual también se redujo grande-
mente el niimero de las autoridades directamente respon-
sables ante el Jefe del E. M. G., que después de estos cam-
bios eran: los ya citados tres Comandantes generales, los
Comandantes de los distintos teatros de operaciones de
Ultramar y los Jefes auxiliares que encabezaban las cinco
Secciones del E. M. G. Esta reduccién en el 4mbito de
control permitié al Jefe del E. M. G. el concentrarse en
los vastos aspectos del planeamiento y desarrollo del pro-
grama militar y en la conduccién estratégica de la gue-
rra. E1 E. M. G. del Ministerio desarrollaba y coordinaba
la politica militar; los Comandantes Generales ministeria-
les y los de los teatros de operaciones de Ultramar leva-
ban a cabo esta politica y directivas estratégicas con una
amplia autonomia.

Fué tal la urgencia de una accién rdpida, que, de in-
tento, la reorganizacion recalcd, tal vez hasta con exceso,
la descentralizacién y delegacién de autoridad a los esca-
lones secundarios, con lo que era posible el resolver mu-
chos asuntos en las esferas jerdrquicas inferiores y la tra-
mitacién del Ministerio se simplificé mucho. Bien es ver-
dad que tal grado de?descentralizacién implico sacrificios
en el de coordinacién que podia lograrse.

Con la creacién, en marzo de 1942, de las Fuerzas Te-
rrestres,’ de lasiFuerzas®Aéreas y de las Fuerzas de los
Servicios, las Secciones del E. M. G, quedaron liberadas
del agobio de las urgentes operaciones del dia y pudieron
volver otra vez a sus actividades de planeamiento y de
coordinacion.

Para coordinar las operaciones, la reorganizacién inclu~
y6 la creacién en el E. M. G. de una Seccién de Operacio-
nes, que sustituyé a la de Planes de guerra, y asumib la
responsabilidad de transmitir y coordinar todas las ins-
trucciones y directivas para la conduccién de las operacio-
nes militares que se enviaban a los diferentes teatros de
operaciones de Ultramar y a los Mandos metropolitanos.
Esta Seccidn se convirtié en el 6rgano central del Ministe-
rio, a través del cual se enviaban a Ultramar toda clase
de instrucciones, y como quiera que alli se recibian tam-
bién todos los mensajes ultramarinos, la Seccién de Ope-
' raciones se cercioraba de que ninguna peticién de los

frentes quedaba sin respuesta y.de que las instrucciones
contradictorias se corregian. La Subseccién de Politica
v Estrategia contaba con la plantilla necesaria para la
preparacion de las directivas estratégicas necesarias para
el-Jefe del E. M. G. ‘ .
_ La funcién inspectora del E. M. G. ha sido siempre ob-
jeto de interpretaciones varias. Siempre se ha aceptado
la funcion planeadora de éste; pero siempre también se
ha discutido la extensién de su facultad de inspeccion.
. Con la creaciéon de los tres Mandos principales v con la
prominencia de los teatros de operaciones de Ultramar,
el E. M. G. tendié a respetar las prerrogativas de mando
de los Comandantes Generales respectivos y a aceptar la
teoria de que dichos Comandantes cumplirian las direc-
tivas ministeriales. Cuando surgian circunstancias espe-
ciales para el cumplimiento de una directiva, la inspec-
cién del E. M. G. se extendié hasta el punto necesario para
lograr una verificacién del rendimiento.

Desde el principio de la guerra se hizo necesario el co-
menzar la inspeccién para cerciorarse de que las Unidades
que salfan para Ultramar estaban instruidas y equipadas
adecuadamente,* por lojcual se confirié al Subjefe del
E. M. G.laautoridad y la responsabilidad de aprobar per-
sonalmente la salida de cada Unidad. Era, por tanto, ne-
cesario establecer un sistema de Inspeccién, a cuya cabe-
za estuviese dicho Subjefe, sistema que requeria la pre-
sentacion por el Comandante General correspondiente de
un informe que reflejase el estado y condiciones de la
Unidad. El informe contenia: una conceptuacién de la
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competencia del Jefe de la Unidad; un sumario de la ins-
truccién que se habia dado; la calificacién de la Unidad
en el uso de las armas que debia utilizar; una declaracién
de que la Unidad habia recibido toda la instruccién que
determina el Reglamento de Movilizacién, y otra de que
contaba con todo el material reglamentrio o de que lo re-
cibiria antes de una fecha determinada.

La idea de estos informes era excelente; pero como te-
nian que ser redactados por el Comandante General, res-
ponsable de la instruccidén, se consideré deseable obtener
también el juicio imparcial de un 6rgano desinteresado;
razén por la cual se establecié que un Oficial represen-
tante del Inspector general pasase varios dias con la Uni-
dad para llevar a cabo una minuciosa comprobpacion que
sirviera de base a un informe objetivo, en el que se indi-
casen todas las deficiencias que se observaran en la Uni-
dad y en el que, finalmente, se dictaminase si aquélla
estaba o no en condiciones de salir para Ultramar. A la
vista de ambos informes, el Inspector general aprobaba o
desaprobaba el embarque. B

La escasez de personal dusante la guerra’ originé la
creacién de otro 6rgano del E. M. G., cuya funcién esen-
cial era también inspectora: Para aprovechar todas las
posibilidades de gahorro de personal se establecié en Wésh-
ington la Junta de Efectivos del Ministerio de la Guerra,
con sus Oficinas regionales dependientes de ella, y que te-
nia autoridad para hacer las investigaciones que fuesen
precisas para proponer directamente al Jefe del E. M. G.
las reducciones de personal que se estimasen precisas.
Llevaba a cabo su cometido inspeccionando un cierto
numero de dependencias de cada clase, estableciendo
médulos y utilizandolos para determinar las plantillas y
guarniciones, lo que origind las consiguientes propuestas
de economia de personal.

Seria error asumir, por lo dicho anteriormente, que el
Ministerio de la Guerra funcioné a la perfeccién durante
la guerra en cuestiones de organizacién y administracion.
Tuvo sus deficiencias, a las que posteriormente aludire-
mos. Las innovaciones en la Administracién ptiblica son
muy dificiles, y s6lo la guerra pudo traer un cambio tan
radical para hacer frente a necesidades perentorias, aun
a costa de dichas deficiencias.

Pero de su reconocimiento y de la buena disposicién de
las autoridades responsables para obviarlas es prueba.

La nueva organizacion de 1946.

La necesidad de ésta era patente desde la terminacién
de la guerra con el Japén; pues aunque la anterior habia
servido sus fines, logrando toda la produccién necesaria,
procurando una instruccién satisfactoria y logrando, en
unidén de los aliados, una victoria total, llegada la paz,
era posible estudiar con toda calma las ensefianzas de la
guerra y corregir ciertas duplicidades de esfuerzo que
inevitablemente habian surgido, y algunas otras defi-
ciencias con las que, por la urgencia de una solucién ra-
pida en 1942, hubo que transigir durante los tres afios de
la guerra.

Por ello, casi simultineamente con la decisiéon deredu-
cir los efectivos de 8.000.000 de hombres a 1.550.000, el
Ministerio anunci6é una profunda reorganizacién, que en-
trarfa en vigor a las 12 horas del 11 de junio de 1946.

Tres eran los fines principales de ésta: la supresién de
los esfuerzos redundantes, la clarificacién de los conduc-
tos de mando y la reduccién de personal y gastos.

A la reorganizacién precedié un cuidadoso estudio, que
se lleva a cabo en el Ministerio desde poco después de la
rendicién del Japén, y en el que se demostrd claramente
que la creacidn de la Comandancia General de los Servi-
cios y la gran importancia que se dié a la misién de coor-
dinacién general de la Seccion de Operaciones del E. M. G.
habia provocado el desarrollo de métodos ministeriales

-que no armonizaban con los vigentes en los escalones sub-



ordinados del Ejércite. El E. M. G. necesitaba ser revita-
lizado y reequilibrado, y parecia conveniente}la restitu-
cion a los Jefes de los Servicios técnicos y administrativos

. de su cometido adicional, pero esencial, de miembros del
Gabinete rector del Ministerio, ya que la relacién debida
entre el E. M. G. y los gabinetes técnicos y administrati-
vos, normal en todos los escalones, desde la Divisidn has-
ta el Grupo de Ejércitos, habia desaparecido virtualmente
del Ministerio, Las dificultades con que los Jefes de los
Servicios habian tropezado al desempefiar sus funciones
ministeriales, manteniéndose simultaneamente en una
posicién subordinada bajo la autoridad detComandante
General de los Servicios, habia sido una fuente de entor-
pecimientos, y aun de fricciones, durante toda la guerra,
llegdndose concretamente, valga el ejemplo, a reponerse
al General Médico Jefe de Cirugia en su cargo de consejero
del Ministro de la Guerra y del Jefe del E. M. G., con ac-
ceso directo a ambos. .

Estaba claro también que las Fuerzas Aéreas del Ejér-
cito requerfan un maximo de autonomia si evantual-
mente habian de ocupar su puesto natural de tercer Arma
coordinada en la Defensa Nacional. Pero simultinea-
mente la organizacién de los dernas elementos del Minis-
terio tenia que ser remodelada para permitir la separa-
cién de las Fuerzas Aéreas y la transicién a un Ministerio
tnico de las Fuerzas Armadas con el trastorno minimo.
Ademds, toda la reorganizaciéon debia llevarse a cabo sin
descargar al Jefe del E. M. G. de la responsabilidad como
Jefe de todas las Fuerzas Terrestres y Aéreas que las le-
yes vigentes le atribuyen.

En agosto de 1945, el Ministro de la Guerra nombré
una Comisién de Oficiales Generales, la cual elevé un in-
forme que mas tarde produjo el correspondiente Decreto,
valido solamente hasta que expire la ley de Atribuciones
de Guerra, lo que quiere decir que deliberadamente se le
da un caracter transitorio, y ello para que el Ministerio
tenga la oportunidad de ”probar en servicio” la nueva or=
ganizacién. La Orden que especifica la nueva organiza-
cién requirié a los Mandos principales, Secciones del Mi-
nisterio y a los Servicios para que, antes del 1 de septieri-
bre de 1946, elevasen al General Jefe del E. M. G. su opi-
nién y recomendaciones sobre la eficiencia y convenien-
cia del nuevo sistema.

Principios que presidieron su elaboracion.

La Comisién se guié en su trabajo por los siguientes:

1.° Para satisfacer los requerimientos de eficacia y
economia se precisa una organizacién simple y flexible
con conductos de mando claramente determinados.

2.° Las jerarquias ministeriales superiores deben po-
der llevar a cabo con rapidez y eficiencia las 6rdenes del
Jefe del E. M. G. y tener la autoridad y medios suficientes
para ejecutar e inspeccionar el cumplimiento de dichas
ordenes.

3.2 La estructura del E. M. G. debe ser lo mas simple
posible, y el acceso de autoridades al Jefe v Subjefe del
mismo,treducirse al minimo. '

4.° Es de gran importancia la provisién de medios ade-
cuados ‘para:

a) la realizacién del mejor programa posible de
investigacién y desarrollo cientificos;

b) losservicios de informacién y contraespionaje;

¢) laeliminacién de la duplicidad de actividades.

5. Sélo puede lograrse el grado indispensable de vita-
lidad y eficiencia mediante la aplicacién a raja tabla del
principio de descentralizacién; por lo tanto, no se debe
llevar a cabo en el Ministerio ninguna funcién que pueda
ser asignada a los Mandos principales de las Fuerzas, a
las Regiones militares o a los' Servicios, sin mengua de
la debida inspeccién por parte del E. M. G.

6.° El conducto regular de mando desde el Ministro
hasta el soldado debe ser tnico. v '

2.° Es muy deseable el contacto directo y los acuer-
dos mutuos dentro de directrices generales entre los Man-
dos principales, Secciones del E. M. G. y Servicios técni-
cos y administrativos. ‘

Funciones en la ihueva organizacién (esquema nam, 3).

El Ministro de la Guerra es, como anteriormente, la au-
toridad suprema del Ejército y responsable ante el Presi-
dente v las Camaras de la fijacion del personal y medios
que se requieran y de la organizacién de los que se le asig-
nen, asi como del estado de eficiencia del Ejército para
sus mision. :

En atencién a la creciente importancia de la ciencia en
la guerra moderna, dispondra de un Consejo Asesor en
Investigacién y Desarrollo Cientifico, constituido por hom- -
bres de ciencia, técnicos e industriales civiles eminentes
que asegurara el necesario contacto con las organizacio-
nes civiles adecuadas, existiendo por parte del Ejército
en el E. M. G. una nueva Seccidn de Investigacién y Des-
arrollo Cientificos, que aunque directamente responsable
ante el Jefe del E. M. G., funcionard en estrecha coordi-
nacion con la Subsecretaria. La aplicacién de los progre-
sos cientificos al material de guerra y demds medios, a la
instruccién y a las operaciones, serd objeto de constante
estudio y experimentacion en todo el Ejército.

El Subsecretario tiene a su cargo la direccién e inspec-
ci6én de las actividades de gestién y la movilizacién y des-

. movilizacién industriales. Se ocupard también de la ins-

peccién, de la desmilitarizacién de los prisioneros de gue-
rra y de algunas otras materias relacionadas con la Jus-
ticia Militar, reclamaciones y asuntos generales.

Al Secretario General competen la administracién e ins-
peccién de los Asuntos civiles, la Jurisdiccién militar, las
relaciones con el Ministerio de Estado y demas organis-
mos gubernamentales, y el desempefio de cuantas otras
misiones le pueda encomendar el Ministro.

Al Secretario Auxiliar para Cuestiones Aéreas corres-
ponden funciones anélogas a las que le correspondian en
la organizacién anterior.

El Jefe del E. M. G. tiene redefinidas sus funciones a
establecerse que “es el principal asesor militar del Pre-
sidente y del Ministro de la Guerra en cuanto a la con-
duccién de la guerra y el primer asesor del Ministro en
cuanto a la direccién de las actividades del Ejército; os-
tenta el mando de todo el personal de éste, el de todas las
fuerzas en operaciones (terrestres, aéreas del Ejército,
reservas organicas y Guardia Nacional cuando preste ser-
vicio federal), el de las Zonas militares de Ultramar,
Agrupaciones tacticas especiales, Bases estratégicas, Zo-
nas estratégicas de Defensa y demés mandos especiales
gue el Ministro pueda.creer necesarios para la seguridad
nacional, asi como el de todos los Servicios del Ejército
relacionados con dichas fuerzas y mandos especiales.
Es responsable ante el Ministro de su usc en la guerra y
de los planes y preparacién para ésta, teniendo ademds
a su cargo la coordinacién y direccién del esfuerzo del Mi-
nisterio y el del E. M. G. hacia ese fin”. Esta definicién
de su funcién es analoga a la que se dié del Jefe de Ope-
raciones Navales al reorganizarse la Marina.

El Jefe de Informacién Publica queda a las 6rdenes di~
rectas del Jefe del E. M. G. y continuard coordinando e[
trabajo de la Seccidn de Relaciones Publicas, de la de Le-
gislacion y Enlace y de la de Educacién e Informacion,
dirigido todo él a la mejor informacién del pais y a fo-
mentar el interés de éste en los asuntos del Ejército.

El Subjefe del E. M. G. colabora en las funciones del
Jefe, supervisa las cuestiones de Informacién Publica y
es el sustituto nato de aquél en caso de necesidad.

Las oficinas de ambos continilan como anteriormente;
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pero se les ha afiadido un Grupo asesor del Jefe de
E. M. C., que se compondrd del personal que éste de-
termine.

Las Secciones del E. M. G. serdn regidas cada una por
un director, en lugar de por un subjefe. Aunque la mayo-
ria de ellas tienen funciones similares a las de la organi-
zacién precedente, se ha reforzado y aumentado la auto-
ridad y responsabilidad de sus Jefes. Cada director tiene
la facultad de planear, dirigir e inspeccionar la ejecuciéon
de las actividades dentro de su esfera de accién y puede
publicar érdenes del Ministro y del Jefe del E. M. G.

El Director de la Administracién y del Personal reem-
plaza al Subjefe de la antigua Seccién del Personal de
E. M. G. (G-1). Rige el personal del Ministerio y es el
consejero y auxiliar del Jefe del E. M. Glen cuanto se

ministeriales relativas a informacién militar y contra-
espionaje. Responde de que los requerimientos informati-
vos comunes de los Mandos principales y de los Servicios

" técnicos y administrativos sean cubiertos; pero, nio obs-

tante, los Mandos principales utilizarin sus érganos infor-
mativos propios en el &mbito de su propia responsabili-
dad. Es también el responsable general del Ministerio
en cuanto a la provisiéon, evaluacién y diseminacién de
informacién, y representa a aquél ente todos los demas
organos gubernamentales en cuanto sea materia de in-
formacion. Inspecciona él los Servicios de Informacién y
Seguridad militares v la participacién del Ejército en la
guerra psicolégica.

El Director de Organizacion e Instruccion reemplaza al
Subjefe de la antigua Seccién de Organizacién e Instruc-
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refiere individual o colectivamente a dicho personal.
Es el responsable general del Ministerio en cuanto a la
producciéon y adjudicacién de los contingentes a los Man-
dos principales y a la desmovilizacién del personal.
Inspecciona y coordina dentro de su esfera de accién las
actividades de los servicios administrativos, que abarcan
las Secciones de Ayudantia General, Auditoria General
(excepto los Consejos de Guerra y algunas otras materias
legales de las que el Auditor general informa directa-
mente al Ministro o al Secretario general), Clero castren-
se, Prebostazgo General y Servicios especiales. Del mis-
mo modo inspecciona y coordina cuantas Juntas y Po-
nencias temporales desempefian actualmente funciones
en lo relativo al personal. Limita sus actividades a las
cuestiones de caracter general del personal y administra-
cién, delegando, en aras de la debida descentralizacién,
las de menos importancia en los Mandos principales y
Servicios técnicos y administrativos correspondientes.
El Director de Informacién reemplaza al Subjefe de la
antigua Seccién de Informacién Militar (G-2). Es el ase-
sor y auxiliar del Jefe del E. M. G. en todas las materias

76

(ORGAN®™ INTERNA
BASES E INSTALACS

cién (G-3), y sus funciones son casi las mismas que éste
tenia, incluyendo el estudio de la organizacién del Minis-
terio y del Ejército, la movilizacién y desmovilizacién, la
fijacién de los fines de la instruccidén, la de los planes de
instruccién de las Academias y Escuelas militares, la
coordinacién e inspeccién de las actividades y estableci-
mientos de instruccién y el uso de las tropas en los casos
de emergencia interiores y en las ceremonias civiles.

El Director de Servicios, Abastecimiento y Gestién reem-
plaza al antiguo Subjefe de la Seccién de Abastecimien-
tos (G-4). Asume las funciones que el Comandante gene-
ral de los Servicios tenia en cuanto a servicios, abasteci-
miento y gestién; las del Subjefe antes citado, y las del
Grupo de Logistica de la antigua Seccién de Operaciones
del E. M. G. En conjuncién con los érganos apropiados
desarrollard los planes logisticos del Ejército y propor-
cionard directivas para el planeamiento logistico a los
demds 6rganos ministeriales y a los Mandos principales.
Despacha con el Subsecretario en cuanto a cuestiones de
gestién, y con el Jefe del E. M. G. en cuanto a materias
militares. Inspecciona y coordina las actividades de los



Servicios de abastecimiento y gestién de Ingenieros (ex-
cepto en lo concerniente a sus funciones civiles, que el
Jefe de Ingenieros despacha directamente con el Minis-
tro de la éuerra), Sanidad, Transmisiones, C. I. A. C,,
Intendencia, Cuerpo de Transportes, Servicio financiero
vy Guerra quimica. Las otras actividades de estos Servi-
cios estaran sujetas a la inspeccidén y coordinacién de las
Secciones correspondientes del E. M. G. y del E. M. E.
Utilizard a los Mandos principales y a los Servicios téc-
nicos con sus drganos ejecutivos para el desempefio de su
funcién. :

El Director de Planes y Operaciones sustituye al Subjefe
de la antigua Seccién de Operaciones. Tiene a su cargo
la ideacién y desarrollo de los planes estratégicos y
operativos, incluidos los especiales, y auxilia al Jefe del
E. M. G. en la direccién estratégica de las Fuerzas del
Ejército.

La nueva Seccién de Investigacién y Desarrollo Cienti-
ficos se ocupa principalmente del aspecto militar de los -
progresos cientificos y reemplaza a la antigua Seccién de
Gabinete Técnico, denominada de Invenciones. El direc-
“tor de esta nueva Seccién es el asesor y
auxiliar del Ministro y del Jefe del E. M. G.,
y es responsable de la iniciacién, adjudica-
cién y coordinacién de las mejoras, nuevas
armas e ingenios, y de las medidas que se to-
men para la movilizacién de los medios cien-
tificos, técnicos e industriales precisos para
el programa de investigacién y pruebas del
Ministerio, para lo cual deberd cooperar con
la Junta Consultiva ya citada del Ministro.

Algunas Secciones del E. M. E. despa-
chan, por su importancia, con el Subjefe
del E. M. G. Tales son: la oficina de la Guar-
dia Nacional, la Direccién de la Reserva y
Tropas de Instruccién de los Oficiales de la
Reserva, la Intervenciéon General, la Seccién
de Presupuestos, la de Asuntos Civiles, la
de Historia y la de Efectivos, cuya simple
enumeracién nos releva de sefialar sus co-
metidos.

Las funciones de las Secciones técnicas y
administrativas, que contintian siendo las
mismas que anteriormente, pueden también :
apreciarse por sus mismas denominaciones que figuran
en el esquema ntmero 3. El funcionamiento de estas
Secciones serd inspeccionado dentro de su esfera de ac-
cién respectiva por los Jefes de las Secciones correspon-
dientes del E. M. G. y del E. M. E.

El Comandante General de las Fuerzas Terrestres del
Ejército ejerce el mando de los seis Ejércitos metropoli-
tanos, de sus Unidades y de sus individuos, administran-
dolos y dirigiendo las operaciones e instruccién de dichos
Ejércitos. Determina la organizacién, composicién, equi-
po- e instruccién de sus Unidades, asi como los requeri-
mientos de personal, material y fondos de las mismas.
Los Depésitos de instruccién de reservas de estas Fuer-
zas funcionan también bajo su mando. Dirige e inspec-
ciona la instruccién de las Fuerzas no aéreas del Cuerpo
de Instruccion de los Oficiales de la Reserva (de comple-
mento, R. 0. T. C.), de la Guardia Nacional y de las Re-
servas Orgéanicas. Su Cuartel General ha sido trasladado,
desde su anterior localizacién en Washington, a Fort
Monroy (Virginia). )

Los Generales Jefes de cada uno de los Ejércitos metro-
politanos ejercen el mando de todas las Unidades, guar-
niciones, campamentos, plazas y establecimientos de su
Zona de Ejército, excepto los establecimientos y puestos
de caracter especial, y las Unidades, guarniciones y de-
pendencias aéreas de todas clases. Son responsables de
su funcionamiento, instruccién, administracién, servicios

y abastecimiento, asi como de ciertas actividades de los
establecimientos y puestos de caradcter especial.

Las antiguas 9 Regiones Militares de C. E. han ‘sido
refundidas en 6 Zonas de Ejército (croquis niim. 2), cuyo
mando territorial, aparte del tactico de las fuerzas que
las ocupan, corresponde también a los Comandantes de
los Ejércitos respectivos.

Para aumentar la autonomia de las Fuerzas Aéreas del
Ejército y preparar la transicién que podria ser necesaria
en el caso 'de la creacién de un Ministerio tinico de las
Fuerzas Armadas, hay pendientes ciertas alteraciones
de envergadura en las funciones, procedimiento, respon-
sabilidad y autoridad del Comandante General de las Fuer-
zas Aéreas del Ejército y se llevaran’también a cabo los
arreglos administrativos precisos para que dicho Coman-
dante General tenga una mayor participacion en las cues-
tiones presupuestarias.

Dicha autonomia no deberd provocar una duplicidad
innecesaria del Servicio de Sanidad, del de Investigacién
y Desarrollo Cientificos, del de Comunicaciones, de la 6b-
tenciéon de elementos comunes, del de las actividades de
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reclutamiento, ni de la administracién de la Justicia
Militar. .

Ha desaparecido, como ya se ha indicado, el Coman-
dante General de los Servicios y se han transferido sus fun-
ciones a distintos nuevos 6rganos ministeriales ya revi-
sados.

En cuanto a los Mandos de U ltramar, se trata de que
todas las Fuerzas combinadas, teatros de operaciones y
Mandos especiales que puedan surgir en el futuro, tengan
cada uno un Jefe tinico, que actfie segiin las directivas que
le sefiale la J. J. E. M. En tales casos, dicho Jefe ejercerd
el mando estratégico y tictico de todas™las fuerzas a sus
brdenes, por intermedio de los Jefes méas antiguos de las
fuerzas terrestres, navales y aéreas a sus é6rdenes.

Finalmente, existen pendientes cuatro proyectos: @) La
abolicién .de los cargos de Jefes de las Armas, que han es-
tado vacantes durante varios afios y cuyas funciones ha
venido desempefiando interinamente el C. G. de las Fuer
zas Terrestres.—b) La fusién de las dos Armas de Artille-
ria en una sola.—c) La del Arma de Caballerfa'y el Arma
Blindada, en lo que se llamaria la Caballeria blindada.—
d} La ratificacién del Cuerpo de Transportes con caracter
permanente. :

Sera interesante observar el resultado "en servicio”
de esta nueva organizacién y los cambios que la técnica
moderna de las Armas pueda originar en un futuro in-
mediato.

7



Blindaje individual

Comandante ARJONA BRIEBA, del C, I. A. C. de la Direccién de’ Industria.

Antecedentes.

Es bien conocida la utilizacién de laslarmaduras indivi-
duales durante el transcurso de la Historia. Se hace men-
cién de ellas en el Antiguo Testamento y se las ve reapa-
recer en las Legiones Romanas, y mas tarde en las con-
quistas del Pert1 y Méjico: Pizarro y Cortés protegian a
sus soldados con pesados jubones acolchados de algodén
v otras materias. La introduccion en el siglo XV de las
armas de fuego estimuld al principio el desarrollo del
arte de la armadura, que alcanzé su maximo desenvolvi-
miento durante el siglo XVI. Mas tarde, corazas y arme-
ros cedieron poco a poco, ante el poderio de los falcone-
tes, culebrinas y demas armas que hicieron su aparicidn,
hasta que, por fin, a la terminacién de la guerra de los
Treinta afios, los tacticos y Jefes militares llegaron a la
conclusién de que las armaduras habian quedado en des-
uso en el arte de la guerra (1).

Sin embargo, la primera guerra mundial, comenzada
como de movimiento, se transformé bien pronto en gue-
rra de posiciones, imponiendo los ataques frontales en
masa, que exigieron se diese a las tropas alguna forma de
proteccién. Esta necesidad fué consecuencia de que, para
atacar y defenderse en trincheras poco profundas, preci-
saba exponerse a la accidén de las granadas rompedoras y
de metralla de la moderna artilleria. Para resolver lo mas
urgente, proteger la cabeza, recurriése al casco, cuyo
desenvolvimiento desde el original nos muestra el esfuer-
zo realizado con este fin.

El origen del primer casco moderno parece haber sido
la declaracién de un soldado, que, habiendo sido gol-
peado en la cabeza por un trozo de metralla, atribuia el
permanecer con vida a la feliz circunstancia de llevar
bajo su gorro la escudilla para el rancho. El General
francés Adrian, a cuyos oidos llegd este relato, fué el
creador del primer casco de guerra moderno. Se hicieron
numerosos ensayos en las tropas combatientes, y el resul-
tado fué que se equiparan con casco todas las tropas fran-
cesas. En seguida se extendi6 su uso a los Ejércitos de
otros paises, dando lugar a diversidad de modelos, tales
como el MK-I inglés y el M-1917, traido a Europa por las
fuerzas expedicionarias norteamericanas, que, estampado
en chapa de acero al manganeso, era de disefio parecido al
inglés.

El casco fué, como decimos, la inica armadura emplea-
da en aquella guerra, donde quedé definitivamente adop-
tado, si bien cabe suponer que habrd de experimentar
ulteriores modificaciones, tanto en su forma como espe-
cialmente en los materiales de que estid construido.

En cuanto a la naturaleza de los materiales que entran
a formar parte en la elaboracién de esta clase de blinda-
jes, la historia de las armaduras registra el uso del algo-
don, seda, fibra de coco, lana y trenzados de las mas di-
versas clases de tejidos, sin olvidar el cuero, que jugd
siempre un papel importante.

De las informaciones aparecidas después de la segunda
guerra mundial en diversas publicaciones norteamerica-
nas se deduce que ya desde 1915 venian haciéndose mul-
tiples experiencias, por el Departamento de Industria
Militar de aquel pais, para determinar la capacidad pro-
tectora de diversos materiales. De ellos, el que dié mejo-
res resultados es el nylon, que es uno de los mas usados
actualmente.

(1) Véase el ntim. 48 de esta Revista, en el que se trata
mas extensamente de lo referente al casco protege cabezas.
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Tales experiencias, iniciadas en el periodo transcurrido
entre las dos guerras, continuaron durante la tltima tra-
tando de encontrar una armadura mas completa, y si bien
no se obtuvieron conclusiones definitivas, no obstante,
sirvieron de interesante experiencia, salvando muchas
vidas. ’

Por otra parte, segiin las propias manifestaciones norte-
americanas, el problema ha quedado planteado con una
més amplia base de conocimientos y experiencias, cir-
cunstancia que habra de favorecer su resolucién en una
futura conflagracién, en la que, indudablemente, los pai-
ses que hayan descuidado esta cuestién llevaran mani-
fiesta desventaja, y ello a pesar de la bomba atémica,
ya que, seglin numerosas opinicnes, la futura guerra ha-
brd de desarrollarse, y probablemente resolverse, a base
de numerosas fuerzas, que, por lo demas, se veran some-
tidas al terrible fuego de las armas modernas. Ahora bien;
sin pretender que un hombre lleve consigo la armadura
necesaria para alcanzar una proteccién completa contra
el impacto directo o los grandes fragmentos de proyecti-
les que conserven gran velocidad remanente, el blindaje
puede dar muy buenos resultados, ya que pocos hom-
bres mueren a consecuencia de esta clase de impactos.

Por el contrario, la gran mayoria de las bajas, cerca del
80 por 100, son causadas por pequefios fragmentos de pro-
vectiles que alcanzan su objetivo con relativamente pe-
quefia velocidad; de lo que se deduce que la armadura
individual no solamente puede, sino que debe proteger
contra esta clase de fragmentos.

Para conseguirlo, la balistica y la industria unieron sus
esfuerzos, intentando dar al combatiente la maxima pro-
teccién compatible con su misién especifica en el com-
bate. Por lo demas, no ha sido sélo el Departamento de
Industria Militar el que se ha ocupado de este asunto,
sino que también la Marina y el Ejército del Aire le han

concedido la debida importancia y han figurado en la

vanguardia de estos estudios.

La preponderancia de la aviacién en la guerra moderna
ha influido de un modo notable, y tal vez decisivo, en el
progreso del blindaje individual, que, unido ala proteccién
prestada por los propios aparatos (reforzada por medio de
chapas blindadas en los asientos y otras partes (1), llegan
a constituir una proteccidén eficaz que disminuya el ni1-
mero de bajas, que, por otra parte, habia aumentado de
una manera alarmante, como se pudo apreciar en la ofen-
siva aérea de 1943 contra Alemania, incrementada mas
tarde en los bombardeos estratégicos, en los que se com-
prob6 que muchos hombres fueron bajas por fragmentos
de proyectiles del cafién de 20 mm., usado tanto por la
artilleria antiaérea como por los mismos aviones, calibre
que ha sido superado por los de 37,40, e incluso 75 mm.,,
en los aviones modernos.

Consideraciones sobre el uso del blindaje individual.

Una vez admitido que la mayor parte de las bajas son
causadas por fragmentos de proyectiles, a proteger de
ellos al combatiente tienden todcs los ensayos y esfuer-
zos realizados, que, por lo demds, lo fueron sobre modelos
ampliamente experimentados, aunque mas bien en labo-
ratorios que en el campo de batalla.

Se hicieron numerosas experiencias de detonacién esta-

(1) Vdéase el nim. 23 de esta Revista.



tica de proyectiles, especialmente del calibré 20 mm., de-
mostrdndose que los fragmentos salen lanzados, al esta-
llar el proyectil, con una velocidad media aproximada
de 9goo m. por seguiido. Para un objetivo situado en sus
inmediaciones, los fragmentos que conservarian esta ve-
locidad causarian un dafio considerable; pero al no estar
tan préximo, las condiciones mejoran, pues los ensayos
mostraron que los fragmentos reducen su velocidad rapi-
damente hasta un valor mitad del inicial, con el que al-
canzarian el objetivo, en el caso mas frecuente. Asimismo
mostraron que el niumero de fragmentos grandes era tan
reducido, que la probabilidad de causar dafio resultaba
muy pequeila.

Otro factor que hay que tener en cuenta es el peso de
la armadura, factor tan importante, que el valor de las
mismas no se cifra en pesetas, sino en gramos centimetro,
lo cual no deja de tener importancia, al obligarnos a rea-
lizar el balance entre la capacidad defensiva del individuo
y la pérdida de movilidad, lo que se traduce, en defini-
tiva, en mengua de su capacidad combativa.

Seguramente costard alglin tiempo convencer al soldado
de que debe agregar este peso adicional a su ya pesado
equipo; pero terminard aceptdndolo, como hizo con el
casco. .

Los primeros modelos de blindaje individual, utiliza-
dos por los aviadores, consistian en delgadas chapas de
acero, destinadas a amortiguar la velocidad de los frag-
mentos, guarnecidos con acolchados, colocados debajo de
las chapas. Posteriormente fué sustituida por la de alu-
minio, lo que constituyé un gran adelanto, ya que, con-
servando la misma resistencia, con el adecuado espesor,
proporciona una reduccién en peso que se calcula apro-
ximadamente en el 20 por 100.

En cuanto al acolchado, ya dijimos que se impuso el
nylén por sus buenas cualidades retentoras de los frag-
mentos dentados de los proyectiles, que retenian a los
que lograban atravesar el aluminio o el acero, o, por lo
menos, reducian su velocidad haciéndola insuficiente para
penetrar los fuertes trajes de los aviadores.

Los técnicos del Departamento de Industria Militar,
como consecuencia de cursos de informacién desarrolla-
dos en colaboracién con Oficiales de cirugia del Ejército
y de los laboratorios de Ingenieros de Aviacién y de Ar-
mamento, han realizado esfuerzos para dar a los soldados
la misma proteccién que tuvo el personal de aviacion, que

. fué provisto del llamado ”Traje Aéreo” (fig. 1.?}, aunque
teniendo en cuenta, naturalmente, las diferencias de movi-
lidad exigidas a cada uno. Ahora bien; cualquiera que sea
el fin que se pueda conseguir, no ofrece dudas gue existe
una gran cantidad de tropas especiales, para las cuales
se impone el uso del blindaje individual, y no hay incon-
veniente en que lo lleven cierta clase de combatientes,
entre los cuales podemos sefialar las tripulaciones de tan-
ques, personal de Ingenieros encargado del despeje y lo-
calizacién de campos de minas, etc.

Basado en ellas, hacia el final de la guerra fué proyec-
tada la armadura M-12, especial para tropas de tierra,
que fué producida en gran’escala para proveer de ellas a
las tropas del teatro del Pacifico, especialmente a la In-

" fanterfa de Marina,

Esta armadura M-12, constituida por dos piezas, es fle-
xible, equilibrada y proporciona una buena preteccién al
frente y espalda¥del torso. Esti formada por chapas de
aluminio, sobrepuestas, forradas de un relleno de nylén.
Se coloca sobre el uniforme. En la figura 2.% puede apre-
ciarse la constitucién’general de esta armadura. Con ella
pretende el Ejército norteamericano que sus soldados
vayan equipados con la armadura mds eficiente que uti-
lizé6 nunca nacién alguna. ‘

Ahora bien; la proteccién prestada por una armadura
es una cosa relativa, e indudablemente ha de restar movi-
lidad a las tropas que la utilicen. Sin embargo, el intento
de crearla tiende a reducir las bajas en los combates,

hasta encontrar alguna que demuestre suficiente efica-

cia para garantizar su uso en las condiciones de las moder-
nas batallas; pero sin pretender que resista a toda clase
de proyectiles, ni aun a la bala de fusil que se encuentre
en la mitad de su trayectoria. Tampoco puede pretenderse
que sea cémoda, sino sélo lo bastante confortable para
que se soporte bien, para lo cual su estructura debe ser
mas bien fibrosa que metdlica. Al traje antes citado se le
atribuye un peso de 2,3 Kg.

Debido a que sus planchas no son flexibles, no pueden
prolongarse hasta cubrir totalmente el abdomen, permi-
tiendo la suficiente libertad de movimientos, que de otra
manera impediria, produciendo desolladuras e incomodi-
dades al soldado, que tiene que correr y practicar otras
actividades musculares. Por otra parte, teniendo en cuen-
ta que el abdomen es protegido parcialmente por el cin-
turén y cartucheras, queda compensado en parte elin-
convenijente aludido.

En.nuestro pais no podemos desechar la idea de que
dicho traje ha de ser muy caluroso y, por lo tanto, mo-

Fig. 1.2—Sirviente de una ametralladora
de un avién norteamericano, equipado
con casco, chaleco y faldellin blindado.

lesto; pero también hay que tener en cuenta el elevado
namero de muertes, resultantes de heridas en el pecho
y vientre, tan alto, que las estadisticas llegan a cifrarlo
en el 50 por 100, ¥ que el niimero de heridas por peque-
fios fragmentos es tan alto como el debido a las armas por-
tatiles. Segiin esto, podemos esperar que el blindaje indi-
vidual reduzca considerablemente estas heridas, que en
muchas casos se convierten ‘en muertes, debido a su ulte-
rior infeccion y al desgarramiento que causan.

Se ha llegado a dar cifras de la proteccién que propor-
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ciona contra determinados proyectiles; y asi, contra una
granada de mortero de 60 mm., estallada de 9 a 12 me-
tros de distancia, se calcula reduce las bajas en los 3/4 y
en los 2/3 una de 81 mm. en las mismas condiciones.
También se estima muy grande la proteccién que pro-
porciona contra granadas de mano.

- Este nuevo tipo de blindaje individual no ha sido ex-
perimentado todavia en el combate, por haberse proyec-
tado en las postrimerias de la pasada guerra; sin embar-
go, fueron usados durante corto tiempo en la tiltima fase

los miembros de la defensa civil, tales como los alistados
en la Defensa pasiva, Guardia Nacional, etc., con la con--
siguiente economia de materiales estratégicos que debian
reservarse a otros fines primordiales de la Defensa Na-
cional. .

El doron lo produjo la Chemical Dow Company y se
ha convertido en la primera armadura o coraza no meté--
lica, al parecer de gran eficacia y capaz de superar al ace-
ro, al manganeso, en estos cometidos. )

La nueva coraza doron es mas ligera; plegadiza y cé-

Fig. 2. — Chagueta salvavidas empleada en la Marina, con suplementos
de DORON fdcilmente reemplazables.

de la batalla de Okinawa, lo que si no sirvié de ensayo
completo, si lo fué, al menos, para poner de manifiesto sus
defectos. .

Comparado con el casco, su inferioridad es manifiesta,
puesto que ni proporciona al cuerpo la proteccién com-
pleta que aquél da a la cabeza, ni tampoco es més confor-
table para toda clase de climas y épocas; esto no obsta
para que llegue a imponerse su uso, seguramente.

Blindaje individual a base de doron”.

Este tipo de armadura ha sido elaborado por el Labo-
ratorio de Investigaciones Navales de Washington, auxi-
liado por técnicos en materiales plasticos, y la idea del
mismo parece le fué inspirada al Contraalmirante Ha-
rold G. Bowen por un anuncio que mostraba a Ford
dando hachazos sobre un guardabarros de automévil ela-
borado de material plastico.

Basado en esto se desarrollé un programa de fabrica-
cién de estas sustancias para obtener de ellas trajes pro-
tectores para los aviadores e Infanteria de Marina, apli-
caciones que mds tarde se ampliaron a la protecciéon de
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moda que la de acero; pero tiene el inconveniente de ser
también mas voluminosa.

Dicho material se ha empleado, en primer lugar, para
la construccién de chaquetas destinadas a las tropas de
tierra y chalecos salvavidas para personal de la Marina.

También se confeccionan trajes de escamas de nylén
para aviadores, que s6lo pesan poco mds de § Kg., mien-
tras que los de acero se encuentran entre los 12 y los
15 Kg.

En los trajes para pilotos de aviacién se ha empleado
también la tela de nylén como coraza flexible, y en las
cabinas de los aviones se utilizan guarniciones de esca-
mas unidas con botones. La artilleria del Ejército utilizé
para guarniciones una tela combinada de nylén y alumi-
nio, construyendo después trajes en que sus escamas 0
laminas de plastico son reforzadas con chapas de acero
o de aluminio.

Las experiencias y ensayos realizados ulteriormente
han servido, al parecer, para vencer todas las resistencias
que se oponian al empleo de la coraza plastica. Entre otras
cosas se hizo un espectacular ensayo, para el que se pres-
taron dos Oficiales del Departamento Sanitario de la Ma-
rina, que popularizé los méritos de la nueva coraza.



El Capitin Paiil Webster disparé una pistola automética
de calibre 11,43 mm. contra el Capitan de corbeta Ecward
Lyman, que estaba provisto de un abrigo especial, en el
que se habian introducido placas de coraza plastica.
La bala se achatd contra la hoja de materia plastica y
cay6, sin hacer el menor dafio, en la mano del Capitan
Lyman.

La rapidez con que se puso en marcha, durante el
aflo 1942, la fabricacién de este producto para la confec-
cién de armaduras individuales, que vino a llenar los re-
quisitos que faltaban a los empleados anteriormente,
asi como el que haya vencido la oposicién de los peritos
balisticos, nos induce a completar esta exposicién con un
resumen de los datos que hemos podido recoger sobre él,
los cuales damos a continuacién.

El doron se fabrica actualmente en grandes cantidades,

habiéndose utilizado cientos de toneladas para la arma-
dura individual ligera, cuya misién especifica es guardar
el pecho, térax, abdomen o espalda, contra los fragmentos
de pequefios proyectiles, shrapnel o, incidentalmente,
contra balas de arma portatil, que conservan una veloci-
dad moderada.
»'"Se han fabricado diversos tipos de doron, seglin sus
aplicaciones. El utilizado para la armadura de guerraes
el llamado *fiberglas”, o tejido de fibra de vidrio, que se
designa por ECC-165 y se fabrica a base de tejido y resi-
nas, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Satin Crowoot.
8,7 (aprox. 30 gr./m?)
38 y 40 pulg. (96,5 ¥

Tefido. v v v o e e
Peso (o7/sq.yd) . .. .. .. ...
Ancho entre bordes. . . . . . ..

. 101,6 m.).
Hebra de urdimbre (ntm. de yar-
das por libra). . .. ... ... 450-4/3.
Hebra de relleno (idem id.). .. 450-1/0.

Hebras de relleno por pulgada.. 30.

Hebras de urdimbre idem id.. . 50.

Resistencia de la urdimbre del te-

700 lib. por pulg. de
anch. (125 Kg./cm.)
25 lib. por pulg. de
long. (4,4 Kg./cm.)

0,00508-0,00635.

0,00020-0,00025.

Resistencia del relleno del tejido. .

Didmetro del filamento en mm, .
Idem id. en puigadas. . ... ..
Resistencia a la traccién del fila-

mento (aproximadamente). . . 300.000 Kg./cm?

Resinas de contacto usadas enla laminacién del doron:

American Cyanamid, Co.
Monsanto Chemical Co.
Bzkelite Corp.

Pittsburgh Plate Glass Co.

Laminac 4122. .. ... ..
Thalids X 526. . ... ...
Bakelite XRS-75.. . ... .
Selectron 5003. . . . . . ..

En los pliegos de condiciones para su recepcion se exi-
ge que esté confeccionado con las resinas y laminadores
apropiados, determinandose asimismo el maximo namero
de penetraciones que debe sufrir en las pruebas de fuego,
que son funci6én del peso unitario del tejido, determinado
con exactitud.

Esto exige que se confeccione el doron con un peso de-
terminade y uniforme en toda su extensién, siendo éste,
aproximadamente, de 1,3 libras por pie cuadrado (676 g.
por m?),

Este tejido es un pafio rigido, de espesor constante, de
3 mm, aproximadamente, confeccionado a base de 15
a 18 tiras laminadas y entrecrtizadas, conteniendo de 23
a 25 por 100 de resinas.

Su coste ha resultado en Norteamérica de unos 6 déla-
res por kilogramo de peso, con lo que resultan las chaque-
tas a unos 17 délares, cantidad que permite formarse una
ligera idea del coste a que resultarian en nuestro pais.

Sus caracteristicas principales son su alta resistencia y
ductilidad, combinacién que no se habia conseguido en
ningun otro pldstico de los conocidos hasta ahora.

El/bajo contenido de resinas que se le exige para que
satisfaga a las condiciones balisticas alcanzadas perjudica
a sus propiedades mecénicas de flexibilidad y resistencia
a la compresién por sus bordes, que son bajas.

Una teoria balistica pretende explicar hasta qué punto
y por qué detiene el doron los proyectiles. Atribuye la
potencia retentora a la alta resistencia de los filamentos,
que, combinado con lo débil de la ligazén, permite a las
fibras abrirse, aflojdndose elasticamente, distribuyendo
asi el esfuerzo entre muchas fibras por flexién plastica; lo
que, aunando la resistencia de muchas de ellas, les per-
mite resistir esfuerzos que de otra modo no hubiesen sido
capaz de resistir.

El doron estd compuesto en su urdimbre por hilos de
alta frecuencia, orientados en una sola direccién y en un
relleno por fibras de vidrio. En sus respectivos papeles,
la fibra de vidrio es la que absorbe la energia, mientras
que la resina, cuyo papel es esencialmente de soporte,

_ mantiene los filamentos en su debida posicién para "en-

cajar el golpe” del proyectil, sin dejarlos apartarse por
su accién, atravesando el tejido. S=a o no cierta esta teo-
ria, que, por otra parte, tiene poco de balistica,las expe-
riencias de tiro real en el péligono, fueron decisivas para
su adopceidn,

El ensayo para la determinacién de las propiedades fi-
sicas del tejido construido puede realizarse por métodos
estaticos, pero no siendo éstos suficiente, se recurre tam-
bién a los balisticos. Uno de estos, utilizado como ensayo
de taller, es la llamada prueba del dardo, que consiste en
disparar un pequefio dardo de dimensiones determinadas,
con una carabina de d4nima lisa, contra muestras del te-
jido; de los resultados de penetracién se deducen intere-
santes indicaciones sobre la resistencia del tejido en-

- sayado.

Como ensayo final se realiza el de fuego real (ensayo
Dahlgren), utilizando proyectiles de 20 mm., de alto ex-
plosivo, que se disparan contra una fina lamina metalica,
que sirve de detonador; del namero de fragmentos que
penetran la muestra del tejido, colocada detras de la 14-
mina, se deduce la calidad retentora de la misma.,

El método de fabricacion mdas generalizado comprende
las operaciones que a continuacién extractamos.

Para la impregnacién se utilizan unos rodillos de calan-
dra, que giran en sentidos opuestos, dependiendo de la
distancia que los separe la cantidad de resina que se im-
pregna en el tejido, resultando un método sencillo y
eficaz.

Después de enlucido se retuerce el tejido, formando un
carrete, que se envuelve en celofan para facilitar su ma-
nejo y reducir la volatilizacion del styreno. Mantenidas
en lugar frio y fuera de la accién directa de la luz solar,
las resinas de contacto se polimerizan lentamente, por lo
cual los tejidos de doron deberan ser almacenados, a lo
mas, un dia, antes de proceder a la operacién de confor-
macién y curado.

La conformacién del tejido se hace por medio de ma-
quinas especiales, consistentes en mesas, sobre las que se
colocan unos rodillos laminadores que someten al tejido
impregnado a presiones de 175 a 300 atmésferas, bajo
temperaturas de 93 a 140°; la duracién de un ciclo com-
pleto de curado es de veinte a treinta minutos.

La operacién final es el corte del material, confeccio-
nado a las dimensiones exigidas por el tipo de armadura a
construir.  Esta operacién es la mas dificultosa, pues el
material no se presta bien al corte, que se realiza en matri-
ces de forma o en cizalla. También pueden emplearse con
este fin discos o muelas abrasivas, asi como discos de co-
bre o de acero con particulas de diamante embebidas en
su periferia, refrigeradas con chorro de agua.

Destinado este material para fines de guerra, no tuvo
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en principio otras aplicaciones; pero establecidas de un
modo claro y concreto sus propiedades, se comprende que
habrd de tener numerosas aplicaciones en la ingenieria
plastica, donde se le conoce como un tejido de vidrio la-
minado, con 40 a 60 9, de resinas de contacto; es decir,
doble cantidad de éstas que en el caso del doron.

Una de sus caracteristicas mds sobresalientes es su
gran resistencia, capaz de soportar grandes esfuerzos, en
relacién con su pequefio peso especifico (alrededor de 1,75),
esfuerzos del orden de 45.000 Kg./cm? para el caso de la-
minado cruzade y 100.000 Kg./cm? para el caso de lami-
nado unidireccional. Aventaja a todos los plasticos cono-
cidos, y el tipo més reciente se compara favorablemente
en resistencia con el aluminio y el acero ordinario.

Naturalmente que estas ventajas van en perjuicio,
en mayor o menor grado, de otras propiedades, tales
como la resistencia a la compresion, flexién e impacto.
Su médulo de elasticidad no es muy alto, alrededor de
2,10° Kg./cm? pero siendo funcién de la orientacién y
cantidad del tejido de vidrio, puede ser modificado y man-

" tenido en ciertos limites.
Tan importante como su resistencia es su facilidad al

moldeado, para el que no se precisan altas presiones ni
se hace necesario el uso de pesadas prensas y resistentes
matrices de acero.

Para la elaboracién de objetos diversos se colocan va-
rios lechos de tejido impregnado en moldes baratos de
madera o de plasticos, de la forma deseada, sometiéndo-
los a la presién suficiente para mantener los laminados
en contacto bajo temperaturas de 105° y durante diez a
treinta minutos.

De esta forma pueden hacerse articulos de grandes di-
mensiones y con curvas compuestas, pudiendo revestirse
con ellos cabinas de refrigeracién, cascos de buques, bai-
les, maletas, guardabarros, carrocerias y fuselajes de
aviomnes.

Para ciertas aplicaciones debe poseer otras propieda-
des, tales como baja higroscopicidad y poca dilatacién
térmica, gran resistencia a los agentes atmosféricos, po-
bre conductibilidad eléctrica, sobre todo a las altas fre-
cuencias, y ausencia de sabor y olor, asi como ilimitadas
posibilidades para efectos superficiales vy de coloracién,
todas las cuales pueden ser logradas en esta clase de
tejido.

De un viaje por los campos de batalla franceses

Por el Comandante ED. BAUER, del Ejército Suizo.—De la
Revue Militaire Suisse.— Traduccion y extracto del C. Wilhelmi.

EL DESEMBARCO VISTO SOBRE LOS
PROPIOS LUGARES

Podemos empezar por sefialar todo el prodigioso inte-
rés de un viaje por Normandia, Alsacia y Lorena para
todo aquel que se ha tomado el trabajo de seguir dia a
dfa, mas o menos de cerca, las operaciones del frente
occidental, y del cual lleva consigo, por decirlo asi, una
visién de conjunto.

Dos afios y dos meses después del desembarco, quedan
atn muchas cosas sobre el campo de batalla, tanto en
Normandia como en Alsacia, en Lorena y en el boque-
te de Belfort: fortificaciones, obstdculos, campos de mi-
nas, destrucciones, puentes Bailey, despojos de carros
aliados y alemanes, piezas de artilleria, etc., y cada uno
de estos objetos encierra, para el que sabe interrogar, una
doble leccién técnica y tactica del mas alto interés. Un
Ejército modestamente equipado no puede desinteresarse
de un estudio semejante, porque ni sus maniobras, ni
sus ejercicios de conjunto, ni sus cursos ticticos, podran
aportarle los indispensables elementos de juicio para
apreciar el valor, los procedimientos de empleo y la ser-
vidumbre del material moderno.

Por otra parte, no puede apenas decirse nada 1til, en
tanto no se ha recorrido el terreno de una accién. El pla-
no, sobrepasado siempre por los trabajos publicos, no
suple, sino en cierto modo, a esta visién local. Un camino
de tercera clase, que desconoce el mapa Michelin (escala
I : 200.000) es justamente, por no citar mas que el solo
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caso de Estrasburgo, el que ha permitido la sorpresa, la
infiltracién, la ruptura y la explotacién. Anotemos atin,
en lo que concierne a la batalla de Normandia, que si hay
que contentarse con el estudio de gabinete, sélo el plano
catastral, de escala 1 : 25.000, es susceptible de dar cuen-
ta con fidelidad del aspecto general de la fase de desgas-
te. Sobre el terreno todo se aclara en un instante, con
el sblo cabrilleo de los bosquecillos y de los matorrales
que parcelan el pais en una multitud de campos cercados.

El interés de tales investigaciones sé impone incluso a
los espiritus mas sedentarios. Pero llamaremos atun la
atenciéon del lector sobre otro orden de consideraciones.
Se admitird con nosotros que las experiencias del com-
bate moderno, tal como se sintetiza en muchos articulos
o folletos, compuestos casi todos entre 1940 y 1943, se
encuentran ya rebasados, e incluso caducados, en muchos
de sus puntos esenciales. Estas experiencias, por la fecha
en que decimos fueron confeccionadas, proceden princi-
palmente de fuentes alemanas e integran en cierto modo
las experiencias de la Wehrmacht. De esto no debemos
escandalizarnos ni encierra ninguna paradoja, pues la
Wehrmacht era la finica en aquella época que disponia
de la iniciativa y de los medios de la técnica moderna
(carros, aviones, material de pontoneros, aparatos de
transmisién). Ahora bien, todo esto ya no existe. Las
fuerzas armadas del Reich no sélo han sido vencidas, sino
aniquiladas. Nuestros estudios deben tener otras miras
distintas de la rotura del Mosa o la invasién de los Balca-
nes, ya que la ”Armoured” o la brigada blindada soviética



responden a conceptos operativos distintos de los de la
"Panzerdivisién”, y nada mds intitil, y aun peligroso, que
razonar sobre informaciones abstractas, tales como la
aviacién en general, los blindados o la infanteria aero-
transportada.

El 6 de junio de 1946 asistimos, en Courseulles-sur-Mer,
a la celebracién del segundo aniversario del desembarco
angloamericanc en Normandia. Digamoslo de una vez:
cualquiera que visite estos lugares se convencerd en un
instante del golpe de vista genial que presidié la organi-
zacién de esta extraordinaria operacién anfibia. En efec-
to, ningtin sector del litoral francés se presta mejor a un
desembarco que esta franja de la costa normanda. Su pro-
ximidad a las bases inglesas permitié la accién en masa
y permanente de la ”Tactical Air Forces”, de la R. A. F.
y de la U. S. A. A. F., no sélo sobre las playas, sino sobre
toda la profundidad del dispositive adversario. Por otra
parte, su configuracion local ofrecié a las barcazas, car-
gadas de hombres o de carros, unas facilidades de las
que no hubiera dispuesto en Boulonnais o en Bretagne,
en tanto que la peninsula de Cotentin puso los puntos de
desembarco al abrigo de los golpes del noroeste o del
sudoeste, tan temibles desde que se pasa al oeste del me-
ridiano de Cherburgo. ;Cémo no se dieron cuenta los ale-
manes de estas facilidades? Este misterio contintia en
pie, pues ya en 1942, un "Kriegspiel” (ejercicio tactico)
de las tres armas, organizado en Vichy por el almirante
Darlan, situaba, si nuestra informacién es exacta, el
"segundo frente” entre el Orne y el Vire.

Sea de ello Io que fuere, no se dira nunca bastante sobre
la perfeccién de los preparatives que condujeron al acon-
tecimiento del desembarco, casi simultianeo, de siete Di-
visiones equipadas a la moderna, sobre una costa ocupada
por el enemigo. En este caso, los anglosajones se han re-
velado como adelantados o innovadores, porque los pre-
cedentes histéricos no sugieren nada 1til, o mas bien son
desconcertantes respecto a semejante operacién, ejecu-
tada a viva fuerza.

Africa del Norte, Sicilia y Salerno, en el Mediterrdneo
occidental; Guadalcanal, las Gilbert y las Marshall, en el
lejanc Pacifico, todo eso fueron, por asi decirlo, "las pe-
quefias experiencias” de este arte de la guerra anfibia,
que de correccién en correccién han conducido a la nota-
ble demostracién de potencia y agilidad del 6 de junio
de 1944. Diremnos, sin mas demora, que semejanfe pro-
greso técnico y tactico lleva la estrategia, respecto a
nuestra Europa occidental, hasta las costas de los Esta-
dos Unidos. Por otra parte, es cierto que la alianza y la
resistencia de la Gran Bretafia proporcionard a esta es-
trategia. la infraestructura aérea, de la cual, hoy dia, no
podria prescindir. Pero dqué serd de esto el dia de maifia-
fia, ya que nada permite excluir a priori la hipdtesis de
una aviacién futura capaz de caer sobre nuestro Conti-
nente sin abandonar sus bases americanas? De ahi vie-
nen al pensamiento diversas consecuencias politicas, que
dejamos a la apreciacién del lector.

En la preparacién de la operacién ”Overlord”, nombre
de clave convenida del segundo frente de Normandia, no
hubo, ya hemos dicho, detalle alguno que fuera descui-
dado por la previsién anglosajona. Varios meses antes
del desembarco, patrullas de gedlogos pasaron el estrecho
durante la noche, ya en avion o en lanchas torpederas,
para sacar muestras de las diferentes playas que podian
entrar en juego el dia J. Se trataba de determinar los sec-
tores de la costa en donde las zonas de turba o pantano-
sas entorpecerian la rapida maniobra de los carros, a par-
tir de sus barcazas de puentes levadizos (L. C. T.) y eli-
minar también los pisos de cantos rodados, en donde sus
cadenas hubieran patinado bajo el fuego rasante del ene-
migo, como sucedié en Dieppe el 26 de agosto de 1942.

Se dice incluso que se efectud sobre costas inglesas un
ensayo general sobre sectores que reproducian las parti-
cularidades geolégicas de las costas normandas recono-
cidas.

Este examen cientifico permitié seleccionar cinco pun-
tos de desembarco:

"Utah’”: Vierville
”Omaha”: Grandcamp

”Gold”: Arromanches
” Juno’’: Courseulles-sur-Mer
»Sword”;: Lyon-sur-Mer

Para los americanos.
Para los anglocanadienses.

Por otra parte, un notable invento britanico arruiné
de un solo golpe la apreciacién de la situacién sobre la
que los alemanes habian basado su sistema de defensa.
Esta apreciacién, en efecto, tomé la forma de un dilema:

O bien el enemigo se dirigiria sin vacilaciones a un
gran puerto, como El Havre o Cherburgo, a fin de utilizar
los recursos indispensables para poner en tierra un gran
Ejército de invasidn, o bien se contentarian con las pe-
quefias ensenadas de la costa.

En el primer caso, la concentracién de medios de de-
fensa alrededor de esos puertos.importantes obligaria a
los aliados a emplear todos los medios pesados y ultrape-
sados de la guerra moderna. Pero jcémo desembarcarlos
fuera de los malecones, que se trata precisamente de con-
quistar? He aqui, pues, a los Eisenhower y a los Montgo-
mery encerrados en el mas incémodo de los circulos vi-
ciosos.

En el segundo caso, si se contentaban con las pequefias
ensefianadas de la costa de invasion, los modestos recur-
sos portuarios de las localidades, dejados casi sin defen-
sa, no permitirian jamas a los invasores progresar hacia

.el interior con prontitud y potencia. Es decir, que el ene-

migo, situado y ligado a las playas, seria contraatacado
por las fuerzas blindadas de intervencién, situadas por
la 0. K. W. (Alto Mando de la Wehrmacht) bajo las érde-
nes del Mariscal Rommel.

La invencién de los cajones "Mulberry” y " Gooseber-
ry”, asi como de los flotadores metalicos llamados ”bom-
barderas”, permitié romper la alternativa opuesta por la
0. K. W. al Mando interaliado. Fabricadas con anticipa-
cién en los astilleros de Gran Bretafia, estas enormes cu-
bas de hormigdén eran remolcadas a través del Canal de
la Mancha apenas estuvo firmemente en manos del Ge-
neral Montgomery el puerto de Arromanches, y contri-
buian, junto con numerosos barcos de guerra y de trans-
porte, hundidos para formar rompeolas, a la constituciéon
de un puerto artificial de gran capacidad. El 19 de junio
de 1944 se cumplié una vez mas el eterno principio de
la guerra, segiin el cual hay que proceder con rapidez, sin
perder un solo minuto, pues ese dia se levanté un furioso
temporal del nordeste, a pesar de todos los prondsticos del
Servicio de Meteorologia aliado. Los barcos ingleses fon-
deados en la rada de Arromanches fueron relativamente
protegidos por los cajones "Mulberry”, ya colocados en
su sitio, en tanto que las playas "Utah” y ”Omaha”, cu-
yos trabajos estaban algo menos adelantados, fueron lite-

‘ralmente arrasadas por los enormes golpes de mar.
Actualmente, los "Mulberry” y "Gooseberry” han sido

recuperados, y los carros y cruceros hundidos a lo largo -
de Arromanches marcan el contorno exterior del puerto
artificial. Ellos solos bastan para darnos una idea de la
gran obra llevada a cabo por el genio britanico en un pla-
zo increiblemente corto. De estas diversas observaciones
deducimos adn dos consecuencias:

La primera es que la victoria vino del mar, pues sélo el
dominio permanente y absoluto del elemento liquido por
los aliados les permiti6 el desembarco, la batalla y la vic-
toria de Normandia.

Cierto que hoy dia el dominio de los Océanos no de-
pende sblo de los elementos de la Marina; perono por eso
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deja esta Gltima de ser ¢l elemento mas importante de la
estrategia planetaria. Constituye, ciertamente, el tinico
medio de perdurar, si se es el mas débil, y de contrarrestar
la supremacia terrestre.

La segunda consecuencia es que estos innumerables
preparativos de la operacién ”Overlord”, de entre los
cuales sélo hemos retenido dos detalles caracteristicos,
exigieron la confeccién de un niimero muy elevado de do-
cumentos, asi como la puesta en juego de millares de sol-
dados y obreros, a los que hubo que poner, mas o menos,
al corriente de los asuntos. Sin embargo, nada 1til, con-
cerniente a esta actividad, pasé en el Estrecho, a pesar del
apasionado interés desplegado por el Servicic Secreto ene-
migo. Hay que anotar a favor de los angloamericanos este
ejemplo admirable de silencio y discrecién, fruto no sola-
mente de las precauciones usuales de un servicio de con-
traespionaje bien organizado y de las medidas ingeniosa-
mente combinadas para despistar al enemigo, sino tam-
bién del elevado sentimiento del deter y del honor que
distinguié a todos los participantes de esta empresa, des-
de el General en Jefe hasta el Gltimo soldado.

Hubiéramos querido consagrar mas tiempo del que las
circunstancias nos concedian para la visita detallada de
algunas de las grandes obras del muro del Atlantico, ele-
vado por los alemanes entre el Orne y el Vire. ;Qué que-
da, en efecto, bajo la accién de los medios de combate
modernos, del valor de las fortificaciones de hormigén?
Tal es la pregunta que se plantea hoy'dia, y se nos conce-
derd que su respuesta encierra una gran importancia para
el porvenir de la defensa.

En la época de la guerra relémpago, los alemanes tu-
vieron gran empefio en demostrar que ninguna obra de
fortificacién, cualquiera que fuese el perfeccionamiento
de sus instalaciones y el espesor de su hormigén, estaba
en condiciones de resistir el asalto conjugado de la avia-
cidén, los blindados y los destacamentos especiales de za-
padores.

¢Debemos expresar prematuramente nuestra impre-
sién sobre Arromanches y Courseulles-sur-Mer? En este
caso, hemos de decir que ninguna de las obras del sector
atacado representaban en solidez y en acabado més de lo
que puede ser cualquier sistema defensivo de las fron-
teras de una nacién pequefia.

Aqui caemos sobre una pequefia casamata enfilande
una playa, armada en otro tiempo de una ametralladora
perteneciente al tipo de las de la primera guerra mun-
dial. Alli pasamos ante un cafién anticarro de 75 6 de
88 milimetros. Se encuentra colocado detrds de una sim-
ple méscara de hormigén que deja al personal y a la cu-
lata sin proteccién contra los impactos procedentes de la
retaguardia. Encima de Arromanches visitamos el em-
plazamiento de una pieza de campafia. Hundida tras una
elevacién roquefia, estaba cuidadosamente desenfilada
de los golpes procedentes del frente. Pero ¢pueden espe-
rarse grandes perforaciones de un cafién de campafia de

77 mm.,, modelo 1903, veterano, sin duda, de las campa-"

fias de Guillermo II?

En otras partes, las obras eran mucho maéas serias.
Entre el Ome y el Sena, los zapadores de la "Wehrmacht”
habian cubierto de hormigén numerosas villas de Ca-
bourg y de Trouville, igual que hicieron en la Costa Azul,
transformandolas asi en Baterias perfectamente enmas-
caradas. Asi, El Havre estaba defendido por cuatro ca-
fiones de 466 mm., 3 de 254 mm. y 35 de 152 mm. Pero
estas piezas no tenian otra misiéon que la de combatir
una flota que viniera de frente, y éste no es el procedi-
miento, acordémonos de Singapur, para responder a un
enemigo desembarcado fuera de su alcance eficaz.

Sea lo que fuere, el dia J los aliados pusieron en linea
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contra las fortificaciones del sector previsto para la ope-
racién "Overlord”, grandes medios navales y aéreos:

— Los acorazados:
Nevada (U. S. A.): 10 cafiones de 356 mm.
Texas (U. S. A.): idem.
Arkansas (U. S. A.): 12 cafiones de 305 mm,
Warspite (G. B.): 8 cafiones de 381 mmi.
Ramillies (G. B.): idem.;
de los cuales sélo mencionamos aqui la artilleria pri-
maria.

— El monitor Roberts (G. B.): 2 cafiones de 381 mm.

— Los cruceros Scylla, Ddnae, Dragén, Frobisher, Are-
thusa, Mauritius (G. B.) y Tuscaloosa (U. S. A.), ar-
mados de un numero de pieza variablz de 115, 132,
I52 y 203 mm.

— Numerosos torpederos y contratorpederos (caficnes de
102, 120 y 127 mm.) (I).

— Flotillas de embarcaciones de desembarco, especial-
mente acondicionadas para recibir los emplazamien-
tos de los lanzacohetes.

— Grupos de cuatrimotores precedidos por las formacio-
nes estratégicas del General Spaatz y repartidos con
tra cada una de las grandes obras de defensa que de-
bian neutralizar a toda costa, para poder desembarcar
(cinco mil toneladas de bombas).

Como se ve, el General Eisenhower, con ese espiritu de
previsién realista que caracteriza cada una de sus ope-
raciones, realiz6 sobre su primer objetivo una concentra-
cién de proyectiles, de cohetes y de torpedos aéreos ver-
daderamente formidable. Secundando sus esfuerzos, pa-
rece bien patente, por otra parte, la existencia de una
cierta incoherencia en la 0. K. W., en cuanto a las mejo-
res disposiciones a tomar para oponerse a la invasién que
los amenazaba y que todo el mundc, desde el comienzo
del afio 1944, esperaba de un mes a otro. Apenas se habia
hormigonado el "Atlantikwall”, cuyos puntos de apoyo
se habian prolongado hasta la orilla del mar, cuando pa-
rece ser que se puso en juego otra idea de maniobra,
a saber: que convenia hacer escapar a las tropas de la de-
fensa a la accién desmoralizante del bombardeo naval.
Tanto es asi, que en la noche del 5 al 6 de junio de 1944,
en lo que concierne, al menos, al sector anglocanadiense,
los alemanes, a la primera noticia del descenso de tropas
aerotransportadas, abandonaron sus posiciones de las
playas para replegarse sobre Caen. De aqui la paradoja
de que las fortificaciones no se beneficiaron de ningn
apoyo por parte de las tropas de intervalo, en tanto que
éstas se instalaron en el terreno, sin beneficiarse nada del
apoyo del hormigén.

Si referimos estos datos técnicos y ticticos a las de-
fensa de las fronteras terrestres de un pais, podemos con-
cluir que si se quiere derribar unes fortificaciones de la ca-
tegoria de las establecidas entre el Orne y el Vire en un
tiempo 1util, habria necesidad de emplear para ello una
concentracién de fuegos aniloga en medios pesados y
ultrapesados (50 piezas de 305, de 356 y de 381 mm.),

Es cierto, segtin relato de un Oficial francés que parti-
cipé en el asalto de la linea Sigfrido por el sector de Wis-
semburgo, que los americanos recurrieron, a principios de
marzo de 1944, a medios menos dispendiosos y mas expe-
ditos para triunfar sobre las fortificaciones adversarias.
Tales fueron particularmente la carga de los carros des-
tructores” rodando tras una pantalla fumigena y reali-
zando tiro de contratronera, con ayuda de sus cafiones
de 75 6 de 9o mm., Tal fué también la infiltracién de los
infantes, disparando contra los blindajes las cargas cru-

(1) Hay que bacer notar que para batir con eficacia sus
objetivos terrestres todas estas piezas parece ser que tiraron
con cargas reducidas, dando trayectorias curvas a sus pro-
yectiles, especialmente fabricados para perforar el hormigén
armado,



zadas de sus "bazookas”. En el mismo orden de ideas se
podria imaginar la entrada en linea de lanzacohetes mui-
tiples, montados sobre oruga; armas sin retroceso, como
las que acaban de ser introducidas en el Ejército ameri-
cano; o también de los ”Goliath”, carros sin tripulantes
y cargados con 200 kilogramos de explosivo, que los ale-
manes y los rusos emplearon contra las barricadas de
Varsovia, de Kénigsberg y de Berlin. :

Sin embargo, cada uno de estos medios puede hacerse
fracasar por una adecuada eleccién de los emplazamien-
tos de las obras de fortificacién, que las desenfilen de los
"bazookas”, de las trayectorias de los proyectiles de reac-
cién o que las hagan inaccesibles a los torpedos-oruga
del tipo ”Goliath”, asi como por la instruccién cada vez
mas perfecta de las tropas de intervalo, sin cuyo apoyo
no podra prolongarse ninguna resistencia mucho tiempo.

Puede sacarse una gran ensefianza en lo que concierne
al empleo sistematico de los explosivos, sobre todo por
parte de los alemanes, concebido ccmo complemento ne-
cesario a toda posicién defensiva. Ya sea en Normandia,
en Alsacia o en Lorena, nuestros acompafiantes nos ad-
vertfan del peligro de las minas. Dos afios y dos meses
después del desembarco de Calvados, rétulos y alambra-
das prevenian a los transetintes del peligro de los campos
de explosivos dispuestos por el adversario. Equipos de
prisioneros alemanes voluntarios se ocupan en la actua-
lidad de su limpieza; pero este trabajo progresa lenta-
mente y no deja de causar sensibles pérdidas entre los
equipos de rastreo de minas. La menor imprudencia, la
mas leve distraccién, se paga con una explosién, que ori-
gina un accidente, generalmente, mortal.

Seguramente, en Normandia, los zapadores de la
Wehrmacht han dispuesto de todo el tiempo que necesi-
taban para infestar sistematicamente el futuro campo de
batalla. Pero esta comprobacién, exacta entre el Orne y
el Vire, no se justifica sobre las improvisadas posiciones
del Boquete de Belfort o sobre el contorno de la famosa
Red de Colmar. Ahora bien; en un pais en donde la confi-
guracién natural del terreno canalice los eventuales avan-
ces de un posible enemigo hacia pasos obligados, no se
tendra necesidad de hacer uso de cantidades tan elevadas
de explosivos para establecer un barreamiento dificil-
mente franqueable.

He aqui dos condiciones que los alemanes han llenado
regularmente, si nos remitimos a las observaciones hechas
en el curso de este viaje, asi como durante nuestro relevo
en Ajoie (7-10—7-~12-44):

1.° Mezclaron por todas partes, a las minas contra-
carro de metal, artefactos explosivos contenidos en cajas
de materia plastica, de madera, de vidrio o de porcelana,
materias todas no magnéticas, que escapan, por lo tanto,
a los aparatos de deteccién. Uno de estos sectores puede
ser, por tanto, anunciado a los carros como saneado y
reservar, sin embargo, aun a las columnas blindadas, las
mas desagradables sorpresas.

2.° Defendian en todas partes sus campos minados
contra la accién de los detectores, creando una trampa en
la propia mina; es decir, que el zapador la hacia saltar al
intentar sacarla de su agujero, si no se aseguraba previa-
mente de que no estaba ligada a otro artefacto. Por otra
parte, sembraban los campos de minas de cargas explosi-
vas contra personal. Se trataba frecuentemente de me-
dios improvisados {granadas recuperadas sobre el campo
de batalla, por ejemplo), cuya explosién era provocada
por un hilo disimulado en la hierba. En todos los casos,
el obstaculo estaba batido por el fuego de un arma auto-
matica, como cuando se trataba de alambradas.

Segtin parece, la carga mds o menos grande de la mina
importa menos de lo que a primera vista pudiera pare-
cer. Su explosién no serd suficiente para destruir un in-
genio pesado de 45 6 de 55 Tm., pero al menos le rompera
las cadenas. De aqui se derivard la pérdida ineludible del
carro, pues su inmovilidad serd aprovechada para asal-

tarlo, procurando desenfilarse, en tanto que el personal, al
salir para repararlo, serd batido porlaametralladoray las
granadas. Aun tendremos ocasién de volver sobre esto,
que consideramos como el primer encauzamiento de la
gran lucha contracarro; lo definiremos ya diciendo que,
incluso en aquellos casos en que cada arma, aisladamente
considerada, sea incapaz de triunfar sobre el enemigo
blindado, su empleo, en combinaciéon en un terreno ade-
cuado, garantizard casi invariablemente el triunfo de la
defensa.

Si se intenta improvisar los equipos que hayan de ma-
nejar estas minas en caso de movilizacién, seguramente
seran multiples los accidentes que se produzcan, cosa que
se disminuird o se evitara casi, por completo, si se dispone
de un personal idéneo. La solucién adoptada por los fran-
ceses, inspirada, sin duda, en el Ejército norteamericano,
consiste en la creacién de una "seccién de minadores
contracarro” por Regimiento de Infanteria; dicha seccién
se fracciona en tres equipos, disponiendo cada uno de
ellos de dos camionetas de 750 Kg. para el transporte de
minas, lo cual corresponde a una dotacién de 9oo minas
por Regimiento.

Hemos dicho antes que la costa normanda entre el
Orne y el Vire era probablemente el sector del litoral fran-
cés que mejor se prestaba a una operacién de desembarco
a viva fuerza. Pero, pasada la zona costera, las cosas se
presentan de una forma muy diferente, y a partir de alli,
es al defensor al que favorecen las condiciones naturales.
Es poco probable que estos inconvenientes de la base de
operaciones normanda pasaran inadvertidos al General
Eisenhower. Por el contrario, resalta la concienzuda pre-
paracién que ha presidido todos los detalles dela opera-
cién ”Overlord”. Hemos, pues de admitir, por fuerza,
que estos inconvenientes, claramente reconocidos, fueron
sopesados por el General en jefe de las fuerzas de inva-
sién, preocupado, ante todo, de superar las primeras difi-
cultades del desembarco. Asi procedié Ludendorif en 1918,
cuando, preparando su gran ofensiva de Occidente, eligio
el sector Cambrai-Saint Quintin, donde la naturaleza del
terreno le garantizaba, casi con certeza, un importante
éxito inicial. En cuanto a la explotacién del éxito, ya se
saldria del paso. Nuevo ejemplo de la servidumbre que
siempre debera la tictica a la estrategia.

Desde que se abandona, a partir de Courseulles o de
Arromanches, la zona costera, se penetra en una regién
suavemente ondulada, que se prestaria muy bien a la ac-
cién rdpida y en masa de los elamentos blindados, de no
ser por la influencia particular que el hombre ha ejercido
sobre la Naturaleza. Se encuentra uno aqui en presencia de
uno de los aspectos originales de la historia econémica de
Francia. Casi por doquier, al lado norte del Lcira, estd
regida la campifia por el sistema del "open field”, en for-
ma de largas tiras radiales alrededor de las villas, para
comodidad de las labores del campo. Aqui, por el contra-
rio, reina el régimen de las ”esclusas”; es decir, que el te-
rreno se subdivide en parcelas cuadradas o rectangula-
res. Siendo la cria de ganado la principal riqueza del pafis,
y estando el normando, como essabido, apasionadamente
atado a su propiedad, se comprende que estas parcelas
estan limitadas por espesas vallas plantadas de 4rboles e
incluso por vallas rodeadas por el exterior de fosos o de
elevaciones de tierra, en medio de las cuales se desliza una
red de caminos en hondonada.

Las vistas se encuentran, pues, limitadas, en una cam-
pifia de este tipo, a algunos centenares de metros, y a
veces a mucho menos. Por encima de'la planicie que se tie-
ne bajo los pies se eleva un batiburrillo indistinto de cam-
pos cerrados, de donde no sobresale ningtin accidente no-
table. Henos aqui, pues, ante un terreno propicio a las
emboscadas contracarro, al empleo mas favorable de los
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ingenios de cargas huecas {’bazooka”, P. I. A. T., ”Pan-
zerfaust”, ”Panzerschreck”), asi como del famoso cafién
de 88,71, en tanto que los blindados, canalizados, natu-
ralmente, en los camines ocultos, se encuentran bien em-
barazados para desplegar rdpidamente, en el instante en
que he] carro de cabeza se para y se inflama como una an-
torcha.

Estas caracteristicas de la campifia normanda explican
de la mejor mariera los acontecimientos entre el 6 de ju-
nio y el 24 de julio de 1944, y concretamente, las dificul-
tades considerables encontradas por los anglocanadienses
en la ofensiva del sector de Caen. Pasados los suburbios
de esta gran urbe, los restos de los carros ”Churchill”,
”Crommwell” y ”Sherman” cubren cada palmo de terre-
no, en tanto que, bordeando la carretera nacional que
conduce a Falaise, los cementerios militares aliados ates-
tiguan elocuentemente la dureza de los combates sosteni-
- dos y la importancia de los sacrificios aportados a la cau-
sa comun por los hombres de Montgomery. Es cierto que
la extensién del terreno conquistado en el curso de esta
batalla cotidiana no estd de ninguna manera en relacién
con las pérdidas sufridas por el II Ejército britdnico
(Demsey) y el I canadiense (Crerar); pero el resultado
estratégico de la maniobra no dejé por eso de ser logrado
en su totalidad. Furiosamente atacado por su derecha,
el Mariscal von Rundstedt hubo de asistir impotente, o
casi impotente, a la derrota de su izquierda, a la ripida
invasién de Cotentin, ejecutada por el VII Cuerpo de,
Ejército de los Estados Unidos (Teniente General Collins),
asi como a la caida de Cherburgo, acaecida el 27 de junio
de 1944. De aqui se deriv(, cuatro semanas mas tarde, el
ataque decisivo del I Ejército americano (Teniente Gene-
ral Courtney H. Hodges), abriendo el camino a los blin-
dados del famoso George S. Patton.

¢Hubieran podido adoptar los vencidos de la batalla de
Normandia otras disposiciones estratégicas y contrarres-
tar de manera mas eficaz las intenciones de sus adversa-
rios? Esto es dificil de decir. Pero ¢quién no ve el extre-
mo peligro en que hubieran caido Rommel y Rundstedt
si hubiesen llevado el centro de gravedad de la defensa del
Orne sobre el Vire para cerrar la ruta a los famericanos?
A lamenor debilidad, a la més pequefia fisura que se pro-
dujese, los blindados del Mariscal Montgomery se hubie-
ran escapado, en efecto, hacia el sur. Por Falaise, Argen-
tan, Alengon y el Mans caerian sobre el Loire a la veloci-
dad del relampago. El desastre de la "Wehrmacht” se
hubiera adelantado algunos dias y hubiera englobado en
una sola redada a todos los defensores de Normandia y
de Bretafia. En resumen, si se nos permite esta compa-
racioén sacada del bridge, el General Eisenhower ha bur-
lado metddicamente la defensa, obligando al ememigo,
por-una ”squeeze” bien concebida, a descartarse de la mala
carta sobre el tapete verde. De aqui la irresistible brecha
del I Ejército americano en Marigny el 277 de julio de 1944.

Pero, para favorecer la ejecucién de este plan del
S. H. A. E. F. y para facilitar a los americanos la realiza-
cién de la maniobra asi proyectada, era preciso atin pri-
var al adversario de su libertad de accién y mantenerlo
en una constante inquietud por la suerte de su ala dere-
cha. De aqui los ataques diarios al vencedor de El Ala-
mein desde el amanecer, a pesar de las dificultades ya
sefialadas. El 9 de julio de 1944, su obstinacién britdnica
le puso en posesion de Caen. Pero a la fmafiana siguiente
los alemanes se rehicieron una vez mas y le cerraron, no
sin trabajo, la salida de esta villa en direccién de Falaise.
Sin embargo, en este sector, los contraataques de la
"Wehrmacht”, y particularmente los de las "Waffen-5S”,
habian costado tan caros, que en la misma vispera de su
accidente de automovil establecié Rommel un pronéstico
muy pesimista sobre el resultado de esta formidable
prueba de fuerzas, y no vefa otra salida que un repliegue
general de la defensa.

Sabida es la polémica establecida hace unos meses en
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torno a la participacion de ingleses y canadienses en la ba-
talla de Normandia, de la que acabamos de trazar un es-
quema general. Un periodista de los Estados Unidos ha
intentado a este respecto poner en evidencia el mando
del Mariscal Montgomery e imputarle la lentitud de las
operaciones en el periodo comprendido entre el 6 de ju-
nio y el 24 de julio de 1944. El General Eisenhower, en
un escrito dirigido al Mariscal Marshall, Jefe del Estado
Mayor general americano, hizo buena justicia de estos
alegatos, nacidos de la ignorancia, si no de la maledicen-
cia. Vea en ello un testimonio que el ex Generalisimo de
los Ejércitos haya podido aportar, por cortesia, a la His-
toria. La visita de los lugares convencerd al més es-
céptico.

En realidad, con un espiritu muy bello de camaraderia,
el vencedor de El Alamein reclamé para si y para los su-
yos la prueba de una durisima batalla de desgaste, v la
ha conducido con una constancia que permitié el des-
arrollo de la ruptura y explotacion del éxito de su colega
Oscar Nelson Bradley.

LA SEGUNDA DIVISION BLINDADA FRANGESA

Tanto en Normandia como sobre la accidentada ca-
rretera que por Dabo conduce de Baccarat a Estrasburgo,
pudimos recoger, sobre las huellas de la segunda Divisién -
blindada (2.2 D. B.), una rica cosecha de experiencias re-
lativas al empleo del arma acorazada moderna.

Esta 2.2 D. B. se formé con elementos de la columna
Leclerc, reorganizada en Marruecos, con ayuda del ma-
terial cedido a Francia por el Gobierno de los Estados
Unidos, en el acuerdo de Anfa entre el Presidente Roose-
velt y el General Giraud sobre el rearme de las Divisiones
de Africa. Estas comprendian, ademdas de otros elemen-
tos menores: el 12 de coraceros y el 501 de carros de com-
bate, con el valor real de tres Batallones blindados del
tipo americano. Cada uno de ellos, formado por cuatro
Compafiias de carros: tres de carros medianos tipo ”Sher-
man” o M-4, armados con un cafién de 75 mm,, vy una de
carros ligeros de 13 toneladas, "’ Stuart” o M-5; estas Com-
pafilas, a 17 carros cada una.

El 1.° de Spais marroquies, similar al Batallén de reco-
nocimiento de la ”Armoured” (D. B. norteamericana), y
equipado con M-5 y autos blindados de seis ruedas.

El Regimiento blindado de fusileros marinos, que asu-
mia la defensa contracarro de la Divisién; se descompone
en cuatro Secciones de "tanques destructores” o M-io,
que llevan un cafién de 75 mm., idéntico al del ”Sherman”,
o bien uno de 76,2, o cafién de seis libras inglés, posible-
mente mas eficaz. .

La artilleria de 1a 2.2 D. B. tenia tres grupos de cafio-
nes autopropulsados sobre montaje oruga, de calibre 105,
modelo ”Priestgun”, montados sobre chasis de ' Sher-
man”. Sus Baterias estdn constituidas por seis piezas.

La D. C. A. (llamada por los franceses, en este caso,
F. T. A)) estaba a cargo del 22 Grupo colonial y com-
prendia cuatro Baterias de 8 piezas de 40 mm. ”Bofors”,
fabricadas por Estados Unidos con licencia sueca.

El 13 Batallén de Ingenieros, en lugar de sus dos
Compaifiias de 1940, se convirtié en un gran Cuerpo de
tropas, con mas de un millar de hombres. Esto necesitd
para invertir el numeroso y potente material que los Es-
tados Unidos pusieron a su disposicién: grandes y peque-
fios ?bulldoozers”, "scrapers”, excavadoras accionadas a
motor y no menos de 340 metros de elementos "’ Bailey”,
sin contar los 48 aparatos de elevacién de construcciones.
A ellos concernia también el trabajo del levantamiento
de minas, bien por medio de los detectores electromagné-
ticos, o bien mandando por delante a los ”Sherman” es-
pecializados que escudrifian el suelo en busca de los arte-
factos que encierra.

Los servicios ofrecian igual progreso. Transformado en



Batallén, el antiguo Grupo Sanitario Divisionario cambié
desde la época ya lejana de la primera campafia de Fran-
cia. Al igual que los demas grupos, también fué equipado
con abundante y lujoso material: 209 vehiculos motori-
zados; 58 ambulancias automéviles; 26 “halftracks”, ver
si6n americana del "Panzegrenadierwagen” (coche de gra-
nadero, blindado) aleman; 34 ”Jeeps”; 15 estaciones de
radio. Jamds en ningin Ejéreito del mundo los servicios
sanitarios han estado de tal manera atendidos, uniendo
a una enorme rapidez de movimientos los mas moder-
nos adelantos de la técnica médica moderna, como son
la penicilina y el plasma sanguineo. La rapidez de sus in-
tervenciones explica la impresionante proporciéon de éxi-
tos: 70 a 80 por 100 de curaciones entre los heridos de pe-
cho o de abdomen.

Todo el resto de la Divisién estaba en consonancia con
esto, sin olvidar la parte tan esencial en el funcionamiento
de una Divisién blindada cual es el Grupo de reparacio-
nes, organizado en cuatro Escuadrones, llevando cada
uno de ellos 400 ajustadores, soldadores, torneros, elec-
tricistas, pintores, etc., y formando otros tantos talleres
motorizados, capaces de reparar simultdneamente hasta
50 vehiculos.

El conjunto de una Divisién de este tipo comprende un
total de 4.zo0 vehiculos de todas clases, comprendidos
unos 250 carros de combate. Representa en total unos
450.000 caballos de vapor, con un consumo aproximado
de combustible de 250.000 litros cada 100 kilémetros.
Sus armas retinen 650 cafiones de 37, 40, 75, 76,2 y de

10,5 mm., asi como 2.100 ametralladoras de 7,5 y de

12,7 mm. Sus transmisiones necesitan 1.200 estaciones de
radio de diferentes potencias, de cuya reparaciéon y entre-
tenimiento estd encargada la Compaiifa de transmisiones
divisionaria. Se calcula que en una Unidad blindada de
este tipo que estamos considerando, como la del General
Leclerc, se llega a mas de dos toneladas de acero y 28 c. v.
por hombre. Repitdmoslo una vez més: henos aqui bien
lejos de poder emprender una guerra con improvisacio-
nes, que conduciran a la derrota. En la época de indus-
trializacion, que es la nuestra, la faz de las cosas cambia
rapidamente. '

Sin embargo, desde que entra en combate, 0 mejor atin
desde que se reagrupa, antes del asalto, en la posicién de
espera de Cotentin, la articulacién de la 2.2 D. B., lo mis-
mo que la de las restantes del Ejército francés y del nor-
teamericano, no corresponde ya al orden de combate an-
tes expresado. Los diversos Regimientos o Batallones
enumerados se descomponen para formar abigarrados
Grupos de todas las armas. Los efectivos, pues, puestos
a las 6rdenes del General Leclerc, formaron tres Grupos
pesados y uno ligero. Los tres primeros encuadraban:

— un Batallén motorizado,

— un Regimiento de carros,

— un Grupo de cafiones autopropulsados sobre oruga,
— un Escuadrén de carros destructores,

— un Escuadrén de reconocimiento,

— una Compaififa de Ingenieros,

— una Compaiifa de Sanidad;

o sea, como medios de combate, un centenar de carros,
de los cuales eran 51 ”Sherman”, 34 M-5 y 17 destructo-
res, asi como 18 cafiones de asalto de 105 mm., cortos.
El cuarto Grupo tactico ligero (Rémy) comprendias cin-
co Escuadrones y artillerfa e ingenieros de refuerzo, va-
riables con las misiones o las disponibilidades. Este es,
pues, el régimen de descentralizacién, pieza esencial, al
parecer, del sistema americano desde 1942. De los me~
dios organicos de su gran Unidad sélo quedan, de hecho,
en manos del Jefe de la misma, las Compaifiias pesadas

de Ingenieros, algunos carros destructores, las Baterfas
de la D. C. A. que no haya destacado a los diferentes
Grupos y los servicios.

Esta descentralizacién se llevd a cabo, a pesar de que
en realidad constituia una conttadiccién con la tradicién
del Ejército francés. En efecto: toda la doctrina de éste,
heredada de la primera guerra mundial, insistla sobre
el principio de la batalla conducida desde muy alto, lo
que implica el que el Jefe haya de tener en su mano las
armas que mas contribuyan al desarrollo del combate.
Segtin la experiencia de los grandes choques de 1916 a
1918, el arma de la decisién consistia, sobre todo, en ar-
tillerfa: por una parte, de las Baterfas de la propia Di-
visién, y por otra, de las que destacaba a esta Unidad
el Cuerpo de Ejército o el Ejéreito. Y es tan cierto esto
de la centralizacién, que en 1940 se estudiaba en Francia
la construccién de aparatos de direccién de tiro, semejan-~
tes a los de las Escuadras modernas. Esto fué la tiltima
palabra de la centralizacidon; pero todo se vino abajo...

En una situacién estabilizada, nada hay que oponer a
semejante método; por el contrario, en la Batalla de mo-
vimiento, conducida con los modernos medios de com-
bate, es claro que esta centralizacién pierde lo mejor de
su idea, por no decir que constituird un contrasentido.
La rapidez de progresiéon de los carros, en la profundidad
del dispositivo enemigo, obliga frecuentemente a la arti-
lleria ”de accién de conjunto” a cambiar de posicién, si
se le quiere exigir una accién eficaz en un tiempo ftil.
Es conveniente que la artillerfa acompafie a los carros
para vencer las pequeiias dificultades que se presenten en
el campo de batalla, y de aqui surge el cafién sobre oruga
autopropulsado, tan facil de entrar en Bateria y tan ra-
pido en salir de posicién. (Esto ya lo habian visto el Ge-
neral De Gaulle y la Nueva Escuela francesa hacia el
afio 1937.)

Por lo demds, el Comandante de la D. B. no queda des-
provisto de elementos. Dispondré de la artilleria que le
destaque el Cuerpo de Ejército. Tampoco tendra dificul-
tades de observacién, ya que cada Grupo de artilleria
cuenta orgénicamente con los ojos y la radio de dos apa-
ratos de observacién tipo ”Pipercub”, llamados vulgar-
mente ”Jeeps volantes”.

Ademas, la prevision norteamericana y la ausencia casi
absoluta de la ”Luftwaffe” a partir de los primeros dias
del afio 1944 dejé libres, para poderse emplear en misio-
nes tacticas terrestres, a millares de aparatos de la R. A.F.
v dela U. S. A. A. F. De esta forma fué cémo el III Ejér-
cito americano (General Patton) pudo ofrecer, al llegar a
Alengon, a la 2.2 D, B. la cooperacién de 600 bombarde-
ros pesados para activar su progresién y protegerla ade-
més de un eventual ataque enemigo por su ala derecha.

Por regla general, durante el periodo de movimiento de
la segunda campafia.de Francia, las Divisiones blindadas
americanas y francesas disponian cada una de la coope-
racién aérea permanente de un grupo de cazabombarde-
ros del tipo "Republic-Thunderbolt, P-47”, armados con
6 ametralladoras pesadas de 12,7 mm. y 8 lanzacohetes
o mas, cargados con bombas hasta un total de 1.000 kilos.
El 13 de septiembre de 1944, la 2.2 D. B., que marchaba
a la derecha del IIT Ejército americano en el momento de
llegar al Mosela, se vid atacada de improviso por un gri-
po blindado alemdn, bajo las 6rdenes del General de tro-
pas blindadas Hasso von Manteuffel. Mientras que los
carros destructores y del R. B. F. M. emprendian el com-
bate con los ”Pantera” y los "Mark 4” de la 112 Brigada
blindada alemana, el General Leclerc recabé la ayuda
aérea. Cuarenta y cinco minutos mas tarde aparecieron
los primeros ”Thunderbolt” sobre Dompaire, Darney y
Damas. Su intervencién se dirigié tan acertadamente
desde tierra, que al llegar la noche, la citada 112 Brigada
blindada habia dejado sobre el campo de batalla 59 de los
90 carros que la componian. ‘

La organizacién de los Grupos ticticos corresponde,
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pues, a los procedimientos de combate desarrollados en-
tre los afios de 1940 a 1944. Lo que caracterizé la accién
de los "Panzer” en 1940 fué el ataque alternativo de los
blindados y de las fuerzas de infanteria motorizadas.
Los progresos de la defensa contracarro, tanto desde el
punto de vista tactico como técnico, exigen del asaltante
una colaboracién mucho mas intima de las dos armas.
De aqui la formacién de elementos de infanteria sobre
carro en el escalén del Regimiento. Tal cooperacién exi-
gla que los fusileros no fueran transportados necesaria-
mente por carretera, y eso di6 origen a la aparicién suce-
siva en Alemania, en Rusia, en los Estados Unidos y en
Inglaterra de vehiculos de transporte, con propulsién
oruga, tales como los "Panzergranadierwagen”, »Half-
tracks” o ”Kangourous”. Realizado esto, se podrian mez-
clar ventajosamente los elementos para formar subgrupos
heterogéneos (bajo las érdenes directas del jefe del
combate del orden del Batallén. Tal divisién era co-
rriente en la Divisién Leclerc, tanto en Normandia como
en Alsacia.”

La aparicién de la carga hueca y de los proyectiles a
reaccién obligd a la formacién de estos Grupos heterogé-
neos, pues ninglin perfeccionamiento introducido en la
técnica de los carros ha logrado evitar eficazmente el que
estos ingenios de guerra sigan siendo sordos y casi ciegos.
En 1940, los infantes se protegian con los carros M-11I
y M-IV, cuatro afios mas tarde, eran los ”Sherman”, los
"Tigres” y los "Panteras” los que reclamaban la protec-
cién en vanguardia de los fusileros. No se concibe ya nin-
guna operacién de los blindados sin una previa concen-
tracién de artilleria y sin la cobertura de ametralladoras
y de lanzagranadas; es decir, sin la neutralizacién de los
nidos de 88 mm., de los "Panzerscherk” y de los ”Panzer-
faust” o ingenios andlogos. Por otra parte, es necesario
que al avanzar los carros y producir la desmoraliza-
cién de los defensores con el fuego de sus armas, sea
aprovechado este momento por la Infanteria, tinica ca-
paz, en definitiva, de ocupar y mantener el terreno
conquistado.

En tltimo extremo, se llegard a hacer subir los infantes
a los carros. En 1937 y 1938, en que seguimnos las opera-
ciones de la guerra de Espafia del lado de los nacionalis-
tas, los republicanos emplearon ya esta tictica. Sus ins-
tructores soviéticos se la ensefiaron, y éstos no han desis-
tido de ella, como puede deducirse de las fotografias del
frente del Este. Los alemanes les imitaron. Después de
la rotura de Cotentin, a su regreso al frente del Oeste,
los aliados imitaron también también a sus adversarios.
Pero para esto es necesario, al mismo tiempo, que la cons-
truccién de los carros sea adecuada al caso. Esto ocurre
en los carros rusos, en los que, al parecer, intencionada-
mente se ha desplazado la torreta hacia adelante tanto
como permite el centro de gravedad del vehiculo, para
dejar detrds el mayoer espacio libre posible para los in-
fantes, espacio que estid rodeado por una barandilla.

De estas consideraciones podemos sacar la consecuen-
cia de que cuando se trate de contener la progresién de
un cierto numero de carros, habrd que contar sicmpre
con los elementos que los acompafian. Asi, por ejemplo,
un Grupo de 35 carros llevaria consigo, seglin el concepto
moderno, los efectivos de una Compafifa de Infanteria
sobre sus propias corazas, una segunda Compafiia de In-
fanterfa sobre vehiculos oruga, intercalados entre la co-
lumna de carros, y todo esto seguido, lo mas cerca que se
pueda, de una o dos Baterias de cafiones de asalto, capa-
ces de ajustar sus fuegos en el menor intervalo de tiempo
posible. Por tanto, sin contar con la aviacién, habremos de
hacer frente a 35 cafiones de 37, 75 6 9o mm., y a las ar-
mas automdticas, lanzagranadas y lanzaminas correspon-
dientes a medio Batallén de Infanteria, asi como a 12 pie-
zas de 105 mm.

Las mismas imperativas necesidades han obligado 2 Ia
inclusién regular de una Compaififa de Zapadores en estos
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"Comandos de combate” de tipo franconorteamericano.
Con ellos se pretende, ante todo, abrir paso a las colum-
nas blindadas a través de los campos minados adversa-
rios, para permitirles efectuar su marcha de aproxima-
cién hacia las posiciones enemigas con el minimo de pér-
didas posible. Conviene, ademas, que los éxitos obtenidos
por los carros sean explotados en el acto, para evitar que
el enemigo tenga tiempo de efectuar sus destrucciones,
que, desde luego, intentard realizar con sus equipos mé-
viles, y que vuelva a colocar nuevos obsticulos en el ca-
mino a seguir por las tropas propias.

Apuntaremos asimismo que no se concibe hoy dia la
accién de la D. B. sin un potente apoyo aéreo. Pero esto
es un arma de dos filos. Por una parte, no cabe duda sobre
su accién protectora; pero al mismo tiempo destruye las
carreteras, amontona escombros y puede dar lugar a una
obstruccidn en la marcha de la columna blindada. Esto
pudimos verlo comprobado en nuestro paso por el trozo
de carretera entre Caen y Alengon. Pero lo que vimos fué
toda esa mezcolanza de material civil y militar, recogida
ya y apartada por los abundantes medios de que dispo-
nian los zapadores norteamericanos. Baterias de obuses
de campafia de 105 mm., cafiones contracarro o antiaé-
reos, carros blindados de transporte de tropas y hasta
carros "Pantera” pesados de 45 Tm., habian sido revuel-
tos y apartados a los lados de las carreteras por las griias
motorizadas americanas, as{ como también el material
averiado aliado, que no se habian prescupado de recoger.
La descentralizacién de los ingenieros ha dado, pues, se-
gun nuestras observaciones, el mismo buen resuitado que
la de la Artilleria.

Si nuestra informacién es exacta, en la época de la se-
gunda campafia de Francia, les Batz:llones o Regimien-
tos de tanques del tipo "Destroyers” M-10, M-18, 6 M-36,
armados con cafiones de 75, 76,2 y 9o mm., respectiva-
mente, formaban parte, del lado de los americanos, del
Ejército o del Cuerpo de Ejército. Enla 2.2 D. B., por el
contrario, asi como en las grandes Unidades acorazadas
del General De Lattre, existian siempre, como elemen-
tos orgdnicos de las mismas, Agrupaciones parecidas, y
la Divisién destacaba siempre un Escuadrén de este tipo
a cada una de sus Agrupaciones ticticas. Su misién prin-
cipal es la lucha contracarro, a semejanza de los ” Jagd-
panther” o los "Rhinocéros” de sus adversarios, y cons-
tituyen, al establecer contacto con el enemigo, los puestos
avanzados o las patrullas de vanguardia. También se les
dan misiones de apoyo de fuego, en consonancia con las
condiciones balisticas de sus armas. Esta teoria norte-
americana parece ser la que la practica ha sancionado
como mds conveniente, y asi lo reconoce, al menos, la
Comisién de Estudios constituida en Washington para
el andlisis de las lecciones de guerra de la pasada cam-
pafia.

Segtin el Capitdn Hays, que nos mostrd algunos ejem-
plares de las 6rdenes americanas, estas érdenes suelen
ser, por lo general, breves, simples, claras e imperativas.
No interfieren jamds la esfera de apreciaciéon del subordi-
nado, ni se pierden tampoco en detalles pequefios deeje-
cucidén. Se las tacha a veces de carecer de {lexibilidad,
porque se dice que el principio que rige al otro lado Jel
Atléantico es el de no volver jamas sobre una decisién to-
mada. Pero esto queda compensado porque la bataila se
hizo también en plan americano. esto es, con una gran
prodigalidad de medios. Al salir de Mans el General Le-
clerc, recibié el apoyo de dos Grupos de 105 y de 155 mm.
Después de su célebre marcha de Baccarat sobre Estras-
burgo, el Estado Mayor del 15 C. E. y el del VII Ejército
destacaron a su gran Unidad 7 Grupos de 105 y 155 mm.
cortos y largos, y 203 mm, sobre montaje oruga. Esto,



como se ve, no fué un simple destacamento dado con
tacafieria, sino un verdadero refuerzo.

El dia 10 de agosto entrd en acciéon por primera vez la
2.2 D, B. Al comienzo de la jornada rechazé ala 9.2 ”"Pan-
zer”, que intentaba cerrarle el camino de Alengon. Al dia
siguiente, a la caida de la noche, los elementos de recono-
cimiento sorprendieron esta villa, sin que el enemigo tu-
viera tiempo de hacer saltar las destrucciones. El Gene-
ral Leclerc en persona establecié una cabeza de puente
sobre la orilla derecha del rio. Como verdadero Jefe de
blindados, ejecutdé las érdenes desde el primerescalén.
La jornada del 12 de agosto habria de ser la decisiva, pues
prosiguiendo hacia el norte, la 2.2 D, B. choc6 con las co-
lumnas del 2.° y 116 ”"Panzer”. Estas tltimas, en efecto,
‘abandonando el contraataque de Mortain, intentaban es-
tablecerse sobre el frente Alengon-Sées, con objeto de
permitir al VII Ejército de! Reich avanzar sobre el Sena
por la excelente carretera de Argentan.

La batalla del 12 de agosto de 1944 se libré en un te-
rreno muy poco propicio al empleo del arma acora-
zada. Se caracteriza este terreno por numerosas colinas
pequefias que se elevan hasta una altitud de 300 6 400
metros. Estdn coronadas por grandes bosques de robles
v de hayas; pero no son tan espesos estos bosques como
para permitir que se desenfilen de las vistas aéreas milla-
res de hombres y centenares de cafiones y de carros.
Por otra parte, este terreno esta formado, como el de Nor-
mandia, por altiplanicies rodeadas de caminos profundos,
siendo aqui las vistas ain mas escasas, debido a la ondu-
lacién del terreno y a los bosques.

El bosque de Ecouves domina la comarca. Por esta ra-
zbn, el General Leclerc decidié rodear este obstdculo,
pues de otra forma sus blindados se hubieran visto obli-
gados a forzar los "Panzerschreck”, los ”Panzerfaust”,
los C. C. C. de 88,71 y las barreras de minas del adversa-
rio. En tanto que uno de sus grupos fijaba al enemigo
de frente, otro lo desbordaba por el este, estrechando asi
la zona asignada a la 5.2 Divisién blindada americana.
Este movimiento se llev6é a cabo mediante algunas enér-
gicas acciones del ”soporte aéreo”, que se componia de
600 tetramotores.

De todas maneras se evité el paso peor, y una vez lle-
gados a Sées, el Coronel Billote, Jefe del Grupo en misién
de desbordamiento, fracciond su Grupo de combate para
lanzar a uno de los subgrupos contra el limite septentrio-
nal del bosque de Ecouves, en donde penetrd y establecié
contacto en el lugar denominado la Cruz de Médavy, con
los primeros elementos del Grupo Langlade, que era el
que tenia la misién de fijar de frente al enemigo en el mis-
mo bosque. Por su parte, el Coronel Dio, que formaba la
derecha de la 2.2 D. B,, pasé por el grueso de la 2.2 ’Pan-
zer”. Al dia siguiente, 13 de agosto de 1944, reunié el
General Leclerc de nuevo a su Divisién al oeste de Ar-
gentan. A su derecha, la 5.2 blindada americana y la
90.% de Infanteria ocuparon Argentan. A su izquierda,
la 3.2 D. B, americana, a las 6rdenes del Teniente Gene-
ral Hodges, establecia contacto con ellos. Delante de ella,
el I Ejército canadiense llegé ante Falaise. Ahora bien;
entre Argentan y Falaise sélo hay unos 23 kilémetros,
en tanto que los elementos que habian quedado retrasa-
dos del VII Ejército aleman habian de recorrer atin mas
de 55 kilometros para llegar a la salida de la bolsa creada.
A pesar del heroismo demostrado por este VII Ejército,

al que se ha de hacer honor, sélo llegé a tiempo de ser tes-
tigo de su derrota, quedando 14 Divisiones de la "Wehr-
macht” encerradas en el lazo tendido.

* & %

Como final de este esquema presentaremos al lector al-
gunas conclusiones sacadas de nuestra marcha por las ru-
tas normandas. .

En primer lugar, resalta el apoyo prestado a la Divi-
sién Leclerc por la Aviacién aliada. Aun hoy dia, las mar-
genes de las carreteras entre Falaise y Alencon estan atas~
cadas de material aleman destruido, y especialmente en
aquellos lugares en que los drboles habian sido talados.
Esta observacién nos debe servir para conservar cubier-
tas las carreteras, sobre todo en los paises en que se su-
ponga que el dia de rotura de hostilidades, su dominio
aéreo sea muy problematico.

Después se ve la agilidad de una D. B. cuando esta
mandada por Jefes competentes. No siguen los caminos
mas que en tanto no encuentren dificultades para ello.
A lamenor resistencia, se salen de la ruta normal. La tac-
tica de "los comandos de combate” es, en realidad, de
infiltracién, y cuando esa resistencia se presenta, uno de
sus subgrupos se desvia por una senda cualquiera o por
alguna ladera de bosque, para presentarse por la retaguar-
dia-enemiga en un tiempo increiblemente pequefio. Los
blindados con propulsién oruga pueden salvar, con equi-
pos bien especializados, muchos mas obstaculos natura-
les de los que el profano suele sospechar. Por esto con-
viene barrear todas las positles zonas de penetracién, por
insignificantes que parezcan, pues la menor de ellas pue-
de dar origen a una infiltracion de importancia.

Otra observacién que se puede hacer es las elevadas
pérdidas dematerial de la 2.2 D. B. Ante cada uno de los
puntos de apoyo, ocupados por la ”Vehrmacht”, hemos
encontrado siempre de dos a cinco carros totalmente
perdidos. El impacto del 88,71 anticarro parece ser que
era fatal para los ”Sharman”, y en cuanto a las cargas
huecas, su efecto lera tal, que nos confesaron que el
puesto de vanguardia, cuando se temian tales ataques,
no era deseado por nadie. Si la 2.2 D. B. no tuvo que ce-
sar en su avance, fué porque pudo ir reponiendo sus ba-
jas en carros a lo largo de su camino. En esto pesd,
naturalmente, de una manera decisiva, el poder indus-
trial de los Estados Unidos.

Esta experiencia puede atin conducirnos a otra conclu-
sibén, que es a la de que las pérdidas de personal han sido
considerablemente menores que las de material; esto es,
que la mayor parte de las veces pudieron salir los ocupan-
tes del carro, aun encontrandose éste en llamas. Esta ob-
servacion nos debe servir para indicarnos que, junto a los
medios de defensa contracarro, propiamente dichos, debe
haber también unas defensas preparadas de tiradores de
Infanteria, cuya misién consista en poner fuera de com-
bate a los tripulantes de los carros destruidos o neutrali-
zados. De otra forma, volveran de nuevo al ataque sobre
otro nuevo carro. El ataque de la infanteria y su destreza
en el tiro son valores a los que la experiencia de 1944 da
expresiones diferentes de las de 1939. Sin embargo, estos
valcres conservan su cardcter de permanencia.
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Luz de luna artificial

Extracto de un articulo de la publicacién norteamericana Military Review.

Luz de luna que puede producirse artificialmente y en-
cenderse a voluntad, no podra reemplazar a la luz solar;
pero sus posibilidades son tan grandes, que sus usos y el
perfeccionamiento de su produccién merecen un estudio
detenido.

En el amplio sentido de la palabra, esta luz es un arma
mas para el jefe, que éste puede utilizar bajo variadas
condiciones y que puede inclinar el fiel de la balanza en
determinada operacién. Ademdas de simplificar los movi-
mientos nocturnos, la luz de luna artificial debe tomarse
en consideracién al proyectar una operacién en gran es-
cala; por ejemplo, un ataque con objetivos distantes que
necesitaria un asalto continuo de, por lo menos, treinta y
seis horas, siempre que convenga no dar tiempo al ene-
migo para reorganizarse y no haya inconveniente en ata-
car sobre un campo explorado detalladamente durante
el dia.

Antes de considerar los medios de produccion de la luz
de luna artificial examinemos las ventajas que pueden se-
fialarse para su uso.

El miedo subconsciente a la oscuridad, factor éste que
raras veces se menciona en los textos militares, existe
en todo ser humano, ya sea en grado mayor o menor.

En zonas avanzadas del frente, en donde el éxito de-
pende tanto de la accién individual, la eficiencia comba-
tiva de las tropas se mantiene mejor cuando el campo
esta iluminado por la luz de la luna.

La iluminacién parcial de variada intensidad sobre el
terreno inmediatamente al frente de nuestras propias po-
siciones defensivas, es de una sefialada ventaja. La luz se
proyecta en una sola direccién, y nuestras patrullas pue-
den moverse a través del terreno con mejor visibilidad que
el enemigo. Los movimientos del enemigo se puéden dis-
tinguir con mucha rapidez, y de esta manera se establece
el dominio sobre la “tierra de nadie”.

Por medio de este sistema se da suficiente luz a las zo-
nas avanzadas de los Batallones para ayudar al movi-
miento, a las patrullas de excavaciéon y tendido de alam-
bres, y para permitir el movimiento de elementos de su-
ministros y relevos bajo las mismas condiciones que en las
noches de plenilunio.

Desde las zonas de mantenimiento de la Divisién has-
ta las de los Batallones en contacto hay un gran ntimero
de unidades y subunidades cuya misién es apoyar y abas-
tecer a las tropas desplegadas. Esta es la zona desde don-
de se provee la iluminacion artificial, y es aqui donde es
més brillante. En dicha zona, el movimiento nocturnc es
extenso, y es dificil concebir instante alguno donde la luz
artificial no sea un éxito completo.

Si es necesario, los zapadores pueden continuar la fa-
brivacién de puentes y trabajo de construccién. Las tareas
para el fuego de artilleria, y especialmente el manejo de
los pertrechos de guerra, se llevan a cabo con mas fa-
cilidad.

El movimiento de vehiculos y cafiones sobre y fuera de
las carreteras es comparativamente facil, y se aligera el
transito, con el consiguiente aumento de eficiencia.

Es también importante recordar que esta luz, que se
utiliza para aumentar o reemplazar la luz de la luna, se
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enciende o apaga a voluntad y se irradia, sin importar
las condiciones climatolégicas, ya sean vientos o nubes,
etcétera. Cualquiera que haya participado en un movi-
miento nocturno en que se hayan utilizado reflectores,
habra notado el beneficio obtenido y las zonas extensas
que se alumbran relativamente con muy pocas luces.

Contra estas ventajas debemos llamar la atencién
ha(ci:ia. las diversas dificultades que se han experimen-
tado.

Es imposible lograr un efecto puramente local, ya que
la luz que ayuda a una patrulla de combate puede retar-
dar a una patrulla de relevo de puestos de observacién y
éxponer al enemigo la patrulla de tendido de alambres.
Estos hechos deben aceptarse y tomarse en consideracion
al confeccionar los planes.

Para mantener una iluminacién continua sobre una
zona determinada, es necesario variar el foco de los ha-
ces de luz, de acuerdo con el movimiento de las nubes.
Algunas veces habrd que alterar el niimero de luces, para
lo cual hay que tener en cuenta el tiempo para el enfria-
miento de cada proyector. Esto no es dificil, siempe que
haya suficiente nimero de proyectores y medios de co-
municacién para su control.

Los equipos de radiocomunicacién instalados cerca de
los generadores de luz pueden experimentar cierta inter-
ferencia; pero esta pequefia dificultad técnica puede con-
trarrestarse por medio del blindaje contra ellas.

Para aprovechar todas las ventajas de la luz artificial
se requiere algo mds que la dotacién normal de reflecto-
res que se usan. Para lograr los mejores resultados debe
haber muchos proyectores dedicados principalmente a
ayudar a las operaciones terrestres.

Hay en esto dos soluciones para producir la luz de luna
artificialmente. La primera, usando el equipo de las uni-
dades de reflectores existentes.

El segundo método es aumentar las unidades de reflec-
tores existentes, de manera que una gran proporcién pue-
da emplearse principalmente en las operaciones terres-
tres. Existen muchas ventajas en favor de este sistema,
ya que particularmente el equipo adicional que se re-
quiere puede ser del tipo mas simple; pero, naturalmente,
se aumentan las dificultades normales de acomodar, abas-
tecer y mantener un arma mas en el frente.

Empezamos, pues, a tener una idea de las posibilida-
des infinitas de cambiar la noche en dia. Serd de un gran
beneficio el estudio de las bombas luminosas, los cohetes,
las luces de sefiales y los proyectiles pirotécnicos, al con-
siderar la luz de luna artificial. Si se encuentra que ios
rayos reflejados desde las nubes dan mejor resultado,
entonces experimentemos coni nubes. Y si no hubiera nu-
bes, ¢por qué no “fabricarlas” también?

El tiro observado es la base de todo el apoyo de la arti-
lleria de campaifia. ¢Es que debemos resignarnos a no ver
porque se haya puesto el sol? Con toda seguridad hemos
llegado a una etapa en la aplicacién de la ciencia que
debe hacer posible alumbrar una zona terrestre de varios
miles de kilémetros mas alld de nuestras tropas de van-
guardia el tiempo suficiente para permitir al artillero lo-
calizar su objetivo y tomar las medidas oportunas.
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