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El Ejéreito y el Poder

Por Santos BOZAYL, CASADO, Magistrado de la Audiencia de Sevilla, y Manuel BOZAIL.
CASADO, Tte. Coronel de Ingenieros. del Ilegimiento de Transmisiones del Ejército.

(Nota de la Redaccién.)

Esta cuestion del ejercicio de los Po-

deres del Estado es bien sabido que ha

sido tratada incesantemente por filésofos,
. politicos y socidlogos. Lo interesante en
la hora actual es registrar las tendencias
imperantes que, por unos modos 0 DPOT
otros, se significan como encaminadas a
reforzar constantemente la autoridad del
Jefe del Estado.

En este aspecto es importante el sen-
tido de la Nueva Constitucion de Francia.
Su articulo 5.° dispone que el Presidente
asegure por su arbitraje el funcicnamien-
to regular de los poderes publicos y la con-
tinuidad del Estado. El Presidente de la
Republica es el fiador de la independen-
cia nacional, de la integridad del terri-
toric y del cumplimiento de los acuerdos.

Decia una vez Pascal gue ciertas pala-
bras aclaran con una luz brillante y de
forma instantianea toda una obra. En el
precepto transcrito se encuentra la pa-
labra clave. Esa palabra es «arbitraje».
En un notable y reciente articulc publi-
cado en el diario Yo por Manuel Jiménez
de Parga hace notar que la idea no es
absolutamente original. La defendié con
ardor hace mas de un giglo Benjamin
Constant. Los tres poderes clasicos de
Montesquieu—el legislativo, el ejecutivo y

“Saber a quién corresponde lu
soberania en el Estado: he agui
un importante problema.”

Aristoteles.—Politica. Cap. VI.

el judicial-—son tres motores que deben
cooperar, cada uno por su parte, al mo-
vimiento politico general. Pero cuando es-
tos motores no marchan bien, _cuando Cru-
zan sus caminos o chocan entre si y se
molestan, es nécesaria una fuerza que los
vielva a colocar en su sitio. Esta fuerza
— argumenta Constaht—no‘ puede estar
en manos de ninguno de agquellos pode-
res, pues la utilizaria para destruir a los
demas; es imprescindible gue esta potes-
tad resida en una instancia externa = los
tres poderes. Esta potestad no puede re-
sidir mas gue en el Jefe del Estads, que
es, en todas partes, el Jefe del Ejército.
Carl J. Friedrich, autor de uno de los
mejores libros actuales de Derecho Poli-
tico Constitucional, <«Constituticnal go-
vernment and democraty», nos dice: «La
dictadura constitucional, que en aparien-
cia es una contradiccion, representa el
altimo recurso del constitucionalismo. En

efecto, todo gobierno que no es capaz de -

hacer frente a las situaciones de emer-
gencia, desaparece tarde o temprano.» .

Es verdad que como no hay norma cons-
titucional alguna segura, el arbitraje del
Jefe del Estado falla cuando éste no se

- mueve inspirado por normas morales de

alta calidad y acendrado patriotismo o
cuando esta respaldado .por un Ejército
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partidista y dividido, donde tampoco im-
pera un hondo sentido patridtico. Habria
sido raro que Azafia, pongamos como
ejemplo, hubiera podido arbitrar, es de-
cir, poner en orden nada, ejerciendo la
Jefatura de una partida de insensatos y
teniendo detras un Ejército de malhecho-
res.

Los pasados sucesos de Argelia, en los que una
multitud patriéticamente enardecida pedia a
voz en grito: «L’armée au pouvoir!s, han traido
a nuestra consideracion el viejo problema que
blanteaba Aristételes, el fildsofo griego.

El Estagirita excluia de la politica a los hom-
bres de profesion mercantil o mecanica, asi
ctomo & los agricultores. «Resta atin—seguia di-
ciendo—la clase de los guerreros y la que de-
libera acerca de los negocios de Estado vy Juzga
los procesos. Estos dos elementos son los que
parece deben constituir el cuerpo politico. Y
afiadia: <«Porque es imposible mantener siempre
en sumision pasiva al hombre que tiene fuerzas
para sacudir el yugo y que puede trastornar a
su antojo al Gobierno.»

La Historia nos imuestra con frecuencia cémo
en el cuerpo politico de innumerables paises
~ breponderé el hombre de armas. Esta inter-
vencion de los guerreros en la politica no ha
perdurade, a pesar de que Roma, con su pobla-
cion armada, gozd de libertad durante cua-

trocientos afios y Esparta por espacio de ocho-
cientos.

Por el contrario, el desarrollo de las ideas li-
berales impuso paraddjicamente como condicion
sine qua mon una privacién de libertad: la de
- intervenir los militares en la politica.

El paso siguiente fué lanzar al campo politico
el topico de la Supremacia del Poder Civil, que
no respondia a ninguna necesidad o convenien-
cia estatal ni se apoyaba en consideraciones de
orden juridico. Si se queria significar due el po-
der de la civitas era supremo, no se decia nada

nuevo, porque eso era precisamente el concepto
que convenia al Estado.

Pronto se advirtié que no era una frase sin
sentido, sino que tuvo el significado de que el
Poder se atribuia al individuo, constituido en ré-
gimen de mayoria, contra la gravitacion que
sobre la conciencia politica ejercia la autoridad
metafisica de la potestad eclesiastica y de la

organizacion militar, cerradas a todo intento de
mediatizacién.

La Supremacia del Poder Civil no era otra

cosa que une situacion apoyada por dos posi-
ciones, contra un presentido peligro que se
proyectaba scbre la deseada hegemcnia. Estas
dos posiciones fueron el anticlericalismo y el
antimilitarismo.

Locke, primero, v Montesquieu, después, de-
fienden la necesidad de dividir el Poder en di-
Versos organos.

La declaraciéon de los derechos del hombre
acepta las ideas de Montesquieu y en 1789 pro-
clamg la division del Estado en .los tres cono-
cidos poderes: legislativo, ejecutivo y judicial.
Este sistema de separaciones rigidas era una
utopia mas. En la practica, el sistema de divi-
sién de poderes, alegremente acogido por la Re-
volucion francesa y adoptado por casi todas las
Constituciones de Europa, se transfermo profun-
damente. Cada poder, no pudiendo limitarse al
cumplimiento de su funcién, invadia constan-

-temente las funciones de otros poderes.

Pero después Edward Hallet ha observado c6-
mo el desarrcllo del pederic creciente del eje-
cutivo, o expensas del legislativo, se ha ido
intensificando con Ia consecuencia de que el jefe
del ejecutive ya no es mas primus inter pares,
sino que estéd por cncima de sus colegas, y
afiade: «El fenomeno de la importancia crecien-
te de la direceidn pnrsonal de ninguna manera
esta circunscrita a las dictaduras.y

Los sistemas de plenos poderes v delegacio-
nes de la Asambilea en el poder ejecutivo no son
sino balbuceos de una unificacion de poderes que
ya no puede atajar la doctrinaria division de
Montesquien, ¥ en la que, de otro lado, nadie
cree, porque precisamente ei gue-no define . es,
quiérase o no, el mas efectivo de todos los po-
deres: e! militar.

Fué preciso que uny de las Constituciones mas
avanzadas que se han conocido dentro de una
téenica juridica no recusable--la de Weimar,
de la Republica alemana de la primera post-
guerra eurcpea—, tenida como modelo por las
legislaciones mas tendenciosas del mundo, pro-
clamase que cuando se declarase el estado de
excepcion, y ante la necesidad de mantener la
seguridad juridica, todos los poderes pasaran al
Ejército, al que se reviste de poderes dictato-
riales. Pasa al Ejército la facultad de legislar
por decreto, asi como la de aplicar las leyes y
administrar justicia. Bs decir, los tres clasicos
poderes pasaban, por designio de la Constitu-
cion mas izgulerdista de la Europa de los ulti-
mos tiempos, al Ejército.

Pero esta necesidad, reconocida en ‘tiempos
de guerra, no desaparece en absoluto en los de



paz, aunque las funciones del Jefe supremo mi-
litar reviertan al ordenamiento juridico normal,
v no desaparece, porque cualquiera que sea la
concepcidn que se tenga del Ejército, es incues-
‘tionable que en él se vincula la fuerza que tiene
su fundamento en la rigidez de la dlsmphna
militar.

Se advierte en los comentaristas de la tras-
‘cendental disposicién constitucional alemana
que todas las tendencias giran en torno a la
doctrina de que la voluntad estatal es repre-
sentativa-por si misma. Sobre esta tesis edifica
su famosa teoria Castamagna, seguin la cual el
- organo se adjudica la representacion del Esta-
do no porque éste enajene en su beneficio tal
representacion, sino porgue el interés persegui-
do por el d6rgano es interés de un valor gene-
ral, es decir, que cuando el sujeto de la funcién
" publica desarrolla una actividad publica tam-
bién, este suicto representa.al Estado, es el Es-
tado mismo y no es preciso gue el Estado le
requiera para gue ostente su representacién. La
ostenta: v 32 debe ostentar ante la necesidad
de restablecer ©l orden juridico violado, por un
impulso propio y en cumplimiento de su mision.

Se destaca en esta teoria un estado de nece-
sidad, orientado hacia 1a ocupacioén por el érga-
no de un lugar vacio: el del Estado inexistente.
Este vacio lo ocupa el Ejéreito—seglin Casta-
magna—en ejercicio de interpretar la voluntad
estatal.

E1 choque con la realidad ofrecid, y ofrece to-

davia, el panorama desolador de que en los con- -
flictos frecuentes entre los poderes voliticamente -

«ortodoxos» en las crisis profundas, en las si-
tuaciones del Estado inexistente, 1o primero que

desaparece como consecuencia de la inestabili-

dad y aun ausencia de la «seguridad juridicas
es lo gue pudiéramos llamar «psiquismo de ce-
guridads, que es como un ambiente positivo,
aungue imperceptible, de confianza y normali-
dad. Ambiente debido al Ejércite, aunaue no se
nerciba netamente, como no ge perciben ciertos
bienes reales—salud, reposo, limpia conciencia,
vaz espiritual—, pero gue tienen una existencia
real. confirmada vor la sabiduria popular en el
dicho: «No se aprecia lo que se tiene hasta que
se pierd=» (1).

(1). Los colonos franceses en Argelia, envueltos y pro-
tegidos por este «psiguismo de .seguridad», desarrollaban
su vida normalmente, gin apreciar, acaso, que esa nor-
malidad se la debian a su Eiército. Lo mismo nodria
decirse de los agricultores. industriales v comerciantes
de la metrévoli, tanto de la francesa como de cualquier
otro pais. Cuando wltimamente, por circunstancizs cono-
cidas, se debilité ese psiquismo, los colonos argelinos,
presintiendo un peligro, se aliaron con el Ejército para
constituir log Comités de Salvacién Priblica.

Este psiquismo, decimos, clama por su autor, el
Ejército, que, probablemente desconoce la ple-
nitud de su obra. Ovidio tampoco sabia que ha-
blaba en verso.

Desaparecido el «psiquismo de seguridady, des-
aparecida la -«seguridad juridicas, el Poder Ci-
vil, la. Scbherania del Poder Civil, impotente para
restablecerlos, pero incapaz de confesar su im-
potencia y su fracaso, recurre a un expediente
comodo, pero inconsecuente con el sistema esta-
tal, y creyendo dejar a salvo sus principios ideo-
16gicos, crea el «estado de Excepcién». Enton-
ces entra en funciones el Ejército, con plena
responsabilidad, pues deja de ser «un instru-
mento del Poder Civil» para atajar con espon--
taneas decisiones la descomposicién de la so-
ciedad 'y conseguir su salud, reintegrandola en
«estado de normalidads al Poder Civil, que asu-
me de nuevo su Soberania integral, nominal
siempre y efectiva en las épocas de normalidad,
es decir, cuando el Ejército mantiene la «se-

curidad juridica” y con ella el “psiquismo de se-
guridads.

Y sies asi, ¢no se produce una evidente con-
tradiccién reduciendo al Poder Civil, que es el
soberano, a situacién de inferioridad con el
Ejército, cuando, reconociéndose impotente, le
entrega nada menos que facultades de decision
que &1, y so6lo él, como Podér méximo, debia
mantener por la propia v1rtua11dad de una ge-
nética normal?

" Hallet Carr, apostillando el pensamiento cla-
sico del conflicto potencial entre los derechos
politicos y el poderio militar, observa que 1a po-
sesién de derechos politicos s6lo confiere poder
si.su ejereicio es reconocido y respetado por las
fuerzas armadas.

¢Doénde esta el poder real? —escribié Hans
Delbruch—, y se contesta: «En la fuerza mili-
tars, v en seguida llega a esta conclusion: <L.o
que interesa saber es a quién obedece el Ejérci-
to.» No es dificil la respuesta: el Ejército, due
sélo desea la grandeza de su Patria y el bien-
estar de sus ciudadanos, obedece con un criterio
limpio v elevado a los dictados de su conclenma
que es la voz de Dios.

El Ejército «la republica mejor y mas politi-
ca es», dijo visionariamente nuestro Calderdn,
gue no en balde los poetas son llamados vates
o adivinos.

Tres siglos después ya no son los poetas, sino
los pensadores, guienes vaticinan: «Seran los
Ejércitos v no los partidos la forma futura del
poder, Ejércitos de abnegacién desinteresada,
como Napoleén no los tuvo ya después de Wa-
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grams, ha di cho Spengler. Y Ortega y Gasset,
en su estudio acerca de la interpretacidn bélics
de la Hi torla escribe: «La forma politica se
modelaria en la forma de la guerra y el poder
nuklico = areceria slempre en las manos gue
tienen las armas.» Pio Baroja estampa en «Cé-
sar © na
exigencia de su tesis referida a los espafioies,
perc con alcance universal: «Somos individua-
listas, anarguicos; pero esc, mas que un régimen
democrdtico necesitamos una dictadura férrea de
militares.»

Estas rotundas manifestacioneg seguramenta
impulsan a ios ortodoxos de la utopia a rasgarse
las vestiduras, al par que es muy posible que
reserven sus indulgencias para el somet, que es,
al fin v al cabo, un gobierno de campesinos... y

1d os. (Como que sin los soldados, gue son
1to hublera fracasade el bolchevumo'

o

["r( 'o

Perc aguells encrme ola revolucionaria pudo
ser frenadsa y convertida en auténtico poder
politico porgue se hicieron todas cuantas con-
00510”195 fueron precisas a la realidad, apartan-
do las incongruencias doctrinales vara legar
precisamente a una gran base politica: la efica-
cia. Y el bolchevisme, sin desdefiar, al menos en
sus declaraciones programiticas, la democra-
cia, la pospuso a la eficacia. Y declarando 19
dictaedura del proletariado, eligid un Jefe su-
premo que, después de varios afics de CXDe-
riencia, se llamaria Mariscal.

Para el profesor Enrique de Freistschke no hax
definicion posible del Estado como no va va in-
serta en una institucién de fuerza. V ésta es la
inica posicidn razonable para mantener en pie
los postulados béasicos del Estado.

i

a5 ideas liberales, la verdad es gue han aca-
riciado levemente la epidermis individual, sin

xetrar en lo hondo del cuerpo social. Por eso,
ineficaces vy anacrénicas, se baten en retiradga
del mu do del pensamiento politico. Van siendo
un recuerdo nada mas.

Y precisamente en vleng auge del liveralis-
0, cutando las utopias roussonianas tenian re-
scnancias teluricas y se admitian como postu-
lados de una elemental culturs velitica, hubo
un estadista de temple, Canovss del Castillo, gns
lanzé esta frase: «Los FEisre: itos son v seran
siempre una fuerza mas mtehvmtemente orga-

nizada y mejor dirigida oue el sufragio univer-
sal» Y Metternich, al margen de cualouier in-
fluencia politica, poseido de auténtica inguietud
intelectual, vuelve los ojos 2l Ejército, porque
ve en peligro la Cultura eurovez: confia en el
Ejército, por ser el unico elemento social en el

(D
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da» esta afirmacién concluyente, por

que concurren las condiciones de abnegacion
suficientes para gue el deber no sea unsa palabra
sin sentido, sino una imposicion moral; p810
cree que necesita que le dé inspiracién y rum
bo el politico.

Este maridaje politico-castrense va tomando
cuerpo y es a modo de la ultima trinchera en que
se refugia el prejuicio contra la institucion ar-
mada. Pero no se afronta con valentia el Frobie-
ma y se invierten los términos.

En vez de propugnarse un Ejéreito politico, es
decir, que se interese en la politica eminente-
mente nacional y desligado de todo partidismo,
se militarizan los partidos politicos y se orga-
nizen unas milicias hibridas vy pretenciosas. Asi
en Alemania nacieron y se desarroliaron las for-
maciones de combate llamadas Frente Rojo, la
de los demoécratas conocida nor Frente de Hie-
770, las conservadoras de los Cascos de Acero y
ias nacicnal-socialistas o Camisas Pardas, que,
al fin, se impusieron.

Estas formaciones de partidos surgen en di-
versos paises y todos ellos tratan de imitar lo
Que safiudamente combatis la politica: el Ejér-
cito. Todos se presentan con sus banderas, sus
cuadros de mandos v pretenden tener una dis-
ciplina, que no es la formads por una educa-
cidn previa de lenta asimilacidén v basada en
uroamcoq escalones jerarquicos: es una disci--
lina sui generis, llamada «disciplina de parti-
10>, oue, falta de esencia y principios excelsos,
ge mantiene por una exigencia de fanatismo.

w0, *d

Presentan unas «jerarquias de partidos, que
son creacién artificiosa, porque son jerarguias
sin auténtica misién universal. Y como en lg
jerarquia natural los valores individuales se
desvanecen 2l estar cada uno en su puesto, en
los partidos politicos nada importa tanto como
el fulgor personalisimo; los jefes politicos or-
ganizan las jerarquias siguiendo el irénico con-
sejo nietzscheano: «,Quieres aumentar de va-
lor? Rodéate de ceros.»

Estas amalgamas politico-militares tenian que
fracasar, y fracasaron, como cgsa hibrida que
eran. Su finalidad era doble: de un lado, pro-
curarse la eficacia de la organizacidon militar, v
de otro, anular y contrarrestar la inflliencia del
Ejército en la organizacién politico-social,

Porque la observacion de que los pueblos se
echaban en hrazos del Ejército para buscar su
salvacion, era una ensefianza que no podia ol-
vidarse. T '

Asi, cuando la Alemania, derrotada en 1919,
€S un caog, surge la figura del Mariscal Hin-
denburg, que es elevado a la Presidencia de la



Republica y restablece el orden. Asi en Fran-
cia, cuando se ve invadida en la ultima guerra
y huyen los politices dejando el Poder abando-
nado, es el Mariscal Pétain guien consigue sal-
var lo pcco gue no se habia perdido en el nau-
fragio. Asi en Turquia con el General Kemal
Atatturk, v en Hungria con el Almirante Horthy.
En Rumsnia es Antonescu, en Finlandia, Man-
nerheim, y en Polonia, Pilsudski, todos soldados.
Portugal consigue su tranguilidad y florecimien-
to cuando el General Carmona toma las riendas
del Poder. Y de HEspafia, nada nuevo hay gue
decir.

Cuando en Francia los vaivenes de las luchas
Ge partidos en un Parlamento -inficaz, hacen
ahora tambalearse a la IV Republica, el pue-
blo con fino instinto pide el Poder para el Ejér-
cito y pone sus cjos en el General De Gaulle
como unico posible salvador.

La intervencidén militar en la politica. se va
extendiendo y generalizando en todos los paises.
No es la primera vez que en Francia suena 'ap-
pel au soldat, y actualmente estamos viendo el
gran peso de los Ejércitos en la gobernacion
de las naciones del Oriente Medio.

Las frecuentes . intervenciones armadas en

- los paises de Centro y Sudamérica tienen que

ser estudiadas y no pueden ser juzgadas a 1a
ligera, ni censuradas sin un conocimiento per-
fecto de las condiciones en gue se han produ-
cido. Un detenido estudio de ellas demosirdria
cue, ademas de ser casi siempre obligadas, de-
bido a circunstancias dificiles, han sido moti-
vadas con fines patristicos y de conveniencia
nacional. Y en la democratica América del Nor-
te se ha extendido la intervencién politica de
militares como Leahy, Marshall, Clay, Mac Ar-
thur, Draper y Bradell Smith, culminando en
la designacién del General Eisenhover para la
Presidencia de la nacidn.

Cuandoe un ferémeno cualauiera se repite con
notoria frecuencia, hay cue suponer fundada-
mente que ello obedecs a causas profundas e
incluso a leves que es necesario recounocer. En
nuestro caso las causas son de origen bioldgico-
histérico. No-caben suspicacias gue las achaquen
s ambiciones personalistas o deseos de medro
de las altas jerarquias en la Milicia, que por ser
altas nada tienen va oue desear. Los motivos
son, por su naturaleza, desinteresados y de un
orden elevado; lo cue hace falta es canalizar
las intervenciones dandoles estructura legal.

Cuando en una institucién como la castren-
se—en la dque se dan ponderadamente junto a
tendencias conservadoras, como el culto a la tra-

dicion; tendencias inncvadoras ante la preocu-
pacion por el futuro—-se manifiesta una pro-
pensién unanime en cualgquier sentido y se se-
fala una orientacién determinada, es acertado
pensar que el rumbo sefialado difiere pocc del
conveniente.

Hay que recoger una observacién perentoria
antes de seguir adelante. '

Las guerras modernas—que han suprimido los
conceptos de frente y retaguarcdia—hacen su-
frir sus efectos a todos los ciudadanos de una
nacién, que son, a su vez, combatientes, con 1as
armas del Ejéreito o con los utiles y herramien-
tas del trabajo.

De agui ha surgido un amplio concepto del
Tjército: el de nacién en armas.

Todos los ciudadanos de un pals se integran
en el Ejército, aungue no estén movilizados per-
manentemente. Todo el pueblo es Ejército. Pero
también es cierto aue todo el Ejército es pue-

blo, pero pueblo coherente.

Se decia gue el pueblo no debe estar some-
tido a lz espada. «Es verdad—agregaba Villa-
martin—, mas tampoce a la toga, ni a la ban-
ca, ni al clero, ni a nada de lo gue constituve
el cuerpo socialy .

Pero si el pueble es Ejército y el Ei‘reito es
pueblo, aguel argumento es inoperante. No hav’
sometimiento, sino integracion, integracidén de
todo el pueblo en 1o que Karl Petraschek defin’éd

.como «comunidad de sacrificior. Hay ua pen-

samiento sutil del tratadista. Almirante, que lle-
va a severas meditaciones: <Al delegar en unos
pocos—dice—el noble v penoso encargo de ve-
lar por todos, el pueblo que comprende lo aoue
es honor, comprende también cue el suvs 1o po-
ne en manos de aguellos delegados a guienes
confia las armag para defenderlo.»

Piénsese que lo gue se entrega temporalmen-
te 2l Ejército, para salvar las esencias v aun la

‘existencia patria, en muchas ocasiones, es ni

mas ni menos gue la soberania. ¥ guiérase o no,
surgen. en la mente interrogaciones, cuando se
ocbserva que el Ejército devuelve a la nacidn la
soberania gue ésta le entregd temmwnoralmente
para su-salvacion, después de logrado el em-
pefio.

Porque hoy el Ejér(iit;o' no es una clase ni
una casta: la famosa <«bota militars es sola-
mente una frase. Hoy el Ejército es un autén-
tico pueblo. Es neta .democracia jerarquizada,
valga la aparente paradoja.

Fl problema aristotélico planteado al princi-
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pio del articulo, encuentra al fin su solucién por
obra de los hechos y del tiempo.

* * ¥

Orden y Ejército son consustanciales. Cuando
aquél se altera, éste lo restablece. Obvio es de-
cir que ahora no habria que restablecer lo s6-
lidamente establecido. Sin orden, como sin dis-
ciplina, no se concibe ‘el Ejército.

De Goethe es la frase de que es preferible o

injusticia al desorden. El dilema se desvanece,
si se considera que el Ejército—el espafiol al

menos—, que no tolera el desorden, tampoco ad-

mite la injusticia.

Ya Alejandro Farnesio, rectificando la poli-
tica severa del Duque de Alba, se hacia acom-
pafiar en las provincias de Flandes por un ilus-
tre jurisconsulto, incorporando al Ejército, con
una de las mas elevadas jerarquias, a un gran
Preboste judicial, Baltasar de Ayala, soldado y
juez, que hace una, afirmacién. categoérica: «No
hay seguridad en las Armas sin el Derecho, pero
el Derecho no tiene efectividad tampoco sin el
concurso de las Armas.» :

La incorporacién de un Auditor general a los
Ejércitos es una de las mayores glorias de Fe-
lipe II, porque significa un empefio de gallarda
elevacion espiritual, inspirado en que la juse
ticia sea el movil del Ejército.

Y en cuanto a la paz...

Algunos espiritus timoratos podrian llegar a
pensar que preponderando el Ejéreito en el Po-
der, se dedicaria preferentemente a mejorar su
organizacion y cuando estuviese la maquina bé-
lica perfectamente a punto, podria sentir el de-

seo de someterla a prueba. Esta conclusion es
forzosamente falsa, ya que falsa es igualmente
la premisa. La preparacién de una guerra es no
s6lo tan costosa, sino tan enormemente com-
plicada, que nunca podria considerarse termi-
nada. Son muchos los factores que intervienen,
y mucho lo que se ventila en una guerra para
que nadie, por mucho due se haya preparado,
pueda sentirse satisfecho a priori. Es mucha la
responsabilidad para gque nadie se lance alegre-
mente a correr el albur de iniciar una empresa
que pueda ser una aventura, ya que el éxito
nunca esta asegurado.

Por otra parte, los militares son amantes de
la paz. Aman la paz no como un medio de
guerras nuevas—segun frase de Nietzsche—, sino
la paz perpetua de que nos hablaba Kant. No
hay contrasentido en el hecho de que los mi-
litares no sean belicistas. Precisamente porque
conocen como nadie la guerra no la buscan ni
la desean, aunque tampoco la teman. Los he-
chos lo han demostrado. Fn 1la guerra franco-
prusiana, en el afio 1870, Espafia estuvo a pun-
to de intervenir de haber triunfado los deseos
de un politico, D. Manuel Silvela; pero fué un
militar, el General Prim, el cue lo evité. Fn la
pasada guerra mundial, los Generales alemanes
trataron, sin conseguirlo, de frenar los impetus
belicistas de Hitler. Y no est4 de méas observar
aue en esa guerra las principales naciones be-
ligerantes estaban eobernadas por hombres ci-
viles, mientras gue las escasas gue, como Argen-
tina, Turcuia, Portugal v Espafia tenian milita-
res al frente de sus Gobiernos. fueron, pese a
las tremendas presiones que sufrieron, las. que,
de manera decidida v para ensefianza ejemplar,
permanecieron neutrales.



[l problema de la ca talogacion

Comandante de Intendencia de la Armada, Ramoén GONZALEZ
TABLAS, profesor de Logistica de la Escuela de Guerra Naval

Generalidades.

Catalogar es formar una lista de personas ¢ CO-
sas seglin un orden. ,

En este articulo, la palabra se empleard refirien-
‘dola a cosas, es decir al material que las Fuerzas
Armadas necesitan para cumplir sus funciones.
Hoy dia la guerra se ha vuelto mas y mas comple-
ja. Paralelamente el material y los equipos que ne-
cesita son mas complicados y numerosos y por ello
la tarea de clasificarlos mas dificil. Pensemos en los
proyectiles dirigidos, equipos electronicos de todas
clases, en la mecanizacién del transporte, 1a varie-
dad grande del material naval y de aviacion y. la
importaneia crecicnte y decisiva del abastecimiento
de las piezas de repuesto para ellos, y deduciremos
‘las ventajas inherentes a la catalogacion primero y
normalizacion después del material. Ambas opera-
ciones permitirdn facilitar -las adquisiciones con-
juntas, el planeamiento logistico interejércitos, la
reduccion de las cantidades almacenadas y su ma-~
nejo, simplificar las relaciones con los fabricantes,
abaratar la produccion al comprender este mayor
nimero de piezas del mismo tipo ¥ proyectar y
construir los nuevos equipos teniendo en cuenta,
en la mayorwextens'ién posible, las plezas ya exis-
tentes. o T

Bs evidente que cuanto mayor ‘extensi()n tenga
dicha catalogaciéon y normalizacion sera mas bene-
ficiosa para todos. Hov dia se ha superado la fase

“nacional” del problema y se ha entrado en la fase -

“internacional”. La N. A. T. O., englobando a quin-
ce naciones, ha adoptado un sistema de cataloga-
cién que serd la base del lenguaje comn del mun-
do anticomunista.

Patrocinadas por su 2.* Seccién en nuestro Alto
Estado Mayor, se organizaron unas conferencias
sobre el sistema de catalogacion de armamento ¥
equipo’ en las Fuerzas Armadas americanas y en la
N. A T. O. ‘

Se sugirio el interés que podia tener el tema para
el personal del Ejército por lo que he creido seria
1til reflejar en un articulo las ideas que se expu-
sieron en aquellas conferencias.

Primero daremos una explicacion sobre los ele-
mentos de que todo sistema de Catalogacion debe
constar. Servird para ecstablecer los conceptos, las
definiciones e ideas basicas. A continuacién expon-
dremos el sistema de 1a N. A. T. O, que no €s mas
que una generalizacion del vigente en las Fuerzas
Armadas y Servicios Civiles norteamericanaos.

Elementos de un sistema de catalogacién.

DESCRIPCION.—Lo fundamental de un Siste-
ma de Catalogacion es la descripcion de los ar-
ticulos. Esta debe hacerse de una forma idéntica,
sea cualquiera el lugar donde se haga o por quie-
nes se hagan. Deberd describirse el articulo si-
guiendo un procedimiento y una secuencia defer-
minadas al dar las caracteristicas que lo definan.
De ello se deduce que existiran dos tipos de des-
cripciones: a) ‘la que normaliza c¢6mo debe ha-
cerse la descripcion y en qué orden deben darse
los datos, y b) la descripcion propiamente dicha
del articulo. La primera podria denominarse “des-
cripeion tipo”, “descripcién—normalizada” o ‘“des-
cripeién—Iformulario” y servira para todos los ar-
ticulos de un tipo dado. Por ejemplo, para descri-
bir un condensador eléctrico habrda que seguir la
“descripeisn—tipo” correspondiente a todos: los
condensadores y nos dird que hay que' citar prime-
ro la carga; después el voltaje, a continuacién la
forma fisica, etc. A veces la descripcion es dificil
o incluso imposible de hacer por no prestarse a
ello el articulo, siendo entonces necesario comple-
tar aquélla con uno o varios dibujos.

Es necesario hacerlo asi para poder comparar
ticilmente, mds adelante, descripciones de conden-
sadores eléectricos y deducir si son iguales o dite-
rentes, o bien si sus caracteristicas permiten su
sustitucion, normalizacion, ete. '

NUMERACION —Una vez descrito el articulo
con arreglo a las normas que constituyen la ‘“des-
cripeion—tipo” que le corresponda, habréd que nu-
merarlo. Esto se hace porque las descripciones
siempre son extensas, pudiendo comprender doce-
nas de datos v no seria factible, ni préactico, em-
plearlas continuamente en las operaciones de abas-
tacimiento, tales como pedidos, transporte, inven-
tario, etc. Bn consecuencia, es necesario que a esa
descripeion del articulo corresponda un niumero
que sirva para reconocerlo en todos los casos. Fs

“conveniente que el niimero indique 2rupo o subdi-

vision a que pertenece el articulo de la clasifica-
cion general del material Al mismo tiempo es ne-
cesario que indique de una forma inequivoca que
se trata de un articulo determinado, y solo de uno,
para evitar confusioncs y duplicaciones. Para ello
el nimero representativo del articulo tiene que
constar de dos partes: La primera indicando la
clasificacion, y la segunda que sea propia del ar-
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ticulo, sin que pueda utilizarse en ningtm oiro ni
ahora ni en el futuro.

El empleo de los ntmeros tiene la gran venta-
ja de poderse utilizar en las maquinas que em-
blean tarjetas y cintas perforadas, csas que han
"mecanizado las funciones de contabilidad, archi-
vo, clasificacion, reproduccion y transmision de
datos por telefono y teletipo.

PUBLICACIONES.—Las habra de dos tipos: las
de coordinacion, y auxiliares, y los catdlogos. Las
primeras contendrdn las normas comunes que re-
giran el conjunto: tales como asignacion de tareas,
normalizaciéon de procedimientos, indices de denc-
minaciones aprobadas; indices de fabricantes, cs-
digo numerado para conocerlos, etc. En relacion al
segundo tipo, 0 sea los catalogos, ‘habrd que tencr
en cuenta que no es necesario ni 1ntil el publicar
un catdlogo general que comprenda todos los ar-
ticulos del sistema. Si es muy extensa la organiza-
cion, como ocurre en el plano nacional vy NATO,
con millones de articulos diferentes, seria absurdo
un catdlogo total en forma de libro. Caso de ha-
‘cerlo constaria de gran nuimero de volumenes que
serian inadecuados para su manejo por los usua-
rios, sean éstos un almacén, una unidad artillera,
un taller de reparaciones, etc. La solucion es ha-
cer el catilogo general, comprendiendo la totali-
dad de articulos, en tarjetas independientes para
cada articulo que contengan la descripcion y el
numero de cada uno. .

Un organismo central lo archiva completo remi-
tiendo a sus delegaciones—Iéase Servicio de Sani-
dad del Ejército, Seccion de Abastecimientos de
Electronica de Marina, etc.—las tarjetas descripti-
vas de los articulos que directamente les interesa-
ran. Estas delegaciones, a su vez, publican Ias
“Descripciones del material”, “Listas de repucs-
tos”, “Manuales de mantenimiento”, etc., gue ser-
viran de guia a las unidades operativas para ha-
cer los pedidos;inventarios, etc.

ORGANIZACION.—Si va a constituirse un len-
guaje comun de clasificaciéon y catalogacion sera
necesario que un organismo central coordine 'a le-
bor general, decida con cardcter supremo las du-
das y conflictos de las normas de funcionamiento
y vele por la supresion de las duplicaciones. Sus
funciones, en relacion con los tres apartados ante-
riores serian: redactar o aprobar las “descripeic-
nes tipo”, asignar el ntimero de identificacion pro-
pio de cada articulo comprobando previamente
que no estd ya en ¢l sistemma; redactar, publicar
y distribuir las publicaciones coordinadoras ¥ au-
xiliares para lograr el funcionasniento hemogéneo
de la organizacién, v por 1iltimo levantar y con-
servar al dia el archivo general que comprenda to-
das las tarjetas descriptivas, imprimiéndolas v re-
partiendo a las delegaciones que las necesiten
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Las delegaciones representaran a sectores defi-
nidos de las Fuerzas Armadas, organos Civiles del
Goblerno o incluso de la Industria y Mercados na-
clonales, y se encargarian de: las definiciones con-.
cretas de los articulos nuevos que se adquirieran
por su conducto, e incluso si no existieran “des-
cripciones—tipo” apropiadas las redactarian some-
tiécndolas al organismo central; asignarian el ni-
mero de clasificacion correspondiente y publica-
rian los Catdlogos parciales, Manuales de cntro-
tenimiento del material, eotc, que han de utilizar
los organos operativos dependientes de ellas, ha-
gandose en el archivo parcial de tarjetas descrip-
tivas que deben mantener.

El resto de los organismos que formen parte de
la organizacion utilizara las publicaciones, des-
cripciones y nuimeros explicados, sin intervenir en
la. formacion del Catdlogo; serian Ttinicamente
usuarios del mismeo.

Sistema de catalogacién federal americano
y sistema de la N. A. T. O.

GENERALIDADES.—Antes de Ia Segunda Gue-
rra Mundial, en los Estados Unidos el material so
clasificaba, identificaba y catalogaba con arreglo
a las denominaciones de cada fabricante. Estos em-
pleaban diferentes sistemas adecuados a sus fines
particulares. Las Fuerzas Armadas, y el pais en
general, utilizaban idénticas piezas bajo diferen-
tes nombres, que podian, en ocasiones, constituir
un niumero muy elevado.

La guerra demostré la conveniencia de normali-
zar el material en el grado méximo, pero para lo-
grarlo era necesario catalogarlo debidamente. Tan-
to el Ejército como la Marina y las Fuerzas Aé-
reas emprendieron los trabajos necesarios en su
respectivo material, si bien con criterios y méto-
dos diferentes. ’

Al poco tiempo nacio la idea de que la catalo-
gacion debia ser comtn no solo a las Fuerzas Ar-
madas, sino a los llamados Servicios Civiles del
Gobierno, lo que significaba realmente un gran
paso en la normalizacion de da produccion total
del pais, con las grandes ventajas consiguientes.

Esta idea tuvo alcance internacional. En- enero
del 52 se llegd al acuerdo de adoptar un sistema
de catalogacion comin entre América e Inglate-
rra; en mayo del 52 nacid el Sistema Federal de
Catalogacion, que se-extendio al Canada en sep-
tiembre del 52 y a2 la N. A. T. O. a fines de 1957.

Como consecuencia era necesaria la unificacion
y centralizacion no sélo en el ambito nacional,
sino en el internacional.

Vamos a -explicar sucesivamente: quiénes hacen
¢l Catalogo, cémo lo hacen, como lo mantienen y
qué ideas se perfilan para el proximo futuro. Cada
articulo, en el Sistema de Catalogacién federal, re-



quiere cuatro elementos fundamentales: 1) un
nombre Unico; 2) datos que lo identifiquen; 3) cla-
sificacion, y 4) tener asignado un nlimerc propio
que lo identifique. Los dos primeros los explicare-
mos en el parrafo “Descripciones” y los dos ulti-
mos en el de “Numeracion”, que a continuacion
cxpondremaos.

ORGANIZACION. — Ya se ha dicho que las
Fuerzas Armadas habian empezado a formar Sis-
temas de Catalogacion independientes antes de que
naciera la idea de una catalogacion federal

Cuando se aprobo el Sistema de Catalogacion
Federal existian un total de 26 organismos dedi-
cados a la catalogacion en los tres ejércitos.

Se necesitaba un organismo central que: coordi-
nara la labor total, llevara .a cabo las funciones
centrales y representara a la Nacién internacional-
mente en estos asuntos, Fué el grupo de Cataloga-
cion (ver fig. 1.?) una de las misiones del Jefe de

las revisa y mantiene al dia y las distribuye.

Los 26 organismos citados al principio siguie-
ron haciendo el trabajo de catalogacion, pero
ateniéndose a las nuevas ideas y Se convirtieron
a estos efectos en verdaderas delegaciones del Gru-
po de Catalogacion, quien coordino la labor total.

DESCRIPCIONES.—Antes de poder empezar la
labor concreta de catalogacion ha habido que nor-
malizar la forma de describir el material; es de-
cir, se han dado reglas precisas para que los vein-
tiseis 6rganos de trabajo describan los objetos en
la misma forma y exactamente en el mismo orden.
Ha requerido, por consiguiente, una labor previa
considerable, definiendose primero los métodos des-
criptivos que se han de utilizar y creando las “he-
rramientas” de trabajo convenientes.

Los métodos son dos fundamentalmente (ver fi-
gura 2): El 1 o “descriptivo”, para los €asos en que
se pueda explicar como es el objeto, empleando Uni-

- camente numeros y palabras; el 2, o de “referencia”,

DEPARTAMENTO
DE DEFENSA Fig. 1
DOD
‘ ~ DEPARTAMENTOS AYUDANTES

ot £oa00 MAvoR| | e ARES:
OR MARINA .
Jcs EJERCITO | JEFE DE LOGISTICA
FUERZAS AEREAS Y ABASTECIMIENTO

GRUPO DE : .
CATALOGACION

Abastecimientos y Logistica del Departamento de
Defensa. Dicho grupo lo forman las Ramas de
Identificacion descriptiva, Identificacion por el meé-
todo de referencia, Clasificacion, Registro y Cata-
logo. Las dos primeras comprue-
ban por medio de las descripcio-

cuando las circunstancias, secreto técnico o forma
complicada hacen mads conveniente o necesario cl
empleo de una referencia, una marca de fabrica,
plano, etc.

El 1 tiene dos modalidades: la 1a, en que ade-
mas de la descripeion se hace referencia al fabri-
cante, v la 1b, que ademas de los datos anteriores
requiere un requisito especial, como, por ejemplo,

‘que una de las dimensiones del articulo requiera

METODO - DESCRIFTIVO TiPO 1 - TARJETA 8x5

tolerancias menores que las admitidas en general
por el fabricante, motivo por el cual el articulo
es el mismo, pero mas selecto.

El 2 tiene la modalidad 2a, que consiste en ser
un caso especial, similar al 1b. En éste, por tanto,
se da la referencia del fabricante, nimero de ca-
talogo, plano, marca, etc. y ademas alguna restric-
cion limitativa, como, por ejemplo, que sea preci-

rrg 2

nes si un determinado articulo

. . . . CLASE
estd ya en el sistema; de la se-
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gunda depende la “Oficina de Ca-
talogacion”, situada en Nueva
York y regida por el Cuerpo de’
Intendencia de la Marina, que

a 123 v

las tarjetas perforadas. La Rama
de Clasificacion se encarga de to-
‘do lo concerniente a la clasifica-
cion del material en grupos y cla-
ses, alteraciones de los mismos,
etcstera. La de Registros de man-
tener unos -archivos de fichas al
dia y rendir servicios a todas las
demds Ramas para personal, ma-

3. LAMPIRA, INCANDESCENTE
2. DATOS ELECTRICOS

b. NO CLASIFICACION EN WATAIE
‘hace las operaciones referentes a € —

terial de oficina, etc. Por tiltimo
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samente de aluminio o, si se produce en varios lar-
20s, fijar cual es exactamente.

Cada descripcion contendra: el nombre:del ob-
jeto; los diferentes datos que lo definen como ta-
imafo, color, material que lo constituye, caracte-
risticas fisicas y quimicas, etc., dibujos que lo re-
presenten; las referencias aludidas en el grupo 2;
las caracteristicas especiales propias de las moda-
lidades 1b y 2a, ¥y por ultimo el usuario o usuarios.

Daremos algunos detalles sobre las descripciones,

Se necesita, en primer término, fijar los nombres
que van a emplearse. Hay nombres que pueden te-
ner igual significacion y otros que son especifica-
mente comerciales, Con los nombres elegidos se
forma un verdadero diccionario que comprende
unos 20.000 nombres correspondientes a unas 34.000
acepciones primitivas, empledndose la palabra
“acepciones” en relacion a todas las palabras que
se refieren al mismo articulo. Asi auto, coche, ve-
hiculo, automévil, serian “acepciones”, y “nom-
bre”, “coche”, si fuera ésta la palabra elegida. De
esta forma se suprimen confusiones.

El grupo de Catalogacion ha publicado unas on-

o ce mil “descripciones—tipo” formando una serie de
volimenes que estin a la venta del ptiblico en la
Imprenta del Gobierno en Washington. Cada una
de ellas—recordemos lo dicho artes—relaciona los
datos necesarios para describir cientifica y total-
mente el material de que se trata identificar, sin
pretender dar todas las caracteristicas téenicas
referentes a su construecién, o control técnico, que
se dejan para las correspondientes “especificacio-
nes” g “normas’”. Recordemos, una vez mds, para
evitar confusiones, que la descripcion—tipo, he-
cha por el grupo de Catalogacion del Departamen-
to de Defensa, es una guia general para describir
articulos. La descripcion—tipo sélo indica como
deben hacerse las descripciones y a las descripeio-
nes como son los articulos.

Las “descripciones—tipo™ siguen el orden de los
grupos de la catalogacidon federal, con un nlimero
propio cada una, la fecha de su publicacion y una
letra que, siguiendo el abecedario, indica las suce-
sivas revisiones. Las complementan en muchas
ocasiones dibujos, de los cuales hay publicados unos
ocho mil.” :

Para facilitar fanto las adquisiciones como los
problemas de movilizacion industrial, se han rela-
cionado las direcciones de los fabricantes no solo
nacionales, sino de unos veinte paises mds en unas
publicaciones especiales. Ha sido asignado a cada
industrial un n"mero, para facilitar su uso en las
referencias de las descripciones, que se hacen en
tarjetas o cintas de papel perforadas y cintas mag-
néticas, de que haremos mencién después. Com-
prende unas 34.000 firmas comerciales.

NUMERACION.—E] fin de todo el sistema es
asignar un ntmero propio a cada articulo diferen-
te para emplearlo de una forma reiterada en cl
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sistema. Este numero tiene dos partes: la prime-
ra sirve para clasificar el articulo, y la segunda es
propia del mismo, lo cual no permitird confundir-

" lo con ningin otro parecido.

El primero consta de cuatro cifras y responde
a la clasificacion federal de grupos y clases. Las
dos primeras cifras corresponden a los grupos, que
es la clasificacion mas amplia, y Ias otras dos a los
subgrupos o clases. Se denomina ‘“clasificacion fe-
deral de aprovisionamientos”, Federal Supply Cla-
sification, o FSC. X

Hoy dia existen 75 grupos, aunque es posible Ia
existencia de hasta 99 si fuera necesario aumentar-
los. Como ejemplos citaremos:

Grupo 10 : Armas.

Grupo 13 : Municiones.

Grupo 15 : Aviones.

Grupo 24 : Tractores.

Grupo 28 : Motores.

Grupo 43 : Bombas y compresores.

Grupo 65 : Suministros médicos y dentales.
Grupo 84 : Vestuario.

Hay 533 clases, aunque podian llegar a ser 999
en cada grupo. Por ¢jemplo, €l Grupo 67, que com-
prende “Equipos y materal fotogréfico”, se divide
en las cinco clases siguientes:

6710 : Camaras tomavistas.

8720 : Camaras fotograficas.

6730 : Equipos de proyeccion.

6740 : Equipos de revelado y copia.
6750 : Material diverso.

Para clasificar un articulo dentro de un grupo
y clase hay que seguir las normas dictadas por el
grupo de Catalogacion del Departamento de De-
fensa, las cuales no podemos detallar aqui. Forman
los Capitulos 2 y 3 del Manual de Catalogacién pu-
blicado por aquel organismo. ‘

El segundo grupo consta de 7 cifras que no se
forman por ningiin sistema especial y que se asig-
nan consecutivamente por el grupo de Cataloga-
cién, tantas veces mencionado, al articulo de que
se trate. Recibe el nombre de niimero de identifi-
cacion—Federal Item Identification Number o
FIIN, que unido al de clasificacion forma el ni-
mero federal de almacenamiento—Federal Stock
Number o FSN.

Por ejemplo, un organismo delegado clasifica un
proyector de cine de nuevo modelo y le asigna el
primer grupo de cifras, es decir el 6730; eleva la
clasificacion al grupo de Catalogacién v éste le da
el namero propio, por ejemplo, el 2074632, Otro or-
ganismo delegado clasifica una prenda de vestua-
rio y le asigha el 8420, y ¢l grupo de Catalogacion
le da el nnimero de identificacion 2074633. Este ni1-
mero no vuelve a darse a ningiin otro articulo,
aunque el que lo ostente se dé de baja en el siste-
ma. Obsérvese que con los siete digitos pueden
darse ntmeros diferentes a diez millones de articu-
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el Sistema americano.

A este nGmero forma-
do por once digitos Ile
preceden dos cifras mads
indicadoras del pais de
la N. A, T. O. en que el
articulo ha sido clasificado si es diferente al nor-
teamericano. ‘

FUNCIONAMIENTO.—Por lo expuesto hasta
ahora podremos comprender el funcionamiento ge-
neral.

Un organismo delegado cualquiera, por ejemplo,
la- Oficina de Intendencia de Electrénica de la Ma-
rina, adquiere un articulo de ese tipo. Comprueba
por medio de sus ficheros que no estd en su sistema
de abastecmiento. Con la ayuda de las ya citadas
publicaciones, que le ha remitido anteriormente el
grupo de Catalogacion, asigna al articulo €l nombre
correspondiente, utiliza la “descripcion-tipo’” ade-
cuada, asi como los dibujos complementarios si pro-
cede, para redactar la descripcién del articulo, con-
signando la referencia de los fabricantes empleando
Sus nombres o numeros y las caracteristicas espe-
ciales, caso de tratarse de las descripciones 1a, 1b, 2
¥y 23, y ademas clasifica el objeto fijando las cua-
tro cifras de la clase y grupo. Si tuviera dudas en
cualguiera de los puntos mencionados ha de recurrir
al grupo de Catalogacién del Departamento de De-
fensa, con el fin de que se la resuelva.

" Las grandes ventajas inherentes al empleo de las
tarjetas perforadas en la mecanizacion de las ope-
raciones de comprobacion y clasificacion, ha condu-
cido a consignar las descripciones por ese medio.
Aqui no podemos explicar cémo se manejan, ni queé
maquinas existen para ello, pero si decir que $i no
hay mucho espacio disponible en las tarjetas para
los datos no es posible emplearlas ¢n las descripcio-

NUMERO FEDERAL (FIIN)
71PO DE DESCRIPCION

NUMERO DEL USUARIO .
NUMERO DE LA TARJETA

NUMERO -CODIGO DEL FABRICANTE
NUMERO - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

CLASIFICACION FEDERAL (FSC)

nes tipo 1, 1a, 1b y 2b, quedando imitada a la 2..

Por ello existen dos formas de tarjetas .diferen-
tes para las descripciones. Si son escritas en len-
guaje normal se extienden en tarjetas rojas de
8 X 5 pulgadas. Si se emplea el codigo de perfora-
ciones, en las tarjetas normalizadas de esta clase,
que en el Sistema que describimos son las de la So-
cicdad Internacional Bussiness Machines, o IBM,
de Jas cuales se hacen dos por lo menos para cada
articulo. Una de ellas recibe el nombre de “trailer”
vy la otra u otras ‘“detail”. La traduccion de la se-

gunda es “detalle” y ‘de la primera “acoplo” o “re-

molque”, que no reflejan exactamente los datos que
contienen. Por ello s mejor referirse a e¢llas como
T y D y fijarse en los datos que comprende cada
una que se dan en las figuras 2 y 3. La figura 4.*
resume los datos contenidos en uno y otre tipo y

NOMBRE DEL ARTICULO

CLASIFICACION FEDERAL (FSC}
NUMERO FEDERAL (FIIN)

TIPO BE DESCRIPCION

NUMERO DEL USUARIO

NUHERO DE LA TARJETA

las descripciones a que corresponden. Las cruces
indican los datos: asi tenemos que los “nombres”
se utilizan en las tarjetas de 8 X 5 pulgadas, en las
tarjetas horadadas tipo T y en los sistemas des-
criptivos 1, 1la y 1b, y en cambio ‘las cifras repre-
sentativas de la clasificacion. federal {FSC) y el
numero de identificacion (FIIN).aparecen en todos
los casos. _

Si las descripciones son del tipo 1, 1a, 1b 6 2a se
remiten al Departamento de Defensa (grupo de Ca-

_taiogacién) cinco tarjetas rojas, una tarjeta perfo-

rada de cada tipo T y D y una plancha con la ima-
gen. Se reciben por la Rama de Identificacion Des- -
criptiva, aunque realmente el método 2a no perte-
nezca a dicha rama, quien después de comprobar
que su redaccién cumple con las normas vigentes
lo pasa al grupo de trabajo especializado cn aquel
tipo de material. El trabajo consiste ahora en cer-
ciorarse que no existen duplicaciones .y cn asignarle
el numero federal correspondiente. Con es¢ objeto
se mantienen una serie de Ficheros (fig. 5). En el
alfabético se relacionan por ese orden todas las tar-
jetas rojas hechas hasta la fecha, clasificadas por
los nombres de los articulos.

Se comprueba si estda repetida la ficha recibida.
Caso de ser asi, se devuelve al organismo que ia re-
mitio comunicandole el niimero federal que ya tie-
ne asignado dicho articulo. Lo mismo se hace cuan-
do surgen dudas de cualquier tipo. De tratarse de
descripciones del tipo la se remiten a la Rama de
identificacion por el método de referencia para que

g4
ETODO
2 [TARIETAS M.DESCRIPTIVO |
= REFERENCIA
Q‘: PERFORADAS D ATOS
£°| D7 { {1ajlb|2|2a
X oo X | NMOMBRES ... . . X I x|x B .
{20000-34.000)
X |l DESCRIPCIONES -TIPQ _...ooo o X | X[ x| ..
(10.650) _
b S8 IS, I DIBUIOS - e X | XX |oaofemee
{7.500)
x | x || sereremcia ae rasmicanit “3pppg |- x| % | x|x
X fdes CARACTERISTICA ESPFCIAL .. ... [ PR - G S X
% | X | X | FSC (cobrco FEOERAL} oot LR X
x | X | X | FIIN (wisero weamiprcecowi | % | X | X | X} X
x | % | gsoaro ... e x | % %




Fig §

S TARJETAS ROJAS
METODO .
DESCRIPTIVO PLANCHA N TARJETAS
PERFORADAS
i 1a ib " 2a

ALd FICHERO ALFABETICO
DEPENDENCIA ~&————] {CARLCTERISTICAS)
ROJAS

A L4 |

RAMA DE b

TARIETAS v 3

PERFORADAS FiCHERO FABRICANTES

(POR NUMERD DE L AS PIEIAS)
ROJAS

FICHERO POR NUMERO FEDERAL
(POR FIIN- N D£ IDENTIFICACION)

ROJAS -BLANCAS

FICHERO POR CLASIFICACION FEDERAL
(POR NOMBRE ¥ L A4S 25 POR FIIN)

BLANCAS

compruebe si alli hay duplicacion bajo la forma
de una descripcion del tipo 2.

A continuaciéon se comprueban los ficheros de
Fabricantes y de numeros federales. El primero es-
td por orden de los ntmeros que dan los diferentes
fabricantes a las piezas y el Ssegundo por numero
FIIN o sea nUmero federal,

Se asigna el ntmero federal, se archiva la tarje-
ta aprobada pero ya impresa en color blanco para
distinguirlas de las anteriores, se mandan las tar-
jetas horadadas a la Oficina de Catalogacion que
radica en Nueva York vy las tarjetas blancas im-
presas por la Imprenta del Gobierno se remiten al
organismo que hizo la descripeion original y a los
Interesados, que son las oficinas centrales del Go-
bierno.

Como se ve no se publican catalogos federales
con tedas las descripciones. Se hacen tarjetas in-
dependientes, que se mandan a los organos dele-
gados, los cuales, a su vez, publican catdlogos, lis-
tas, ete.,, empleando los numeros federales que ecs-
tan consignados en sus tarjetas. Por ello carece de
sentido el hablar del Catdlogo Federal como si fue-
ra una publicacion; es un sistema Y. un archivo
central de fichas. Las publicaciones son propias de
cada Rama gubernamental, o de cada nacién en el
casode la N. A. T. O, y responden a los formatos
de sus propias necesidades. No hay publicaciones
comunes, salvo casos muy concretos; 1o comun es
el lenguaje. Asi los Catdlogos del Material de elec-

“trénica de la Marina americana, los de las Fuerzas
Aéreas de igual clase de la misma nacién y los si-
milares de otras naciones de la N. A. T. O. pueden
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diferir grandemente, pero los numeros y los tipos
de descripeion serdn idénticos, si bien al nvmero
federal se le hace preceder de dos cifras represen-
tativas del pais de que se trate.

Al tratarse de descripeiones del lipo 2, que es el
método de referencia al fabricante, se reciben por
la correspondiente Rama de Identificacion del De-
partamento de Defensa (Catalogacion), que las so-
mete Sucesivamente a las siguientes operaciones
(lig. 6).

1) —Recepcion.

2)—Horadar en ellas un nuamero gue servira

para reconocerlas a través de las operacio-
nes.

3).—Comprobacién mecanica de que las tarjetas

estdn bien hechas.

4).—Separar las tarjetas T de las D.

5).—Se comprueban con el Fichero IV, que esid

formado por unos 4,5 millones de tarjeias D
ordenadas por los ntimeros de fabricantes y
dentro de ellos los ntimeros federales. Puc-
de ocurrir que coincidan o no.

6)—Se unen las tarjetas D g las T correspon-

dientes por medio del numero citado y sc
hacen los grupos: no repetidas vy posibles
repetidas.

7)~—A las no repetidas se les asigna el numero

federal correspondiente y se hacen copias

METODO DE RECEPCION Fio.6
REFERENCIA Ne CODIGO L4
TARIETAS PERFORADAS TARIETAS PERFORADAS
D
IV FABRICANTES
(70005 10S FIIN
DE YN FABRICANTE)
D-4'S MILLONES
NO REPETIDOS ﬁE/’EfiMfaFaf/&lfs
{1 NUMERO FEDERAL
(TODOS LOS FABRY-
CANTES OF cAo4 FIIN)
D- 45 MILLONES
POS/BLES DUPLICADOS DUPLACADCS
11 NUMERG FEDERAL 11 RUMERO FEDERAL
(NOMBRE DE TopOS (KOHBRES DE TO20S
L0S USLARIOS DF Uw 105 USOARIZS DE 0%
FHN) FilN)
T- 3’5 MILLONES T-3'5 MILLONES
IGNACION DE ASIGHACION DE ASIGNICION DE
NUNERD FEDER AL HUMERD FEDER AL NUMERD FEDER £¢
REPRODUCCION REPRODUCCION Py
Y R (ESPERAR ONFIRMACION) DELEGACIONES
DISTRIBUCION 4 INTERESADAS

DISTRIBUCION



suficientes para los archivos y para remi-
tir a las delegaciones interesadas.

8)—Las que coinciden en el ntimero del fabri-
cante se van a comprobar en el Fichero III,

que esta constituido también por unos 4,5

millones de fichas D, ordenadas por sus nu-
meros federales y dentro de éstos por ntime-
ros de fabricantes.

Se hacen las fichas “buscadoras” nece-
sarias, y por medio de ellas se “sacan” me-
canicamente del archivo todas las que, te-
niendo el mismo nimero de fabricante, les
corresponden diferentes nuimeros federales.
Se comparan y haeen dos grupos, segin
coincidan parmalmente o en todos los datos
restantes.

9).—Los que coinciden parcialmente, lo que sig-
nifica que pueden o no ser duplicados, se
comprueban con el Ficherg 11, formado por
unos 3,5 millones de tarjetas 1 ordenadas
por numeros federal y nombres. Se hacen
fichas “buscadoras” y éstas, como en el caso
anterior, nos permiten seleccionar, por me-
dio de las mdquinas de fichas perforadas,
todas las T que interesan. Se reproducen en
las D los datos que faltan, se reproducen,
archivan parte, y se mandan a los interesa-
dos para que comprueben si realmente son
duplicados 0o no y podemos considerarlos

“provisionales” hasta que se confirme tal

.extremo,
0).—Los que coineidieron totalmente, hasta aho-
ra, se comprueban con el Fichero II, de la
misma forma que en el punto anterior, y se
comparan el nombre y tipo descriptivo an-
tes de aceptar que estan duplicados. La de-
cision siempre se comunica al organismo
que hizo la descripcion y a los interesados.

Futuro.

Las operaciones descritas tienen Iugar principal-
mente en dos periodos. El primero es la constitu-
cién inicial del Sistema, con las tareas de deserip-
cion de los articulos existentes y su clasificacion.
El segundo consiste en el mantenimiento del Siste-
ma, que tiene por objeto la constante revision de
las normas vigentes, el desarrollo de nuevas “he-
rramientas” mejorandolas, si fuera posible, y la
identificacion de los nuevos articulos que van en-
trando en el Sistema. Se ha estudiado en Nor-
teamérica la mejor solucion organica para ello y Ia
conclusion ha sido centralizar todas las operacio-
nes. También se estd estudiando la mejora en la
rapidez de las operaciones, convirtiendo los datos
contenidos en las descripciones “escritas” o perfo-
radas en las tarjetas en datos a maneijar en cintas
magnéticas, con el auxilio de calculadores electrs-
nicos. La conversion de las actuales tarjetas perfo-

radas seria facil, calculdndose que cabrian en unas
350 cintas. Sin embargo, el problema de las tarje-
tas escritas es diferente, y mucho mds complicado,
pero las ventajas son tales que no se duda que se

, adoptara el procedimiento.

Espaiia, ;

Las Fuerzas Armadas espafiolas mds o menos
tarde deberan adoptar esta clasificacion.

Las razones son muchas y vamos a subrayar al-
gunas.

Supongamos que se forma un sistema propio de
catalogaeién con un lenguaje nacional independien-
te del expuesto. Llevaria un trabajo improbo sim-
plemente el establecer las “descripciones-tipo” y los
dibujos con el resultado valido Unicamente en el
ambito nacional. Sin embargo nuestra- industria
necesitard tener en cuenta la produccion extran-
jera para llegar a resolver los problemas de norma-

lizacion.

Por idénticas razones, paises tan adelantados e
industrializados como Alemania, Inglaterra y Fran-
cia han aceptado el Sistema de catalogacion fede-
ral americano, y las Fuerzas Armadas norteameri-
canas ¢l sistema métrico, lo que dada la influencia
tan grande de la produccion de pertrechos milita-
res en la produccién total de la nacion significa la
adopcion del sistema en toda la nacion en el pro-
ximo futuro. Por ello no ¢reo que a las Fuerzas Ar-
madas espaficlas les sea util una solucion distinta.

Supongamos, por el contrario, que hemos adop-
tado el Sistema explicade. Tendriamos inmediata-
mente a nuestra disposicion todas las descripcio-
nes-tipo y dibujos que estdn a la venta publica a
un precio infimo, ahorrandonos el trabajo que lle--
varia hacerlos y aprovechando en todos los orde-
nes la experiencia ya lograda. Por otra parte, el
material que llega a Espafa, como resultas del
Tratado de Ayuda Mutua, viene clasificado con
arreglo al Sistema federal

La objecion comin que se hace es la de que su
adopcion y mantenimiento por Espafa resultaria
demasiado cara. Sin embargo, parece a simple vista,
gue seria mucho més oneroso un sistema que haya
que crear enteramente que otro en el que gran par-
te de la labor estd ya hecha.

"Emplear la técnica de las tarjetas perforadas no
tiene mayor importancia, pues son ya muchos los
servicios y organismos espafioles gue los emplean,
pudiéndose .incluso encargar trabajos a las socie-
dades especializadas establecidas en Espafa como
la I. B. M. v la Remington Rand.

Es interesante, ademads, hacer constar que en el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos se
desarrollan unos cursillos sobre estos temas, de
duracién aproximada de un mes, a los que asiste
personal de la N A. T. O. y de paises ‘amigos no
pertenecientes a dicha organizacién.
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Normas sobre Colaboracién

EJERCITO se forma preferentenwente con los trabajos de colaboracion esponti-
nea de los Oficiales. Puede enviar los suyos toda la Oficialidad, sea cualquiera su
empleo, escala y situacién. '

También publicarda EJERCITO trabajos de escritores civiles, cuando el tema y su
desarrollo interese que sea difundido en el Ejército. '

Todo trabajo publicado es inmediatamente remunerado con una cantidad no menor de
600 pesetas, que puede ser elevada hasta 1.200 cuando su mérito lo justifique. Los utili-
zados en la Seccidén de “Informacion e Ideas y Reflexiones™ tendrdn una remuneracion
minima de 230 pesetas, que también puede ser elevada segtin el caso. '

La Revista se reserva plenamente el derecho de publicacion; el de suprimir lo que
sea ocios?, equivocado o inoportuno. Ademds los trabajos seleccionados para publica-
cién estan sometides a la aprobacién del Estade Mayor Central, .

Acusamos recibo siempre de tode trabajo recibido, aunque no se publique,
Algunas recomendaciones a nuestros Colaboradores

Los trabajos deben venir escritos a maquina, en cuartillas de 15 renglones, con do-
ble espacio entre ellos. ‘

Aunque no es indispensable acompafiar ilustraciones, _conviene hacerlo, sobre  todo
si son raras y desconocidas. Los dibujos neccsarios para la correcta interpretacion del
texto son indispensables, bastando que estén ejecutados, aunque sea en lapiz, pues la Re-
vista se encarga de dibujarles bien.

Admitimos fotos, composiciones y dibujos, en negro o en color, que no vengan acon-
pafiando trabajos literarios y. que por su cardcter sean adecuados para fa  publicacion.
Las fotcs tienen que ser buenas, porgue, en otro caso, no sirven para ser reproducidas.
Pagamos siempre esta colaboraciéon segun acucrdo con el autor.

Toda colaboracién en cuya preparacién hayan sido consultadas otras obras o tra-
bajos, deben ser citados detalladamente y acompafiar al final nota completa de la bi-
bliografia consultada. .

En las traduccicnes es indispensable citar el nombre completo del autor y la publi-
cacion de donde han sido tomadas. »

Solicitamos la colaboracién de la Oficialidad para “Guién”, revista ilustrada de los
mandos subalternos del Ejército. Su tirada, z1.000 ejemplares, hace de esta Revista una
tribuna resonante donde el Oficial puede darse la inmensa satisfaccion de ampliar su la-
bor diaria de instruccidn y educac’én de los Suboficiales. Pagamos los trabajos destina-
dos a “Guion” con DOSCIENTAS CINCUENTA a SEISCIENTAS pesetas.
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1.---La creacion del carro de combate.

La prehistoria del carro de combate podemos
decir que aparca desde los tiempos biblicos has-
ta la primera guerra mundial («Y el Sefior es-
taba con Juda y arrojé a los habitantes de las

montafias, pero no pudo expulsar a los del valle’

porgue disponian de carros de nierro». Capitu-
lo I, versiculo 19, del Libro de los Jueces). Pero
no podemos entfar en detalles sobre las reali-

zaciones de tan dilatado periodo de tiempo, asi

que nos limitaremos a seflalar que hay en él
- dos etapas distintas, caracterizadas por la fuer-
za motriz empleada para el movimiento de los
ingenios protegidos: en la primera etapa, es el
caballo e! motor, y de ella son ejemplo las to-
rros de Ulster (siglo I a. J. C.), los carretones
de Ziska, los._escoceses (siglo XV)«y el méas ne-
table de Leonardo de Vinci, tan conocido, en €l
gue el caballo se sustituia por hombres que ha-
cian girar a manoc una palanca de contrapesos,
similar al actual cigienal (fig. 1.%); la segunda
etapa empieza poco después de la Revolucion
trancesa utilizando el pavor de. agua para mo-
ver los diversos artefactos bélicos que se crearn,
entre los que destaca el vehiculo acorazado de
James Cowan (1854).

Los autos blindados, empleados por los ingle-
ses en la guerra de Transvaal, pueden consi-
derarse como el jaldén gque gepara, y al mismo
tiempo enlaza, la fase prehistérica con la pro-
plamente histérica del carro de combate.

Este, en.su concepto actual, aparece y se des-
arrclla en la primera guerra mundial. ¥l estalil-
do de la guerra scrprendid a todos los belige-
rantes sin vehiculos acorazados, y las primeras
fases, plenas de movimientos, se llevan a cabo
por la Infanteria y la Caballeria, empleandoc
elementos y doctrinas tradicionales. Pero des-
pués de la «carrera al mar», la guerra se es-
tabiliza, va que las ametralladoras, 1as trinche-
ras y las alambradas, clavan a ios hombres al
terreng, sin que las grandes preparaciones arti-
lleras que preceden a los atagues sean capaces
de alterar la balanza, inclinada demasiado fa-

vorablemente hacia lag tacticas defensivas. Ei
movimiento desaparece del campo de batalla, !
guerra languidece, se eterniza y la decisitn fi—

GOMEZ, del 1.

M. de la Divisidn de (,aballerla.

nal se contempla como algo imposible de al-
canzar.

Para acabar con este estado de cosas, el Ge-
neral francés Ettienne propone al Cuartel Ge-
neral, v éste acepta, «la construccion de vehicu-
los de tracciéon mecanice que permitan trans-
portar, a través de todos los obsticulos, a la
Infanteria con sus armas y bagajes». Simulta-
neamente, el Teniente Coronel Swinton expone
al Comité de Defensa Imperial su idea de «do-
tar de una coraza, capaz de detener log proyec-
tiles de ametralladoras, a tractores sobre oru-
gas, y enviarlos a través de la tierra de nadie
para aplastar v destruir las armas que detenian
a log infantes». ®1 Comité de Defensa rechazo
esta idea, pero Winston Churchill, gue formaba
parte del mismo como Primer Lord del Almi-

. rantazgo, la apadrind, por lo que fué la Armada

la que llevé adelante las primeras experiencias.
(Quizas a esie origen «marineroc» se debe que
en todo e! mundo se empleen términos nauticos
para designar las diversas partes del carro, ta-
les como casco, puente, escotillas, ete.).
Finalmente, ¢l esfuerzo aliado, llevado en el
mayor secreto, se tradujo en 'la primera inter-
rencion de los carros en el Somme, el 15 de sep-
tiembre de 1918, con el éxito tactico de todos
conocido. Como dato curicso afladiremos que Ce
1os 49 gque se emplearon, solamente 9 llegaron
al objetivo, siendo el resto detenido por imper-

" fecciones mecanicas, excepto 5, gite resultaron

averiados por la artilleria alemana. El modelo
empleado fué el Mark I, con motor Daimler de
105 caballos v velccidad de 5 ¥m./h, Sus suce-
sores, modelos Mark do‘ 11 31 IV, junto con los
franceses Schneider, S8aint Chamond y Renault,
llevaron el peso de ia accién acorazada en €l
resto de ls guerrs, con éxito vario. '
Norteamérica, como todas las naciones, siguis
muy de cerca los progresos del nuevo elerwento
de combate, v el 26 de enero de 13817, unos me-
ses antes de enirar en la guerra, cred el Cuerpo
de Carros, gue después tuvo su bautismo de fue-
go en la reduccién del saliente de Saint Mihiel,
en septiembre del afic siguiente, empleando ca-
rros franceses porgue los ncrteamericanos aiin
no estaban disponibles en suficiente numero.
Dias mas tarde, los Batallones 344 y 345 forman .
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Fig.2 Carro Christie
M 1918

Fige 1~ E1 carro de combate de Leonardo de Vinci

la Brigada Americana de
actia en acompafiamisent
la ofensiva Mosa-Argona.
Al final de la guerra, los combatientes habia
utilizado los carros en un total de noventa y un
combates, y aungue la coraza jugd un pspel
muy importante en los ultimos afios de iz con-
tienda, ni su significacién fué comprendida, ni
se explotaron las posibilidades que ofrecia a pe-
sar de sus limitaciones mecanicas. La coraza pe-
dia haber devuelio la movilidad al campo de
patalla, podia haber igualadso la deseguilibrada
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lucha de: bombre contra la -ametralladora, pe-
o, téenicamente, su llegada fué demasiado pre-~
matura vy sus imperfecciones demasiado patentes
para permitir algo mas cue un empleo limi-
tado.

==

1—El intermedio.

Consecuencia de ello fué gue las ensenanzas
gue de la primera guerra mundial se dedujercn
en el lade aliado fueron erréneas: se siguid con-
siderande a ia. Infanteria como «la reina de las
patallasy, gue «se deshenraria si subordinase su
;avance al de los carross, ¥y & &stos como ele-
‘mentos secundarios Utiles para el apoyo de la
Infanteria. Reducido asi al lento paso de las
faelzas a pie, el carro estaba virtualmente Im-

osibilitado de desarrcilar una de sus princi-
pale“ caracteristicas.

ias teorias de Fuller, Ha
fee y otros encuseniran, sin
fo son muchoes los gue
carre ha

e

rt, Pe Gaulle, Chal-
lbalgo eco, y pron
renden gque el ad

1

1
€0
g
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venimiento del g d vuelto 1la movili-
dad al campo de baiallz, gue la Infanteria ha-
bia enccontrado un compafiero de eguipo mas

gue un servidor, ¥ que 1z accidn
aparecida con el 0caso
era nuevamente un
bate. '

Bajo la idea de que el papel principal del
carro en cualguier guerra futura seria el de
ecompafiamiento de la Infanteria, el Congreso
norteamericans apropd la Ley de Defensa Na-
cional de 1829, en la que se asignaba el Cuerpo
de Carros al Arma d2 Infanteria. Lo que gueda-
ba de agquel Cuerpo fué disgregade en Compa-
nias, y estas se distribuyeron a razén de una
por cada Division de In anteria. Ofras pocas
unidades constituyeron Regimientos de Infan-
teria-carrcs. La Escuela de Carros, organizada
en principic en Fort Meade, IvmryTand se tras--
lado como consecuencia a Fert Benning, Geor-
gia, donde st le cambi¢ la denominacidn por la
de «Seccidén de Carros de la Escuela de Infan-
teriay.

Esta doctrina de emples de los carros influyd,
como es ldgico, en su desarrcllo. La misidon de
1o carros exigia gue éstos fueran lentos, que tu-
vieran gran peder de aplastamiento, y.que su
coraza fuera capaz de resistir & las armas de
la época. (Ver figs. 2.* a 9.%). Fste concepic de-
jaba una brecha muy amplia en la doctrina
militar americana. El empleo de tropas de Ca-
kalleria en masa, para proporeionar la potencia
de choque, el elemento de maniobra y la fuerza
gue podria explotar una vietoria, se consideraba
comgo una cosa del pasado. Ante la aparicién de
las armas automaticas, la- carga de los jinetes,

de choque, des-
de la masa de jinetes,

agente activo en el com-

w



con sus sables desnudos, se convirtié en una es-
tampa romantica, gloriosa e imposible. Y en
aquel momento no habia nada que la sustitu-
yera.

En 1828, con motivo de unsa visite a Inglaterra
del Secretario de Guerra, Davis, se concibid el
"embrién de una nueva doctrina. Davis quedo
tan -impresionado por unas maniobras de carros
en masa que presencio en Aldershot, que . tan
‘pronto regreso a los Estados Unidos informod so-
bre los pasos que habia que dar para desarrc-
llar una fuerza. independiente de carros en el
Wjército  americano. Daspués de dos afios de ex-
periencia. se reunieron en Fort Eustis, Virginia,
los primerocs elementos de lo gue iba a ser una
fuerza mecanizada permanente. Este experi-
“mento de 1830 se abandond desgraciadamente,
ordenandose a las Armas y Servicios -que con-
-tinuaran sus propias experiencias en mecaniza-
cion de modo independiente. Con objeto de que
la. Cabalieria .pudiera cumplir esta orden, se
constituyd una Unidad de Caballeria Motoriza-
da, la cual eligié como guarnicion la de Fort
Knox, Kentucky, donde se formoé, en enero
de 1833, la 70 Brlgada de
zada. ,

Estos fundadores de Fort Knox vislumbraron
el futuro de la fuerza mecanizada, ejecutando
misiones basadas en la velocidad, la potencia - de
fuego, 1o accién de choque y el amplic radio de
accidon, Misiones que incluian la explotacion de
una ruptura, la ccupacion de distantes puntos
claves v la ejecucién de amplias maniobras de
flanco para atacar al enemigo en la profundi-
dad de su retaguardia. Al mismo tiempo pensa-
ron gue el arma accrazada ecra ideal para la
ejecucion de contraataques.y, ademads, consti-
tuia un arma de chogue, un arma apta para pa-
ralizar, cen el miedo la mente del enemigo.

Washingion revisaba entre tanto se politica
anterior, y accedia a que tanto la Infanteria
como la Caballeria tuvieran carros de combate,
toda vez que las dos armas podian explotar sus
posibilidades.

La Infanteria continud desalrollando unida-
des de carrcs organizadas para ¢l acompaiia-
miento inmediato de los infantes; unidades que
no necesitaban elementos de reconccimiento, de
seguridad v medios arganicos de apoyo. Eran en

si mismas, v sencillamente, otra arma mas que

apoyaba a la Infanteria. -

La Caballeria, en cambio, sustituyendo el ca-
ballo por el carro, se extendia sobre sus viejas
misiones tradicionales, por lo gue preveia un tipo
de crganizacién gue incluiria todos los elemen-
‘tos necesarios. en la guerra moderna, es decir,
un equipo de armas combinadas; con’ gran mo-

Capalleria Mecani- -
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vilidad, amplio radio de accion, extremada ac-
cion de choque y la independencia necesaria

- para llevar a cabo misiones profundas en el te-

rritorio enemigo. .
I11.—La leccién alemana.

Las campafias de Polonia y Francia de los
aflos 1939 y 1940, aun distintas por 1o que a los
carros se refiere, dieron carta de naturaleza a
este modo de pensar de la Caballeria americana.
En la primera, los alemanes emplearon sus Di-
visiones accrazadas sin agrupar, pero, explotan-
do con ellas los éxites iniciales, las lanzaron a
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polaca. En Francia, la principal leccidn gue die-
ron los alemanes fué la crzuacidn de un Zjerciio
acorazado independient

T
e, que, ccn el apoyo ade-

%

cuado y continuo de la Aviacion, levd sobre si
el esfuerzo principal, tanto tactico como estra-
tégico, hasta 1a rendicién del pais.

Una tercera leccién guedaba aln pendiente.
La doctrina americana reciamaba la creacién
de Bataliones de destruciores de carrgs, ya que
consideraba que el carro no era adecuado para
iuchar contra el carro. Hasta 1541, los alema-
nes ne hablan enconirado oposicion acorazada
suficiente para acepiar o rechazar este aspecto
de la doctrina americana; pers las campafias
del desierto se encargaron de echarlo por los
suelos. En estas campafias africanas se rifieron
patallas en las gue a veces intervinieron hasia
500 carros por cada bando. La movilidad, ia sor-
presa y el choque eran los factores decisivos, y
las unidades acorazadas proporcionaban estos
clementos en el mayor grado. Los carros conse-
gnian la sorpresa al atacar con fuerzas insos-
pechadas, en tiempos no previsics, en lugares
donde no se leg esperaba. Esta capacidad de ha-
cer 1o inesperado la tenian los carros gracias a
su posibilidad de moverse a grandes distancias
v llegar al campo de batalla en condiciones de
entrar en combate instantaneamente. Y para’
atacar, defenderse o recnazar a l0s carrgs ene-
migos nc habla mas remedio que superar sus
caracteristicas, cosa gue solamente era posible,
en aquellos dias, empleando mas carros o mejo-
res carrcs que el contrario. En el desierto de
Libia i0s carros se enfrentaron a los carros v
protegieron contra los carros a la Infanteria,
que era practicamente impotente sin este apoyo.

La campafiz de Rusia, v sobre todo el ataque,
fracasado, sobre Moscu, fué el complemento de
esta tercera leccidn, va que si en ésta se demos-
6 que la Infanteria podia hacer bien poco sin
$ carros, en Rusia se vic gue los carros por
si soles no eran suficientes para alecanzar una
decisién, sino gue necesitaban el apoyo de la
Infanteria tanto como el apeyo aéreo.

Con tales antfecedentes y con las lecciones
hien aprendidas, desembarcaron los americanos
en Europa el dia D, § de junic de 1944, y hasia
el final de la guerra no hiclercn mas gue apli-
car estas lecciones, con lo gue pusieron de ma-
nifiesto 1a exactitud de una doctrina de empleo
de los carrcs, en la gue e designa a éstos los
tres tipos de misiones caractieristicas:

1.° Acompafiamientc de la Infanteria, que se
lleva a cabo en los periodos iniciales del des-
embarco y corre a cargo no solo de los Batalio-
nes independientes de carros, creados con este
cbjeto, sino gue & veces se empefian en esta mi-
sién fracciones de las Divisiones acorazadas des-
embarcadas. .

2. Acciones independientes, a cargo de Di-
visiones acorazadas, ¢us se desencadenan, unsa
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vez establecida la amplia cabezo de desembarco
y conseguido el suficiente espacio de mariobra,
con la llamada «Operacion Cobras, y terminan,
por falta de carburantes, en la misma frontera
alemana. )

3.° Destruceién de carros enemigos, que se
realiza principalmente en €l mes de septiemire
del mismo afio durante la accién de Moriain,
en la que parte de la 3.* Division acorazada
americana hubo de empefiarse conira ung masa
de unidades «panzer» para frenar su contra-
ofensiva y rescatar a la 36.* Divisidn de Infan-
teria. ’

Al final de la 2.* G, M. el Arma Acorazada,
creada. como arma independiente en los FEsta-
dos Unidos el afio 1940, es reconccida como uns
de las principales armas combpatientes. Desarro-
llados y empleados en primer iugar por los alia-
‘dos en la 1.» G. M., los carrcs mostraron entcen-
mes la promesa de ser capaces de restablecer 1a
guerra de movimiento. Bl veriodo de desenvol~
vimiento entre la 1.* y la 2.* guerras mundiale
se tradujo en el perfeccionamiento téenice, pero
la doctrina de empleo estaba atn en duda. A los
alemanes correspondié con sus unidades «pan.
zers, envueltas en el polvo v el humo de cien
batallas, forjar a hierro v fuegs esa doctrina.
-Cuando los gliades desembarcaron en Europs,
no tuvieron maéas que utilizar el instrumento pa-
ra probar su valia, ufilizandolo tan sabiamen-
te, que ya hoy podemos deecir gue el Arma Aco-
razada es el Arma de la decision.

La -guerra de Corea no trajo nada nuevo en
cuanto al empleo de los carros, ya que si puss
de manifiesto que podia operar por terrencs con-
siderados generalmente como inadecuados, tam-
bién esto habia guedado patente con la ckensiva
inicial alemana a través de las Ardenas y, pos-
teriormente, en los Balcanes.

IV.—La doctrina americgne actual..

De lo expuesto anteriormente se deduce cual
es la docirina americana de empleo de los carres
de combate, de la dus ahora vamos a sehalar
los puntos mag importantes, apoyiandonocs en
esas tres misiones especificas:’

‘1» FEl principal papvel gue asigna a los carros
es el cumplimiento de misiones gue exigen una
accién independiente empleando gran movilid
y potencia de fliego. Para ello, Norteaméri
cuenta con Divisiones Acorazadas ,Grupos Aco-
razados y elemeéntos de carros v de reconoci-
miento crganicos de las Divisicnes de Infante-
ria. La mayor fuerza empleada dentro del Cuer-
po de Ejército tipo para cumplir este papel es
1a, Divisiébn Accrazada, que se combpone de 1os
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elementos esenciales para llevar a cabo aque-
ilas misiones, incluyendos los servicios necesarios’
para asegurar su continua movilidad ¢ inde-
pendencia por periodos limitados de tiempo. El
carro es el arma primaria de esta Division, y to-
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dos los ctros elementos existen para apoyarlos.

Las TUnidades Acorazadas deben ser emplea-
das en masa. Las oportunidades parz su em-
pleo son generalmente creadas por la Infan-
teria ¢ por la accion de armas atémicas. Los
carros, en la cofensiva, emplean egquipos de
armas combinadas en ataques rapidamente
repefidos sobre objetivos sucesivamente mas
profundos de la zona defensiva enemiga, vy
apoyados por el fuego masivo de la Artilleria
y la Aviacion, incluyvendo proyectiles atomi
cos disparados desds tierras o desde el aire

Todos los atagues de carros buscan destruir
las reservas enemigas, arrellar su artilleria y
desarticular sus comunicacicnes.

— Los carros, por sus caracteristicas, son el me-

- dio ideal para llevar a cabo la guerra até-
mica. En primer lugar, la proteccion que le
garantiza su coraza contra el calor, onda ex-
plosiva y radiaciones de las armas atomicas,
les permite explotar cualquier éxito obtenido
con las armas de destruccién en masa. En
segundo lugar, el movimiento es una exce-
lente medida pasiva de defensa, porque hace
mas dificil la tarea enemiga de localizar y
alcanzar las unidades propias con provecti-
les atomicos. En tercer lugar, el concepto de
campo de batalla atdémico requiere la dis-
persion de las fuerzas, a fin de no presentar
objetivos lucratives al enemigo; la movili-
dad v flexibilidad de los carros les permite
_ una maxima dispersion, conservando su uni-

cidad v sin perder la posibilidad de conseguir
una rapida concentracién de potencia de
combete dispuesta para la acecién. Y todo lo
que se dice en este parrafo sobre los carros
puede hacerse extensivo a los vehiculos aco-
razados en general,

— Los objetivos asignados a los carrcs son ague-
llos cuya consecucion puede afectar de ro-
do decisivo en la batalla.

22 El sigulente papel que la doctrina ame-
ricana asigna a los carros es la destruccion de
los carros enemigos. Norteamérica no puede
imaginar una guerra, en un futuro previgible,
contra un enemigo que no disponga de carros
en gran cantidad, 'y biensa gue es preciso ase-
gurar yuna supremacia de carrcs en el campo de
batalla antes de que quede asegurada una vic-
toria completa.’ '

— En la ofensiva, el princinal elemento de las
formaciones acorazadas. enemigas, los carros,
debe ser completamente destruido por el ele-
mento principal de las formaciones acoraza-
das propias, los carros: corresgonde a igs ca-
rros derrotar a los carros. Otras medidas,
tales como minas, caficnes ceontracarros vy
obstaculos, pueden existir en 12 defensa; pero
inicamente se puede obtener la viectoria ac-
tuando ofensivamente. .

— Inecluso en operaciones de tino defensivo hay
que emplear los carros contra log carros ene-
migos que atacan. Porgue nara destruirles no
hay que limitarse s hacerles frente de modo
pasivo, sino aque, actuando ofensivamente,
hay que superar su movilidad, efecto de cho-
que v potencia de fuego, v esto tan sélo Due-
de-conseguirse emplieands los carros propios.
A& El acompaftiamiento de o Infanteria es
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el tercer papel de los carros, que pueden des-
empefiar esta mision de tres modos distintos:
a) Dando profundidad a la protecciéon con-
tracarro, tanto en ofensivo como en defensiva,
') Aumentando la potencia del atague o del

contraatague, mediante el apoyo de sus fuegos,

movilidad y efecto de chogue. _
¢) Asistiendo en la explotacion de los éxitos.

— En las Unidades de Infanteria, los carros, or-
ganicos o agregados, cumplen mejor su co-
metido cuande son empleados en masa. Los
Jefes deben tender a mantener la integridad
tacticc de las unidades de carros, evitando
en lo posible la habitual agregacién de pe-
~quefias unidades, que ge diluiran asi sohre un
amplic frente. : :

— En el acompafiamiento de la Infanteria los
carros pueden actuar: :

a) Atacando en el mismo eje de la Infan-
teria. '

.b). Atacando sobre un eje convergente con
el que sigue aquélla. :
¢) Apoyando a la Infanteria solamente por
el fuego. ’ :

De los tres métodos, el preferido es el se-
gundo.

— Todos y cada une de los Jefes de Unidades
Acorazadas deben de estar convencidos de
que las misiones generales de los carros es-
tén entrelazadas y sean inseparables. Cuando

una Unidad Acorazada desempefia la mision-

de obtener 1a supremacia de carros en &l
campo de b’atalla, usualmente esta contribu-
yendo al apoyo de la Infanteria v puede muy

bien estar operando en mision independiente.

V.—Las Unidades Acorazadas americanas.

Desde el advenimiento de las armas nucles-
res, los conceptos doctrinales v organicos han
atribuido una impertancia creciente a las ope-
raciones caracterizadas por una guerra fldida,
en campo abierto y con dispersién maxima en-
tre las formaciones tacticas, condiciones fodas
ellas gue armonizan perfectamente con las ca-
racteristicas generales del carro de combate. Por
ello, al planear los americanos la orgsnizacion
~de les EBiércitos futuros, han recongcido estas
caracteristicas indiscutibles, ¥ la actual organi-
zacion de la G. U, Ejército refleja ese reconoci-
miento. La G. U. Ejército se compone de tres
Cuerpos de Ejército tipe, en cada unc de los
cuales encontramos tres Divisiones de Infante-
ria con sus elementos orginicos de carros y re-
conocimiento. Pero &1 Comandante de C. E. tiene

bajo su control una masa ds carres consistente

en unga Divisién Acorazada, un Grupoc Acorazado
y un Regimiento de Caballeria Acorazsda.

A) Las unidades combatientes de la Divisidon
Acorazada son cuatro Batallones de carros me-

dics, cuatro Batallones de Infanteria Accraza-
da, un Grupo de Reconocimiento (Caballeria

Acorazada), un Batallén de Ingenieros Acora-
zados y. 1o Artillerfa divisionaria.

Los Batallones de carros estan constituides por cuatro
compafnias de a tres Secciones con cinco carres cada una.
Los Batallones de Infanteria Acorazada tienen igual nu-
mero de Compafiias, y $stas, a su vez, {res Secciones e
fusileros (cada una con tres Pelotones, mis otro de ame-
tralladoras) y un Pelotén de morteros de 81 mm. con t.es
escuadras. . . . .
El Grupo de Reconocimiento estd integraco por cuairo
Escuadrones, v cada uno de €stos, por dos.Secclones de
carros ligeros, uns de Infanteria Acorazada, una Qe Ex-
ploracién y un Peloton de mortercs de 4,2 pulgadas.
] Batalién ge Ingeniercs estd formade por cuatro Com-
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pafiias de Zapadores y una de Puentes. Las pvlmeras a
tres Secciones de tres Pelotones cada unz, ¥ la Gltims, a
tres Seccicnes de dos Pelotenes.

La Artilleria divisionaria se compone de tres Grupcs
de obuses de 105 mm,, autopropulsaces, cada unc con tres
Baterias de a seis piezas, y un Crupo Mixto, fermado por
dos Baterias de obuses de 155 mm., autopropulsaces, a
sels piezas cada una; una Bateria de opuses ce 8 puiga-
das, con cuatro piezas autopropalsadas, v una Bateria de
cohetes de 762 mm., con c¢os tubocs de lanzamiento mon-
tados sobre camiones. Las -dos ultimas Bateriag, con ca-
pacidad para disparar provectiles atémicos. -

ig.19-0bus dz 105 wmn,
ufopropalazda M52

Vemos, por tanto, gue la fuerza combatiente
de la Division Acorazada no consiste solamente
en sus carros, sino que hay, en mayor numero
incluso, una serie de vehiculos acorazados que
con ellos integran un eguipo de armas combi-
nadas capaz de soswner una guerra totalmente
montada

B) El Grupo Acorazado de Cuerpo de Ejér-
cito no es en realidad otra cosa que una Plana
Mayor dispuesta para absorber, coordinar v di-
rigir a un numero variable de Batallones de ca-
rros, normalmente tres, que se agrupan para
llevar a cabo una mision determinada.

C) El Regimiento de Caballeriz Acorazado. es
principalmente una Unidad de reconocimiento
v seguridad, compuesta de tres grupos de reco-
nocimiento, cada uno de ellos con tres Escua-
drones de Caballeria Accrazada, una Compafiia
de Carros medios v una Bateria de obuses de
105 mm. con seis piezas autopropulsadas.

D) Por lo gue se refiere 2 la actual Division
de Infanteria <pentémica», sus principales ele-
mentos acorazades son un Batallon de Carros
con cinen Compafiias de carros medios, analo-
gas a 1as de la Divisién Acorazada, v los carros
ligeros, que con un total de 23 forman parte del
Grupo de Caballeria divisionario.

VI.—Los carros actuales y otros vehiculos
acorazados.

A partir de la 2. G. M. el desarrolio de nue-
vos tipos de vehiculos acorazados v carros ha
sido incesante, no sdlo para mejorar las carac-
teristicas de los existentes, sino también para
hacer frente a las nuevas exigencias del campo
de batalla atémiceo, para avrovechar los progre-
sos tecnologicos de 14 industria del automovil v
para crear una familia de vehiculos usuarios del
mayor nimero posible de piezas generales in-
tercambiables.

Veamos rapidamente, comenzando por los ca-
rros, la evolucion desde la ultima conflagracion.

Durante ella, los carros cue mayor papel ju-
garon desde el lado norteamericano fuercn los
-4 en sus dos versiones principales, M4A3 (-
gura 10) v M4A3LE8 (fig. 11). A la terminacién
de la guerre, los carros mas moderncs eran el
carrc ligerc M-24 y el medio M-26. El primero
era un carro con cafién de 75 mm. v una tri-
pulacién de cinco hombres, cuya produccion se
inicid en 1043 y actud des modo brillante en la
Ultima etapa de la guerra en Europa vy, poste-
riormente, en Corea. )

Su sustituto actual, el carro ligero M-41 (figu-
ra 14), fué introducido en 1952 y su armamento
primario es un cafién de 76 mm. El chasis es
completamente nueve, con ancha cadena v pe-
quefia presién sobre el ferrenoc. La potencia en



caballos de su motor ha sido mas que doblada
y la velocidad y radio de accion a velocidad de
crucero, incrementada en relacion con el M-24.
Tiene ura tripulacién de cuatro hombres ¥ es,
por el momento, el carro ligero tipo. )

Bl carro M-26 disponia de un cafién de 90
milimetros, y llegd a Europa en 1945, siendo en-
tonces clasificado como carro pesado. Su silue-
ta, baja y alargada, representaba un cambio ra-
dical en relacion con los carros aliados de la
época. Fué el resultado de los esfuerzos ameri-

canos para construir un carro gue, por su pro-

teccion v potencia de fuego, pudiera enfrentarse
a los alemanes «Tigre» y «Pantera». El carro
M-26 fué el primero que utilizé el principio del
«blogue motor-transmisién», asi como el siste-
ma de suspensién por barras de torsion. La adop-
cién de dicho principic permitia una gran re-
" duccién en peso y tamafio de la unidad motriz,
simplificaba los problemas de remaeién y entre-
tenimiento y facilitaba el cémodo cambio del
blogue moter. Una modificacion de este carro,
‘conocida por M-46 (fig. 12), con un grupo mo-
tor nuevo y mejoras adicionales en las trans-
misiones, controles y caracteristicas operativas,
se empled con éxito en Corea. '

A este carro sigui6 el M-47 (flg. 13), cuya
torreta era completamente nueva, no sélo por su
tamarfio, sino también por los elementos que alo-
jaba para control, punteria y armamento se-

cundario. Ademas, una mayor inclinacién de la

coraza frontal aumentaba su proteccién balis-
tica. _ '

En 1953 se introduce el carro M-48 (fig. 15),
“con cafién de 90 mm., dotado de casco y torreta
elipticos, mejoras en el almacenamiento de pro-
vectiles v sistema de control de fuego mas efi-
ciente. F1 M-48 lleva una dotacién de cuatro
hombres, en vez de los cinco acostumbrados.

Una modificacién de este carro es el M-48A1,
con torreta mas amplia y ctipula para el arma-
‘mento antiaéreo. El perfeccionamiento de con-
trol de lz torreta y el de fuego, mejora la pre-
cisién de disparo v aumenta la rapidez en co-
locar bajo el fuego a un objetivo.

En el momento actual, el earro medio tipo,
- con cafién de 90 mm. es el M-48A2, con motor
sobrealimentado, completamente nuevo, que le
otorga un radio de accién mucho mayor. Este
carro es considerado como el vehiculo de com-
bate mas efectivo en el mundo de hoy.

T T-43 (fig. 16) estd dotado de un cafién de
120 mm. y es el resultado de los esfuerzos para
preducir un carrc con mayor potencia de fue-
go v mayor proteccidon, sin perder movilidad.
Esta todavia en perindo de experimentacion y
atin no ha sido generalizado.

El transporte acorazado para nersonal v equi-
po, al firal de la 2> G. M., era el M-3A1, ve-

hiculo semioruga con limitada movilidad a cam-
po través y sin proteccion superior. Le siguid
el M-39, totalmente sobre cadenas, pero tam-
bién abierto en su parte superior; se produjo
en corto numero y s6lo algunos de ellos se en-
tregaron a las unidades.’

La - necesidad de un transporte acorazado de




Infanteria completamente sobre orugas, alta -
mente moévil y ofreciendo proteccién en tedos
los sentidos, ademas de pertenecer a una fami-
lia de vehiculos que permitiese el maximo in-
tercambic de piezas, se tradujo en la aparicion
del M-75 y del M-59.(fig. 17), que reunian las
caracteristicas exigidas. El primerc ftenia un
motor de mayor pctencia v su velocidad méaxi-
ma era superior, pero el segundo era anfibvic y
aerotransportab‘e per 1o que ha sido mas ge-
neralizado.

FEl M-84, .Lransporte del mortero de 4,2 pul-
gadas, es una versidén del M-59, en cuyo techo
lleva una seccidn deslizable para permitir que
el mortero dispare a su través,

Por 1o que se refiere a lz Artilleria autopro-
pulsada, durante la 2. G. M. el tinico obus or-
ganico de la Divisién acorazada era el M-7, de
105 mm. ¥l desarrollo del sistema de suspension
por barra de torsién dié como resultado la apa-
ricion del M-37 (fig. 18), de 105 mm., y del M-41
(figura 20), de 155 mm. Ambas piezas utilizaban
el chasis del carro M-24, sus corazas propor-
cionaban una gran proteceién a la tripulacion
vy a las municiores v su movilidad permitia a
la Artilleria un rapido despliegue v entrada en
accion.

En 1955 se crearon dos nuevos obuses, el M-52
(figura 19), de 105 mm., y el M-44 (fig. 21), de
155 mm. Ambgos eran entﬂramente nuevoes, des-
tinados 2 una misma familia de vehiculos, con
mayor anchura de cadena v potencia del mo-
tor, y con la consiguiente mayor movilidad so-
bre terreno difieil.

Otra arma autopropulsada de Artilleria es el
antiaéreo de 40 mm., automatico y cafion doble.
En 1845 estaba en uso el M-19A1, montado so-
bre chasis del carrc M-24. Fra vehiculo muy
adecuado, pero los crecientes desenvolvimientos
tecnologicos, mas la recesidad de un material
mas poderoso y rapido para proteger a las Uni-
dades Accrazadss contra la Aviacién, diercn
como resultado la creacidn, en 1953, del M-42
(figura 22). Su chasis era el del carro M-41 ¥
Sus caracteristicas superiores a las de todos sus
antecesores.

Un vehiculo componente necesariamente de
las formaciones acorazadas es el de recupera-
cidn, cuyo proposito general no es s6lo recobrar
los carros y vehiculos averiados en el campo de
batalla, sino también nropereionar el equipo ne-
cesario para izar torretas, motores, ete. Duran-
tela 2.* G. M, Estados Unidos disponia del M-32,
con sus derivadoas, giendso el uliimo de la serie
el M-32B3, montadc sobre chasis del carro M-4
y con una potencia de torno de 80.000 libras.

El actual vehicule de recuperacion es el M-74
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(figura 23), montado sobre el mismo chasis que
el anterior, y cuya plums, operada hidraulica-
mente, tzene una capacidad de remolque de

" 90.000 libras, siendo la de elevacion de 25.000

libras.

Eil vehiculo de recuperacion mas moderno es
el T-88, que incorpora las partes generalizadas
de la familia de carros actuales; se encuentra
en periodo de experimentacion y nc ha sido en-
tregado a2 las Unidades..

Uno de los més modernos vehiculos acoraza-
dos es el ECT (Engineer Combat Tank) o carro
de combate de ingeniercs, sobre orugas, M-102
(figura 24). Su chasis es el del carro medio M-47,
tiene una pala empujadora de operacion hidrau-
lica, una capacidad de torno de 40.000 libras y
una pluma en la parte frontal y otra en la pos-
terior, con capacidades respectivas de 10 y 20
toneladas métricas; un cafién de demolicién de
165 mm. completa el equipo de este vehiculo.

VIL—CONCLUSION.

Hemos descrito, muy por encima el proceso
de formacién del Arma Acorazada Norteameri-
cana, su doctrina de empleo de los carros y
los medios con que cuenta para poner esa doc-
trina en ejecucién. En este proceso no se sabe
qué es mas digno de encomio, si los pensadores
militares que, mediante el estudio de las cam-
pafias ajenas v de la experiencia propia, han

‘determinado las ecaracteristicas de la <herra-
mienta» que necesitaban, ¢ los técnicos que, apo-

vados en una potencia industrial poderosa 7y
una tecnologia en progreso incesante, han cons-.
truido lo que aguéllos pedian, o finalmente los
Jefes, Oficiales vy tropa que, con abnegacidn,
constancia v espiritu de sacrificio maravilloso,
han mostrado en los camvos de prueba, prime-
ro; después, en los de maniobra, vy, cuando ha
hecho faltas, en los de batalla, la eficacia de
aquella doctrina v la efectividad de los elemen-
tos que se ponia en sus manos.

Para terminar, permitaseme copiar una frase
del General Adna R. Chaffee, que junto con el
General Patton, aquél el cerebro y éste el co-
razon, son los espejos en gue se mira hoy el
oficial norteamericano de carros:

«Se dice a menudo, v puede ser Verdad de
un moedo abstracte, gue -los vrincipios del arte
de la guerra no camb_an. Sin embargo, es ab-
solutamente cierto que los métodos cambian y
estan constantemente cambiando. Podemos es-
tudiar a los gravndes Capitanes del pasado para
conocer sus prineipios v, sobre tode, sus carac-
teres, pero no nos atemos demasasiado a sus mé-

" todos, vorgue los métodos cambian con cada

cambio del armamentso y del equipe.»



L apadores subacuaticos

ded Arma de Ingenieros

Comandante José MORENO GONZALKZ y Te-

niente Julic BUSQUETS BRAGULAT. Del equi-

po de Experiencias de Zapadores Subacuaticos de
la Escuela de Aplicacién de Ingenieros.

I UN POCO DE HISTORIA.

El submarinismo tiene un comienzo real -en la
II Guerra Mundial, cuando los nadadores italianos
provistos de rudimentarios aparatos atacan el puer-
to de Alejandria y los ingleses repiten su hazafia en
Burdeos. '

Por.aquellas fechas, ¢l comandante de Infanteria
de Marina francesa Cousteau realizaba con su com-
pafero el campedn de natacién Dumas las prime-
ras inmersiones en la Costa Azul... Alli ided¢ un di-
sefio que €l ingeniero Gagnan hizo realidad, y
surgio con el nombre de ambos la escafandra ‘auto-
noma, que €s un verdadero pulmén artificial. -

En 1945 Cousteau funds el Grupo de ‘Investiga-
ciones Submarinas y mando el barco “Elie Monier”
destinado a estas investigaciones: En 1951 se hizo
a la mar en el “Calypso” para llevar 4 cabo una
expedicidn que durante tres afos exploré todos
- los océanos del mundo. Su historia detallada h=a

sido llevada a2 la pantalla con el titulo “El mundo

del silencio”. .
Basados en las experiencias de Cousteau se crea-
ron en Francia dos grupos de Hombres Rana, Unos,
de Infanteria de Marina para actuar en mar, aguas
claras, y otros en.Ingenieros, Zapadores Subacug-
ticos, con sede y academia en Nantes para actuar
en rios, aguas turbias. '
"En Espafia existen varias unidades de Infanteria
de Marina (Baleares, Canarias, Cartagena...) y la
Escuela de Aplicacion de Ingenieros cumpliendo
“orden del E. M. C. ha realizado unas primeras ex-
periencias. | )
Civilmente, la aficién hizo surgir variss entida-
des; la prinecipal, el CR.I.S. fundado por deportis-
tas catalanes en 1954, que hsa logrado un campeo-
nato europeo. El pasado afio, todas las entidades re-
glonales se han unido, formando el C.I.A.S. {Centro
de Investigaciones Acudticas Submarinas), bajo la
presidenecia del Almirante Bastarreche.

Los éxitos logrados ‘por espafioles y extranjeros

cn el huceo, vienen reflejados en las distintas co-
tas alcanzadas, que son:

A pulmoén libre, 30 metros, Eduardo Gignet, del
CRIS, Barcelona.. Con pulmén artificial y aire

comprimido, Dumas, que en 1948 descendic a 92
metros. El verano anterior, Farges descendio. a 120
metros; su valor temerario le costo la vida, pues

murio a consecuencia de la
a la profundidad. ‘

La plusmarca de inmersion individual pertenece
a un marino inglés que, con una mezcla de oxigeno-
helio, ha alcanzado los 167 metros (1). ’

intoxicacion, debida

I .MISIO.N;ES DEL ZAPADOR SUBACUATIPO.

Pueden resumirse en dos grupos:
A) Misiones que normalmente se realizan en

N

(1) El profesor Picard en-el “Batiscalo” de su in-
vencion realizd, ayudado por Cousteau, varias inmersio-
nes a profundidades de 1.050 metros (23-VIII-33 en Qa—
pri). y 1.380 metros (fosa del Congo). Kl récord mundial
de inmersion lo poseen los franceses G. S Houot v
P. Willm, después de una inmersion realizada a 180
kilometros de Dakar. en la que tocaron fondo a 4.050
metros pilotando el TIWRE-3 en febrero de 1954,
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presencia del enemigo y que se quiere pare-
ce inadvertidas. ,

B) Misiones en que se quiere lograr un fin sin

otra consideracion.

Esta division justifica el empleo, en principio,
de dos clases de escafandras: una autonoma, prefe-
rentemente con circuito cerrado (2), para el gru-
po A, y otra que puede ser autéonoma o ligada al
exterior pero siempre a circuito ablerto, para el
grupo B. ’

Grupo A

Consideraremos aqui a su vez: :

1—Misiones en las cuales el zapador subacudti-
co actiia con completa independencia de las tro-
pas propias, pard realizar destrucciones en la re-
taguardia enemiga, como voladura de puentes, pre-
sas, puertos, centrales eléctricas, flotillas fluviales,
embarcaderos...

9 __Misiones en el avance de las ircpas propias,
y sobre todo en apoyo a los pasos de rios.

En esta operacion, el apoyo que el zapador sub-
acuatico puede prestar es: :

1° En el reconocimiento: franqueamniento de la
masa de agua por su interior, de dia o de noche,
para sefialar en la margen opuesta limite de cam-
pos de minas, fortificaciones, caminos, ete.

90 En la segunda fase—preparacion de la cabe-
za de puente—, el levantamiento de posibles obs-
taculos sumergidos (alambradas o minas, figura 1.%),
voladura de nidos proximos al agua.

3. En la tercera, ensanchamiento de la cabeza,

(2) Las escafandras son de dos tipos:

a) Auténcmas, sin ninguna unién al exterior, pro-
porciona el aire la botella que el nadador lleva consi-
go. Adoptan dos modalidades:

__ «A circuito abierto” y el aire respirado sale al ex-
terior en forma de burbujas (las botellas contienen
aire comprimido).

—— ©A circuito cerrado” vy el aire respirado es depura-
do quimicamente y en parte vuelto a respirar. No
hay desprendimiento de purbujas (las botellas -con-
tienen oxigeno}.

b) No autdénomas o “Narghile”. El nadador esta uni-
do al exterior mediante un tubo por el que se le pro-
poreiona aire.
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Fig. 1.* Mina de contacto.
las misiones son preferentemente de frabajo v se
citan en el Grupo B, posteriormente.

En la defensa de los puentes propios de “Artifi-
cios infernales” u hombres rana enemigos, si sc
usan puentes sumergibles los zapadores subacudti-
cos los trasladaran de un punto a otro.

Grupo B.

Las principales misiones son:

1. Trabajos ligeros: Cooperacion al tendido de
puentes reglamentarios, determinacion de perfiles,
construceion de pilas... Se usard preferentemente

.aparato autonomo a circuito abierto.

2. Trabajos pesados: Desescombro y cortadura
de’ puentes destruidos total o parcialmente y co0-
peracidn en la construccion de puentes semiperma-
nentes. Se usara el equipo “Narghile” (3).

(3) EQUIPO AUTONOMO PARA INSTRUCCION.

Disefiado por Cousteau-Gagnan, es a cireuito abierto
y se compone de tres partes:

A) La escafandra, compuesta a su vez de reductor,
bloque de botellas, reserva ¥ atalaje.

B) TLos acecesorios: gafa y tuba, aletas
traje. .

C) Aparatos de direccion: brijula, profundimetrn, re-
loj v pizarra.

cinturén v

A) Escafandra.

1o Reductor: Es el corazdén del aparato. Facilita al
buceador el aire a la presién que lo necesita. Sabido es
que bajo el agua la presidn aumenta una atmosfera
cada diez metros de profundidad, debido al peso de la
columna de agua que el buccador soporta. Si el aire no
fuera proporcionado a la presion atmosferiea, al des-
cender a grandes profundidades, la presion  del agua
nos comprimiria los pulmones, los timpanos. etc., ha-
cigndonos estallar. Bl reductor (figura 2:2) toma el aire
de la botella a ciento cincuenta atmosferas de presidon
v lo reduce a la que nosotros necesitamos para respirar,
mediante un simple juego de dos valvulas. la primera
de las cuales reduce la alta presién a baja (unas diez
atmosferas) v la segunda gradia la presién, equilibran-
dola a la del medio ambiente.

2o Bloque de Botellas: esta destinado a contener la
provision de aire que lleva el buceador y comprende
generalmente una, dos o tres botellas con capacidad de
un metro cubico de aire expansionado por kLotella. Pre-
sién de carga: 150 Kgs./em® El modelo iribotella tiene
la ventaja de permitir- un mayor tiempo de inmersidn.

30 Dispositivo de reserva: Cada escafandra estd pro-
vista de una valvula tarada., gue obstruye ¢l paso de
aire hacia el reductor cuando la presién de la botella
es de unos 20 Kgs. Al notar, el usuario, una dificultad
creciente para respirar, sabe que le queda una pequefia
cantidad de aire, debiendo interrumpir su ocupacion
para abrir el grifo de rescrva. Se realiza tirando hacia
arajo de una varilla que obliga a la valvula a volver
su posicién primitiva, guedando aire para unos veinte
minutos.

4° Atalaje: Ascgura una posicidon coustante del blo-
que en la espalda del buceador por medio de dos tiran-
tes unidos por un pecloral y una cincha de enfrepiernas.

B) Accesorios .
1o Gafa: Perfectamente estanca se adapta al rostro

encerrando los ojos y la mariz (la respiracion es bucal).
oo Tuka: De unos 20 ems, termina en una boguil'a v



III. EQUIPO SIMPLIFICADO “ACUAMATIC”.

Es un modelo mas simple y economico. La bote-
lla de tres decimetros cribicos es mucho mas lige-
ra; en su interior pueden caber 500 litros, o sea
medio ‘metro clibico de aire a 150 atmosferas. El
grifo es sencillo. El reductor més simple y solido
suprime el tubo expirador. Un sencillo atalaje per-
mite colocarlo indiferentemente en el pecho o en
la espalda.

Sus ventajas son las siguientes:

— Ridpida puesta en marcha.

— Facil ensefianza y uso.

— Poco peso (importante para fines militares).
— EI reductor es de mayor consistencia.

Su inconveniente estriba en su menor duracion,
media hora.

Resultado apropiado en paz, para misiones de ur-

s¢ usa para nadar por la superficie, colocandola en la
boca. Debe llevarse siempre, para seguir nadando si se
agota, el aire de las hotellas.

3. Cinturén: Permite acoplar un cughillo, ayuda a
sujetar el atalaje y sirve fundamentalmente para equili-
brar el cuerpo en el agua, afiadiendo a nuestro peso de
uno a tres Kilos de plomo.

(Principio de Arquimedes: “Todo cuerpo sumergido
en el agua experimenta un empuje hacia arriba igual
al ‘peso del volumen del liguido que desaloja.” El cuer-
po humano desaloja mas litros de agua que kilos pesa,
y por ello, para po'luse huodir necesits, un suplemento
de plomo)

4° Alelas: Se caracterizan por ser de dimensiones su-
periores a las normales. Constituyen un medio de pro-
pulsion potente usadas por personas praclicas en su uso.

50 Traje: Construido de caucho para evitar el frio,
que aumenta al ir descendiendo de profundidad, inclu-
so en verano. KEn invierno resulta completamente im-
prescindible. Existen varios tipos:

a) Traje “foca”, de volumen conslante, indicado pa-
ra inmersiones en invierno o en aguas muy (rias. Un
sistema de valvulas permite la circulacion del aire va
resplrado por el usuario enire el traje y e! cuerpo ([li-
gura 3.2). .

by Traje “morsa”, protablemente adoptado por el
Arma de Ingenieros, es muy prdactico para temperatu-
ras superiores a los .ocho grados (figura 4.%).

c) Traje “nemo”,
ta indicado para lemperaturas proximas a los 14 grados.

) Aparatos de Direccion ¢ Inteligsncia.

1. Brujula, Batimetro y Reloj: Son auiénticos senti-

dos del zapador, ciego, sordo y mudo en el agua... la

brijula sefiala la dircecion, el batimetro, la profundidad
y el reloj la duracién que se traduce en longitud. ¥a-
cen posible moverse tajo el agua y llegar con bastantie
aproximacién al punto deseado de la orilla enemiga.
Para facilitar su manejo, la brojula y el reloj tienen
un limbo graduado que. permiteé sefialar una direccién
"u hora determinada.

2. Pizarra: Mediante un lapiz graso permite una ru-
dimentaria conversacion bajo el agua. ¥n el tendido de
campos de minas se hacen en ella crequis e ilitera-
rios analogos a los de tierra.

3. Linterna: De noche,
tal. De dia, basta descender unos diez metros en rio o
veinte en pantano para que la claridad se anule total-
mente, En estos casos la linterna resulta indispensable
para ver los aparatos de direccién y algo del contorno.

Fig. 2.* Eguipo. Obsérvese el reductor so-

bre el b'o-ue bibstella.

ara verano. protege el ironco. Ks--
o

la oscuridad en el agua es to- -

gencia, salvamento, etc., y en guerra para aquellas
cn que el equipo es sélo usado para franguear el
rio, sin realizar ningn ejercicio ¢n su interior.
Los Zapadores franceses acoplan a un “jeep” va-
rios aparatos, y en minutos escasos apareccen cn la
orilla y cruzan el rio. )

IV. EQUIPO NO AUTONOMO “NARGHILE”.

El Narghile es el aparato ideal para todos los
trabajos que no exijan un gran radio de accion
(misiones del grupo B-2).

Este sistema permite dar a la fuente de aire com-
primido que alimenta al buceador un caudal tan
grande como se quiera, puesto que situada en la
orilla 0 en una compuerta, no ¢s transportada por
el mismo utilizador, sino que csta, umda a ¢l por
un tubo flexible.

A) Ventajas.

— Sencillez, solidez y estorbo minimo.

— Posibilidad para el bucecador de adoptar todas
las posiciones sin riesgo de la vertiginosa ‘“‘su-
bida de balon” de buzo. '

— Desplazamicnto rapido. Posibilidad de trabajar
en fuertes corrientes, atdndese a la compucrta
u orilla.

— Preparacion rapida pera el trabajo sin ayuda
cspeeial

— Duracion ilimitada acoplando nmvab
de aire comercial

botellas

B) Inconvenientes. .

— El radio de accion viene limitado por la longi-
tud del tubo.

— Peligro de hacer nudos en
nosicion.

— Pohgro de intoxicacién debido a 1mpurozaa del
aire comercial

el tubo aI variar dec
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Cig. 3.
niéndose a usar en Groenlandia el traje dec
“yolumen constante”

dispo-

C) Descripcion.

1. Una gafa andloga a la antes descrita.

2. Reductor, asimismo andlogo al anterior. Un
atalaje especial permitc situarlo en la cspalda al
nivel de los omoplatos.

3. Un manoreductor, de dos manometros, on-
tados sobre cl depositc de aire comprimido, si sc
usan bhotellas del comercio. ,

4. Un tubo de caucho, que unc ¢l reductor al
manoreductor. Bste tubo estd calculado para una
presion maxime de funcionamijento de 15 klos y
una presion de rotura de 60 Kilos. Estd formado
por tres tramos acoplables, de 15 metros cada uno.

D) Empleo.

1. La fuente de aire es una botella comercial

Después de comprebar el buen estado de funcic-
namiento de cada una de las partes, se acopla la
hotella al manoreductor, éste al tubo, y el ubo al
reductor situado en la cspalda del hombre. Abler-
tas las llaves de paso se debe graduar el manc-
reductor de forma que el manometro de alia (gra-
duado de 0 a 280 kilos) nos marque la presion de
la botella (normalmerte 130 kilos) y el de baja
{graduado de 0 a 25 Kilos) nos indigue una pre-
sion de 7 a 9 Kiles.

2. La fuente de aire es un compresor ¢ baja
presion previsto para un funcionamiento de 7 & 10

kilos y con filtro de airs. El funcionamiento es el

mismo, substituyéndose la botella comercial por
el compresor. Conviene contar con un deposito de
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reserva para prever un posible paro del motor. No
s necesario ¢l manoreductor.

. V. ACCIDENTES.

A) -Accidente e Incidenie.

El accidente es fisiologico; es un trastorno orga-
nico de gravedad. Bl incidente es f{isico; se resucel-
ve sobre la marcha y on general carece de impor-
tancia. -
B) Genreralidades. i

Al nivel del mar el hombre soporta, sin notarlo,
la presion atmosférica, aproximadamente 1 kg/em=.
Al sumergirnos en el agua, a esta presion debemeos
sumar el peso de la columna de agua que tenemes
encima, 1 kg/cm2 por cada diez metros de profun-
didad. Asi, un nadader que se encuentre a diez mc-
tros, soporta una presion de 2 kg/em?2 (un Kile-
gramo debido al aire y otro a los 10 m. de agua);
a 20 metros, 3 kg/cmz... Las células del cuerpo hu-
mano, son inccmprensibles, v el hombre puede sc-
portar en sus tejidos este aumento de presion, pe-
ro existen en nuestro cuerpo ‘“espacios huzcos’,

_principalmente tres: oidos, sinos y pulmones, <

cada uno de los cuales puede la presion producir
un accidente. Para evitarlos hemos hablado antes
del reductor, pieza que nos debe suministrar ei ai-
re que actila en los ¢spacios huecos, a la misma
presion que el agua; equilibrando 'a presién inte-
rior del espacio hueco (aire) v la exterior (agua),
la posibilidad del accidente desaparece. ‘
C) Oidns:

El timpano es una delicada membrana que sc-
para el oido externo del medio, unido a las fosas
nasales por -un cstrecho conducto (llamado Trom-
pa de Eustaguio) por el gue penetra alre.

Al sumergirse y auwmentar la presion, cl agua
cmpuja el timpano, obligandcle & argucarse y oca-
sionando un vivo dolor. Para anular este abomba-
miento se debe inyectar aire {que ¢l reductor su-
ministra a la misma presion que el agua) por la
Trompa de Eustaquio; se hace soplando por la ne-
riz o deglutiendo saliba. Normalmente se potara
una franca mejoria, pero si ¢l dolor no desaparece,
se debe detener la inmersién y ascender unos me-
tros... El continuar descendiendo, pese al delor,
puede ocasionar desde una “otitis” hasta la fisura
del timpano, con pérdida parcial o total de la fa-
cultad de audicion. Cuando se estia acatarrado, la
mucosidad suele obturar las Trompas de Eusta-
quio; en este caso es precisa una desopturacion
previa a la inmersion, a realizar con un inhalador
cualquiera. De no conseguir ¢l resultado apetecido,
lo prudente serd suprimir la inmersion.

D) Sinos. .
Son las oguecdades oseas gue ocupan ios 0]jos.
En estado normal no presentan problema algu-
no, pero basta un suave resiriado para (que oca-
sionen dolor de cabeza. A vecés la ruptura de fi-



Tig. 4» Zapadores subacuaticos de Ingenieros equipados
con el traje ‘“‘Morsa”. ¥n mano, el paquete de plastu,o
gue contiene el explosivo.

nos capilares en las vias respiratorias, provoca un
ligero pero escandaloso flujo de sangre, por la na-
riz, sin mas importancia rcal que el susto que oca-
siona al buceador.

E) Sobrepresion Pulmonuor.

Otro espacio huecco son los pulmones Al sumer-
_gu‘nos a 10 metros hemos ya dicho que la presién
es de dos atmosferas, a 20 metros tres atmosferas,
eteétera. El reductor se ha dicho también que pro-
porciona el aire a esta presion. Puede ocurrir, que
por cualquier causa (averia, enganche...) el bucea-
dor se vea obligado a ascender sin aparato; en tal
caso el aire contenido en sus pulmones, que se en-
contraba a una presion equivalente a la de la pro-
fudidad en que estaba sumergido, al ascender a la
superficie aumenta su volumen (4) y los pulmones

comprimidos fuertemente pueden llegar a desga-

rrarse, ocasionando la muerte.

Vidal "Sola, en “Hombres de otro mundo”, cita
un doble ejemplo: “Un americano en. 1931 fallecio
de accidente de scbrepresion como consecuencia de
haber ascendido en tres segundos, tan sélo desde
cinco metros de profundidad, sin observar las nor-
mas; en cambio otro americano consiguio escapar

sin dafio de un submarino a 80 metros, pero ob-

servandolas rigurosamente.”

I.a norma para evitar el accidente s subir ex-
pulsando el aire (silbando).

F) Accidentes de las grandes projundidades.

Los tres accidentes antes citados son debidos a
Ja accion de la presion sobre los espacios huccos
del cuerpo. Los dos gue se citaran a continuacion
.son debidos a la accion de la presion en la sangre.
Con 'la presion, la cantidad de gas que puede ab-
sorber un liguido aumenta (5). En eostc caso, ¢l gas
es el nitrogeno que contlenc el aire, y el liquido,
la sangre (los accidentes ocasionados por el oxi-
geno y el anhidrido carbonico se explican mas ade-
lante).
G) Narcosis.

De causas, no muy claramente definidas, apare-
ce en los individuos més sensibles a partir de los
30 metros; a 60 metros nadie escapa de ella, y a 90
sus efectos son tan fuertes que marcan el limite
de la inmersién con aire comprimido.

Se caracteriza por una gran dificultad de racio-
cinjo, a menudo encubierta por un sentimiento de
euforia, gestos torpes e impulsivos... Los trastor-
nos se agravan con la profundidad, y desaparecen
inmediatamente con la ascension.

Para evitar sus efectos, se suelen realizar las in-
mersiones a méas de 60 métros en equipo y por in-
dividuos ya muy entrenados.

(4) Ley de Boyie-Mariotte para temperaturas cons-
tantes:
inversa a-la presion que soporta’.

(5) ' Ley de Henry: “L.a cantidad de gas disuelto en
un liquido es proporcional a la presién ejercida por el
gas en la superficie del liquido”.

la sangre,

“Una masa de gas varia de volumen en razon

H) Accidentes de descompresion.

Por la ley de Henry, antes citada, el nitrogeno
se disuelve, bajo presion, en la sangre y al dismi-
nuir la presién se separa de ella. Si la ascension
es rapida y la cantidad de nitrogeno disuelta gran-
de (inmersiones de gran duracion a baja profun-
didad) el nitrogeno llegarda a formar burbujas en
como en una botella de Champagne que
se ha descorchado demasiado deprisa.

Los sintomas de este accidente son: picores cu-
taneos, agotamiento, dolores musculares, trastor-
nos respiratorios, trastornos nerviosos e incluso
paralisis. El 50 por 100 de los accidentes comien-
zan antes de los 30 minutos, el 65 por 100 antes de
la hora y el 95 por 100 antes de las tres horas...
Si se posee camara de descompresion se introdu-
¢ird .en ella al paciente y se efectuard la descom-
presion que debio haber hecho en el agud. Existen
unas “tablas de descompresion” que obligan al bu~
ceador a pararse €n su ascenéio’n en - determinadas
cotas, dando tiempo al mtroveno a ser reabsorvido
por la sangre.

Para el soldado de zapadores, gue dificilmente
descenderd a cstas profundidades, s¢ usa una ta-
bla simple de immersion sin peligro.

VI INMERSIONES CON OXIGENO.

-A)  Equipo de combule “Pirelli pesado”.

Totalmente distinto de los anteriores, se carac-
teriza por ser de circuito cerrado, sin desprendi-
miento de burbujas, y se compone de:

1. Dos botellas de oxigeno cargadas de 160 a 200
kg/cms2,

2. Saco respiratorio ligero, que contiene dentro:

3. El cartucho depurador, lleno de un granula- -
do alecalino destinado a retener el gas carbénico.

4. Regulador manual de presion.

B) Funcionamiento.

De las botellas, el oxigeno va al saco a través del
regulador. Del saco pasa a los pulmones durante
la aspiracion. En los pulmoncs, es transformado
en parte -en anhidrido carbonico. El conjunto oxi-
geno anhidrido carbonico atraviesa el cartucho du--
rante la aspiracion. El oxigeno purificado vuelve
al saco. Si el caudal de oxigeno del regulador cs

“inferior al gue consume el buceador, se puede
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aumentar con la mano mediante una llave mari-
posa.
C) Ventujas.

Militarmente muy importantes:

1. Discrecion: No hay burbujas.

9. Gran autonomia: 3 6 4 horas.

Estas dos grandes ventajas hacen que sca ¢l apa-
rato militar por excelencia y quede el “Cousteau-

Gagnan’ para instruccion y para trabajos lejos del

enemigo. :

Durante la guerra los italianos provistos del apa-
rato “Pirclli” realizarcn los sensacionales atagques
de Gribraliar v Alejandria. Los aliados usaron otros
dos tipecs: “Davis” y “Dracger”, de parecida cons-
truccion y menor autonomia (90 minutos}.

D)} Inconvenientes.

1. Intoxicacion por oxigeno.

El oxigenc usado solo, se vuelve toxico a los 10
metros de preiundidad. Por cllo el limite de inmer-
sion con estos aparatos debe ser los 7 metros (6).

Los sintomas de la intoxicacion son:

— Angustia, irritabilidad, vértigos, nauseas...

— Trastornos en la respiracion y vision.

_. Corrtraccion de labios (la crisis osta proxima).
— Convulsiones de tipo epiléptico.

— Subita pérdida de conocimiento.

A la minima schal se debe subir a la superficie
y arrojar la mascara.

9 Intoxicacion por anhidrido carbonico.

Pasta una ligera imperfeccion del cartucho de-
purador para que estc gas DO Sea eliminado y enr-
ton'c'es, aun respetando la cota limite de T metros
puede sobrevenir ol accldente.

] catalan Coll, del C. B. L 8, perdic la vida en
Vilasar con $olo cuairo o cinco metros de profur-
didad.

(6) Tl.os gases acivan en las mezclas como si se ha-
varan aislados. pero suinetidos a una presiéon eyuiva-
lente no a aquelia que soporia la mezcla, sino al cocien-
te de dividir esta presén tolal por la parte en que el
cas determinado entra en el conjunto.

Ejemplo: Si el aire s¢ comnpone de 2097 9% de O,
79 04 de N. v 003 de CO, 2 40 m. de profundidad (cin-
co atmdsieras de presion) cada uno de los componentes
se halla contenido ura cantidad cinco veces mayor den-
volumen, y la proporcidn sera ia si-

iro del mismo

guiente:
OXIZONO  cevrrriniiensne 5 de presion parcial
Nitrogeno .......... de ” ”
Anh. carbdnico de ” ”

de presion total

Qi 4o inmervsion la realizanos con aire, el oxigeno a
40 metros de profundidad. soporla una presion de 1'0485
atmoésieras, igual a la superficial; y a 80 metros de 2°08
atmoésferas. En cambio si la inmersién se realiza so6lo
con oxigeno, la presidn no se reparte v hasta descen-
der 10 metros para quc la presién del oxigeno sean dos
atmosferas (una del aire y otra del agua) la misma
presion que actta sobre el oxigeno en mezcla a 80 me-
tros de profundidad. Ahadamos que el oxigeno sometido
a dos atmésferas de presion es todxico.
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Los sintomas son analogos a los de asfixia:

— Peérdida inmediata del conocimiento.

— Cese de respiracion.

— Fase convulsiva, que en dos minutos conduce
a la muerte.

De todos los aceidentes es ¢l mas grave, por la
forma subita e imprevisible en que se preduce y
por no existir forma de evitarlo. Si se produce,
practicar el vaciado de pulmon, la respiracion ar-
tificial, oxigeno, tonocardiacos, etc.

Debe tenerse en cuenta que el trabajo y 1a ox-
citacion aumentan, en la inmersion militar, la pro-
dquccion de carbénico. Tailliez, en su obra “El bu-
ceo con escafandra”, diee: “La produccion de &n-
nidrido ecarbonico aumenta considerablemente con
el esfuerzo muscular, segiin la siguiente tabla:

Produccion de CO,

Trabajo prestado por minuto

226 cms?
1023 cins®
2230 ans’

Hombre en reposo,
Hombre en marcha, 6 Kims.
Hombre en marcha, 8 Kms.

hora
hora

Se deberan, por tanto, realizar con los aparatos
a circuito cerrado solo los trabajes imprescindi-
bles.
VIiI. INMERSIONES CON MEZCLAS IDis GAS.

Para nosotros, Ingenieros, no itlencn ninguna uti-
lidad, por estar indicadas para inmersiones a gran-
des profundidades. Se cltan solo a titulo de curic-
sidad. .

1. Mezcla helio-oxigeno.

Apropiada para nmersiones a mas de 65 metros.
Ofrece la ventaja de suprimir la narcosis debida
al nitrogeno, pero aumenta los peligros de la des-
compresion. Con ella se han alcanzado en Ameéri-
ca los 187 metros, y en Suecia los 160 Por no exis-
tir en Europa fuentes naturales de helio, resulla
inaccesible, por su precio, €l uso de esta mezcla.

9. Mezcla oxigeno-nilrégeno: 45 por 100 de¢ 0.y
y 55 por 100 de N. -

Tsta mezcla de proporcion distinta al aire, per-
mite el trabajo ilimitado a los 30 metros, sin que
puedan sobrevenir ninguno de los accidentes debi-
dos a las grandes profundidades.
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] os Servicios akora
Aspecto logistico de la ofensiva atémica

Capitdan de Artilleria, del Servicic de E. M., Luis BRIZUX-

LA IRANZO, del Estado Mayor del C. E. de Navarra.

“La maniobra, en sus aspectos
logistico y tdctico, prepara y des-
arrolle la. batalla.,” (De la “Doc-
trina Provisional para el empleo
tdetico de las Armas y los Servi-
cios”.)

INTRODUCEION.

Sirva de portico esta cita para conducirnos a la
exposicién de unas modestas ideas sobre la mani-
obra -logistica en la batalla ofensiva atomica. Per-
suadido de la envergadura del problema y de su
enorme dificultad, no se prefende en modo alguno
intentar “adivinar” sus diversas formas, sobre las
que, por otra parte, ya se ha opinado por maés ca-
lificados autores. Muy al contrario, se hard uso de
simples deducciones, mediante las cuales, y basdn-
dose en las caracteristicas principales de la accion
ofensiva atoémica, pueda llegarse a ciertas conclu-
siones sobre el funcionamiento de los servicios,
siempre en la inteligencia de que serdn aportacio-
nes tendentes Umicamente a airear un poco este
complejo y siempre arido problema.

La maniobra tdctica y la logistica forman un

conjunto .armonico, coherente y homogéneo. Am-
bas se entrecruzan, se interfieren y finalmente se
adaptan para hacer posible la maniobra general,

de la que—como dice nuestra Doctrina provisional

para el empleo de las Armas y los Servicios—son
tan solo aspectos distintos. No prevalece la una sc-
bre la otra, pues ambas tienen que hacerse mutuas
concesiones, ceder en sus prerrogativas y aminorar
sus exigencias, en.un tira y afloja que haga posi-
ble la ejecucion de la maniobra general. No obstan-

te, puede afitmarse que el aspecto tdctico de la ma- -

niobra impera sobre el logistico en los niveles in-

termedios e inferiores del mando—C. E. hacia aba-.

jo—porque la ejecucion tdctica en estos escalones
estd ampliamente asegurada por la previa creacion

del soporte -logistico adecuado. No ocurre asi en las.

Grandes Unidades complejas superiores, en las que
son las exigencias logisticas las que determinan los
plazos de entrada en accion y las que condicionan,
. a veces, la ejecucion y desarrollo de la maniobra.

Examinada, pues, ligeramente la interdependen-
~cia de los dos aspectos de la maniobra general, pro-

cede hacer un estudio comparativo de los mismos
en la batalla ofensiva clasica y en la atémica, de
forma somera en aquélla, mas bien con -€l propo-
sito de fijar ideas y matizar conceptos, y con algu-
na mayor extension en esta tltima, analizando con
cierto detalle los procedimientos tdcticos que se
preconizan para la batalla ofensiva atomica, con
el fin de deducir finalmente algunas consecuencias

~que nos permitan fijar ideas sobre el desarrollo de

la maniobra logistica.

BATALLA OFENSIVA CLASICA.

Prescindiendo de la fase preliminar de la bata-
lla ofensiva, se abordard directamente €l andlisis

_de las caracteristicas mds acusadas de la fase de

pjecucion del ataque, ya que es en la preparacion
y acumulacién previas al mismo donde se refleja
en forma mas intensa el esfuerzo logistico corres-
pondiente, que es €l que primordialmente nos inte-
resa. Por las mismas razones es conveniente asimis-
mo tener en cuenta la fase de aprovechamiento del
éxito.

Como ¢l fin perseguido es la deduccién de unas
consecuencias generales, es obvio que el punto de
partida para la obtencion de las mismas ha de
ser también el de los principios generales de la

‘batalla ofensiva, sin descender al detalle de la eje-

cucion de la misma en los distintos escalones.
Sefialaremos, pues, con el exclusivo objeto de

fijar ideas—como ya Se ha indicado anteriormen-

te—, las siguientes caracteristicas generales de la
ofensiva cldsica

— Necesidad de un periodo de preparaciéon previo
a la ruptura para efectuar la acumulacion de
medios, de duracion variable, determinada prin-
cipalmente por el nivel en que se vaya. a des-
arrollar la operacién y el grado de organizacion
del frente enemigo.

— Concentracion de medios en espacios mucho
méas reducidos que los que actualmente se pre-
conizan para la ofensiva atémica. ,

— Ruptura del frente mediante fuertes preparamo-
nes de Artilleria y Aviacion, variables en inten-
sidad y duracion segin el grado de organizacion
enemiga.

“
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— Ejecucion y desarrollo del ataque, que siempre
existird, salvo casos muy excepcionales en que
la debilisima organizacion enemiga y la abru-
madora superioridad de medios propios, permi-
tan irrumpir en el frente enemigo y pasar sin

~solucion de continuidad a la explotacion del
éxito.

— Explotacion del éxito que, excepto en los casos
sefialados en el parrafo anterior, casi siempre
exigird para su comienzo un compas de espera,
por haberse de realizar normalmente por unida-
des distintas de las que Tealizaron la ruptura.
Esbozado ligeramente el aspecto téctico de la ba-

talla, veamos las consecuencias que se derivan para

el aspecto logistico de la misma:

— Gran actividad de los servicios durante el pe-
riodo de acumulacion. .

- Despliegue de abastecimientos en espacios -re-
ducidos. ‘

—. Almacenamiento de municiones en gran escala,
para hacer posible la ruptura a base de Arti-
lleria.

— Impulsiéon del despliegue de abastecimientos lo
mas a vanguardia posible, para asegurar, con
los minimos tropiezos, la ejecucion de la explo-
tacion del éxito.

Para apreciar claramente el desarrollo de la me- .

niobra en sus dos aspectos, pueden representarse
graficamente la actividad operativa y la logistica
en las fases de ejecucion y aprovechamiento del
éxito de la batalla ofensiva (fig. 1).

A la vista -del grafico se desprende que en el pe-
riodo de acumulacion, la actividad logistica y la
operativa son contrapuestas, alcanzando la prime-
ra su valor maximo y la segunda el minimo en las
proximidades el comienzo de la preparacion de!
ataque.

Iniciada ésta, cambia el signo de ambas activida-
des y mientras la operativa crece por la prepara-
cion artillera y por la ocupaci¢n de las bases de
partida por la Infanteria—realizada en muchos

FIGURA 1

ACTIVIDAD

1
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Perfodo de acumulacién Pre- At
para- a;;ue Explotacién
cién  ctara DIRACIOR

BATALLA OFENSIVA CLASICA

casos al amparo de aque¢lla—la logistica decrece,
por haber realzado su esfuerzo en la fase anterior
v tener su despliegue a punto.

En el atague y ruptura se produce nuevamente
la inflexién de ambas curvas, alcanzando la acti-
vidad operativa su valor maximo, que se mantiene
con algunas variaciones en la explotacion del éxito,
mientras gue la actividad logistica llega a su mi-
nimo tendiendo a aumentar en los momentos que
preceden a la consumacion de la ruptura.

En la explotaciéon del éxito ambas curvas corren
paralelamente, con cierta tendencia al aumento de
la actividad logistica si la explotaciéon se mantiene,
para hacer frente 21 alargamiento de las comuni-
caciones, pero manteniéndose por debajo de la ac-
tividad operativa, sobre todo al principio de la ex-
plotacion, ya que la proximidad de las bases de
almacenamiento, situadas casi a rie de obra duran-
te el periodo de acumulacién, proporcionan gran
agilidad al abastecimiento, por la proximidad de
las reservas, y permiten hacer frente al mismo con
una actividad menor.

BATALLA OFENSIVA ATOMICA.

Su preparacion y desarrollo presenta las siguien-
tes peculiaridades:

— EI despliegue de medios debe hacerse en zonas
amplias, situando las Unidades en bases de par-
tida dispersas.

— La accion atomica “permite reducir considera-
blemente, v tal vez hasta suprimir virtualmente,
las fases de preparacion del ataque y de ruptu-
ra, para iniciar, si es posible, la explotacion del
6xito” (1). Esta accidén resolutlva es ficil que
sea mas bien excepcional vy que solamente se
produzca cuando la naturaleza del terreno y su
grado de organizacién hagan previsibles estos
efectos por la intensidad de nuestra accion ato-
mica. Mas normal sera la conjugacion de los
medios atémicos y convencionales para la con-
secucion de la ruptura, completando y mante-
niendo estos mitimos la accién de los primeros.
Interesa hacer resaltar que, de cualquier forma,
-el fuego convencional—pieza clave en la ruptu-
ra clasica—pasa a ser pieza de relleno en la
ruptura atoémica.

— La explotacion del éxito seguird sin solucion de
continuidad a la fase de ruptura, para aprove-
char de forma inmediata los efectos de las ex-
plosiones nucleares. )

T.as consecuencias que se derivan de estas carac-
teristicas para el aspecto logistico de la maniobra
atomica, son las siguientes:

(1) De la “Doctrina provisional para el empleo tac-
tico de las Armas y los Servicios”, pag. 140.



. — EI despliegue del almacenamiento debe hacerse
en amplios espacios, concentrando en complejos
logisticos situados cerca de las Bases de Partida
y Zonas de Espera de las Unidades, los abasteci-
mientos necesarios de los diferentes servicios.

— La decisiva accién del fuego atomico sustituye,
en gran parte al menos, a la preparacion de Ar-
tilleria para la ejecucidon de la ruptura. El con-
sumo de municiones se reducira notablementc
por esta circunstancia, por la disminucion de
objetivos a batir por el fuego convencional—al

que quedard principalmente el apoyo directo v-

proteccion de los escalones inferiores y la neu-
tralizacion de organizaciones del borde anterior
de la posicion—y ademas porque la accion en
masa de la Artilleria tropezarad con mayores di-
ficultades para su realizacion, por la mayor am-
plitud .de las zonas de accion y frentes de rug-
tura y por la dispersion de las Unidades. .
— La -explotacién inmediata del éxito obligara a

disponer de importantes medios de transporte

para dar la agilidad precisa al sistema, propor-
ciondandole una adecuada impulsiéon logistica que
permita hacer frente a las contingencias que sin
duda surgirdan. En este sentido, parece aconseja-
ble disponer de 6rganos de abastecimiento sobre
ruedas, con dotaciones complejas, para su mas
rapida utilizacion.

— La existencia de una infraestructura logistica
mds dispersa facilita los transportes de acumu-
lacion, porque se puede disponer para su reali-
zacion, logicamente, de un= mas abundante red
de comunicaciones, aunque ello suponga mayc-
res necesidades en medios de transporte. Esta
circunstancia, unida al menor fonelaje de mu-
niciones que hay que transportar—que en 13

~ acumulaciéon preatomica constituia el volumen
m4s considerable—permiten asegurar una note-
ble reduccion en la duracién del periodo de acu-
mulacién atomico. ‘
Analizando gréficamente el desarrollo de la ma-
niobra atomica basandose en las premisas anteric-

res, se puede ohservar que (fig. 2), asi como-en la-

batalla cldsica habia en la fase de acumulacion una
diferenciacion notable entre la actividad operativa
y la logistica, en la misma fase de la batalla atom:-
ca es aventurado conjeturar cual de las dos serd
mayor, ya que la menor duracion de la acumula-
cion y la supresion virtual de la preparacion del
ataque, obligardan a realizar la ocupacion y des-
pliegue en las Bases de Partida—que en la batalla

cldsica se hacia al amparo de la preparacion y en’

zonas reducidas—durante la fase de acumulacién,
por lo que puede afirmarse que ambas actividades
marcharan paralelamente en esta fase, v puestos
en el trance de decidir cual de las dos serd mayor,
nos pronunciamos por la operativa, con muy esca-
sa diferencia, ya que el alejamiento de las Bases
de Partida es hasta cuatro veces mayor que en la
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batalla clasica, lo que obligara a multiplicar la ac-
tividad para conseguir su ocupacion, al tiempo que
la infraestructura logistica—mas dispersa—facilita
la acumulacién con menor esfuerzo.

Es en la explotacién del éxito donde seguramente
la actividad logistica debe superar a la operativa
—aunque también marchando, como en la batalla

.clasica, mds o menos paralelamente—y ello debido
- a que, consumada la ruptura, las Unidades se dis-

persaran, siguiendo en la explotacién “entre las di-
recciones de avance impuestas por el terreno, las
que favorecezcan el movimiento rdpido de las Uni-
dades” (2). Aqui es cuando verdaderamente empe-
zaran las dificultades logisticas, por la dispersion

‘de las Unidades y su rapidez de penetracién, que

determinara el rapido alejamiento de las reservas
de abastecimientos, obligando a su vez a aumentar
extraordinariamente la actividad logistica, para
sostener ¢l ritmo adécuado en la explotacion.

CONCLUSION.

— El volumen del almacenamiento necesario pa-
ra la ruptura atomica sera seguramente menor al
disminuir notablemente el tonelaje de municiones
de Artilleria necesario, por verificarse aquélla prin-
cipalmente & base de fuego atomico.

— Ta dispersion de la infraestructura logistica
y la gran extension de las zonas de accion de las
Unidades, al incluir consecuentemente més comu-

nicaciones, facilitardn la ejecucion de los transpor-

tes de acumulacién, aunque serdn necesarias ma-
yores rlisponibilidades de medios de transporte por
el alargamiento de.las comunicaciones.

— Las circunstancias anteriores permiten redu-
cir notablemente la duracion del pericdo de acumu-.
lacion atomico, que se difumina més en el tlempo y

(2) De la “Doectrina provisional para el empleo tac-
tico de las Armas y los Servicios”, pag. 140.
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se diluye mas en el espacioc que en la batalla clasi-
ca, es decir, adquiriendo un caracter de mayor per-
manencia, consecuencia que viene asimismo deter-
minada por las caracteristicas de mayor dispersion
y menor volumen del almacenamiento.

— En cambie, adquiere mayor virulencia el pro-
blema de los transportes, por la mayor dispersion
de las Unidades y depositos y el alejamiento de las
reservas de abastecimientos, lo que obligard a dis-
poner de potentes medios de transporte y a la su-
perposicion de sus diferentes clases para, combi-
nando sus distintas caracteristicas, atender escalc-
nadamente en tiempo y espacio a las necesidades
logisticas.

— El verdadero problema de la ruptura radica,
pues, en conseguir la agilidad logistica necesaria
para hacer frente a las exigencias que se plantea-
ran en la explotacion del éxiio subsigulente. Serd
principalmente un problema de transporte méas que
de acumulacién.
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— Los abastecimientos de todos los servicios se re-
uniran en depositos mixtos—que ya se denominan
centros logisticos—en "los que sera preciso que exis-
tan dotaciones complejas sobre ruedas, para poder
mantener el ritmo adecuado en la explotacion y ma-
niobrar rdapidamente con los recursos, a fin de aten-
der a muy posibles contingencias.
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Tte. Coronel de Infanteria, del Servicio de X. M., Nar-
cisoc ARIZA GARCIA, de la IDscuela Superior del Ejército

La finalidad de la acecién ofensiva es, segun
nuestra doctrina, «destruir la capacidad de com-
bate del contrario». Bien se comprende gue para
lograrlo se ha de conocer y valorar, lo mas exac-
tamente posible, esa «capacidad», que en la si-
tuacién defensiva que el contrario opondra 2
nuestro staque, se manifiesta en la <organiza-
ci6n, conduccidén y conducta de la ‘defensar.

Es por eso por lo que la accién cfensiva bajo
la influencia atémica depende esencialmente de
las caracteristicas que la defensiva presenta en
1a batalla atomica, caracteristicas que debemos
empezar por precisar, porque ellas moldean- la
ofensiva.

I.—-CARACTERISTIC'AS DE LA DEFENSA
EN LA BATALLA ATOMICA.

Van apareciendo orientaciones doctrinales en
los distintos Ejércitos, respecto a la concepeion

y -conduccién de la batalla defensiva en am-
biente atémico. Como no podia menos de suce-
der, las normas que regulan la organizacion de-
fensiva presentan diferencias esenciales, pero
también podemos. deducir de ellas conceptos. €o-
munes. ' , - -

Para mayor sencillez, podemos agrupar en tres

TIPOS las posiciones defensivas propugnadas.
por las distintas doctrinas, interesandc sefialar
gue todas ellas se muestran acordes en la rece-.
sidad de una profunda zona avenzade de segu-

ridad.

Primer tipo.%La posicion defensiva; en la z()na'i
de resistencia, se organiza a base de «centros

de resistencias y «puntos de apoyo», amplia-

menie espaciados, aunque procurando 16grar en- -

lace de fuegos, si bien a veces lejanos e incluso
con grandes vacios en’los intervalos; desplie-

gue profundo, en tres ‘6rdenes de organizacio-
" nes estaticas, guarnecidas por tropas que no sélo-
actiian por el fuego, sino que obran también.

o



por el movimiento, y cuyas misiones genéricas
son retardar, canalizar y detener en profundi-
dad al enemigo que logre penetrar a través de
uno o dos ordenes, para, en una segunda fase,
lanzar e! contraataque—apoyado si es posible
con fuego atémico—y recuperar el espacio ce-
dido.

Segundo tipo—Posicicnes defensivas a base de
organizaciones mas reducidas—tipo «punto de
apoyo» y «elemento de resistencia»—, pero con
intimo enlace de fuegos entre ellas, y dispersas
en profundidad en tres 6rdenes, de ellos dos en
actividad y uno en potencia para la accién even-
tual de las reservas. Apoyo en. obstaculo conti-
nuo, natural o artificial. La mision responde a
la idea de detener al contrario, para, utilizando
las zonas que supervivan como pivote, contra-
atacar, por regla general, a continuacion de ex-
plosiones atomicas. ,

Tercer tipo.—La organizacion de la zona de
resistencia se basa en un sistema de «fuerzas
moviles», desplegadas linealmente, pero apoya-
das en lo posible en obstiaculo natural contra
carro, y con las misiones de impedir infiltracio-
nes, mantener el contacto, caso de atague en
fuerza, vy dar tiempo para la intervencion de
las reservas v de las armas atomicas, en las que
se basa la defensa.

Conceptos comunes a todos los tipos son:

l.—Aprovechar el maximo espacio disponible

~a-vanguardia de la estructura de resistencis,
para llevar a cabo una accién de contencién,

canalizacion y—si es posible—de detencion, me-
diante ur escalon mdévil, de Unidades Acoraza-
das, apoyadas por armas atémicas.

2.°—Ccnjugar las acciones estdaticas de las or-
ganizaciones con las dinamicas de sus guarnicio-
nes—yvigilancia de intervalcs, reacciones sobre
nucless infiltrados—y de ias reservas; unas y
otras, complementadas con un plan de fuegos
convencionales y atémicos, minuciosamente es-
tudiado y preparado.

3.°—Escalonamiento en profundidad—tres or-
denes—de las organizaciones o lineas de deten-
cion, segun los casos; profusién de-obstaculos,
naturales o artificiales—en especial, campos mi-
rados—; en intervalos y espacios vacios.

4.°—Reservas de Divisién y Cuerpo de Ejéreito,
con preferencia acorazadas, todas ellas con las
misiones alternativas de contraatacar con apo-
yo atomico, o de ocupar organizaciones—prepa-
radas—en aceién de contencioén, para dar tiem-
po a la intervencion de reservas superiores.

5.°—Grandes Unidades Accrazadas v de Infan-
teria, en reserva de Ejército, con misiones, al-
ternativas también, de reaccionar ofensivamen-
te con apoyo atémico contra penetraciones pro-
fundas, luego que las reservas de las Grandes
Unidades de primera linrea hayan sido emplea-
das, o bien para guarnecer v activar posiciones
defensivas predispuestas en profundidad.

8.°—Intensc e intimo apoyo aéreo tactico, co-
mo imperativo de la batalla para lograr el pre-
dominio aéreo.

Sintetizando cuanto llevamos expuesto, pode-
mos establecer como caracteristicas esenciales,
comunes a todas las teorias doctrinazles sobre
defensiva en la batalla atomica, las siguientes:

—Maxima seguridad a vanguardia, por ac-
cidn maniobrada de elementos acorazados, con-
jugados con armas atomicas.

2.*—Notable aumento espacial de lag zocnas
asignadas a las distintas Unidades, sobre todo
en profundidad de la zona de resistencia.

3*—Maximo apoyo en cobstaculos naturales, y
barreamiento de intervalos y vacios con profu-
sidon de campos minados.

4.*—Un elevado grado de reaccién en todos 1os
escalones de la defensa, culminando en la de
las reservas, y basada en el trincmio UNIDA-
DES ACORAZADAS-ARMAS ATOMICAS-FUER-
ZAS AERFAS.

II.—POSIBILIDADES DE LAS ARMAS
ATOMICAS EN LA ACCION OFENSIVA

De las «formas de la accidén» —movimiento y'
choque, fuego y trabajo—que establece nuesira



doctrina, el fuego es la que se ha visto mas afec-
tada con el empleo de armas atomicas en cam-
po tactico. Aumentada, hasta grados insospe-
chados antes de la G. M. II, la potencia des-
tructora del fuego y simplificado (consecuencia
de la disminucion del volumen de armas y €X-
plosivos convencionales) el problema logistico,
se puede lograr una superioridad de fuego de
modo instantaneo, sobre el lugar y en el momen-
to que las conveniencias operativas aconsejen.
Por ellg, sin duda, sefiala nuestra doctirina co-
. mo caracteristicas de la batalla atomica:
— amplitud de zonas de accion de las Unidades;
__ acentuada movilidad de las tropas ¥y profu-
sion de Unidades Acorazadas y Aerotranspor-
tadas; y

__ maximo empleo de transporte aéreo, en el

campo tactico. :

Examinemos las esencias de la ofensiva con
empleo de armas atomicas.

a) Potencia.—El empleo de armas atémicas
revaloriza extraordinariamente, segin hemos
visto, el factor fuego. Pero conviene analizar
con detalle esa influencia. -

Ruptura de frente—Cuando se trata de rom-
per una posiciéon con empleo de medios conven-
cionales, la accién es lenta y, por 10 general,
metodica; claramente se diferencian fases va-
riadas y sucesivas: preparacion, asalto a las or-
ganizaciones de primer escalon, penetracion y
combate en el interior de la zona de resistencia,

y, por ultimo, la explotacion del éxito. Estas dis- -

tintas acciones, a veces, no pueden ser lleva-
das a feliz términc por las mismas "Grandes
Unidades desplegadas en primera linea, y es
preciso realizar «pasos de linea», operacién
siempre lenta y muy delicada por su gran «vul-
nersabilidad». También, en ocasiones, nc se pue-
den encomendar todas las misiones a una sola
clase de Divisién, y han de confiarse, sobre todo
la explotacién, a Grandes Unidades especiales
_(Acorazadas o de Caballeria).

Por el contrario, el empleo de armas atémicas
reduce, o incluso anula, la fase de preparacion
del ataque, pues logrando la instantanea para-
lizacion de la capacidad combativa de las Uni-
dades directamente afectadas por las explosio-
nes, y abriendo brecha en los campos minados,
podemos sefialar como momento del ataque el
del lanzamiento de los ingenios atomicos. Por
otra parte, la accion leva la impronta de ra-
pidez, v esas fases no estan tan diferenciadas
como en el caso de empleo de medios conven-
cionales; ello hace posible que sean las mismas
Grandes Unidades las que se encarglen de la

. radio de accion eficaz en campos

apertura de brecha, de la penetracion y de la
explotacion. .

Efectos de las armas atomicas.—Se pueden ya
conocer, con bastante aproximacion, 10s efectos
de las explosiones atomicas, segun potencia de
la bomba o proyectil empleados, ¥ el grado de
proteccion de las fuerzas enemigas. Sin embar-
go, el calculo de dafios y bajas, que se realiza
antes de perfilar el plan de fuegos atomicos del
atagque, no podemos aceptarle mas que con un
cierto grado de probabilidad; sobre esta proba-
bilidad se monta el problema operativo y se
decide la- solucién. La maniobra debe quedar
garantizada del riesgo de una posible obtencion
de efectos muy inferiores a los previstos, y 1a
elasticidad de su concepcion debe permitir una
oportuna explotacion,. cuando—por el contra-
rio—los efectos sean superiores 2 lo calculado.

Otro factor a tener en cuenta es la rapidez
con gue disminuyen esos mismos efectos—sobre
todo cuando se utiliza lanzamiento aéreo—. Por
ello, deben armonizarse 10s planes de fuego ato-
mico y convencional en forma que éste comple-
te vy amplie, en el tiempo, la persistencia de
efectos.

Radio de accion.—La amplitud de la brecha'

sabemos que debe ser proporcionada a la enti-
dad y volumen de Jos medios que han de pasar
por ella. Si se utilizan armas atémicas, como €l
radic de accion contra elementos muy protegi-
dos y sobre campos minados son muy reduci-
dos (1), con la penuria de armas que S prevén
hoy dia, sera conveniente emplearlas, en prin-
cipio, s6lo en direccién del esfuerzo prineipal, ¥
apoyar los esfuerzos secundarios con medios con-
vencionales, especialmente.

b) Rapidez.—Para lograrla, hemos de lanzar
oportunamente medios adecuados en las direc-

 ciones mas favorables y en €l menor tiempo po-

sible, explotando los efectos iniciales del fuego
atémico o convencional. '

Como primera medida, habremos de seflalar
con precision cuales son los objetivos a batir, que
si han de serlo con armas atémicas, deben ser
calificados como objetivos tacticamente renta-
bles. ;Cuando se considera que un objetivo es
rentable, desde el punto de vista tactico? Pues
cuando pueda servir 2 Ja mejor conveniencia
operativa, auuque Su importancia absoluta sea
escasa; por ejemplo, la ocupacion de una loma

D
s6lo bombas de potencia media—20 kilotones—, el
¢c. c. es de unos
100 m., y notablemente superior para minas ¢. D
Varia, naturalmente, esa amplitud, segun el tipc de
minas empleadas y la profundidad a que estan en-

terradas. P
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Segun la doctrina jtaliana y considerando -
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guarnecida por una Compafia puede ser obje-
tivo muy conveniente a los fines de la maniobra
¥y puede resultar mas remunerativo gue otro
objetivo que ofrezca la posibilidad de obtener un
mayor ntmero de bajas y dafios.

Fijados los objetivos atomicos v convenciona-
les, es preciso conquistar el dominio atémico,
aunque s6lo tenga un caracter local y tempo-
ral. Esto obliga, no solo a preocuparse de la aper-
tura de la brecha inicial, sino que precisa ba-
tir también las organizaciones sucesivas de los
distintos ordenes y los origenes de fuego con-
trarios, capaces de frenar o detener la progre-

sion de las Unidades propias; también han de -

batirse las reservas localizadas—en especial las
Acorazadas—, dispuestas para las reacciones
moéviles. De aqui se deduce la necesidad de pla-
nificar los fuegos, fijando objetivos, armas que
deben batirlo, medios de lanzamiento, momentc
¥y Autoridad de quien depende.

Las Unidades Acorazadas son las gue presen-
tan mejores posibilidades para aprovechar con
oportunidad y rapidez los efectos de las explo-
siones atémicas, porque poseen:

— mayor velocidad tactica;

— gran capacidad para eliminar lzs resisten-
cias que supervivan, asi como las organi-
zaciones que hayan podido ser reactivadas
por las reservas; menor vulnerabilidsd a
las reacciones atomicas, por la protececidn
de su coraza y por su movilidad, que les
permite conjugar acciones, concentrandose
y dispersandose en tiempos ttiles; y
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— la posibilidad de atravesar, indemnes o

con pequeitos dafios, zonas radiactivas,

¢) Continuided.—La, inicial superioridad y los
efectos de sorpresa que deben acompafiar a la
accién ofensiva, es preciso mantenerla en el cur-
so de la maniobra, esto es, durante la penetra-
cion y explotacion del éxito.

Por su enorme potencia destructora, las ar-
mas atomicas incrementan decididamente 1a ca-
pacidad ofensiva de una Gran Unidad o de una
Agrupacién Tactica. Después de las experien-
cias de la G. M. II, la tendencia a valorar los
posibles esfuerzos de una Unidad combatiente
—Batalién de Infanteria, Batallén de Carros,
etcétera—, asi como la proporcionalidad que de-~
bia existir entre ataque y defensa, habian me-
jorado las cifras que hasta 1939 se considera-
ron basicas. Con todo, antes de ahora se esti-
maba precisa una proporcion de 3 a 1, a favor
del ataque. Es decir, que para atacar y romper
el sector defensivo de una Divisién, se preci-~
saban, al menos, tres Divisiones, mas la Arti-
lleria de refuerzo conveniente, para lograr los
efectos de destruccion o neutrahzamon de las
brechas.

Después de las experiencias atémicas realiza-
das, se ha podido comprobar que tales criterios
no pueden ser mantenidos ya. Cuando se cuen-
ta con el apoyo de fuegos atdmicos, es posible
atacar incluso con efectivos inferiores; pero de
modo gereral subsiste la idea de que el atagque
debe disponer de una acusada superioridad, si

" se consideran conjuntamente los factores cuan-

titativos y cualitativos del ofensor.
Por tanto, podemos ‘afirmar que en la batalla
atomica la capacidad ofensiva de una Gran

‘Unidad, en orden a una penetracién profunda,

varia entre limites muy amplios, siempre de-
pendientes del apoyo de fuego atomico. Esta va-

.riable capacidad y el caracter moévil de las ac-

ciones ofensivas, ofrecen la posibilidad de asig-
nar el esfuerzo principal a una Unidad de menor
volumen, asi como de trasladar rapidamente la
direccion de ese esfuerzo. Todo ello aumenta

las posibles combinaciones de maniobra.

También serd frecuente gue una Gran Uni-
dad, después de alcanzar su objetivo eventual,
pueda continuar hasta otro objetivo sucesivo,
sefialado por el Msando en el curso de la ba-
talla.

Para que no existan soluciones de continui-
dad entre las explosiones atémicas y el aprove-
chamiento de sus efectos, sera frecuente que
las Unidades Téacticas encargadas de la pe-
netracion, sigan los caminos mas directos, aun-
que ello les conduzesa a realizar ataques de mar-
cado caracter frontal. Esto no debe extrafiar,
porque, en primer lugar, debe buscarse 1a rapi-



.. dez, siguiendo el camino mas corto; en segundo
término, los ataques desbordantes o de revés se
van a tropezar con campos de minas, intactos
muchos, e incluso con otras organizaciones no
batidas o reactivadas. Es de prever, por tanto,
que, en campo atéomico, el principio de que-un
ataque sobre el flanco o retaguardia produce
-efectos mas rapidos y decisivos, resulta hoy dia
superado en muchas ocasiones.

En resumen de cuantc hemos expuesto sobre
las posibilidades de las armas atomicas en la
accion ofensiva, deducimos las siguientes con-
secuencias:

— Para romper una posicion defenswa es pre-
ciso cbtener el dominio atéomico.
— El esfuerzo principal no se identifica obliga-

toriamente con la Unidad de mayor volumen,

pero si con medios mas potentes..

— Contra posiciones ligeramente organizadas es -

posible y conveniente emplear Unidades Aco-
razadas-Armas atomicas, para romper y pe-
netrar en profundidad. Con tra posiciones
fuertemente organizadas o en terreno im-
permeable a Fuerzas Acorazadas, la rup-
tura debe ser’confiada a Unidades normales.

— Los fuegos atémicos deben actuar siempre
sobre la direccién del esfuerzo principal, pero
armonizados con fuegos convencionales.

— Conviene utilizar las direcciones que conduz-
can directamente sobre el objetivo, en el ra-
pido aprovechamlento de los efectos até-
micos.

— Sobre direcciones no anoyadas atomlcamen—

te, sera preciso maniobrar sobre el flanco o
retaguardia del objetivo. '

III.—DESARROLLO DE LA MANIOBRA
OFENSIVA CON APOYO DE ARMAS
ATOMICAS.

Examinadas va tanto las caracteristicas de
las posiciones -defensivas en ambiente atémico,
como las posibilidades de las armas atémicas en
el ataque, vamos a exponer el desarrolle de la
maniobra ofensiva, inspirada en las consecuen-
cias obfenidas. . '

Hay que disminuir los riesgos del peligro ato-
mico, adoptando todas las posibles medidas de
proteccién. La principal es disminuir ia densidad
de los despliegues; condicion ésta que no siem-
pre pcdremos lograr en el grado deseado de se-
guridad. Sin embargo, la adopcién de formacio-
nes de combate (en tiempo reducido) capvaces de
constituir objetivos rentables para el defensor,

no suponen grandes riesgos, pues la interven-
cién atomica del enemigo requiere un tiempo
—que es la suma de los que precisa para locali-
zar, valorar, designar el objetivo y preparar el
lanzamiento—y este tiempo no puede reduc:rse
sin peligro de anular los efectos. Luego si para
los fines de la maniobra el tiempo de exposicion
es menor del que el adversario necesita para su
reaccion atomica, el riesgo es minimo. Este he-
mos de tenerle en cuenta en las diversas hlpote-
sis de empleo.

La superioridad de medios, lograda en el mo-
mento y lugar oportuno, requerida por la ofen-
siva, parece dificil de conseguir tenida en cuenta
la extremada dispersion aconsejada por la-ame-
naza potencial atomica. La evolucién de los pro-
cedimientos tacticos.a través del Arte Militar
registra una continua disminucién de la densi-
dad de los despliegues a medida que se aumenta
la potencia de fuego.y la movilidad tactica de
las tropas. Pues bien, amparados en una mayor
movilidad tactica es como se puede lograr la
CONCENTRACION de medios, partiendo de for-
maciones muy diluidas, de disposicicnes muy
dispersas. Es decir, la SUPERIORIDAD hemos
de lograrla mediante una adecuada sincroniza-
cion y convergencia de esfuerzos, desarrollados
en un area proporcional a la potencia y movili-
dad de los. medios empleados.

En la articulacion de los medios & emplear ya
dice nuestra Doctrina que se deben; .

— evitar grandes concentraciones, intensifican-
do la ocultacion y el enmascaramiento;

—i formar los primeros escalones con unidades
rapidas v con potencia suficiente para pe-
netrar rapidamente, aprovechando.los efectos
de 1a explosion atémica;

-— organizar un segundo escalon con fuerzas
aerotransportadas preferentemente, o con
unidades normales, pero aptas para apovar a
tiempo los prlmeros escalones.

8i queremaos gque ‘12 defensa no pueda manio-
brar a tiempo, hemos de lograr, como siempre,
efectos de SORPRESA. Aparte de las medidas
de seguridad—defensa aérea, informacion y me-
gidas protectoras—la ejecucion de la maniobra
debe montarse a base de: '

— potenciar y activar la capacidad de mamobra
de aquella Gran Unidad o Agrupacién que
realice ‘el esfuerzo principal, mediante el

" oportuno apoyo atémico;

— limitar las acciones bpotentes solo contra
aguellas organizaciones cuya eliminacion re-
sulte indispensable a los fines cperativos;

— fijar con un minimo de fuerzas, apoyadas,
por regla general, s6lo con medios convencio-
nales, las organizaciones oue deban ser ata-
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cadas, en una segunda fase, de flanco o revés
en la ampliacién de 1a brecha, y

— mantener fuerzas escalonadas en profundi-
dad para alimentar la batalla.

Dentro del marco divisionario, 1a articulacién
de las unidades para el ataque podria obedecer
a. uno de los dos siguientes esquemas:

1.—Dos Regimientos de Infanteria en primer
escalon, con un numerg variable de Batallones
en el escalon de ataque, de dos a cinco, ¥ uno
en segundo escalén. El jefe de la Division con-
centra en su mano los fuegos artilleros v diri-
ge la maniobra mediante estrecha coordinacién
de acciones asignadas a los Regimientoes.

2.—Descentralizacion de las Unidades en
Agrupaciones Tacticas, formadas por un numero
de Batallones—dos a cuatro—, uno o dos grupos
de Artilleria y Unidades de Carros—si se tienen—
v Zapadores. Amplia iniciativa de los Jefes de
Agrupacion; coordinacion también menos rigida,
gue se logra con la dosificacién de medios y las
direcciones asignadas a aquellas Agrupaciones, y
su-variacion en el curso de la accién.

El despliegue divisionario expuesto en el pri-
mer case, ha sido superado en el campo de bata-
lla atémico, ya que toda accion de caracter siste-
matico raesulta muy vulnerable al tener que con-
centrar medios cuantiosos a caballe de las direc-
ciones asignadas, entre limites reducidos, para
que puedan cooperar fuegos, v al tener gue ac-

tuar casi siempre en esfuerzos frontales, por no

permiftir el espacio maniobras parciales sobre los
flancos ¢ revés; ademas, se desaprovechan po-
sibilidades de maniobra entre las organizaciones
defensivas y los espacios «vaciosy» de la posi-
cicn.

Por el contrario, las armas atémicas, permiten
ampliar 1a iniciativa de organizacién y precedi-
mientos tacticos de las Agrupaciones en que se
articula la Division, de tal forma, gue cabe la
maniobra interna no sélo en la Gran Unidad,
sino en aquéllas. Se trata de alcanzar el objetivo
segun las direcciones de mayor rendimiento,
due seran las sefialadas por las explosiones atodo-
micas—maniocbras parciales frontales—, combi-
nadas con otras, apoyadas por fuegos convencio-
rniales, scbre flanco y retaguardia—maniobras
laterales—. Pues bien, a cada esfuerzo corres-
pondera una organizacidon tactica y hasta unos
procedimientos diferentes.

La - articulaciéon normal de la Divisién de In-
fanteria para el ataque, debe realizarse a base
de Agrupaciones Tacticas, constituidas con un
nimero variable de Batallones de Infanteria

—dos como minimo—, uno o dos grupcs de Arti--

leria, y Unidades de otras armas—Carros, Za-
padores, etc.—todos ellos bajo un Mando con su
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Plana Mayor, para realizar una determinada mi-
sidn. ;

A su vez, las Agrupaciones se organizaran en
Grupos o Subagrupaciones, formado cada uno
por un Batallon reforzado de Infanteria—puede
ser de dos Compafiias de fusiles, reforzadas, so-
lamente—y, eventualmente, Unidades de ofras
Armas—Carros, Artilleria, Caballeria...—, bajo
un Mando, con una misién concreta.

Dentro de la Division o de la Agrupacién Tac-
tica, la centralizacién o desceniralizacion del
Mando es funcién de la fase del ataque y, sobre
todo, del area en que la unidad debe actuar. En
espacios reducidos, el fuego se centraliza—en el
momento inicial de la ruptura sera asi, normal-
mente—, y la maniobra inicial se cocrdina am-
pliamente v con detalle. En terrenos muy ccm-
partimentados, o en espacios muy ampliocs, la
libertad de maniocbra de los subordinados es

"mayor y la Artilleria, normalmente, se descen-

traliza, aunque siempre dentro de una minima
coordinacién que permita asegurar cohesion a la
maniobra propia, tanto en el tiempo como en el
espacio.

En la penetracién, para armonizar la necesi-
dad de cohtener una rapida accién en profundi-
dad con ia precaucién de medidas gue aseguren
contra las posibles reacciones enemigas—en fue-
gos atémicos y en movimiento—es el Mando de
la Divisién o el de Agrupaciones guienes deben
sefialar la conducta a seguir una vez conquis-
tado el objetivo, esto es, si se debe continuar el
atague sin sclucién de continuidad, o por el con-
trario, debe consolidarse aguél, marcando en este
caso el despliegue més conveniente, siempre a
base de ser muy profundo y suficientemente dis-
rerso. ' )

El ritmo de la batalla atdomica exige de los
Mandos de GG. UU. superiores una notable velo-
cidad de concepcién, organizacién y conduccion
de la maniobra, en tal forma que la conducciéon
de una fase de la misma debe simultanearse con
la organizacién de la fase siguiente y la con-
cepcidon de la futura. Para ello es preciso una
adecuada organizaciéon del Mando que asegure
su continuidad, aun en el caso de haber quedado
anulado un puesto de Mando, y una posibilidad
de desplazamiento constante y veloz del Jefe,
para valorar inmediatamente situacicnes impre-
vistas. Todo ello con una adecuada organizacidn
de la INFORMACION, para procurarla inmedia-
ta-—a cargo de aviones ligeros, helicdpteros, pa-
trullas do combate que aprovechan espacios va-
cios para dispersarse en profundidad—, y una
red de transmisiones que permita su rapida re-
cogida y explotacion. ’ .

Las armas atémicas—dice nuestra Doctrina—



en manos del Mando, constituyen una reserva de
fuegos muy potentes y muy moviles, por la gran
intensidad de efectos.

Pero como el enemigo gue disponga en situa-
ciones' defensivas de armas atémicas, tendra
realizado un perfecto desarrollo de sus planes de
fuegos atomicos, sera preciso, en el ataque, dis-
persar nvestros origenes de fuego antes de que
el contrario desencadene los de contrabateria.

Es natural, en la ofensiva, sobre todo cuando
se trata de una ruptura de frerfe, tener locali-
zados gran parte de asentamientos artilleros
enemigos y posiblemente conocidas las zonas de
localizacién de sus medios de lanzamientos ato-
micos; sin embargo, el empleo de nieblas arti-
fieiales, los frecuentes combates nocturnos, los
métodos de iluminacién artificial del campo de
batalla, etc., haran, a veces, muy dificil la loca-
lizacion de los elementos activos que detienen u

. obstaculizan a las fuerzas de ataque. Por ello
seréa preciso contar con un meditado plan de
fuegos, en el que se establezcan las naturales y

oportunas colaboraciones entre los medios con-

vencionales y los atomicos.

IV. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
GENERALES DE LA OFENSIVA
ATOMICA

2—Lg ofensiva debe perseguir como finalidad
. la destruccion de las fuerzas adversarias que ac-
tuan en todo el drea de la batalla. El objetivo es-
tratégico, sefialado por el Mando, deberd estar
ubicado & retaguardia de la ultima posicién de-
fensiva establecida.

22.—E] éxito de la accidén ofensiva requiere
conquistar y mantener el dominio atémico, en
toda la zona de la batalla, durante el tiempo del
desarrollo de la maniobra, esto es, hasta la con-
guista del obietivo estratégico. Para €llo se pre-
cisa desarticular el plan de fuegos atémicos del
contrario, batiendo sus medios de lanzamiento y
obligandole a reacciones atéomicas apresuradas.

3. —Asegurar la superioridad de medios—fuer-
zas y fuegos—para lograr no sélo la ruptura, sino
la penetracién en profundidad, a pesar de las
reacciones atémicas-aéreas-acorazadas. = ,

42 Fl sector o sectores de ruptura deben ele-
girse a caballo de las direcciones operativas que

~ sean aptas para el cerco de las fuerzas que ope-

ran en el Area de la batalla, aungue no sean
las mas directas.
5.2 —Romper en todas y en cada una de las po-
siciones sucesivas en el area de la batalla. La
sucesion en el tiempo y en el espacio de las fases
tradicionales de la accién ofensiva, no se ajus-
tan a lo previsto con los medios tradicionales,
sino que se alternan y complementan.
8.2—Fn la penetracion ha de seguirse ejes o di-
recciones que mejor se presten
— a la destruceién de las reservas enemigas s1-
tuadas sobre la direccion del esfuerzo prin-
cipal y pertenecientes a las GG. UU. de pri-
mera linea desplegadas en el sector afec-
tado;

— a fijar las reservas locales ubicadas sobre las
direcciones de esfuerzos secundarios.

72 _Tener previstas la actuacion -de fuerzas
de desembarco aéreo—si es posible también ma-
ritimo—para superar acciones de retardo, me-
diante el envolvimiento vertical de la posicién, y
sumentar la rapidez de la explotacion del éxito.
A tal fin, hemos de sefialar que los nuevos me-
dios atomicos consienten aumentar bastante el
radio de los desembarcos, ya que la mayor ca-

pacidad v rapidez de las penetraciones terrestres,

unido a und notable autonomia tactico-logistica
de las fuerzas aéreas, aseguran la posibilidad del
enlace con las Unidades de desembarco.

2—A pesar de las posibilidades de las nuevas
armas atémicas, sigue siendo insustituible la
superioridad moral del combatiente, que crista-
liza en una indestructible fe en la causa propia.
Para ello es preciso inculcarle la idea de que sus
medios, su preparacion técnica y fisica y la de
sus Mandos es insuperable.




Ano 1959 ‘ Premios a la colaboracién

Para estimular y recompensar los trabajos de los colaboradores de EJERCITO, el Excelen-
tisimo sefior Ministro del Ejercito ha dispuesto. se establezcan, para el periodo de tiempo com-
prendido entre 1.2 de enero y 31 de diciembre de 1959, premios en el numero y cuantia y para

los grupos que a continuacion se expresan:.

I.—ESTUDIOS GENERALES SOBRE GEOBELICA, POLITICA MILITAR Y ECO-
NOMIA DE GUERRA REFERIDOS AL MOMENTO ACTUAL.—Un premid de
2.500 pese’as y otro de 2.cc0. v 7 ‘
HH.-—ESTUDIOS GENERALES DE TACTICA, ORGANICA MILITAR Y MOVILIZA-
CION.—Un premio de 2500 pesetas y otro de 2.000. .
IHL.—ESTUDIOS GENERALES DE LOGISTICA, NOR.MAL[ZACION Y CATALOGA-
CION Y ESTADISTICA.—Un premio de 2.50¢ pesetas.
IV.—ORGANIZACION, ARMAMENTO, MATERIAL Y EMPLECQC DE CADA UNA DE
LAS ARMAS. —Un premio de 2.500 pesetas y ires de 2.000.
V.—ORGANIZACION, MATERIAL Y EMPLEO DE CADA UNO DE LOS SERVI-
CIOS —Un premtio de 23500 pesetas y otro de z.000.
VI—ESTUDIOS SOBRE MORAL, PSICOLOGIA, EDUCACION E INSTRUCCION MI-
LITAR.—Un premio de 2.500 pesetas.
VII.—PROYECTILES DIRIGIDOS Y COGHETES Y ESTUDIOS SOBRE LA GUERRA
NUCLEAR—Un premio de z.000 pesetas. ’
VIII.—COOPERACION AEROTERRESTRE —Un premio de z.000 pesetas,
IX—GUERRA DE GUERRILLAS Y DEFENSA CONTRA LAS MISMAS.—Un premio
de 2.000 pesetas. '
X.~—HISTORIA MILITAR.—Un premio de z.000 pesetas,

REGL.AS PARA LA RFEALIZACION DEL CONCURSO

" 1* Tendran derechp a tomar parte en este concurso todos los trabajos que se publiquen
en la Revista entre 1.2 de enero y 31 de diciembre de 1959. .
2* El Director de la Revista elevara al Estado Mayoi‘ Central la correspondiente propues- -
ta de premios, precisamente en el mes.de enero de 1960.
3.7 El articulo 12 de la Orden sobre publicaciones de 4 de enero-de 1951 (“D. O.” n_1'1m. 23)
dispone que el premioc de un trabajo de la Revista autoriza para la anotacion correspondien-

e en la Hoja de Servicios del autor.




Teniente Meédico, del Regimiento de Infanteria Ametra-
lladoras Ebro num. 54, José JORDAN ROYO.

PROPOSITO Y JUSTIFICACION.—Todo médi-
co debe atender una doble faceta de actuacion pre-
fesional; la individual o directamente asistencial,
y la social, epidemiologica o sanitaria proplamente
dieha. .. ‘ o

Esta segunda rebasa ampliamente a la primera,
en importancia, ya que todos sabemos -que, pese a
los progresos considerables de las ultimas innova-
ciones terapéuticas, sigue en pie la virtud del afo—
rismo que dice “vale mas prevenir que curar”
porque la curacion de una enfermedad es muchas
- veces problematica y si se llega a alcangzar, rara
vez resulta completo el restablecimiento a la nor-
malidad fisiologica, siendo ésta relativa y quedan-
do taras o secuelas. No es-lo mismo no haber pa-
decido nunca una enfermedad, que haber curado
de ella. Y no hablemos de factores economicos. Al
'Estado le viene mejor efectuar ochocientas inmu-
nizaciones preventivas contra las fiebres tifo-para-
tificas gue tratar ochenta tifoideas, con su cortejo
de gastos de estancias, medicaciones, asistencia,
dietas especiales, dias de baja sin adquirir instruc-
cion, peligro de grave epidemia, etc, ete.; sin con-

tar con el extraordinario valor econdmico de la .

vida humana.

Por tanto, el médico practmo debe tender a la
medicina preventiva: vacunaciones, examenes pe-
riodicos, fotoseriaciones, mejoramiento de condicic-
nes de vida, saneamiento en general, etc. No le es

dado encastillarse en su papel de terapeuta. Sabi-

do es que la rendicion de Granada se demoro ¢on-
siderablemente por la epidemia de tifus exantema-
tico que diezmo al ejército de los Reyes Catolicos,
sitiador de la plaza, ocasionadndole, segin Ma-
-riana, la pérdida de 17.000 soldados. . -

Esta. orientacion debe- preponderar, sobre todo,
en los médicos encargados de la asistencia faculta-
tiva'y de la higlene de pequefias colectividades
{meédicos militares, médicos de A. P. D.). Esta doble
mision téenico-sanitaria es tan amplia y tan im-
portante, que alcanza desde el conocimiento causal
0 etiologico de la infeccidn y el epidemiologico
o estudio de los mecanismos de transmisién de las
enfermedddes contagiosas—que son innumerables,
por agentes vivos, sanos, enfermos o convalecien-
tes, objetos, etc—, al complejo e importante pro-

blema de las inmunizaciones preventivas de dichas

enfermedades, cuyo estudio obligaria a recopilar
toda la Medicina.

‘fermedades respiratorias,

Es nuestro proposito limitarnos en extension y
tratar solamente aquellas facetas higiénicas de
facil realizacién y de no excesivo coste, que afec-
tan preponderantemente a la profilaxis de las en-
fermedades infecto-contagiosas. del grupo intestinal
(excluido el contingente tifc-paratifico por no he-
ber poblacion afectada, gracias a las periodicas
vacunaciones y revacunaciones), aunque no exclu-
sivamente, ya que, por ejemplo, al mejorarse las
condiciones de abastecimientos de aguas y mejorar
2 morbilidad de determinada infeccion intestinal,
disminuyen - las tasas de otras enfermedades . de
transmision no hidrica, como enfermedades I‘eSpl—
ratorias, etc. (fenomeno de Mills-Reinke).

" Mi idea de ocuparme aqui de este asunto ha na-
cido después de haber coénvivido en’ diversos cam-
pamentos—en niimero de siete, exactamente—de An-
dalucia, Catalufia y Baléares, y observar que, pese
a tan repartida geografia y diversa altitud—desde
orilla del mar hasta rebasar los 1.000 métros—siem-
pre ‘sé han planteado los mismos problemas higié-
nico-epidemiolégicos, que suscitan el presente ar-
ticulo. . .

IMPORTANCIA DEL SANEAMIENTO.—Enten-
demos por saneamiento .la mejora de las condicic-
nes higiénicas de una colectividad realizadas por
la ingenieria sanitaria. A poco que hojeemos una
estadistica de morbilidad de cualquier Campamen-
to, advirtiremos, que tras una primera fase de en-
propias’ de los 1iltimos
frios y también producto de la aglomeracion hu-
mana, favorecedora grandemente del contagio di-
recto por- gotitas salivares de Pfliigge, vienen las
erifermedades intestinales como grupo de mayor in-
cidencia entre los acampados.

Si esta gran difusién se puede disminuir o hacer
desaparecer por completo con medidas adecuadas
de saneamiento, mucho mas econoémicas gue cual-
quier otro medio de lucha parcial-—como por ejem-
plo, desinsectaciones siempre caras, dificiles de apli-
car y de eficacia relativa—, no dudaremos de la
gran importancia de las medidas higiénicas que
constituyen el saneamiento, importantisimo en toda
castramentacion, tanto en tiempo de paz como ¢en
guerra, dirigido por el Jefe de Cuerpo o de Cam-
pamento, asesorado por €} Cuerpo de Sanidad y eje-
cutado por el Servicio de A. y Construccion.

Hemos sido testigos de acusadisimo descenso de
la morbilidad general de un Campamento desde
la adopcion en afios posteriores de medidas de eva- -
cuacion de inmundicias y de depuracion de aguas
potables. '

MECANISMO DE TRANSMISION DE LAS EN-
FERMEDADES DEL GRUPO INTESTINAL.—Los
agentes epidemiogénicos .que -actuan en la difusion
de este tipo de enfermedades, son los siguientes:

1.° El contacto interhumano, directo o indirec-
to.—El hombre enfermo es el reservorio de virus
mas adecuado y constituye la fuente de contagio,
a partir de la cual viene la propagacién, por me-
dio de insectos (mosca, sobre todo), o directamente,
de enfermo a sano, por contacto de manos sucias,
alimentos contaminados por sujetos convalecien-
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tes o con infecciones latentes con escasos signos de
evolucién clinica, ete. La eliminacion de los gér-
menes Se verifica, principalmente, por las heces
y orina; de ahi que nunca se encarecers bastante
la limpieza escrupulosa de las manos después de
la defecacion.

2. E! agua.~—Las aguas superficiales estdn con-
taminadas corrientemente, por arrastre de mate-
ria organica del suelo, como cuando el agua prc-
cede de pozos superficiales proximos a establos, es-
tercoleros, letrinas, etc. Este medio de difusion in-
fluye de modo poderoso en la transmision de la fie-
bre tifoidea y colera, principalmente, dando lugar
a explosion de epidemias masivas, por la larga
pervivencia de los gérmenes productores en el
agua. En cambio, en el grupo coli y disentérico
pierde importancia por la escasa vitalidad de es-
tos microbios en este medio, donde mueren en po-
cos dias, influyendo la concurrencia de otros gér-
menes y la mayor o menor riqueza en materia or-
gdnica del agua.

3.° Los alimentos.—Aparte de la leche, muy fa-
cilmente contaminable por ser un verdadero me-
dio de cultivo de toda clase de gérmenes, son los
mariscos y verduras muy peligrosos, por consumir-
se sin hervir muchas veces y contaminarse por rie-
go con agua residuales del ancantarillade, o pos-
teriormente ser contaminados por manipulacion
culinaria por enfermos convalecientes o portadores
5anos.

4. Las moscas.—Estos insectos poseen gran im-
portancia epidemiologica en . nuestras latitudes,
porque son €l agente activo de una transmision
mecéanica, arrastrando los gérmenes por inpregna-
cion de .sus patas, pelillos, ete., al posarse sobre las
heces infectadas, basuras, estiércol, ete., en algu-
nos de los cuales encuentran el calor adecuado pa-
ra la puesta y reproduccion.

5. Olros factores (que injluyen en la presenia-
cion y marcha de las epidemias)—1.° Las estacic-
nes: son enfermedades de claro predominio estic-
oftonial. 2.° El clima templado. 3.° Las lluvias, por
arrastre de materias organicas y ulterior conta-
minacion del agua superficial 4.° La edad; maés
propia en la juvenil, menos curtida en el contac-
to con esta clase de gérmenes. 5.° L.as malas con-
diciones de vivienda, la fatiga, los estados patolc-
gicos predisponentes, la alimentacion nsuficiente.
6.° El servicio de vigilancia de alimentos deficien-
te (leche, verduras, etc.). 7.° La poblacion nmi-
grante receptiva (no vacunada).

PROFILAXIS DE LAS ENFERMEDADES CON-

TAGIOSAS DEL GRUPQ INTESTINAL—Se bz-
sa en las sigulentes medidas: 1.* Directas, sobre ¢l
agente epidemiogénico (agua, alimentos, vectores).
2.2 Indirectas, que actiian sobre los factores epide-
miologicos generales (saneamiento). 3.* Especificas,
que actuian sobre el ultimo eslabon de la cadena
epidemiologica—receptividad de 1a poblacion—con
medidas inmunizantes (sueros, vacunas), declara-
cion obligatoria de los casos de enfermedad, aisla-
miento del enfermo y del contagioso {sea o no en-
fermo), Investigacién y tratamiento de los porta-
dores de gérmenes. y desinfeccion final.
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Siguiendo el plan trazado dejaremos solo enume-
radas las medidas especificas, exponiendo con al-
gun detalle algunas de las medidas directas e in-
directas, mds en armonia con la practica del sa-
neamiento.

DEPURACION DE AGUAS POTABLES.—Esta
importante medida directa sobre el agente etiolo-
gico (después de investigar sobre los excrementos
del enfermo, serologicaiments y por andlisis de las
aguas) se puede realizar idealmente instalando un
filtro répido a base de membrana quimica de sul-
fato de altimina, y posterior clorinacion.

Pero en la practica, casi exclusivamente se em-

-plea la depuracion quimica por cloro. Se puede

anadir al agua en forma de hipoclorito o en for-
ma de lejia comercial concentrada, que posee una
riqueza de 40 gramos de cloro activo por litro. La
cantidad de cloro g'ie necesita un agua para ser
depurada es bastante variable, pero actualmente
se reconocen las ventajas de la supercloracion.

. Cuando las aguas no son turbias, una dosis de clo-

ro de uno por millén o de dos por millon tiene un
margen tan grande de seguridad gue no se precisa
una previa investigacion del llamado indice de cle-
ro. Esta medida es realizable en cualquier campa-
mento, destacamento o colectividad, donde quiera
que se halle, igual que el andlisis de las aguas, efec-
tuado en cualquier Laboratorio de un Hospital Mi-
litar o de la Jefatura Provincial respectiva de Sa-
nidad, Institutos de Higiene, etc., teniendo la pre-
caucion de recoger las. muestras en botellas este-
rilizadas al autoclave, flameando las espitas pre-
viamente y rodeandolas de hielo y serrin para su
transporte. Un agua es ‘“tolerable’” hasta 1.000 cc-
libacilos por litro, debiendo especificar el Labora-
torio examinador si se trata de coli fecal o coll ac-
rogenes, decisivo para el criterio bacteriologico de
un agua.

DESINSECTACION.-EFICACIA PRACTICA DE
LOS MODERNOS INSECTICIDAS SINTETICOS.
Otra de las medidas directas se basa en la accion
sobre las moscas, que tan importante papel trans-
misor representan en la epidemiologia de estas en-
fermedades. Si con los insecticidas modernos del
grupo D. D. T. fuera posible aniquilar la especie
“musca domeéstica”, poseeriamos una formidable
arma epidemiologica. No obstante, aceptando la po-
sibilidad utopica de la aniquilaciéon de la citada es-
pecie, siempre sera la lucha mas racional disponieni-
do medidas adecuadas de saneamiento que imposi-
biliten el nacimiento de tales insectos, que fomen-
tarlos indirectamente en su multiplicacion por
descuido de las mé&s elementales normas higiénicas
para luego intentar destruirlos.

Las desventajas de este medio ‘“complementario”
de los insecticidas, son las siguientes:

1. Resultar altamente antiecondmicos por su
profusion de empleo en amplios espacios, si quere-
mos de verdad que sean eficaces en el saneamien-
to, ¥ su reiteracion en el tiempo, por ser su accion
residual muy limitada al dire libre, que es donde
deberemos actuar mas intensamente {lucha larvi-
cida en estercoleros, lucha antiadulto en cocinas



ampliamente ventiladas, ete.). Si se emplea discon-
tinuamente o en dosis timoratas, sus efectos que-
dan anulados porque la mosca es muy prolifica.

2.0 Adgquisicion de cierta resistencia por parte de
los insectos, como sucede a los gérmenes con respec-
to a los antibiéticos.

3. Inponderables: adulteracion, pérdida de efica-
cia por deficiente emulsion. -

4° Requerir su empleo equipos adiestrados y en-
trenados. . : y

Por todo ello siguen vigentes las medidas bdsi-
cas de saneamiento (depuracion de agua potable,
tratamiento y depuracién de basuras y excremen-
tos). S

- .

TRATAMIENTO DE LAS BASURAS Y ESTIER-
COL.—E] hecho de contar la Unidad con ganado
propio y a veces existir una granja aledafia, para
el suministro, plantea el problema de la construc-
cion de estercoleros higiénicos, debidamente cubier-
tos para que no sean vivero de larvas de moscas,
con lecho de cemento, a fin de evitar la filtracion
de liquidos, el purin, que se debe recoger por cane-
les “ad hoe™ para rociar con él el estiércol, a fin de
mantenerlo hnmedo.y conservando su rigueza ni-
trogenada especialmente. De este modo con jugamos
el interés econoémico con el sanitario.

Tas basuras de la colectividad son los residuos

de las cocinas, cenizas de los hornillos, trapos vie-
jos, papeles, utensilios rotos e inutiles, residuos del
barrido de los dormitorios, etc. La recogida de ba-
suras ya estd organizada por el Mando, que por
regla general ordena se disponga por cada Compa-
fila de cubos con tapadera para verter los residuos.

‘Rl transporte al colector de basuras por medio de

carros, etc., también debe estar ya organizado, de-
biendo fijar el emplazamiento del colector el Medi-
co de la Unidad, para efectuar su correcto trata-
miento.

En la practica hemos procedido asi: cotidiana-
mente, concentracion de las basuras en un lugar
algo alejado de cocinas, dormitorios, bosques (por
un posible incendio), etc. La concentracion se cu-
bre de ramaje y maleza, materia prima abundante
en donde quiera se halle emplazado el Campamen-
to, a la que se prende fuego, esterilizando los de-
tritus. Las cenizas o escorias que se producen al
calcinarse la materia organica, se depositan super-
ficialmente. Se consigue el doble objetivo que sig-
nifica ahuyentar a los insectos y convertir aquellas
basuras en medio impracticable para la puesta de
huevos y ulterior cria de larvas.

RECOGIDA, EVACUACION Y DEPURACION
DE LAS INMUNDICIAS LIQUIDAS—Las inmun-

dicias liquidas constituyen, junto con las solidas




{basuras), los residucs de la actividad orgdnica de
los seres humanos, la acumulacion de las cuales en
las aglomeraciones de seres vives significa un peli-

gro para la salud de la colectividad. Estan consti-

tuidas por las materias fecales y urinarias huma-
nas; aguas de cocinas, aguas de cuartos de du-
chas, etc. Para 1.000 habitantes, la produccion de
materias fecales y de orina representa un volumen
anual de 488,5 toneladas (Heiden). .

Los aparatos de recepcion de materias fecales
mas usuales en nuestros medios lo constituyen los
retretes a la furce, muy higiénicos, porque no
permiten las contaminaciones por contacto.

Los procedimientos de evacuacion -se dividen en
dindmicos (sistema de alcantarillado) propiocs para
aglomeraciones humanas, y estdticos, empleados en
pequenas colectividades, pueblos, campamentos.

kntre los estdticos, tenemos: a) El pozo negro o
poz0o absorbente, que es una excavacion, de pare-
des y suelo permeables, que pronto se llena, por la
gran cantidad de cal que se le ha de echar con el
ilusorio proposite de su desinfeccion. Son nido de
moscas y un verdadero supiicio para el usuario,
rcdeado de enjambres de tales insectos. Tiene el
grave inconveniente de infectar la capa subterra-
nea. (pozos y fuentes de las cercanias), siendo cau-
.sa frecuente de contaminacion de las aguas pota-
bles. Se hallan proscritos en todos los reglamentos
sanitarios.

b) Fosas jijas de vaciado ordinario.—En ésta,
las paredes son de fabrica y se halla cubierta, re-
cibiendo el tubo de desagiis. de los retretes. Sus
inconvenientes son: desprendimiento abundante de
gases; su impermeabilidad se resiente al cabo de
cierto tiempo; por su escasa capacidad no permite
lavar abundantemente los retretes, y cobre todo; el
“vaciado se ha de efectuar manualmente, peligroso
vy molesto, exponiéndose el pocero a la intoxicacion
sulfhidrica, a veces mortal. i

¢) Fosas fijas de vaciedo aufomdtico.—Aventaja
a la anterior, en que se puede utilizar agya abun-
dante y evita los inconvenientes de la limpieza de
las fosas; ademas no se evacua mas que la porcion
liqguida de las’ materias fecales, obtenida por fer-
mentacion, que sobrenada, no obturdndose los co-
lectores de salida. Las mas utilizadas son las josos
y vaciadoras cutomdlicas de Mouras, impropiamen-
te denominadas fosus sépticas.
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-

2

A W

wrertedita o /’;l ~
CTTPF T Navarco,

“Trc'e

.y

Constan de dos departamentos, cubiertos. El pri-
mer departamento recibe el tubo de desagiie de las
cubetas y aguas sucias de duchas, etc, pudiendo
solo pasar al segundo departamento los liquidos, por
el orificio existente en el tabique de separacion.
Siendo constante el nivel del liquido, cuando ingre-
sa en la fosa un déterminado volumen de materias,
el tubo de salida de la fosa, que se sumerge en el
liquido del segundo departamento, deja salir de ¢éste
una cantidad igual de agua residual

Este sistema se puede considerar apropiado para
nuestros fines. Censtituye un elemento colector y al
mismo tiempo liquefactor. gracias a la fermentacion
anaerobica que se desarrolla debajo de la costra ne-
gruzca y espesa que se forma en la superficie. El
agua residual se puede esparcir, a la salida de estas
fosas, a poca profundidad en cualquier campo o
conducirle superficialmente, sin atraer insectos y
con un olor casi imperceptible. Las heces fecales se
disgregan en veinticince dias por completo. Y desde
luego se hallan a cubierto de toda clase de insectos..

CONCLUSIONES"

1> El Saneamiento es imprescindible en toda ce-
lectividad, por pequefia que sea.

2.° Es mision del Médico asesorar al Mando sobre
la conveniencia y gran utilidad del mismo.

3.* Es una labor fructifera, traducida en reduc-
cion de la morbilidad y aumento del bienestar mea-
terial, al suprimir al propio tiempo que temibles
enfermedades, molestos e incportunos insectos.

4° Se consigue una enorme reducciéon de gastos
superfluos en medicaciones bacteriostaticas y qui-
mioterapicas intestinales, insecticidas, etc., que lle-
gan a rebasar la asignacion mensual del soldado,
para medicamentos. ‘

5° Son de pernicioso influjo moral las pequefias
epidemias de tipo intestinal en colectividades des- -
cuidadas en saneamiiento, epidemias que llegan a

-paralizar momentaneamente las actividades de un
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gran niimero de afectados.

6. Disraeli condensé felizmente en su famosa fra-
se: “La preocupacion por la salud publica es el deber
primordial de un estadista”, el gran interés social
que revisten las cuestiones tratadas.
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Posibilidades del via Je lunar

Teniente Coronel de
ADRIAENSENS, de;}

En un trabajo que publicamos en el ntme--

ro 217 de la revista EJERCITO—«Satélites arti-
ficiales y vuelos interplanetarios»—se trato.en

lmeas generales de las caracteristicas ‘del cru-: -

cero a la Luna en sus aspéctos mecanicos: ve-
locidades, razon de masas, abastecimiento orbi-

tal, duraciones de trayecto, etc., sin ocuparnos
de los problemas que habran de resolverse en’
cuanto concierne a una tripulacién humana de -

la astronave. Las noticias que van llegando del
extranjero nos hablan de la competencia esta-
blecida entre los investigadores norteamericanos
¥ rusos por ser los primeros en. pisar nuestro
satélite natural, no cejando en sus propositos—y
sin desanimarse por los repetidos fracasos—para
desvelar los enigmas del espacio ‘exterior. Y a
este fin responde el lanzamiento periodico de
satélites artificiales y globos de exploracion, cu-
yas valiosas informaciones van perritiendo di-

sefiar la adaptaciéon del futuro hombre, inter-.

pianetario, pues un ser, humano cualguiera, sin

un adecuado acond1c1onam1ento no seria capaz-

de resistir los trastornos fisiologicos que un viaje
a cualquier proximo planeta ocasionara.

Por otra parte cabe preguntarnos el porqué
es la Luna el primer objetivo a que se apunta
fuera de la Tierra, pregunta que en primera ins-
tancia se contesta por si sola—en el orden cien-
tifico—habida cuenta de su proporcional cerca-
nia a nuestro globo en relacién a los planetas
solares. Existe ademas un positivo interés politi-
co y militar que es otra cuestlon de la cual aho-
ra prescindimos.

Antes de continuar, creemos pertinente preve-
nir al lector de esta manera: Por muy fantasti-
co que todavia parezca a algunos ponerse a estu-
diar un viaje a la Luna—cuando tantas cosas
urgentes nos acucian—, tal aprension, justifica-
da quiza unos decenios atras, carece hoy de sen-

“tido porque los acontecimientos estan probando
que existen enormes posibilidades de éxito en el
empefio. Pero es que ademés ocurre que eminen-
tes astronomos y matematicos trabajan en estos
momentos calculando las posibles trayectorias,

quimicos y astrofisicos estudlan la, composicion
de 1a materia interestelar, los técnicos en ter-
" modinamica disefian toberas de cohetes, los me-
taltrgicos las aleaciones especiales, los especia-
listas en radar y electrénica los sistemas de te-

Artilleria, Francisco DE CASTELLS
Re«lmlento

de Artilleria namero 90.

'legmado y los rnedlcos cuanto conc1erne a los
" fénomenos de larvida en la exdsfera., Hasta los
- jurisconsultos ‘tratan ya de los limites del de-

recho.nacional y de un posible reparto en Zonas
de influencia del suelo lunar. Como ‘consecuen--
cia. de Ic expuesto quien lea . este trabaJo sin

T.'prevencmnes, ‘debe abrigar la seguridad-de que

ya «pensar en la Luna» ha dejado de ser una
posicién quimérica pues, antes al contrario, es
la. actitud de todos aquellos que tienen bien
abiertos sus ojos, escrutando hacia el futuro.

Parece logico que si nuestro objetivo es l1a
Luna, recordemos a vuela pluma, algunos as-
pectos de su fisonomia y constitucion.

INFORMACION SOBRE LA LUNA

" La Astronomia, con el valioso auxilio del ana-
lisis espectrografico, ha suministrado suficiente
cantidad de datos que nos permiten conocer con
detalle las caracteristicas del suelo y clima lunar,
movimientos périodicos, régimen de éclipses y de
mareas, ete., de los que soélo citaremos aquellos
mas directamente relacionados con nuestro pro-
poésito.

A.—Datos fisicos.

Las distancias entre Tierra y Luna oscilan de
418 X '10° Kms. (apogeo orbital) a 350 XX 10° Kms.
(perigeo), aceptandose como distancia media de
calculo la de 384.400 Kms., cantidad irrisoria.

‘comparada con las separaciones galacticas: la

luz reflejada por la Luna tarda algo mas de un
segundo en llegar a nosotros.

En cuanto a los dos principales movimientos
lunares—rotacion sobre su eje y traslacion alre-
dedor de la Tierra—ofrecen una curiosa particu-
laridad: su duracion es la misma. El dia sidéreo
es en la Luna de veintisiete dias, stete horas y
cuarenta y tres minutos terrestres, es decir que
gira muy lentamente,. siendo el dia lunar 27
veces v p1co mas largo que el nuestro. Y ese
mismo tlempo es el que invierte en recorrer su
érbita completa alrededor de nuestro globo. Tal
fenémeno ha determinado otra peculiaridad: al
coincidir agiiellos movimientos en su duracién,
se presenta siempre la misma cara lunar a cual-

‘quier observador terrestre, sin que sea nunca po-

sible contemplar el hemisferio opuesto, del que
carecemos de noticias. Precisamente es su co-
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nocimiento uno de los fines que se persiguen en
ios viajes circumlunares.
El diametro lunar es muy inferior a2 un ter-

cio del terrestre: su valor, 3.477 Kms. La grave-
dad es un sexto de la nuestra v vale en la su-
perficie 1,63 m./seg. por lo gue un ser humano se
moverd en la Luna con tan extrema ligereza que
para caminar deberd frenar sus movimientos con
adecuados contrapesos o dispositivos magnéticos.
" Bl peso del globo lunar, habida cuenta de su
radio y gravedad, es ochenta veces menor que
el de la Tierra: si el de ésta es 1, la Luna 0,012,
La densidad es de 3,3—siendo 1 la del agua—y,
por tanto, en relacion con la Tierra es de 0,8.
La presion atmosférica es alli una millonésima
de la nuestra al nivel del mar, lo que quiere decir
gue casi no existe.

‘B.—Datos atmosféricos.

Asi, pues, se puede decir que la Luna carece de
atmosfera, segiin hemos oido desde pequefios.
El motivo—que entonces no comprendiamos——,
-es ahora facil de entender. Debido al escaso va-
_lor de la gravedad y al tamafio del radio lunar,
la velocidad de liberacidén o escape—igual a
|/§§§ — desde el suelo lunar es de 2,34 Kms./seg.
mientras que seglin ya sabemos desde el suelo
terrestre es de 11,2 Kms./seg. Toda atmoésfera
se compone de particulas—bajo-la forma mole-
cular ¢ atémica—de cuerpos en estado gaseoso,
que desplazandose o grandas velocidades, tienden
& dispersarse; tales velocidades aumentan en
razon directa a la raiz cuadrada de la tempera-
tura. A 0¢ las particulas de Hidroégeno recorren
1.630 m./seg. y las de Nitrégeno, 375 m./seg.
Pero a las temperaturas usuales del dia lunar
—100° C.—estas velocidades sobrepasan los 2.340
m/seg.—escape—y, en consecuencia, los compo-
nentes de la que podria ser atmasfera de la
Luna huyen de ella, sin posible retorno, y no
permiten su constitucion. Por el contrario, en
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Ligado a la “estacion del espacio” para no
flotar a la deriva en el vacio, el hombre
del espacio llevars a la espalda de su in-
dumento neumatico un equipo de radio y
un depésito de oxigeno, pudiendo moverse
a su antojo merced a un motor de reac-
cion portatil. La visera del yelmo estara
cubierta, en realidad, con cristales oscuros
para proteger la vista de su portador con-
tra los rayos ultravioleta. (Del proyecto
ideado por Von Braun y publicado en la
revista norteamericana “Collier's”, de don-
de se ha tomado este dibujo’ y -los fres
siguientes

el Sol, cuya velocidad de escape es de 617 Kms/
segundo, ni aun los atomos mas ligeros pueden
huir de su atmosfera, vy ello explica la abun-
dancla del hidrégeno y el helio en la compo-
gicién de su envoltura gaseosa.

La avsencia de atmosfera lunar, no so6lo tor-
na imuposible la respiracién animal y humana
en su superficie, sino gue también condiciona
los valores maximo y minimo de su temperatu-
ra, pues la pantalla protectora con. que la en-
vuslta atmosférica rreserva a nuestro globo de
los rayos solares—absorbiendo el vapor de agua
la radiacién infrarroja—no existe en la Luna, y
de ahi que se haya evaluado en una media de
100° C. la temperatura del suelo lunar expueste
directamente al Sol. Esta altisima graduacion
desciende a 117%9 C. en cuanto el Sol se oculta,
y la gran duracién de los dias y las noches
lunares—unos catorce dias terrestres cada uno—
acentua el enorme contraste térmico. Unido a
ello la ausencia de atmosfera respirable y la
absoluta falta de agua, determinan el que sea
imposible cualquier signo de vida humana e
incluso vegetal, tal como nosotros concebimos,
sobre el suelo de la Luna. ’

No tiene mas objeto que el puramente nove-
1esco——oubhcacmnes del science- fzctzon—admltlr
la existencia alli de seres con organizacion muy
diferente de la nuestra, pues la Biologia ha pro-
bado gue la vida es solamente posible bajo de-
terminados valores de presidén, temperatura y
humedad, si bien esto es negado hoy por la
escuela de Mitchurin, tras sus experiencias con
los virus-proteinas. Cierto es que aquello es ver-
dad refiriéndose a la vida humana, pero seria
temerarioc negar que puedan existir seres que
puedan vivir sin aire ni luz y en condiciones ex-
traordinarias de temperatura, presion, alimen-
tacion, ete. El Creador puede haber hecho sur-
gir de la nada seres gue no necesiten: respirar,
ni comer, ni saticfacer ninguna necesidad fi-



Aspecto exterior de la
cién  ‘del
montada. Hacia la esclusa aé-
rea instalada en el
superior del eje de Ia
rueda”

siologica, ni fisica, ni quimica, esencial para !as
especies conocidas por nosotros.

‘ C)—Datos topogrdficos.

En realidad deben llamarse datos selenogra-
ficos. El suelo lunar ofrece un relieve muy ac-
cidentado en su region visible: mas de 30.000
cireos, denominados crateres por su aspecto vol-
canico, con diametros en alguno de 200 Km., es-

maltan la superficie. Sus profundidades medias

—determinadas por métodos astronémicos-—os-
cilen entre 5.500 m.—Teofilo—y 7.000 m.—New-
ton—. Cadenas montafiosas dibujan una vio-
lenta orografia lunar, siendo las mejor conoci-
das las que bordean el lamado «Mar de las Llu-
viasy, separandolo del «Mar de la Serenidad».
Los picos mas altos, como el «Monte de Leib-
“nitezs,
Everest, en un mundo mucho mas reducido qgue
la Tierra. Se comprende que el relieve descrito
cfrezea - dificultades para posarse en el suelo al
primer vehiculo que con tripulaciéon humiana

trate de alcanzarlo, y que habra .de dominar sus’
emociones para no fracasar en el Gltimo ins-

tante de su viaje.

La palabra <mars que usa la Selenografva pue -
de inducir a confusion cuando acabamos de
negar la existencia de agua alli. En términos ce-
lenograficos, el mar es una region sombria y
lisa, muy extensa a veces, de la surerdcie lunar,

“esta-~
espacio”, una vez

extremo
“gran

se dirige un pequeilo
“taxi del espacio”

alcanzan los 8.200 m., casi como nuestro

carente por completo de relieve y que se extien-
de entre circos y montanas. La Astronomia co-
noce catorce de estos mares, cuyas ingenuas
denominaciones datan de la época de Galileo:
de las Nubes, de los Humores, de las Tempesta-

‘des, de la Fecundidad, etc.

Otro aspecto notable del suelo lunar es la
existencia de surcos, grietas y ranuras de algu-
nos centenares de kilémetros de extension, que
se prolongan sin que los interrumpan las irre-
gularidades del relieve. Tanto este fendémeno
como la naturaleza pulverulenta del suelo, no ha
recibido hasta ahora ninguna explicacién satis-
factoria. v ,

‘Resumen: No hay en la Luna atmosfera. res-
pirable, ni agua, ni apenas gravedad. Las tem-
peraturas acusan diferencias de mas de 200° C
No parece que exista vida de clase alguna; le
creemos un astro muerto desde hace millones
de afios y convertido en planeta-satélite de la
Tierra por la superior atraccidon gravitatoria de
ésta. Mas, a pesar de todo, su posesion puede re-
sultar sumamente valiosa para las naciones te-
rrestres. o

CONDICIONES DE EXISTENCIA
DURANTE EL VIAJE

Los maultiples problemas mecanicos y termo-
dinamicos que un crucero a la Luna plantea
- puede afirmarse que estan ya en vias de resolu-




cion. El empleo de la hidracina, del acido ni-
trico.y del helio han aumentado notablemente
las velocidades de eyeccion . y ha hecho que las
razones de masa del cohete portador de un sa-
télite disminuyan hasta limites experimental y
econémicamente admisibles. Seglin parece, en
el caso del ultimo «Sputnick» se trataba de un
cohete unico de 150 toneladas de peso total,
-hecho que prueba un notable avance tecnologlco

atribuido a las innovaciones mtrodumdaq por el
Dr. Schultz, aleman al servicio de la U.R. 8. 8,
en el disefio de los cohetes soviéticos, que ha
permitido aumentar el peso del combustible
transportado—ganando con ello altura—y mejo-
rando sus condiciones dindmicas—ceon lo que
se ha incrementado el valor de la velocidad as-
censional—, si bien la orbital no sobrepasd los
8 Km/seg.

De estos dias esla espectacular hazana inicia-
.da por los norteamericanos en Cabo Canaveral
_con su «Pioneer I», cohete de cuatro fases por-
tador de un satélite lunar de 38 Kg., que si bien
no llegé a su ambicioso destino, ascendio a la

altura de 125.952 Km.—un tercio de la separa-.

cion Tierra-Luna—, alcanzando la velccidad
maxima de 10.820 m/seg., faltdndole solamente
780 m/seg. para lograr la critica de 11,1 Km/ssg
Las experiencias contintian cuando escribimos.

En la 6rbita de la “estacion. del espacio” (a unos 1.730 kilémetros 08
atuendos neumdticos se afanan en el montaje de los tres vehiculos destinados a la expedicion lunar.

cohetes de transporte descargan el

material fabricado cerca de

Constituyé un resonante triunfo de la técnica
occidental el «Pioneer I», que acredito hallarse
al borde del éxito en su empeiio de alcanzar la
Luna, y por eso afirmabamos arriba que la cues-
tion de hacer llegar un objeto terrestre alli no
es el problema principal. (Prescindimos, por sa-
lirse del marco de nuestro trabajo, dé las can-
diciones balisticas de la empresa, entre las que
destaca el exacto calculo de predicciones para
lograr la colisién en el espacio de los dos movi-
les: Lunas, de -velocidad conocida y constante en
su movimiento ‘de traslacion, y satehte de velo-
cidad imprecisa y variable.)

Mas no se trata simplemente de alcanzar al
«astro de la noche» sino de ocuparlo, y ello exige
Ia. presencia fisica del hombre Por muy per-
feccionados que puedan ser los instrumentos de
a bordo, sus observaciones .a d1stanc1a nunca po-
dran compararse con las de un ser humano rea-
lizadas directamente. Y tal _premisa nos lleva a
la conclusion de que para que resulte atil un
viaje a la Luna, las astronaves deberan ir tri-
puladas por hombres, si no las primeras, si las
sucesivas que se envien. Estas tripulaciones se
veran sometidas a unas condiciones de vida
tan diferentes de las habituales, que para sub-
sistir tendran que resolverse previamente mul-
tiples cuestiones. Juzgamos interesarite enume-

revestidos de
Aero-
(semejante a una

sobre la Tierra), obreros

la “estacién del espacio”

gran -rueda), que se representa en el extremo superior izjulerdo del dibujo
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El descenso .en la Luna.

Dlez minutos antes de que las aeronaves tomen contacto con la. superficic lunar.
los motores-cohetes frenaran su vertiginosa caida producida por la atraccion del satélite,

permltlendo asi

que se posen suavemente. Los vehiculos se encuentran maniobrando a unos 885 kilometros por encima de la
redlon denominada SINUS RORIS o DEWY BAY, sombria llanura que se divisa -por eneima’ del" vehiculo de
carga en el extremo inferior 17qqlerdo del dibujo

rarlas, muy a grandes _rasgds, indicando su pro-
bable solucién. Aquéllas pueden clasificarse en
dos grupos: ’

1.° Problemas fisiologicos.

2.° Problemas psicologicos.

Ambos grupos son en la actuahdad estudiados
en los centros especiales de Medicina del espa-
‘cio de las grandes naciones interesadas. Sus
conclusiones atn no son definitivas, pero si per-
miten ir disefiando ya un <«hombre extraterres-
tres, de trascendencia indudable para el porve-
nir interplanetario, aungue es seguro que nin-
guno de cuantos pasamos de los cuarenta llegue-

y

mos a acondicionarnos,
que no lo s

cquién puede aﬁrmar
ean nuestros hlJos‘J

PROBLEMAS FISIOLOGICOS
1. Efectos de la gravedad.—Son de dos tipos:

‘Aumento de la aceleraciéon y anulacmn de la

gravedad «aparente».

En los arrangues de cada etapa del cohete
multiple—encendido del motor—hay un aumen-
to brusco de la velocidad y, paralelamente, 1os
inerementos de la aceleracion elevan la. fuerza
gravitatoria «g» a limites dificilmente tolera-
bles para el organismo vivo. Este efecto s¢ tiene
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bien estudiado en los aviadores que vuelan mas
alla de los 12.000 m. de altura, a velocidades
subsénicas, y en los virajes son sometidos a va-
lores de varios «g». Por el contrario, en los
cruceros por el espacio exterior, a varics miles
de kilémetros de la Tierra v con velocidades en-
tre 30 y 40 Mach., nc se sabe con certeza como
reaccionars nuestra economia. El brusco aumen-
to de «g» produce trastornos circulatorios gra-
ves, que dependen sobre todo de la direccion de
las fuerzas de inercia en relacion con el eje lon-
gitudinal del cuerpo. Cuando tales fuerzas obran
en ‘el sentido cabeza-pies, 1a masa sanguinea
tiende a concentrarse en el abdomen y extre-
“midades, por lo que disminuye la presion de las
arterias que irrigan el cerebro. Aparece una
anemia pasajera, el velo negro de la vista y la
pérdida del conocimiento. En el hombre, estos
accidentes suelen presentarse para el valor de
5 g. Pero si el sujeto estd acostado, con su
-.eje longitudinal perpendicular a la direccion de
la aceleracién, el limite de 7 £. puede ser sopor-
tado, lo que explica que los perrcs, cuyo eje
vascular es horizontal, soporten mejor que- los
humanos las grandes aceleraciones:
verra <Laika» en el «Sputnick IIs, moviéndose
a 29.000 Km. por hora y sin molestias, segin las
informaciones telemétricas sobre pulso v tension.
Hasta el momento, 1a Uniéa combinacién anti-
«g» acepfable consiste en el uso de trajes con
bolsillos amplios, que se hinchan de aire a pre-
sidn a nivel del bajo vientre v piernas, cponién-

dose al flujo sanguineo mencionado. Vestido asi’

y acostado, el hombre soporta hasta 12 g. du-
rante varios segundos, vor lo que se estima po-
dria ser una solucidn, ya que la aceleracion s6lo
crece rapidamente en el breve tiempo de la
puesta en marcha del motor de cada piso del
cohete.

Recordemos que, uca vez normalizado el valor
de «g», la velocidad constante de ia astronave
bara nada influird en el organismo, por muy ele-
vada que sea; por aniloga razén a gue nads
percibimos en nuestro vertiginoso viaje anual
sobre la Tierra alrededor del Sol, a 107.000 ki-
15metros- por hora—29,7 Km/seg.—. Un frenazo
o aumento instantaneo en la veloadad del glo-
blo terraqueo seria mortal para los humanos.

El segundo efecto gravitatoric de un viaje a
la. Luna seria opuesto al descrito: desaparicion
de la gravedad. La fuerza gravitatoria universal
varia, seglin nos descubrié Newton, en razoda
directa del producto de las masas de dos cuer-
pos e inversa del cuadrado de la distancia gua
los separa. Esta ley explica asi que en el Sol,
a 149 X 10° Km. de la Tierra, la gravedad sea de
2638 m/seg., v que en el planeta mayor de
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caso de la

nuestro sistema, Jupiter, a una distancia cug-
druple de la del Sol—584 X 10¢ Km.—sea, en
cambio, «g» de 24,3 m/seg., habida cuenta de
las masas del Sol y Jupiter respectc a.la Tierra.
En un viaje dentro del sistema solar—caso par-
ticular, a la Luna—, la atraccién universal no
liega, en realidad, a suprimirse—por las inter-
acciones gravitatorias de planetas y estrellas—,
pero-la gravedad llega a alcanzar valores mini-
mos. En cambio, si que se anula la «gravedad
aparente». Para aclarar este concepto, conviene
recordar algunas precisiones: (;Qué sucede en el
interior de una astronave sometida Unicamente
a las fuerzas de la gravitacion universal? Fn un
proyectil de Artilleria, la atraccion terrestre a
que se halla sometido durante su trayectoria
atmosférica se compone geométricamente con
la velocidad y la resistencia del aire—opuesta a

‘su velocidad—, dando una resultante R que con-

diciona en cada instante la marcha del Proyvec-
til. En el interior del mismo se crea un campo

de fuerzas, denommado «gravedad aparenta»,
R

cuya intensidad se mide por el cociente ——,
M
slendo M la masa del sistema movil (proyectil,
en este caso). En el caso de la astronave que
consideramos, la resultante R se hace cero, v.
0 C .
como ——— = 0, es nula la «gravedad aparen-
M .
te». Esta anomalia ha sido comprobada por los
pilotos, que volando a grandes velocidades con-
siguen que sus aparatos sigan durante brevisi-
mo tiempo una curva parabdlica analoga a la
del proyectil en el vacio: durante unas décimas
de segundo, el piloto flotaria en la cabina si no
estuviera atado sobre su asiento, pues la «gra-
vedad aparentes ha desaparecido (1).

Volvamos ahora a la astronave. Cuando, a
través del enrarecido espacio 1nterplaneuar1o
—donde la funcién resistente del aire no exis-
te—, el vehiculo marcha por inercia, con sus
motores parados; es decir, en vuelo libre v so-
metido Uunicamente a las atracciones de los pla-
netas més préximos, su «gravedad aparente»
queda anulada, con todas las consecuencias que
para la vida humana comporte. Examinemos el
fenémeno ¥ sus posibles remedios.

La carencia de gravedad no perturba el siste-
ma, circulatorio de los seres vivas, mas si el con-
junto de los 6rganos psicosensoriales. Principal-
mente el aparato vestibular del oido, responsa-
ble de nuestro sentido del equilibrio, queda pro-
fundamente afectado en’  las situaciones de

(@8] Expenenmas reahzadas en EE. UU. dursnte 1857,
soire aviones de caza supersOnicos «Starfighters.



gravedad cero, determinando trastornos de tipo
barestésico, asi como nausesas, perturtaciones
vasomotoras y respiraterias de muy graves cch-
secuencias.. Es posible, sin embargo, tajo cierto
entrenamiento, llegar a habituarse a la ausencia
de gravedad durante corics espacios de tiempo.
En el aspecto fisico, son imaginables ias conse-
cuencias que acarrearia la disminucién o supre-
sién de la gravedad aparente en el interior del
vehiculo astronautico: los objetos y las perso-
nas flotan, no son posibles los movimientos li-
bres, ni menos aun saltar, pues el infeliz pasa-
jero daria con su cabeza en el techo de la cabina
Las comidas presentaran dificultades, aunque los.
alimentos seran digeridos facilmente en su des-
cense a la cavidad abdominal, gue depende,
no de la gravedad, sino de los movimientos
pemstaltmos del aparato digestivo. Los lechos
para poco serviran y, en suma, sera preciso uti-
lizar garfios, dispositivos electromavnotmos
calzados adherentes, etc. Naturalmente, estos
mismos fendémenos se presentaran a cuantos
pongan sus osadas plantas en el suelo lunar,

ademas del mortal silencio que les envolvera,
por no existir atmoésfera transmisora de los so-
nidos.

Segun acabamos de exponer, la desaparicién
de la gravedad apareme creard serios problemas
a los tripulantes de la astronave. La forma de so-
lucionarlos se resolvera creando una gravedad
artificial: veamos cémo. El nacimiento de una
fuerza centrifuga, imprimiendo una rapida rc-
tacion al vehiculo, provocaria en los hombres de
2 bordo vértigos intolerabies, y.por ello se ha de
abandonar. Otro método podria consistir en gue
el cohete se dirigiera a su punto de destino, no
segun una trayectoria clasica, de leve curvatu-
ra, sino pronunciadamente helicoidal, a veloci-
dad constante. Si el giro del vehiculo, descri-
biendo tal ruta, fuera a la velocidad de 10 Km/
seg.—proxima a la de escape—, se ha calculado
Gue con un didmetro de giro de 20.000 Km. po-
dria crearse una gravedad artificial muy seme-
jante a la terrestre, con lo que se anularian los
trastornos fisiologicos y fisicos enumerados.

Resumen: el encendido de cada etapa del co-
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hete provocard en los tripulantes de la futura
astronave lunar un considerable aumento de la
aceleracién—hasta 12 g.—. Por el contrario, el
vuelo libre a través del espacio extraterrestre
determinaréd la anulacién de la gravedad apa-
rente. Las perturbaciones gue ambos grupos de

fenomenos originaran en los organismos vivos .

y sus posibles remedios se hallan hoy sometidos
a minuciosos estudiocs, de los gue aun no pueden
deducirse conclusiones definitivas.

2. Alteraciones respiratorias.—Son de dos ti-
pos: Las correspondientes a la ausencia de pre-
sion atmosférica en el espacio vacio y las que se
refieren al aprovisionamiento de oxigenc y sub-
siguiente eliminacién del anhidrido carbomco
en cabina aislada del exterior.

Segun sabemos, la presion atmosférica de 760
milimetros de mercurio al nivel del mar descien-
de con la altura—1 centimetro cada 100 metros,
aproximadamente—y viene a valer 100 mm.
cuando se alcanzan los 15.000 m. de altura.

Ahora bien, esta presion de 100 mm. es-la mini-.

ma que debe tener el oxigeno para quedar al-
macenado en los alvéolos pulmonares, v esto
significa gue a mayores alturas es imprescindible
el uso de inhaladores que faciliten al crganismo
humano el oxigeno a la presién respirable; aun-
que, en la practica, por razones técnicas, alpi-
histas v aviadores usan desde menores alturas
.las mascaras de gas. Si tenemos en cuenta que
a unos 400 Km. de altitud la presion atmosfé-
rica es practicamente nula, se comprendera que
la cabina del vehiculo lunar debera encontrarse
a presién y que sus tripulantes tendran que ves-
tir escafandras y trajes hinchables de nyldn,
con botellas de oxigeno para las funciones res-
piratorias v la contrapresion uniforme de cue
arriba hablamos. Parece innecesario advertir que
esta vestimenta no la podran tampoco ahando-
nar cuando desembarque en la Luna, pues los
fendmenos persistiran, acentuados.

Respecto al suministro de gas oxigeno, preciso
para la respiracion, hay que tener presente que
mas -alla de los 12.000 m. de altura, limite in-
ferior de la capa rica en ozono, el oxigeno at-
mosférico se .encuentra va en forma atdémica
vy no molecular, unica abrovechable para ser res-
pirada. ¥l consumo medio por astronauta y dia
se evaliia en un metro v medio cibico de oxige-
no, y como. éste no puede tomarse del exterior,
se impone su transporte en el vehiculo. Mas
para cubrir las necesidades de un viaje de varios
dias, con varios hombres a bordo y su posterior
estancia en 1a Luna, el volumen de oxigeno acu-
mutado resuliaria fabulcso. Actualmente se tra-
ta de obviar el problema recurriendo a la func'on
clerofilica de los vegetales verdes, que, i3m0 €3
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sabido, expuestos a la luz solar, absorben el gas
carbonico y exhalan oxigeno, exactamente al
contrario gue la respiracion animal. Experien-
cias muy recientes en laboratorios americanos
han probado que de dos kilos y medio de cierta
variedad de algas marinag, alimentadas con el
nitrégeno proveniente de la destilacion de orines
organicos, puede obtenerse el oxigeno preciso
para la respiraciéon de un ser humano casi en
forma ilimitada: ésta podria ser una solucion.

En la cabina cerrada de la astronave, el anhi-
drido carbénico exhalado en la respiracion tie-
ne que. eliminarse para evitar la anoxemia y la
cianosis, que extinguirian la vida de sus tripu-
lantes. Esta evacuacion no puede realizarse so-
bre el vacio exterior, por lo que sera preciso re-

© eurrir a la absorcién gquimica—mediante -el car-

bonato de sosa, por ejemplo—o a la misma fun-
cion clorofilica que antes citamos. También el
vapor de agua eyectado en la respiracién tendra
que purificarse y recuperarse, para mantener en
la cabina un nivel higrométrico tolerable.

3. Proteccién contra el exterior.—Se refiere
a la forma de preservar el organismo ante las
posibles agresiones de la radiacion corpuscular
del Sol, a la radiacién cosmica y a las colisiones
con meteoritos.

El Sol no envia solamente a la Tierra sus ra-
diaciones luminosas y caldricas, sino que tam-
bién, con intermitencias, lanza una radiacién
de corpusculos electrizados, constituidos por ato-
mos ionizados y protones. Tanto los rayos ultra-
violetas luminicos—como la emisién corpuscu-
lar son amortiguados en su dafiina accion sobre
los seres vivos y las plantas por la sombrilla
protectora de nuestra atmosfera. Los ultraviocle-
tas, al llegar a la estratosfera, reaccionan ato-
micamente con el oxigeno del aire y dan naci-
miento al ozono, con lo que pierden gran parte
de su poderosa energia. La radiacion corpuscu-~
lar, desviada por el campo magnético terrestre,
seglin las lineas de fuerza, se acumula en las
regiones polares, originando las auroras borea-
les v otros fendmenos épticos. Pero mas alla
de los 200 Km. de altitud, en donde se inicia
la exdsfera o espacio exterior, la sombrilla men-
cionada no existe y. en consecuencia, las radia-
ciones luminosas vy corpusculares operan con
toda su energia y son muy peligrosas.

Algo andalogo cabe decir respecto a los rayos
cosmicos. Esta misteriosa radiacién, estudiada
por Yukawa y Millikan, proveniente de los vacios
interestelares, nos alcanza a los humanos bajo
la especie de «radiacion secundaria», de muy
débiles efectos, pues también las capas atmos-
féricas ejercen un frenado, rompiendo atomos y
dando lugar a los denominados chaparrones



cosmicos. En -cambio, por encima del limite in-
ferior de la exosfera, desciende la penetrante
radiacién primaria, que se nutre con protones
de extraordinaria energia, acompafiados de un
cortejo de nucleos de helio, carbceno y nitrége-
no: es la peligrosa zona radiactiva, poblada so-
bre todo de mesones o mesotrones, y que, segin
los recientes datos facilitados por-los instrumen-
tos de a bordo del «Pioneer Is, se extiende entre
los 8.000 ¥ los 25.000 Km, de distancia a la Tierra.

Un ultimo peligro amenaza al astronauta lu-
nar: el que su vehiculo choque con un meteori-
to. Son millones los que diariamente alcanzan

las capas superiores de nuestra atmosfera, in-

cendiandose por fricciéon. Su tamafio suele ser
pequefiisimo—entre 1,3 cm y 0,005 ¢m.—, pero
su enorme velocidad—entre 20 y 70 Km/seg.—
determing que los que tengan una masa apre-
ciable puedan atravesar una plancha de ace-
ro de un cm. de espesor. Por fortuna se ha eva-
luado;, mediante el método estadistico, que un
meteorito semejante solo incidira cada dos mil
afios sobre una superficie de 100 m?; luego el
riesgo es bastante remoto, si bien serd preciso
proteger contra la probabilidad de impacto las
paredes de la astronave, que, con espesores de
20 cm. de aluminio, 6 5 cm. de plomo, seran

también suficientes para preservar a la tripu-
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lacién de las radiaciones corpuscular y cosmi-
ca. Asi se estima hasta el momento, aungue per-
siste la incégnita de qué sucederd ‘a los 350.000
kilometros de la Tierra (1), ya que los datos fa-
cilitados por la observacion de satélites artifi-
ciales se refleren a unas alturas que solo lige-

- ramente sobrepasan la tercera parte de aguella

distancia.

PROBLEMAS PSICOLOGICOS
No es preciso. forzar la imaginacién para

: comprender cémo la absoluta soledad que en-

volvera a los contados tripulantes del vehiculo
lunar pesara abrumadoramente sobre su espiri-
tu, y su perturbado ritmo psicosomatico corre
el riesgo de producir un rapido agotamiento del
organismo. La incertidumbre en cuanto al fi-
nal de la aventura, 1a conciencia de los peligros
que les- acechan, la fatiga que las condiciones
fisiologicas—tan distintas a las normales—im-
pondran a los astronautas, sin duda obligaran
a los -disefiadores del vehiculo a que se automa-
ticen al maximo las operaciones de manejo y
control de los instrumentos de a bordo. Los di-

(1) Limite aproximado de la lihea neutra con la Luna,
cuyo campo gravitario se extiende tan s6lo a unos 30.000
kilémetros de altura desde la superficie lunar.
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rectores del proyecto, mediante una rigurosa se-
leccion y entrenamiento de las tripulaciones, se
aseguraran de la completa eficiciencia de ellas.
No hay que olvidar que uns navegacién a la
Luna es algo que sobrepasa los limites de acti-
vidad del cerebro humano, v si, por un ladog,
los recurscs farmaco- ~-quimicos—drogas, sedan-
tes, somniferos, etc.—contribuirdn 2 serenar v
estabilizar la psigue de los astronautas, nuestra
modesta opinidn es que también los factores re-
ligiosos ejerceran gran influencia en el mante-
nimiento del animo, convencidos de que una
empresa asi debe de servir para dar mayor glo-
ria al Sefior, que cred los insondables espacios
del Universo.

PROYECTOS EN ESTUDIO

El alcanzar la Luna, bien directamente desde
nuestro suelo, ya partiendo desde un punto in-
termedlo_estacmn en el espacio o satélite-
rele—, es la primera etapa de la navegacioén
humana interplanetaria. En ello trabajan las
naciones de fuerte economia, que. disponen de
cuantiosas sumas a invertir en multiples ensa-
yos teodricos y experimentos practicos, y aungue
las investigaciones se desarrollan en secreto, no
es tan riguroso como el gie envuelve a las armas
nucleares, y tal circunstancia va permitiendo
conocer—a medias—lo que Norteamérica, In-
glaterra y Rusia tienen en proyecto. La exten-
sion limitada de un articulo nos permite sola-
mente facilitar la sucinta noticia que extracta-
mos a continuacion:

a) Norteamérica.

De este pais se conocen dos proyectos con-
cretos, hasta el momento, independientes de sus
propositos, en ejecucion ahora, de lanzar cohe-
tes directos a la 6rbita lunar.

1. Proyecto «Meteor-Juniors.—Ests a cargo
- de la Goodyear Aireraft Corporation, para ser
desarrollado en dos tiempos:

Primera fase: Establecimiento de una esta-
cidén en el espacio, sobre una 6rbita circular de
la Tierra. Para el montaje de tal estacién par-
tird del suelo terrestre un cohete de tres eta-

bas. La primera constara de una sececion con 17

motores-cchetes alimentados—como en las de-
mas—por fitor liguido, que puede proporcionar
una velocidad de chorro a los gases eyectados
por la tobera de 6,2Km/seg. La segunda etapa
constard de seis motores, y la tercera, de cua-
tro. Esta ultima debersa fransportar una tripu-
lacion de cuatro hombres ¥y una tonelada de
carga Util para iniciar los trabajos de instala-
cion. Sucesivos cohetes de tres etapas, con ang-
logas tripulaciones y cargas, se reuniran en la
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estacion y terminaran su puesta 4 punto, y en
ella quedara el personal de observadores y téc-
nicos, regresando los demas a la Tierra, en vue-
lo planeado. El peso maximo de cada cohete
de tres etapas que se valia en 500 toneladas.

Segunda fase: La estacion en el espacio ira
recibiendo diversas secciones de cohetes, de di-
seno muy distinto a  los anteriores, con Ios
que se organizara una astronave de cuatro eta- -
pas para su lanzamiento a la Luna. Como la
velocidad critica para-alcanzar la linea neufra
ya sabemos debe ser de 11,1 Km/seg., si la esta-
cion gira—por ejemplo—con velocidad orbital
de 8 Km/seg.—actuales «Sputnicks y «Explo-
rer>—, el vehiculo lunar sdélo habra de generar
con sus motores la suplementaria de 3,1 Km/seg.,
Y, por tanto, su. peso total podra ser muy re-
ducido, calculandose en 150 toneladas, con in-
clusion del combustible preciso para, una vez
posado en el suelo lunar, regresar a la estac1on
y desde ella a la Tierra.

2. Proyecto de «Werner von Brauns.— El
creador de las V-2 alemanas, hoy al servicio de
Estados Unidos, ha imaginado una estacion en
el espacio valida, no solo para el crucero lu-
nar, sino también para el viaje a nuestros ve-
cinos Marte y Venus (aun cuando la plataforma
ideal de partida para estas excursiones esa la
propia Lunsg, como escribimos en nuestro ante-
rior trabajo). Los detalles de su montaje y uti-
lizacién han sido descritos minuciosamente en
la. revista norteamericana Colliers, agui s6lo
damos un breve resumen. Para la edificacion de
tal plataforma se prevé el empleo de 20 sec-
ciones, en tela de plastico, que, sin hinchar,
seran transportadas por cohetes a la cota calcu-
lada. Al llegar a esta altura seran hinchadas y
ensambladas por personal especializado, revesti-
do econ escafandras estancas, que, provistos de
un pequefio motor de aire comprimido o agua
oxigenada, podran desplazarse de un punto a
otro de su lugar de trabajo flotando en el va-
cio. El' conjunto formara una rueda de 75 me-
tros de diametro que, girando sobre si misma a
razén de una vuelta cada 22 segundos, lograri
generar. una fuerza gravitatoria equivalente a
un tercio de la terrestre. Numerosos servicios
de observacién-y experimentacion seran acon-
dicionados sobre la estacion, incluso ¢l empleo
de taxis para los desplazamientos inmediatos.
En lo que se refleré a los cohetes de enlace, pa-
ra alcanzar desde la Tierra dicha estacién, son
todos de tres etapas:

Primera.—Con - 51 motores-cohete. Empuje de
14.000 toneladas. Funciona 84 seg.

Segunda.—Con 34 motores-cohete. Empuje de
1,750 toneladas. Funciona 124 seg.



Tercera.—Con 5 motores-cohete.- Empuje de
220 toneladas.

La velocidad final—maxima—sera de 30 000
Km/hora.

Este proyecto, como se ve, es analogo al «Me-
teor-Juniors, pues prevé el empleo de cohetes
multiples para el montaje de un satélite-relé,
- como base de partida de los cruceros entre pla-
netas.

' o) Inglaterra.

Los cientificos ingleses Ross y Smith han idea-
do una estacién en el espacio que, respecto a
Jlos proyectos americanos, presenta algunas va-
riantes originales. La principal consiste en el
montaje de un vasto espejo, en forma de toro
parabolico, cuyo eje serd dirigido continuamen-
te al Sol con ayuda de girdscopos. Los rayos
solares asi canalizados constituiran la fuente
térmica precisa para accionar un generador
eléctrico que suministrara la energia gue nece-
siten los diferentes servicios de la estacion.

El establecimiento de las plataformas que va-
mos describiendo repetimos que exigira el mo-
vimiento de obreros especializados, desplazando-
se en el espacio, esto es, flotando; algo que,

aungue forcemos nuestra fantasia, no somos ca-.

paces de aceptar, quiza por ese <horror al va-
cio» que desde los griegos siente la naturaleza
humana. ¥, sin embargo, la realidad esta de-
_mostrando que ello es posible, pues basta re-

cordar c6mo en todos los lanzamientos de sa- -

télites artificiales, la ultima. fase del cohete por-
tador sigue a aquellos en su orbita por la velo=-
cidad de que estda animado: igual sucedera con
las personas. '

Otro proyecto britanico, el debido al profesor
H. E. Ross, prescinde por completo de estacion
en el espacio. Para su mas clara inteligencia,
acompaflamos un croquis, tomado de la revista
Science et Vie, con algunas modificaciones. Tres
cohetes—1, 2 y 3—partiran del suelo terrestre
simultaneamente,. situandose en 6rbita . Unica
precalculada. Sobre ella, igualando sus veloci-
dades, el cohete 3 transferird su carga y com-
bustible a los cohetes 1 y 2, regresando luego
- la Tierra. El 2 continuars girando en su 6r-
bita de espera, con parte del combustible reci-
bido, mientras que el 1 partira hacia la Luna,

siguiendo una trayectoria sinérgica. Al llegar a-

sus proximidades describird una o6rbita circun-
lunar y dejaré sobre ella un depdsito-reserva de
‘combustible,

mar el deposito-reserva, con .cuyo combustible
debe alcanzar la orbita terrestre, sobre la que
aguarda 2. La tripulacion de 1, abandonando

aterrizando seguidamente en el
suelo lunar. Al regreso, el cohete 1 vuelve a to- -

éste, transbordard a 2 y sobre él Tegresard a la
Tierra.

Semejante p‘royecto esta, como puede com-
prenderse, lleno de dificuitades: pero, en opinion
de los cientificos brltamcos resulta perfecta-
mente realizable.

¢) Rusia.’

Aungue -el telén de acero siga ocultando a
los occidentales el «<mundo del silencio» soviéti-
co, la celebracidon del Afio Geofisico Internacio-
nal—por los compromisos concertados—y el su-
cesivo lanzamiento de los «Sputnicks, han per-
mitido a los investigadores de la U. R. S. S. ser
algo mas explicitos en cuanto proyectan. Asi, el
doctor de la Academia Rusa de Ciencias Yuri
Khlebstsevich, distinguido astrofisico, ha expues-
to recientemente sus ideas sobre los viajes a la

. Luna. Prescinde también de la estacion en el

espacio y admite que sélo de una manera esca-
lonada en el tiempo se nos perm1t1ra alcanzar al
satélite natural de la Tierra.

- Primera fase.—Varios cohetes, con peso ma-

~ximo individual de cinco toneladas, observados

por radar y dirigidos por radio desde diversas
‘estaciones terrestres, observaran, a su vez, la
Luna, tomando fotografias-de sus dos hemisfe-
rios para construir el mapa minucioso y com-
‘pleto de aquélla.

Segunda fase.—Diversos cohetes portadores
de tanques-laboratorios seran lanzados desde el
suelo terrestre para alcanzar el suelo lunar, en
vuelo directo, transmitiendo, una vez llegados
alli, informacion automatica a la Tierra.

Tercera fase.—Resueltos los numerosos pro-
blemas gue la navegacion interplanetaria deter- -
mina, con ayuda de los conocimientos adquiri-
dos, 1a primera expedici(’)n humana desembarca-
ra en la Luna.

Este plan, progresivo en sus desarrollos, pare-
ce bastante logico v tiene, ademas, la virtud de
frenar muchas mentes desbordadas de todos
aquellos que esperan llegar a la Luna hacia 1960,
Esperemos que, con diligente constancia, llegue
el triunfo, seguros de gque la inteligencia del
homo sapiens, iluminada con la luz de su Crea-
dor, acertara en esta empresa, cuya influencia
puede dar un rumbo distinto a toda la humani-
dad futura.
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De la logistica y los Servicios

Tte. Cor.

I

La logistica no puede’ seguir 51endo consmlerada como

actividad asesora de las operaciones, porque es factor -

esencial, determinante,-de cualguier problema de guerra,
sea cual fuere el nivel de mando que se considere.

Sobre este concepto existe identidad absoluta de pun-
tos de vista, en las doctrinas de los ejércitos modernos.

El volumen I del reglamento inglés “Administration
in the field” comienza con la conocida frase del ilustre
militar y vigoroso pensador que fué Lord Wawell.

_ “Cuanto mas voy viendo de guerra, mas me convenzo
de que todo depende de la Logistica.

Se precisa de poca habilidad e imaginacion para de-
terminar en dénde y cuando se precisan las tropas; pero.
son necesarios muchos conocimientos y mucho trabajo
para saber- si es posible asegurarles el necesario apoyo
logistico.”

Se trata evidentemente de una aflrmacmn demasiado
categorica y absoluta, influenciada, sin duda, por la ex-
periencia personal de Lor Wawell que, ¢n el discurrir
de sus campaias, hubo de vencer notables dlf‘lcultades
de naturaleza logistica:

Claro estd que no es exacto afirmar que todo depende
de la Logistica, esto es, de las disponibilidades en cuanto
a medios; otros--facteres  fundamentales concurren al
éxito de cualquler empresa militar, como son la moral
de las tropas, la capac1dad de sus jefes y el grado de
instrucecion. .

Por tanto, a pesar ‘de la importancia siempre creciente
del factor material, esto es, de los medios, es el hombre
el que contintia siendo, como hasta ahora, el artifice de
la Vietora, ya que es él ¢l que acciona los medios y el
que sufre sus defectos.

El reglamento americano considera el asunto de forma
més ajustada, como deja ver el siguiente aserto:

“si bien es cierto que una buena organizacion logisti-
ca no es suficiente para ganar la guerra, una organi-
zacion logistica deficiente si puede, por si sola, provocar
la derrota de un ejército.”

Esta afirmacion podemos apoyarla sin reservas. La ba-
talla también debe ser ganada y con anticipacion en el
campo logistico.

La omision de una norma tan elemental, puede hacer
estériles las mds geniales concepciones.
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Elaf y Reflexiones

de E. M. Gormicho BOAVIDA. (De la publicacion portuguesa
“Revista Militar”). (Traduccién extractada del Comandante WILIETLMIL)

Los medios deben ser adecuados a los fines y los ob-
jetivos de la Tactica y de la Estratégica deben ser ajus-
tados a las posibilidades logisticas. Y ésta es también
una exigencia fundamental que debe constituir la base
de partida para cualquier empresa humana.

Para que la debida correlacion exista, es necesario
que las diversas ramas de la Ciencia Militar progresen
en estrecha ligazon, en una intima armonia, ya que
la “justa proporcion entre los medios y los objetivos es
la base de todo éxito y el fundamento de toda activi-
dad productiva y util. Cuando esa proporcion falta, se
entra en-el campo de la fantasia, se deseria del campo
de las realidades .y del raciocinio.

Durante milenios, desde los albores de la Humanidad,
hasta el advenimiento del motor de explosién, los ejér-
citos apenas si disponian, para moverse en el campo
de batalla, de otros medios que las piernas de sus sol-
dados y sus caballos.

Su movilidad 'y el ritmo de las operaciones, estaban
vinculadas & la capacidad . de marcha de los hombres.

Tampoco- era facil movilizar los recursos a grandes
distancias, sobre extensas lineas de comunicaciones,
porque los transportes de traccion animal, Unicos co-
nocidos, eran de escaso rendimiento y los caminos po-
cos y malos.

Con los aumentos de los efectivos, acaecidos en el si-
glo XVII, cuando la Francia de Luls XIV levanto un
ejercito de 200.000 hombres y otros paises siguiercn su
ejemplo, la guerra perdio todas sus caracteristicas dQ
movilidad y vigor..

En la ultima Guerra Mundial las fuerzas terrestres
pudieron liberarse de la reducida capacidad de mar-
cha de sus elementos combatientes.

El motor de combustion interna no solo permitio la
mecanizacién de los ejércitos, sino que trajo a la lucha
un nuevo elemento: el avién.

De esta forma, la Estrategia, se liberaba de la casi

"impotencia a que la habian conducido los ejercitos de

masas, pletéricos de armamentos, vinculados. logistica-
mente a los caminos de hierro y presos de la falta de
flexibilidad de este medio de transporte.

Pero ahora Ia Aviacion, las tropas aerotransporta~
das, las guerrillas y, mds recientemente aun, los pro-
yectiles telemrlguios con o sin cabeza atomica, si bien
liquidaron deﬁmtlvameme el camino de hierro como



instrumento de maniobra logistica, han. dado -lugar a
“las mas graves dificultades en la utilizacion de las res-
tantes comunicaciones de superficie. .

‘La Logistica se encuentra en. una nueva encrucuada

E! problema consiste actualmente, en apoyar unas
fuerzas que pueden desplegarse rapidamente a grandes

distancias, por tierra y por aire; fuerzas gue tienen que
dispersarse . para sobrevivir y concentrarse para com-
batir.

No es un- problema I’acu es, mas bien, de los proble-
mas mas complejos que se plantean hoy a los Estados
Mayores.

Hace cerca de dos anos que el Marlscal Montgomery
se referia del siguiente modo a los problemas actuales
de la Logistica:

“Las Fuerzas terrestres deberan volverse menos de- .

pendientes de las carreteras y mas aptas para desple-
garse a través de los campos.

~ El sistema de reabastecimiento de los Ejércitos terres-
tres ha de volverse mas flexible y menos dependiente
~de las lineas fijas, tales como  las carreteras y los ca-
»minos de hierro.

Los ejércitos: precman disponer de una via de abas-
tecimiento basada en el sistema de puentes aéreos.

En. la actualidad, cuando las lineas de comunicacién
son interceptadas por el enemigo, los Ejércitos plerden
toda su -eficacia.

Bl sistema debe tener posxblhdades de abastecer por
-via aérea unas zonas avanzadas de abastecimienio, des-
de unos depodsitos base, situados a muchas millas a re-
‘taguardia y bien dispersos.

Las Divisiones iréan a buscar los medios que necesi-
ten a esas zonas avanzadas de abastemmwnto, utilizan-
do- para. ello vehiculos todo terreno.

El puente aéreo de los depdsitos base para esas zo-

nas avanzadas de abastecimiento, debe organizarse por
aviones capaces de despegar verticalmente y volar lue-

go con velocidades anélogas a: las de los aviones ‘co--

rrientes.

. El abastec1m1ento aéreo debe poder efectuarse cual-
quiera que.sean las condiciones meteoroldgicas y.tanto
de . dia como dé noche.” %

En estas consideraciones, que hemos de aceptar en
e} sentido de que no queden excluidos los transportes
terrestres, estan delineados,. aungue s6lo sea en trazos
generales, los objetivos gque debe proponerse alcanzar la
Loglstlca de nuestros tiempos.

IT

Hablar de Logistica, es hablar de Servicios. -Estos son
los que constituyen- su estruc¢tura y-es de ellos, de su ap-
titud para proveer el apoyo. de las tropas combatien-

~tes, de los que dependen verdaderamente -las p051b1h~
» dades y la autonomia-de -las Fuerzas :Armadas.

No constituye osadia ni. es manifestacion de pésimis-

mo,-afirmar que, en el campo-de la organica y -del fun-
cionamiento de los Servicios,. poco se ha evolucionado
en relacion con- las organizaciones. salidas de la. I Gue-
rra Mundial, lo que equivale a clasificar de muy modes-
tos los progresos originados ldurante los ultlmos cua-
renta afios. .

Si los ejércitos ahados hubieran temdo que enfren-
tarse en la segunda campana de Francia con unas fuer-
zas equilibradas a las suyas y hubieran tenido que su-
frir la accion de una aviacion eficiente y pasar por las
dificultades de la guerra.clandestina de guerrillas, como
sucedio a los alemanes en Rusia, la organizacion y el
funcionamiento de sus Servicios, en los moldes en que
se encontraban y en que atn estan estructurados, se
hubieran revelado ciertamente inadecuados a las exi-

gencias de una guerra espacial y.a las. contingencias
de la batalla en profundidad.
Sobre la Logistica pesa hoy, en reldcion con el pasa-

do, 1a influencia de los siguientes factores:

— Una nueva estructura de las Grandes Unidades:

— El excepcional desenvolvimiento de la motoriza--

cion y de los medios acorazados. '

— La guerra clandestina.

— La guerra atomica.

Analicemos rapidamente estos factores:

La actual esiruciura de las Grandes Unidades rea-
lizada con nuevos medios .y conceptos de émpleo que
reclaman, cada .vez Imdas, una. mayor- potencia de fuego,
mayor capacidad de . choque y mayor ﬂex1b1hdad pro-
vocan, en. el campo” 1oglstL“o un aumento sustancial de
las exigencias tanto en cantldad como e cahdad

Segnn las estadisticas americanas que, aunque antl—v
guas, sirven al .caso, un Ejército de 400.000. hombres,
destinado a actuar en un_ teatro aubonomo, comprende
cerca de 100.00) vehiculos automoviles e 1mp11ca abas-
tecimientos que alcanzan  Ias ¢ifras . d° 8.000 toneladas
diarias.

Una simple D1v151on de. Infanterla emge £omo ter—
mino medio y por dia, 500 toneladas.de abastecnmento
en tanto que en la I Guﬂrra Mundial no-pasaba de las
cincuenta.

~El aprovlslonamlento de ‘unos tonelaJes tan grandes
ha de .ser asegurado por los Servicios con continuidad
y. oportunidad, porque las p051b1hdades ;operativas  de
las tropas dependen absolutamente de ello.

El advenimiento y 'los progresos de la motorvacwn
y mecanizacion, ejercen sobre - la- Log1st1ca influencias
de signo contrario.

) [Influenma hegativa en razon de que, por intermedio
de los medios acorazados, se ha ‘podido imprimir a las
operaciones un sello de mayor dinamismo..

JInfluencia positiva, porque. da mayor flexibilidad a
los transportes.

A la .dinamica de las operamones de los eJerutos me-
canlzados que. se traduce. en velocidad 'y espacio,. tie-

~nen gue responder los Servicios con una organizacion

elastica movil y articulable que garantice en cada mo-
mento la perfecta eficiencia de los-métodos de apoyo.

Ademas de. eso, la amenaza de penetraciones profun-
das y rdpidas de Unidades acorazadas adversarias, jun-
tamente con. el peligro de ataques aéreos y de acciones
de guerrilla, ‘implican unas. medidas dec proteccidn mas
eficaces, para garantia y segurndad del dlSpOSlthO Io-
ngthO

El desarrollo de la szamon ha egercxdo sobre Ia Lo—
gistica una influencia muy notable y, en el. Iuturo po-
drd temer aun una influencia mayor. ,

El avion y el helicoptero,r como wedios propios, re-
Dresentan, en el campo de los transportes, una ayuda
precisa, con perspectivas cada vez mds amplias.

Son ‘medios con los cuales la Logistica puede contar
cada vez .mds para resolver situaciones dificiles.

Pero los medios adversarios representan para los Ser-
vicios una  amenaza permanénte, bajo :la cual sus- oér-
ganos son extremadamente wvulnerables.

De la accion de la aviacion enemiga sobre- el dispo-
sitivo logistico, sobre los transportes y sobre:las .comu-
nicaciones, resultan serias inhibiciones con -influencia
en -la regularidad del apoyo material de las tropas‘ lo
que implica. la adopcion de CI‘lteI‘IOS de organizacion
y funcionamiento de los Servicios gque atenuen a éstos
aguellos efectos.

El' advenimiento de las armdas atomwas y su: p051b111-
dad de empleo en los campos de batalla, introducen ain
nuevas dificultades en la solucion de los problemas lo-
gisticos, alargando en gran medida los existentes.

Son ya conocidas algunas de las soluciones que, en
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los dominios ‘de la Organica de tropas combatientes, se

experimentan para conferirles los atributos de flexi-
bilidad indispensable a una rapida concentracion o dis-
persion, segin las fases del combate; pero son escasas
las referencias a los problemas logisticos que tal dis-
persion y movilidad a escala atémica se plantean.

Dispersion y movilidad, en el campo operativo, estdn
ambas en contra de la Logistica.

Mayor movilidad tdctica significa mayor consumo de
carburante, mayores transportes de viveres y mayor
desgaste de medios. ‘

Dispersion en amplias escalas se traduce en dificul-
tades de los transportes y en su distribucion; significa,
tal vez, un sistema de transportes fuera de ]as posibi-
lidades mecéanicas del momento.

Esto, por 1o que se refiere a los efectos indirectos del
factor. atomico.

Las consecuencias directas de ello son una mayor in-
seguridad en la utilizacion de los transportes terrestres
"y las exigencias drasticas en la dispersion de los medios.

Por ultimo, la guerra clandestina, en sus varias moc-
dalidades, constituye un peligro permanente para to-
-dos los servicios y en especial para los mas aislados.

De ahi la importancia creciente gue asumen, en la
actualidad, los problemas de defensa de sus organos y
de la instruccion tictica del personal que los sirve.

La infiuencia de los factores enunciados no se ha tra-
ducido, hasta .ahora, en variaciones de concepto en
cuanto se refiere a la estructura de los sistemas logis-
ticos.

Las nuevas circunstancias de la guerra, apenas die-
ron origen a ajustes de la Organica con los métodos
de funcionamiento logistico, con objeto de asegurar a
las tropas combatientes, su movilidad y proporecionar
seguridad al dispositivo logistico.

Aparentemente ha habido progresos importantes, pe-
ro en la realidad, son bastante modestes. No pasan tc-
dos de ser variaciones sobre un tema tundamental que
puede traducirse en este concepto basico: “A cada ne-
cesidad bien definida e importante de las tropas, corres-
ponde un servicio distinto.”

Y a este concepto demasiado analitico reSponden
consecuencias logicas, pero no racionales; un gran ni-
mero de Servicios distintos, actuando alslados, los cua-
les contiénen en su conjunto una organizacion muy di-
ferente y poco economica, capaz de hacer cara a si-
tuaciones operativas simples.

Una revision de las actuales estructuras logisticas,
por lo que respecta a la organizacion y funcionamiento
de los Servicios, debe atenerse a la siguiente clasifica-
cion de las exigencias logisticas fundamentales:

a) Exigencias especificas del combate.

b) Exigencias de manutencion del personal
¢) Exigencias de manutenciéon del material
d) Bxigencias de trabajo.

e) IExigencias de los transportes.

- En las ‘“exigencias del combate” se incluyen agquc-
llas necesidades cuya satisfaccion es condicion “sine
qua non” para el ejercicio de las actividades de com-
bate y, en particular, a ias relativas a los armamentos,
municiones y carburante.

La satisfaccion de estas exigencias es de indiscutible
- importancia .en la guerra moderna. En ellas se inclu-
yen los aprovisionamientos cuya mengua ‘hace perder
a las operaciones répidamente su impulso y anular tc-
das las posibilidades en la permanencia del esfuerzo.

El segundo y tercer grupos, en los que se incluyen
las exigencias en el mantenimiento del personal y ma-
terial, abarcan las necesidades corrientes de la vida y
actividades -de las tropas y la conservacién de los ma-
teriales encomendados actualmente a varios organos,
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como Intendencia,

Material -y Municiones, Sanidad,

Asistencia y Recreo.

En cuanto a las-exigencias de trabajo se incluyen en
ese grupo las necesidades de las tropas que, actualmen-
te, son satisfechas a través de partes alicuotas de los
Servicios de Ingenieros e Intendencia, como son traba-
jos de instalaciones, explotacion de canteras y bosques,
mano de obra, etc.

Finalmente, el ultlmo grupo abarca los transportes,
de una manera general, incluyendo el equipo de las li-
neas de comunicacion.

Como consecuencia de la clasificacion anterior de ne-
cesidades y de la tradicion en la organizacion de los
Servicios, a cada uno de los grupos corresponderia un
Servicio .0 un ramo de Servicios, con organos comunes
de direccion y organos ds ejecucion preferentemente
comunes también, pero que puedan diferenciarse por
especialidades cuando sea necesario. -

Asi tendriamos: una rama d= servicios de combate,
una de manutencion de personal, una de manutencion
de material, una de servicios de trabajo y una de ser-‘
vicios de transporte. )

La cuestion de nombre no tiene gran interés en este
asunto.- )

Este esquema de clasificacion ho tiene caracter ta-
jante, sino que debe considerarse como una base posi-
ble de sistematizacion de los conceptos expuestos.

Al enumerar las ideas bdsicas que deben presidir una
revision de la orgdnica y funcionamiento de los Servi-
cios, apuntamos *“la adaptacion de la funcion logistica
a la dindmica de las operaciones.”.

-Esta adaptacion exigira, en el futuro, recurrir fre-
cuentemente a la. técnica llamada de “los puentes lo-
gisticos” ligando directamente las zonas de depdsito o
las de produccion, a las grandes unidades del frente,
para hacerlas llegar, en tiempo oportuno, los aprovi-
sionamientos esenciales.

También implicard, con frecuencia, la répida orga-
nizacion de ‘“zonas avanzadas de abastecimiento” abas-
tecidos con los aprovisionamientos esenciales para la
lucha—armas, viveres, municiones y carburantes—acon-
dicionados en embalajes standard, adecuados a su trans-
porte por aire, si fuere necesario, y ampliamente frac-
cionados para permitir un rapido reparto. _

Una organizacion logistica comeo la actual, tan proli-
ja en servicios, funcionando en compartimentos estan-
cos, con organos de direccidn y ejecucion especificos y
que apenas es posible coordinar por el mando, estruc-
turada ademds en circunstancias de medios y -concep-
tos totalmente diferentes de los actuales, no es mas
adecuada para alimentar la batalla moderna.

La pulverizacion de los Servicios no favorece la coor-
dinacion de los medios y ésta es una premisa indispen-
sable para la.técnica de abastecimientos que habri de
adoptarse en el futuro.

Los aprovisionamientos esenciales pueden ser de res-
ponsabilidad de uno solo o de muy pocos Servicios. Los
transportes y la distribucion adquieren la flexibilidad
indispensable para cumplir, con buen rendimiento, en
condiciones normales, o para hacer frents a situacio-
nes que reclamen el establecimiento de “puentes logis-
ticos” o a la rédpida oroa.mza(:lon de “zonas avanza-
das de abastecimiento” con sus “zonas de lanzamiento
aéreo”.

Es evidente que no son necesarias competencias es-
pecificas para transportar y distribuir en el campo de
batalla, armas, municiones, carburant:s y viveres me-
tidos dentro de embalajes normalizados, debidamente ro-
tulados con etiquetas y conteniendo cantidades conocidas.

El criterio de 1a integracion de los Servicios en ra-
mos afines, como se ha presentado, se ajusta también
a la idea de una definicién previa de prioridades, sus-



ceptible de facilitar fa maniobra de los medios segim
las- circunstancias ‘de la. situacion de las operaciones.

Claro estd que no es viable una discriminacion rigi-
da de los Servicios segin su importancia relativa, pe-
ro puede atribuirseles una prioridad, a titulo aproxi-
mado, a los que con mayor frecuencia- asuman impor-
tancia decisiva en las operaciones, e ir organizando des-
pués el conjunto, teniendo en cuenta que se debe fa-
vorecer la concentracion de los medios en provecho ‘e
esos Servicios de mayor importancia.

prioridad a los Servicios de combate y, a partir de ahi,

to que garantice, a ese ramo de Servicios, el pleno ejer-
cicio de sus actividades, en periodos de operaciones ac-
tivas, adaptando los restantes a las condiciones de tra-
ba jo. . .

Las consideraciones hechas hasta aqui, confluyen en

de cooperacion de las armas, o de las armas combina-
das, como también se dice, se mostrd condicién esencial
ra el rendimiento de las tropas combatientes, de eg-
misma forma los Servicios dejan de ser organizae-
dos y utilizados en obediencia a un principio equiva-
ente que podemos llamar de los Servicios combinados.”
Pero es evidente que no serd tarea facil coordinar y
‘combinar” las actividades de innumerables Servicios
ue, aungque sean concurrentes en su finalidad de pro-

Dentro del esquema indicado, es .racional atribuir.

establecer una organica y un sistema de funcionamien- -

una idea maestra: “Del mismo modo que el principio

veer a satisfaccion las necesidades de los Ejércitos, es-
tan organizados y funcionan en régimen estanco.

“Lo primero de todo sers organizar los Servicios de
forma que se puedan combinar y coordinar.”

A pesar de haberse limitado este estudio al proble-
ma de la estructura general de los Servicios en el cua-
dro de la guerra moderna, sélo-incidentalmente se han
abordado cuestiones relativas con su funcionamiento y
no ha sido posible dar mds que un esquema muy suma-
rio del asunto. Y eso no sélo por limitaciones de tiem-
po, sino porque también esta materia estd todavia rela-
tivamente inexplorada. Pero no hemos pretendido otra
cosa sino presentar un problema bisico que puede ser
interesante. : r

La inseguridad general en que queda ’la retaguardia
amenazada por devastadores ataques de las armas ato-
micas o de las armas convencionales, sobre todo para
las concentraciones de medios destinados al apoyo lo-.
gistico; el peligro permanente que pesa sobre las co-
municaciones y los organos de los Servicios, junto a los
nuevos aspectos que las operaciones vinieron a confe-
rir & los conceptos de movilidad y dispersion en la es-
cala atomica, hacen necesario que la Logistica y. los
Servicios se adapten a los Nuevos Tiempos, procuran-
do encontrar, en un cambio de esfructura y de con-
ceptos de empleo, el grado de flexibilidad y de adap-
tacion al tiempo, exigidos por una perf:cta adherencia
a la nueva dinamica operativa.

Una semblanza de la politica interior norteamericana

Qué partido va a ganar las elecciones parlamenta-
las hace pocos dias en curso?. _
Si se hace esta pregunta al hombre de la calle, la

rata. Pero si se le pregunta por qus, el que mas y el

uenos fantasmas puedan ser. Y todos por completo
ijenos a lo que es, lo que hace y lo que merece el par-
ido de Eisenhower. o

(El 4 de noviembre, unos 70 millones de americanos

1an ido a las urnas para elegir una nueva Camara de

Yepresentantes, renovar un tercio del Senado y nombrar
swbernadores de maés de la mitad de los 49 estados. Los
penocratas antes de las  elecciones tenian mayoria, si
vien tan fina como una hoja de afeitar, en las dos Ca-
naras del Congreso, no obstante ocupar la presidencia
l partido republicano. Una victoria democrata, mucha .
ente espera que equivaldrda - a una catapulta que lan-
ara @ los demiocratas hacia la Casa Blanca con fuerza
mparable en las elecciones presidenciales de 1960). -

La paradoja es tan inexplicable como toda paradoja.
“on' la administracion Eisenhower, Norteamérica tiene
1 primer Gobierno republicano realmente bueno y efec-
ivo casi desde principios de siglo, o sea, desde la ad-
ninistracion de Teodoro Roosevelt. El pueblo no tiene
ontra los republicanos ninguna queja legitima, o si
a tiene no es ninguna queja .de la que sean inocentes
os democratas. Hay paz, la linea de contencion del co-
nunismo es firme, el campo estd en la época de las va-

espuesta casi unanime serd a favor del partido demé--

ue menos se dedicard a exhibir una coleccién de fan- .
asmas, tan voldtiles, inconsistentes e irreales como los

Por Manuel CASARES, Corresponsal en Washington del diario “Madrid” (tomado de la citada publicacion.y

cas gordas, el pajs ha salido por sus propios medios,
gracias a su vitalidad congénita, de una depresion eco-

‘nomica que toco fondo el pasado abril; los programas

de defensa marchan 'y, aunque AIracasado, el experi-
mento de cohete a la Luna supuso mas, cientificamen-
te hablando—al evadir por primera vez. la fuerza de
la gravedad de la Tierra—, que lo que fué el primer
“Sputnik”: ' ’
Sin embargo, la marea es democrata y hasta los pro-
pios republicanos lo admiten mas que nada, .con su
desaliento. . ,
Quiza .la razon se deba a la inhabilidad personal de:
Presidente Eisenhower a explotar espectacularmente
los éxitos’y logros de su administracion. No ha sabido
seguir ese'evangelio comtn a artista de circo y politi-
castro arribista que reza de esta forma: “Anuncia .al .’
piblico lo que vas a hacer. Hazlo, y luego, jactate de’
lo que has hecho”. : .
Eisenhower, como republicano, fué elegido Presiden-
te en 1952, en un alud de popularidad arrolladora. Ma-
yor auin fué en su reeleccion de 1956. Pero no llevaba
aun Jlos dos afios en la Casa Blanca cuando los demé-
cratas descubrieron los puntos débiles de su personali-
dad politica. Desde entonces no cesaron de atacarlos,
cada dia con mas presion, a veces con procacidad y en
algunas ocasiones sin exclusion de la insidia. - :
Estos puntos débiles son su sensibilidad constitucio-
nal (que no le deja interferir en los deberes v derechos
del Congresc, cuando politicamente podria hacer falta)
su esfuerzo para ser el “Presidente de todos los ameri-
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canos” (qué es una renuncia a los beneficios partidis-
tas), su negativa a incurrir en el ataque personal (una
inmunidad .para los atacantes, ya que la Casa Blanca
tiene en su voz potencia suficiente para fulminar a
cualquiera) y su sencillez y humildad naturales (que
le impiden exaltarse a si mismo en momentos criticos
o -presentarse como salvador de la nacion).

1.a ausencia en la Casa Blanca de una.voz aguda ¥y
resonante dispuesta a discernir a mansalva (estilo Roo-
sevelt o Truman) de premios o castigos politicos, enco-
miando a los adepios y destrozando a los adversarios,
fué aviso para los democratas de que toda audacia no
s6lo era posible, sino exenta de peligro. Gracias a ella,
y a favor de la corriente de sus tres enfermedades gra-
.ves (ataque al corazon en 1955, operacion de ileitis en
1956, leve -ataque cerebral en 1957), los demdcratas fue-
ron capaces de inventar su primer fantasma: el de que
la nacion estaba acéfala, o lo que es -lo mismo, con un
Presidente incapaz de ejercer la jefatura maxima, de-
masiado dedicado al golf por razones terapéuticas y de-
masiado entregado al descanso por preocupacion de sa-
lud. Se¢ le ha llamado con descaro ‘“‘parttime”; Presi-
dente v no Presidente las veinticuatro horas del dia,
cuando la realidad es todo lo contrario. En este mismo
afio, Eisenhower ha ejercido una jefatura enérgica de
gran calidad. Lucho duro, largoc y con éxito para ex-
traer de un Congreso adverso los tres puntos esencia-
les de su programa (reorganizacion del organismo de
la Defensa, ayuda exterior y comercio reciproco): resis-
tio la presion casi intolerable de los que pedian la ca-
beza politica de su secretario de Agricultura, Benson,
entregado 2 la dificil y penosa mision de devolver sen-
satez al programa de Subsidics agricolas; solo necesitod
doce horas el pasado julio, tras la revolucion del Irak,
para desembarcar los primeros “marines”. en Libano, e
imcluso - los criticos del ala izquierda democrata no se
han atrevido a calificar de “débil” precisamente su po-
sicion en Quemoy. :

- Mds importante atm y en iérminos de largo- alcance

para el bienestar de la nacion, Elsenhower fué el pilar
firme en Washington que se negoé a dejarse arrastrar
por la oleada de pdnico de los politicos de la capital
al aparecer la depresion economica. Timoratos, arribis-
tas, pesimistas. y pescadores a rio revuelto, formaron
un c¢oro ensordecedor demandando que el Presidente
“hiciera algo” para sacar al pais de un “caos econo-
mico” que resulté mdas imaginativo que real. En reali-
dad, Eisenhower hizo mucho; luchar con violencia con-
tra todo intento irresponsable de reducir impuestos e
insuflar en la economia dinero artificial y probar que
el sistema capitalista de empresa libre. tiene en si mis-
mo vitalidad suficiente- para renovarse sin necesidad
de una dosis masiva de intervencion gubernamental

Los democratas lograron explotar el fantasma de Her-
bert Hoover, también republicano, en la depresion de
1923, aungque ni hechos ni circunstancias tengan la me-
nor relacion con la administracidn Eisenhower.

Otro de los fantasmas que mas se explotan es el de que
los republicanos son los politicos de los altos intereses.
mientras que los demdcratas se preocupan de la gente
humilde, ¥y que Eisenhower ha perdido fuerza para ini;
ponerse a sus proplos partidarios. Nada més lejos de i
realidad. Jamas el obrero ha tenido mejores jornales en
relacion a un indice de vida relativamente estable, y ja-

més las grandes Empresas han estrechado tan sostenida-

mente el cinturon de sus beneficios exprimidos entre los
costos de produccion en aumento y la rabiosa competen-
cia en los precios. )

Pero los fantasmas, por irreales que sean, siguen aqui
vivos ¥ coleando, y ante su existencia todos los barome-
tros politicos apuntan hacia un triunfo -democrata en
noviembre... A no ser que Eisenhower, dejando a un ladc
su apatia por la lucha politica partidista, salga a la pa:
lestra como ya lo ha hecho el vicepresidente, Nixon, &
decir unas cuantas verdades que la nacion por si misme
deberia saber y que el Presidente ha creido innecesark
ir a la calle a proclamar, quiza pensando que son por §
solas evidentes.

Organizacién del Servicio dve Sanidad Militar francés

v reclutamiento del personal facultativo y auxiliar

Teniente Coronel Meédico. Miguel PARRILLA HERMIDA, de la Jefatura de Sanidad del Primer C. E

Dependiendo los tres Ejércitos de Tierra, Mar y Aire,
del Ministerio de Defensa, sus servicios Sanitarios co-
rrespondientes, aun cuando ho se hallen unificados, tie-
nen ‘para su funcionamiento un nexc de coordinacion,
que asegura la unidad de técnica, que es la Direccion
Central de los Servicios de Sanidad Castrense y al fren-
te de ella, como Director General, un General médico
del Ejército de Tierra, con autoridad total, desde el pun-
to de vista profesional, disciplinario y militar, sobre los
tres servicios. Un secretariado, bajo la direccion de un
teniente coronel del Cuerpo Auxiliar de. Sanidad (no fa-
cultativo),” apoya en sus funciones al Director Creneral

Independientemente de. este organo directivo, el Mi-
nisterio de Defensa dispone de un organismo sanitario
asesor, que bajo la presidencia del Director General de
Sanidad, se halla integrado por:
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Siete Generales, que desempefian las Jefaturas s
guientes: Inspeccion de los Servicios Quirnrgicos, d
Parques y Depositos, de Higiene y Epidemiologia, de lo
servicios meédicos, de Medicina Aeronautica, de los Se
vicios Farmacéuticos y de Medicina. Social

Integran también la Comision Asesora, como vocale
civiles: un Académico de la A. Nacional de Medicina, un
de 1a Academia de Cirugia, el Decano de la F. de Med
cina de Paris y el Decano de la de Farmacia, el de 1
Facultad mixta de Medicina y Farmacia de Lyon y «
Director del Instituto Pasteur, En algunos casos el In:
pector médico de Patologia Tropical (procedente en g
neral de la rama naval) y con categoria de general mé
dico forma parte del organismo. :

Aun cuando dependiendo de la Direccion Ceneral, c
da uno de los Servicios Sanitarios de los tres ejército



le'halla dirigido por un general médico de la rama co-
respondiente, siendo el mas antiguo de los tres sustitu-
0 en caso necesario del Director General.

La Direccién Central funciona por medio de cinco
iegociados, cuatro de los cuales son dirigidos por un
oronel médico y el quinto por un elemento civil. Son a
U cargo: _

Negociudo 1.2—Asuntos generales; Escuelas de forma-
ion de personal {Lyon para Tierra y Aviacion y. Bur-
jeos para la Armada); Escuelas de Aplicacion (Valde-
iriace para el ejército de Tierra y la de Medicina Aero-
hdutica en Paris, Nancy para personal sanitario feme-
ino auxiliar y Murmelon. para el personal masculino de
nfermeros) y el Centro de Reanimacion y Transfusion
el Hospital Percy. : .
Negociado 2.°—Asuntos profesionales: Medicina, Ciru-
fa, Higiene, Dermatologia; Psiquiatria aplicada, etc.
Negociado 3.°—Movilizacion (organizacion y coordina-
ion de todos los problemas sanitarios reférentes a la
WBma).

RNegociado 4.2-~Aprovisionamiento de material:

-a} -Seccion de Farmacia.

b) Seccidén de Material. v _
Negociado 5.°—Finanzas, Tesoreria y gastos de Hospita-~
ps. - .
"Cada uno de estos negociados se halla a su vez subdi-
idido en tres secciones, correspondientes a las tres ramas
e las Fuerzas Armadas..

Dependen directamente de la Direccion Central:

~a) Las diferentes escuelas del Servicio.

b) Las Inspecciones técnicas.

@) Los establecimientos Centrales de Parques y Far-
hacias Centrales. s
¢) El Laboratorio Central, .

/) La Seccion Técnica de Investigacién (S.TR.E.S.A.).
S.TR.E.S.A. es un organismo cuyo fin es dirigir, or-
anizar y coordinar todos aquellos trabajos técnicos. de
[iterés para el Servicio. Estudio de las normas de profi-
hxis € higlene. Formalizacion de las estadisticas y parti-
ipar tanto en época de paz como en guerra en todas
quellas investigaciones de interés sanitario castrense.
Dirige la organizacion un General medico y se divide
n .tres secciones: '

accion de la Revista del Cuerpo y la publicacién de tra-
ucciones de articulos de interés aparecidos en las revis-

nente y a solicitud al personal del Cuerpo.”

Seccién de investigaciones técnicas, con las siguientes
ivisiones: o ;
Bacteriologia e inmunologia; Quimica y toxicologia; Fi-
i_c_a y clencias nucleares; Fisiologia y medicina experi-
ental; Seleccion del personal;, Reanimacion y transfu-
n y Medicina legal, :
Laboratorios centrales, asi como otros organismos inde-
endientes, se encuentran en relacién con los servicios

eriologia, Serologia, Fisiologia, Quimica Biologica, Fisica
pédica y electroterapid, de los servicios Veterinarios, de

iones de la misma y el Centro de estudios biologicos de
hedicina aerondutica. ' , : .

La Escuela de Formacion para oficiales de Sanidad,
anto facultativos de los ejércitos de Tierra y Aire como
ara la formacion de oficlales de la Escala Auxiliar (no
pcultativa), reside en Lyon, se halla constituida por la
facultad Mixta de Medicina y Farmacia y anexa a la
hisma el Hospital Clinico de Desgenettes (en recuerdo
el médico militar de igual nombre de la época napoled-
ica); se halla dirigida por un General-médico, siendo

c¢) El establecimiento Central de material veterinario..

Seccibn de publicaciones—Se halla a su cargo la re-

ps profesionales extranjeras, que se facilitan gratuita--

penicos anteriores, y son: Laboratorios Centrales, de Bac-

puimica de la Armada, Fisiologia submarina e investiga~

segundo jefe y director del Hospital, un Coronel meédico;
con capacidad de alojamiento para 350 alumnos, cursan
en ella sus estudios los futuros medicos, farmacéuticos y
veterinarios militares.” Cumplird en 1970 €l centenario de
su establecimiento en Lyon, hablendo radicado anterior-
mente en kstrasburgo (1852). Cursa en ella también sus
estudios el personal femenino sanitario del Ejército. Es
segundo jefe del Hospital Clinico un jefe-médico del ejér-
cito del Aire, ¥ se halla encomendada la gestion adminis-
trativa a un Comandante del Cuerpo Auxiliar. Esta so-
lucion de entregar en manos téenico-sanitarias, pero no
facultativas las funciones de policia y administracion

- de los Istablecimientos sanitario-castrenses, es comun
-en muchos ejércitos extranjeros (francés, inglés, norte-

americano, etc.) y ello se comprende por dos hechos; es
el primero la escasez hoy casi mundial de facultativos
castrenses y segundo por haberse llegado merced a un
reclutamiento especial a disponer de un personal auxi-
liar capacitado, lo que no se logra partiendo del soldado
v sobre todo sin una seleccion previa.

Posee ¢l citado hospital de Desgenettes unsa capacidad
de 900 camas, con posible ampliacion a 1.400.

Como hemos ya indicdado, la ‘Sanidad de la Armada
posee en Burdeos un Centro andlogo para la formacion
de sus oficiales sanitarios.

Son escuelas de Aplicacion para formacion comple-
mentaria la de Valde-Grace en Paris vy la de Patologia
Tropical en Marsella.

El ingreso en el Cuerpo de Sanidad y en cualquiera de
sus ramas de los futuros meédicos, farmacéuticos y vete-
rinarios castrenses, se efectua por concurso, que tienc
lugar periodicamente; tanto en Lyon eomo en Burdeos,
bien tras la presentacion de un certificado de tener
aprobadas fisiologia, quimica y biologia, ya después de
un examen de estas materias. Tras ello, los solicitantes
se comprometen por un periodo igual a la duracion de
los estudios y otro posterior de seis afios de servicio
activo; .transcurridos los dos primeros afics de escolari-
dad, pueden continuar los cuatro siguientes en cual-
quier Facultad de Medicina, pero’ dependiendo siempre
de la Escuela matriz; reciben independientemente de las
enseflanzas técnicas una cultura castrense, y obtenido
el titulo, son promovidos a alféreces, pasando a los

dos afos, de manera automatica, a tenientes. Posterior—

mente, siguen un curso de aplicacion de duracién de
seis meses, ya en la Escuela de Val-de-Graice, bien en la
de Marsella. También pueden los médicos, farmacéuti- -
cos y veterinarios civiles ingresar directamente en el
Cuerpo, previo un examen, recibiendo una formacion
militar y siguiendo posteriormente las vicisitudes del
resto. . . .

La carrera termina en el grado de Teniente-general
para ¢l personal médico y en el de General, para el
personal farmacéutico. _

- Las especialidades técnicas son: Medicina, Cirugia, Ra-
diclogia, Oftalmologia, Odohtologia, ete., para meédicos
y la de guimicos para los farmacéuticos.

El ingreso en la Escala Auxiliar se realiza también
por concurse y tienen acceso a élla los suboficiales de
cualquier arma con mas dé dos afios de empleo y me-
nos. de treinta y cinco afios de edad, asi como los ca-
detes y los oficiales de la reserva con categoria de al-
féreces, los aprobados después de estudios durante un
ano en la Escuela dé Lyon, en la que reciben unos
conocimientos sobre administracion y tdctica sanitaria,
as{ como elementales técnicos, son promovidos al empleo
de alféreces del Servicio, Anualmente, el 20 por 100 de

vacantes de la Escuela Auxiliar se asignan sin previo

examen a los suboficiales mds antiguos de los Servicios
de Sanidad. Promovidos al grado de alféreces, desde cual-
quiera de las dos procedencias, pasan un afo en el



Hospital de Val-de-Grice, donde completan su forma-
cion.

Como en otros ejércitos, existe en el francés una rama
femenina del Servicio Sanitario, dividida en dos sec-
tores:

I.—Personal con titulo facultativo universitario y gra-
do de oficial (en tres categorias, hasta Capitan in-
clusive).

a) Las que posean titulo meédico, farmacéutico u
odontologico.

b) Licenciadas en Ciencias y diplomadas de la
Escuela Superior de Fisica y Quimica (que
actuan como técnicos superiores de labora-
“torio).

c¢) Enfermeras con titulo civil estatal

d) Matronas con titulo civil estatal

IT—Personal sin titulo facultativo universitario, que
cursa sus estudios en Escuela sanitario castrenses,
previo paso por €l Centro femenino de Instruccion
del Ejército en Dieppe y que posteriormente pa-
-san a las Escuelas sanitarias de Lyon, Nancy y
Burdeos y que se clasifican segim sus conocimien-
tos y funciones en cinco grupos desde soldado a
suboficial.

«) Espécialistas femeninos de tipo tecnlco—medlco
1.—Enfermeras. .
2.—Matronas.
3.—Masajistas y kiniseterapeutas.
4.—Auxiliares de radiologia,
b) Especialistas femeninos técnicos de laboratorio.
- l—Ayudantes de bacteriologia.
2—Ayudantes de quimica.
3.—Ayudantes de biologia.
4—Ayudantes de Farmacia.
¢) Personal diverso que actla en algunas forma-
ciones o centros del Servicio.
1.—Augxiliares de puericultura.
2.—Monitoras de higiene infantil.
3.—Auxiliares de odontologia.
4 —Secretarias-dactilograias,
5—Conductoras de ambulancias.
6—Mozas de limpieza.

Todo este personal se halla sometido a disciplina mili-
tar y posee iguales derechos que el personal masculino de
analoga mision.

El ejército francés utiliza también enfermeras civiles,
ya procedentes directamente del medio civil {I-¢), ya fa-
cilitadas por la Cruz-Roja a peticion de las Jefaturas Re-
gionales, en este caso son internas en los hospitales y diri-
gidas por enfermeras castrenses.

Como puede observarse, los Servicios sanitarios del
Ejército francés, en sus tres ramas, constituyen un todo
organico desde el punto de vista sanitario y comprende,
bajo una Direccion Central, la totalidad de las formacio-
nes, sin menoscabo de la independencia tdctica y en ellos
con una amplia vision del futuro se itiliza el personal
femenino especializandolo en sus diferentes misiones.

Para finalizar, vamos a describir brevemente los orga-
nos de Suministro, Fabricacion y Centros. de estudios y
experiencias de comprobacion, que dependen del 4.2 Ne-
gociado de la Direccion Central, que tiene por mision la
direccion del programa de fabricacion y adquisiciones;
consta de:

on

{.—Farmaciac Central, que radica en Vanves, que alma-
cena y suministra el material quirtirgico y farmacéutico
y dispone de una seccion guimica para investigaciones y
estudios. Todos los termdmetros clinicos o no, utilizados
por los Servicios Sanitarios, son fabricados en ella.

2.—Cuatro almacenes ¢ parques generales de Farmacia,
localizados en Burdeos, Marsella, San Menehoul y Argel
(recuérdese que Argelia, como Departamento francés, in-
cluye la 9.2 region Militar), que almacenan los productos
farmacéuticos adquiridos en el comércio, comprobhando y
verificando su calidad, suministrando directamente a las
farmacias regionales.

3.—Cuatro Establemmemtos especializados:

a) El Parque Central {en Chateaurcux), que dirigido
por un Comandante del Cuerpo Auxiliar, es el principal
centro de aprovisionamiento sanitario, adquiere, almace-
na y distribuye el material y ropas y posee grandes talle-
res para la preparacion de equipos portitiles, cajas, ete.
Remite a los Parques regionales el material para las for-
maciones de ellas dependientes, conservando para caso de
movilizacion el 75 por 100 de las cantidades almacend=)
das, dispone de dos anexos, uno en Clermont-Ferrand!
para almacenar los continentes vacios y otro en Limoges,
en donde se halla el deposito de impresos del Servicio,

b} Establecimiento Cenltral de aparatos iécnicos, Si-
tuado en Vanves, adquiere, almacena y distribuye el ma-
terial técnico, aparatos de todas clases, aparatos de frac-
turas, de optica, etc, y dispone de una seccion encargada
de COmprobamon de prototipos y de reparacion del ma-
terial.

¢) Establecimiento Central de eleciricidad médica, si-
tuado igualmente en Vanves, recibe de los fabricantes los
suministros de aparatos de electromedicina, realizando su
comprobacion de los talleres y realizando también la re-
paracion de los averiados en el servicio.

d} Estadblecimiento de Reanimacidn y Transfusion de
Clamart (Paris), con su anexo en el Hospital Percy, es un
centro de preparacion y suministro de todo el material
sanguineo y derivados preciso para la reanimacion y.
transfusion, ampliamente dotado, sus instalaciones, con
un valor de montaje de 100 millones de francos, permi-
ten la fabricacién de 800 frascos de plasma diarios, su-
ministrandose de liquido heméitico a base de una cam-
pana magnificamente montada, que ha logrado que el
70 por 100 del personal en filas done, por una vez y con
caracter voluntario y sin retribucion alguna, 400 c. ¢. de
sangre. Posee un servicio de tratamiento para casos es-
peciales {exanguino-transfusion) y una seccion de inves-
tigacion encargada del estudio de métodos de transfu-
sion y aparatos. Suministra plasma y derivados sangui-
neos al resto del Ejército, ya que los bancos de sangre
total tienen caracter regional; unicamente efectiia el su-
ministro de sangre total al sector de Paris. Recibe para
transformacion la sangre extraida en las regiones y n
utilizada de sus bancos.

4. Almacenes generales, localizados en Lyon, Vanves,
Burdeos, Marsella, San Menehoul y Argelia, independien-
temente de los Parques Regionales, constituyen grandes
almacenes para caso de movilizacion y mantienen un de-
posito de material sanitario (exceptuando los medica-
mentos de las farmacias de campafia) suficiente para las
atenciones sanitarias de cinco trenes hospitales, tres hos-
pitales de Campaifia, dos Hospitales de Evacuacion (400 y
750 camas, respectivamente) y el preciso para 15 forma--
ciones sanitarias mas (Puestos de Clasificaciéon, E.Q.A.,
etcétera).




7] Himno de la Academia de Infanteria

Ahora hace cincuenta afios que empezd a cantarse en
v Academia de nuestra Infanteria, esta vibrante mar-
ra militar, que atm perdura, creada por el cadete Fer-
ando Diaz Giles, hoy ilustre compositor. Dedicamos

Notas breves
4

L. ESPACIO. (Dela publicacidn norteamericana “Mis-
es & Rockets” ).—El Mando de Investigaciones y Desarro-
)5 del Alre (“Air Research Development Command) dé

Aviacién de los Estados Unidos de’ Norteamérica ha
iblicado reciehtemente diversas informaciones sobre una
rie de experiencias que ha llevado a cabo sobre la base
+ emplear los rayos infrarrojos en la observacion de’

tefactos en el espacio.

Estas experiencias se réalizaron entre los dias 15 de
ayo y 15 de junio pasados, por un equipo de clentifi-
s del que formaban parte miembros del Ejército, de la
irina, de la Aviacién, de la Universidad de Michigian
de tres importantes firmas constructoras.

Jurante las experiencias se lanzaron desde Cabo Ca-
veral diversos artefactos, cuyos vuelos fueron obser-

EL EMPLEO DE LOS RAYOS INFRARROJOS .
ARA LA OBSERVACION DE ARTEFACTOS EN -

este recuerdo de su aparicion en homenaje a los cadetes
que durante tantos aflos han desfilado a su compas y en
especial a los innumerablés caidos en su transcurso.

vados por medio de instrumentos de Infrarrojos que se
instalaron en el Campo de Pruehas de “Base Patric”, a
bordo de cuatro aviones y de once embarcaciones, que se
repartieroh a lo largo del “campo de tiro” y en dos islas.

Los resultados completos de estas experiencias no seran
conocidos hosta que, dentro de unos meses, se retman los -
organismos que han participado en las mismas. Sin em-

“bargo, se ha podido comprobar que era posible determinar

las caracteristicas de los ingenios en vuelo mediante pro- -
cedimientos fundados en las radiaciones infrarrojas.—Co-
mandante Ory.

UN NUEVO ORGANISMO NORTEAMERICANO:
LA OFICINA NACIONAL DE AERONAUTICA DEL
ESPACIO.— Los Estades Unidos disponen desde hace tan
s6lo unos meses de un nuevo y potente organismo que



estd llamado a desemperiar un trascendental papel en los
problemas relacionados con Ia navegacion en el espacio:
La “National Aeronautics and Space Agency” (NASA, en
abreviatura) u “Oficina Nacional de Navegacion del Es-
pacio”. '

Para dar una idea de la importancia de este nueve or-
ganismo basta indicar gue una de las primeras decisiones
‘del Presidente de los EE. UU, a raiz de firmar el 29 de
julio el proyecto de ley relativo a su institucién, fué pedir
al Congreso que votase 125 millones de dolares para su
funcionamiento, cantidad que con otros 117 millones que
se plensan transferirle del Departamento de Defensa, ha-
cen un total de 294 millones de cifra inicial a ia disposi-
cion de la recién creada oficina. ’

La Oficina Nacional de Navegacion del Espacio traba-

jara en estrecho contacto con el “Comité Nacional Con-
sultivo de Construcciones Aeronduticas” (NACA), ya que
segun declaro ¢l propio General Eisenhower “la combina-
cion de las responsabilidades de la exploracion del espacio
_con las tradicionales funciones de- investigacién aeronau-
tica es una evolucion natural”. Por lo pronto, el Comité
de Construcciones Aeronauticas, con su competente y nu-
meroso personal y sus bien eguipados laboratorios, pro-
porcionard el niticleo inicial de la nueva oficina.

El recién creado organismo estara bajo la inmediata
tutela del Presidente de los ERE. UU., quien contara con
un -‘Consejo Asesor de ocho miembros y con el administra-

- dor o jefe efectivo. EI Consejo Asesor estara formado por
los Secretarios (o Ministros) de Estado y de la Defensa,
el Administrador, el Presidente de la- Comision de Ener-
gia Atomica, un funcionario federal nombrado por el Pre-
sidente y tres miembros, que también designara el Presi-
dente de la Nacion entre hombres de ciencia, educadores,
ingenieros y hombres de negocios.
~ El Administrador—cargo atin no cubierto al escribirse
estas lineas—serd responsable de la planificacion, direc-
cion y gestion aerondutica y de las actividades espacia-
les.—Cle. Ory.

EL PROYECTIL AUTOPROPULSADO ¢“SU-
BROC”, ARMA DE TRANSICION PARA LA GUE-
RRA SUBMARINA (! rick BERGAUST. Dz la publi-
cacibn norteamericana “Missiles & Rockets”)—La Mari-
na de Guerra norteamericana tiene en estado muy avan-
zado de desarrollo su conocido plan “Polaris”, que le
permitird disponer, posiblemente para 1960 ¢ 1961, de
proyectiles autopropulsados de gran alecance, lanzados
desde submarinos en inmersién.

El plan, que es sumamente ambicioso y que tendra gran
trascendencia en una proxima guerra, exige—ineludible-
mente—varios anos, no solo por las complicaciones inhe-
rente al proyectil en si, sino también y muy principalmen-
te porque lleva anejo la construccion de submarinos espe-
ciales, habida cuenta de que el proyectil sale wvertical-
mente.

Pues bien, como arma de transicion, hasta que el “Po-
laris”, con su especial sumergible lanzador sea una rea-
lidad, la Armada de los EE. UU. tiene en vias de realiza-
cion el plan “Subroc”, que le permitird disponer de in-
genios autopropulsados lanzados por los mismos tubos
lanzatorpedos de los submarinos actuales.

El “Subroc”, calificado ya como ‘“‘el arma decisiva del
periodo de transicion’ se basa en un viejo concepto ale-
man y sera un arma de trayectoria bastante complicada,
puesto que tendrd una primera parte de recorrido en el
agua, pasarda luego a tener un recorrido aéreo, volvers
a la superficie y, en fin, penetrard de nuevo en el agua,
donde ejercerd su accion.

La idea es parecida a la del “RAT” {véase EJERCITO,
numero 221, pdg. 64), puesto que es, en esencia, un in-
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genio de tipo cohete con un sistema de proximidad pot

“Sonar”. Como, por ofra -parte, su carga explosiva po-
dra ser nuclear o termonuclear, con su consiguiente in-
cremento de radio de acclon eficaz en relacién con el
de los explosivos tradicionales, su sisterna acustico de
proximidad podrd tener mas amplios margenes de tole-
rancia. o .

Para su propulsion, el “Subroc” dispondra cuando mc-
nos de cuatro fuentes de energia distintas: En primer -
gar, ird provisto de un pequefio motor que le llevarda a
la superficie o a su inmediacién. Este motor poedra ser
de tipo cohete o una hélice accionada por una turbina.
En la superficie entrard en funcionamiento el cohete de
su etapa principal que, posiblemente, sera de combusti-
ble solido. Llevara, también, un sistema de pequefos
retrc-cohetes, probablemente liguidos, para ayudar a fi-
jar la trayectoria balistica y, en fin, dispondra de un sis-
tema de propulsion, para su etapa final, nuevamente
subnarina. La trayectoria aérea del ingenio serd regu-|
lada por un sistema de direccion por inercia, substituido\
por uno de proximidad, acustico, al volver el proyectil =
sumergirse. Los datos de direccion seran transmitido$
por medio de calcuiadores a mecanismos en el propio
ingenio, gue serdn de facil instalacion y substitucion,
£aso necesario. . .

La principal ventaja del “Subroc” reside en haber sido
proyectado para ser lanzado por tubos torpederos ordi-
narios de 21 pulgadas.

En cuanto a posibilidades, aunque el arma ha sido pro-
yectada para la lucha antisubmarina, los planes futuros
consideran su empleo para acciones del mar contra la
tierra, para misiones antiaéreas e, inciuso, como proyec-

* Ul antiproyectil. También se piensa gue un posible em-

pleo del “Subroc” podria ser, utilizdndolo masivamente,
para la limpieza de una zona que se va a invadir en te-
iritorio enemigo, abriendo el corredor necesario para el
paso de las fuerzas de desembarco. ’

La Marina estadounidense considera al “Subroc” como
la mas importante contramedida conira la actual supe-
rioridad submarina rusa. La U. R. S. S. dispone de cerca
de 500 sumergibles, Ifrente a los 100 escasos, actualmente
en servicio en los EE. UU. y los 50 en reserva. El “Su-
broc” podria contribuir a restablecer el equilibrio, ma-
xime cuando en combinacion con los sistemas aéreos de
localizacion su alcance sobrepasara a los 300 kilometros.

En otro orden de ideas, el “Subroc” es un exponente
mas de la determinacion de la Marina de los EE. UU. de
ampliar su radio de accion dentro del campo de los pro-
yectiles autopropulsados. El programa “Polaris” supone
una seria amenaza para los proyectiles balisticos inter-
medios o “IRBM” con base en tierra y se habla ya de
que la Armada piensa en ‘“‘Polaris” con doble alcance,
gue revolucionarian los conceptos de empleo de los pro-
yectiles balisticos intercontinentales o “IGBM”. Pucg,
bien, el “‘Subroc”, por su parte, posiblemente podria aseg
gurar la Marina norteamericana otro nuevo campo de
influencia en el complejo sistema de defensa del pais.

Desde luego, es-indudable que, si se agregan al “Su-
broc” los torpedos ordinarios, los de propulsion cohete,
los ingenios “Polaris” y los proyectados de alcance doble.
el conjunto formaria un sistema de ingenios que podria
realizar casi todas las misiones de combate.

En fin, miembros de la Marina de los EE. UU. han aiu-
dido a un plan de estacionamiento de submarinos con
~Subroc” en la zona polar, para accionss de represalia
inmediata, con la ventaja ademas de que parece ser quc
la localizacion de los mismos resultaria casi imposible.
Capitan Pérez Martinez.

_UN ORIGINAL PROCEDIMIENTG DE ENSE
NANZA: LA APLICACION DE LOS CONCURSOS



RADIOFONICOS A LA INSTRUCCION MILITAR,
De la publicacidon norfeamericona “Army”). — Una
nidad del Ejército norteamericano ha puesto en préac-
ica, con rotundo éxito, la aplicacion de los procedi-
mientos de pregun-
tas. de los. concursos
de la radio a la en-
keflanza militar.

Los " premios en
linero o en objetos
han  sido substitui-
?os aqui por “se-
undos de tiempo
ibres de servicio”
pbara el ganador,
hudiendose  alcan-
far en cada pro-
brama hasta el pre-

mio de los “256.000
egundos™, es decir,
f1 horas sin servi-
o de ninguna

"Las distintas ma-
terias objeto de la
instruccion se han -
eunido en grupos, entre los que elige uno cada concur-
ante. .Dentro de cada grupo existe una larga serie de
reguntas, de las cuales, cada prueba, comprende hasta
n maximo de 19. La primera respuesta cierta proporcio-
ha el modesto premio de “un segundo libre de servicio”;
a segunda es recompensada con dos segundos; la tercera
on cuatro y, asi sucesivamente, doblandose el tiempo de
o anterior, con lo cual y redondeando a partir de la no-
rena, se tiene para éstd el premio de 250 segundos; para
a décima el de 500, etc., hasta la 19, cuya respuesta-acer-

i

£ atletismo militar en el Ejéreito

El soldado de hoy necesita saltar, lanzar artefactos,
ranquear obstdculos y correr velozmente por el campo
ara ocultarse ante el inminente estallido de un proyectil
todas estas destrezas se adquieren casi agradablemerite

1 la préctica del atletismo de adiestramiento y compe-
ﬁiOn en la pista y en el campo a través (cross-country).
'odos los demas deportes formativos: baloncesto, balon-
hano, valonvolea, aportan al ejecutante una disciplina fi-
ica, una-educacion de la voluntad, tan necesarios hoy en
a educacion fisica de la juventud, pero el atletismo nos
roporciona la sensacion de nuestro propio valer, la con-
janza en nosotros mismos y nos da la seguridad de que
omos dgiles para saltar, veloces para correr y hdbiles y
otentes para lanzar un proyectil de guerra... y sobre todo,

os hayamos dado cuenta completa de la necesidad que
xiste de fomentar la practica y la difusion en el medio
astrense del atletismo de competicion.

Por ello hemos creido interesante traer a estas pdginas
e nuestra Revista EJERCITO unos comen tarlos de actua-
dad sobre el reciente campeonato internacional de At-

Comandante Meédico, Juan GOMEZ Y GOMEZ SIGLER.— De 1la
Sanidad Militar. Vicepresidente de la Real Federacion: Espafiola de Atletismo.

esistentes a la fatiga. Quizas atin en nuestra Patria no.

tada pmpormona e} premio de los 256.000 segundos, antes'
citado. _ :

Como los premios de las primeras preguntas no ten-
drian efectividad, dada su pequefiez, se establece un mini-
mo en la pregunta
16, que es la de los
32.000 segundos (9

horas aproximada-
mente), alcanzado
el cual el concur-

sante puede renun-

ciar a seguir, acep-

tando ya en firme
el tiempo libre que
. se¢ ha ganado.

Este moderno sis-
tema de instruccion
ha demostrado su
eficacia no sélo. por
el elevado numero
de soldados gue han
decidido prepararse
para ¢l, estudiando
concienzuda-
mente un grupo de
materias, sino por el

alto valor pedagodgico que tlene su celebracion, ante to-
da la tropa de una unidad, a la que Se ofrece asi una
ocasion de repasar todas las preguntas gue van salien-
do durante el desarrollo de la prueba.

Tlustramos esta informacion' con una fotografia tomada
con ocasion de la celebracion de una prueba, en la que
puede verse-al soldado concursante, metido en una cabina
con cristal del lado del publico. En la pared principal y
sobre un tablero aparecen los grupos de preguntas para
dicho concurso: .1, Defensa Aérea; 2, Guerra atomica;
3, Enmascaramiento, etc—Comandante Ory.

Academia de

letismo Militar celebrado a finales de agosto en Bruselas
y con la participacion de 10 naciones de todo el globo, y en
el que nuestros vecinos “della Squadra Italiana’ consi-
guieron €l 7internacional militar”. De estos campeonatos
europeos que se celebran cada dos antos, ha estado ausente
Espafla en sus 3.* y 4.* ediciones “la de Berlin de julio
de 1956 y la actual de Bruselas del mes pasado), pues sila
memoria no nos es infiel, en Berna en 1954 (los segundos
Campeonatos) participamos militarmente. Los primeros
campeonatos se celebraron también en Bruselas y manda-
ba el equipo Militar el Teniente Benitez, supervisado por
un Jefe del Estado Mayor, cuyo apellido no recuerdo.
Nuestro atleta de fondo el catalan Luis Garcia, entonces
cumpliendo sus deberes militares, quedo segundo en la
prueba de los 5.000 metros, haciendo los demds miembros
del equipo un discreto papel. Ausentes como decimos en
los terceros Campeonatos de Europa, celebrados en Ber-
lin, nuestra actuacion, de haber asistido, entonces habria
sido mas destacada, ya que en dicho aho estaban en filas,
entre otros que recordamos, Cabrera, por entonces con -
marcas de 50 s. 2 en los 400 metros y 1 m. 53 s. en los 800
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‘metros; el pertiguista Fernando Addrraga (actual récord-
man nacional, con 3 m. 92 c. saltaba sqguel afio 3,70);
" Busquets, saltador de altura, con 1,80 m.; el catalan Luis
Pérez, con 6,86 en longitud, y el asturiano Campanal, con
7,05 en dicha especialidad. En aquellos Campeonatos de
Europa, a los que asistieron atletas militares de diez pai-
ses (Estados Unidos, con sus fuerzas detacadas en el Viejo
Continente; Holanda, Bélgica, Italia, Grecia, Egipto, Tur-
quia, Pakistan, Corea del Sur y Francia) con los regis-
tros habituales de nuestros militares habriamos quedado
brillantemente, en un segundo o tercer pussto de la cla-
sificacién general, ya que hubiéramos conseguido sumar
puntos en varias especialidades: un segundo puesto en
800 metros (fueron ganados por el americano Courtney,
con 1 m. 53 s. 1), un tercero o cuarto puesto en longi-
tud (el americano Bennet hizo 7,56, y solamente dos at-
letas mas saltaron por encima de 7,05, registro habitual
de nuestro soldado Campanal), y un quinto o sexto en Ia
misma especialidad con el cataldn Luis Pérez. Habria-
mos conseguido un quinto o sexto puesto en salto de
‘altura con Busquets y un cuarto o quinto lugar en 400
metros lisos, con nuestro Cabrera.

Este afio en Bruselas, y durante el mes de agosto, se ha
celebrado nuevamente el llamado Campeonato Militar
Internacional con la participacién de diez naciones (Ita-
lia, Estados Unidos, Francia, Grecia, Noruega, Holanda,
Pakistdn, Bélgica, Turquia y Finlandia). Este Campeo-
nato militar fué clausurado por el Rey Balduino, y en &l
estuvo ausente Espafa, aun cuando hubo un proyecto de
asistencia, que enfriaron quizd los resultados un poco
desilusionadores conseguidos en el torneo de baloncesto
militar internacional celebrado en el mes de mayo en
Mcnaco (se esperaba quedar en 2° ¢ 3.° lugar). Pero.
aun siendo muy buenas las marcas de nuestros rivales,
hubiéramos quedado clasificados en saltos de longitud
(3.2 y 4° lugar, con Isasa y Ruiz Capillas), altura {con
Arifio, nuestro plusmarquista nacional habriamos con-
seguido un tercer puesto). triple salto {4.° puesto con
Parellada) y algunas especialidades méds que no sefiala-
IMOS para No ser muy exiensos.

Publicamos a continuacion, para informacion de nues-
tros lectores, los resultados completos de los Campeona-
tos Militares de Bruselas:

100 metros lisos.

1.° Nielssen (Noruega) ...........e..... 10s. 6
2.° Vercruysse (Bélgica) ............... 10 s 7
3v. Mc. Grumby -(Estados Unidos). 10 s. 8
4.0 Ghiselll (Italia) .................... 10s. 8
5 D’Asnach (Italia) .................... 10 5. 8

200 metros lisos.

1.° Nielssen {Noruega) .................. 21 8. 7
2.° Vercruysse (Bélgica) ............... 21s. 8
3.° D’Asnach (Italia) .................... 21s. 9
4> Vanghan (Estados Unidos) ...... 218 9
5. Riddick (Estados Unidos) ........ 22 s. 2
6. Pierce (Estados Unidos) ......... 22 s 4
400 metros.
1° Dibonda (Francia) .................. 47 8. 6
2.0 Sillis (Grecia) .ol "48 5. 0
3.° Degate (Francia) .................... 48 5. 7
4° Perry {Estados Unidos) ........... 48 5. 7
5.° Panciera (Italia) ..................... 49 s. 0

800 metros lisos.

1> Sowell (Estados Unidos). 1 m. 50 s. 6
2 Baraldi (Itala) ........... 1m. 50s. 8
3.° Caraftis (Estados Unidos). 1 m: 50 s. &

4° Lenoir (Francia)
5.

Blankenstein (Holanda) ...

1.500 metros lisos.

1.° Yazy (Francia) ...............
(nueva plusmarca militar)
2.°s Baraldi-(Italia)
3.°
4.0
5.0

Blankenstein (Holanda) ...
Verdvort (Francia)
Dalkkilic (Turquia)

5.000 metros lisos.

1.° Hietis (Grecia) ..............

(plusmarca militar)
Torgensen (Noruega)
Bogey (Francia) ............
Kunnen {Holanda)
Ambu (Italia)

2.0
3.°
4.°
5.0

10.000 metros lisos.

1> Torgensen {Noruega)
(récord militar)
2° Kunnen (Holanda) .........
3. Phadi (Francia)
4.° Perrone (Italia)
5° Costa (Italia)

110 metros vallas.

1. Razig (Pakistdn)
2. Martin (Estados Unidos)
3.° Chini (Italia)
4.° Klaosen (Holanda)

400 metros vallas.
1.°
2_0
3.°
4.°
5.°
6.0

Silvennoinen (Finlandia)
Danelutti (Italia)
Tsamos (Grecia)
Simi (Italia)
Dankaerte (Bélgica)
Lomos (Estados Unidos)

3.000 metros obstaculos.
1°

2.°
3.
4.0
5.°

Hiostis (Grecia)
Hamid (Francia)
Joukes (Holanda)
Fa¢é (Italia)
Leone (Italia)

Altura.

1.© Shelton (Estados Unidos)

{(nuevo récord militar)
Herman (Francia)
Chapell (Estados Unidos)
Cooper (Estados Unidos)
Politis (Grecia)
Martini (Italia)

2.0
3.°
4.0
5.°
6.°

Longitud.

1° Bravi (Italia)

{(nuevo récord militar)
Rampzan (Pakistdn)
Potente (Italia)
Klaasen {Holanda)
Onur (Turquia)
Granger (Estados Usidos)

2.°
3.°
4.°
5.
6.°
Triple salto.

1.e Cavalli (Italia)

{(nuevo récord militar)

L o w

m.

.31
. 33
.34

. 36

. 06
.19
.39

14,4 <
14,5 ¢

«

53,8
54,3
55,2
55,7

56,8

57,5

14
21
24
25
27

IR
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2.2 Davis (Estados Unidos) .........
3. Anderson (EBEstados Unidos) ... 14,28
4.° Dumortier (Francia) ............ 14,20
5° Dodos (Grecia) ...l 13,84
6.° Bassi (Italia) ......ccoooviiniinns 12,83
Pértiga. v
1.> Poucher (Estados Unidos) ...... 4,25 m
(nuevo récord militar)
2. Coppejans {Bélgica) ............... 4,20
3. Ramadier (Francia) ............... 4,20
4.° Chappell (Estados Unidos) ...... 4,00
5. Simeonidis (Grecia) ............... 3,90
Peso. -
1 Bautun (Bstados Unidos) ...... 16,64 m
{nuevo récord militar)
2. .Tsakanikas (Grecia) ............ 16,47
3. Thomas {(Francia) ................ 15,31
4.° ~Colnard (Francia) ............... 14,63
- 5° Mummelin (Finlandia) ......... 14,25
bisco.
1° Lucchese (Italia) .................. 47,76 m
2° Fantoni (Itala) .................... 47,21
3.° Bautun (Estados Unidos) -...... 47,11
4° Nuri Turan (Turquia) ............ 46,77
5° Tsakanikas (Grecia) ............ 46,56
6. Giacobbo (TItalia) ............ 45,08
Jabalina.
1. Lievore Giovanni (Italia) ...... 74,52 m.
(nuevo récord militar)
2.° Lievore Carlo (Italia) .......... 74,20
3.c Cantello (Estados Unidos) .... 72,55
4. Rasmussen (Noruega) ........... 70,52
5.¢ Jalalklan (Pakistan) ............ 67,52
Martillo.
1o Igbal (Pakistan) .........c..... 62,28 m
(nuevo récord militar)
2.0 Saguella {(Italia) ........c.oeenee 53,59
3. Bautun (Estados Unidos) ...... 49,79
4. Sterchele (Italia) ................. 49,34
5.° Iskenden (Turquia) ............... 47,61
Relevos 4 X 100.
1.0 Ttalia .o 41,3 s
2.0 EBEstados Unidos ......coccoveiiiieennis 41,3
3.0 Francia ....c...ovliiiiiiiiiiiiii 42,9
4° GTeCia .ovviviiiiiiiiie e 44,4

Beélgica fué descalificada y el equipo de Holanda
ibandono

4 X- 400 metros.

1. Estados Unidos
2. Francia

3 Italia .oooviiiiiiini

3m. 156 8. 6

4° Beélgica .......iveeiiiiiinn 3m. 21s 8
5° Holanda .....c.cocoveiiiiiinn, 3m. 23 s 9
............................. 3m. 3150

6.©- Grecia

CLASIFICACION POR NACIONES
‘(sin -caracter oficial)

1r Ttalia .oocovnviiiiiinn, 110 puntos
2. Estados Unidos ................ 98
3.0 Francia ....ocoecvevveviiiiiiiinnns 67 7
4° Grecia ...eveeeiiiiiiiiiiiin, 42 ”
5. NOTUEZA ...ccevvviniiriininnninns 29 ”
6.° Holanda .......cccocoieiiininan. 25 ”
7.0 Pakistan ...l 23 ”
8.0 Bélgita ....cooiiiiiiiiiiinin, 21 ”?
© 90 Turquia ceeeeveeeineiiiieiien, 12 »
10.° Finlandia

Queremos modesta y disciplinadamente atraer el inte-
rés de nuestras autoridades - militares sobre la conve-
niencia de nuestro contacto internacional en estas com-
peticiones atléticas, pues estimulan y alientan en la
practica de este deporte——que juzgamos de obligatorie-
dad—en el adiestramiento {fisico del recluta. Nuestro
contacto personal dentro de la Organizacion Federativa
Nacional, con los jovenes valores atléticos, que en los
proximos afios cumplirdn sus deberes militares en los
tres ejércitos de Tierra, Mar y Aire, nos induce a creer
que ellos pueden .en los proximos Campeonatos Milita-
res, conseguir un triunfo de categoria internacional...,
porque nuestros muchachos *juniors” en edad premili-
tar, poseen hoy unas marcas y una clase atlética’ que
muy dificilmente podrdn ser superadas y vencidas por el
resto de las Naciones europeas que por su constitucion
y caracteres ramabes necesitan mas aftos—y con ello
transcurre su edad militar—para conseguir su destaque,
en el deporte atlético.

Queremos mencionar, como un hecho sefalado, los re-
cientes Campeonatos absolutos de la Marina celebrados

~ durante los dias 23 al 26 de septiembre en la Escuela

Naval de Marin, bajo la presidencia del Ministro Almi-
rante Abarzuza, acompafiado por el General Villalba,
Inspector Nacional de Deportes, que ostentaba la repre-
sentacion de la Delegacién Nacional. Durante esos dias,

‘los marinos, guardiamarinas y oficiales, han competido

en pruebas atléticas, competicion por patrullas de lan-
zamiento de granadas y recorrido de obstdculos (cross
naval), regatas de snipes, campeonato de tiro, tennis,
natacion y salvamento de ndufragos. El trofeo de la Ma-
rina ha sido ganado por el Departamento de Cadiz, que
totalizé 29 puntos.

De la importaricia formativa de la practica de los de-
portes puros y los de aplicacion bélica, no necesitamos
insistir, pues a todos los dmbitos del mundo ha llegado
ya esta inquietud, pero si queremos aprovechar la oca-.
sién para insistir en la conveniencia de que la Organi-
zacion Militar dentro de nuestro Ejército, 2 quien in-
cumbe esta tarea, tenga en cuenta lo que decimos del
Atletismo.

i
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La micro-miniatura en el material

electrénico militar

General Earle F.
{Traduceion

En el continuo avance para la miniaturizacion del ma-
terial de transmisiones y electronico, el Ejército estd es-

_ forzandose en reducir €l tamafio y peso de sus elemen-

tos v unidades completas, desde las estaciones de radio
para el soldado de infanteria, hasta los complicados com-
ponentes de los satélites del espacio. (Véase la nota bre-
ve publicada en nuestro numero de junio de 1908 sobre
este asunto). :

El Cuerpo de Transmisiones, que reconocio la necesi-
dad de dicha reduccion, hace aflos que, en compania de
la industria, inicié las investigaciones dedicadas a tal
fin. Este programa condujo en principic al desarrollo
de condensadores, resistencias y-transistores extremada-
mente pequenos, asi como de otras pilezas y elementos
“de reducidas dimensiones. Pero aun cuando se hicieron
notables avances en los diez ultimos afics, las exigen-
clas de la miniaturizaciéon eran v siguen siendo arm ma-
yores.

La solucion, que ya se encuentra en los primeros pa-
sos de la investigacion y desarrollo, es la micro-miniatu-
ra y el empleo de-los micro-modulos _

La importancia de este nuevo descubrimiento es tal,
que afectara a todos los tipos y especies de material elec-
tronico y de transmisiones, de todas las armas y servi-
cios del Ejército, ya sea empleado por las escuadras de
infanteria, los proyectiles Nike o los satélites.

LOS MICRO-MODULOS.

Los micro-modulos son elementos extremadamente re-
ducidos, compuestos de todos los elementos necesarios
para constituir un paso electrénico o unidad completa.
Todos los componentes de un modulo son muy pequefios,
algunos apenas v151b1es ¥y se construyen en forma de
oblea.

Cada oblea, tiene una superficie de unas 3/10 de pul-
gada cuadrada y un espesor de unas milésimas de pul-
gada; pueden ser ‘de titanato de bario o de otra mate-
ria, segiin los materiales que constituyan un elernento.

Laas obleas se agrupan unas sobre otras en distintas
combinaciones, dando lugar a diferentes elementos, que
constituyen modulos completos con diversas caracteris-
ticas electronicas. Uno de ellos puede ser un amplifica-

AMPLIFICADOR DE

AUDIO

COOK.—D~ la publicaci6n norteamcricana CArnpy

del” Comandante Villalva AGUIRRE, del K. M. C.)

dor de cuatro pasos completo. Otro puede ser emplea
do para mezclar varias seflales y un tercero puede de-
tectar una sefial de radio-frecuencia.

.La disposicién ordenada de varios mdédulos, puede as
sustituir al complicado circuito y cableado de casi todos
los dispositivos electrénicos y en consecuencia, el mate-
rial quedard reducido a una décima parte o menos de
su tamano-y peso actual

Lo expuesto significa, que una radio portatil que en
la. actualidad pesa 10 libras, puede, mediante ¢l empleg
de los micro-modulos, quedar reduc1da a un peso de una
libra, con la Conswmente reduccion en tamafio. Los me-
teriales de mayores dimensiones, tales como el sistema
de mando a distancia de los proyectiles autopropulsados,
puede ser reducidos al menos en el 90 por 100. —~

Otra de las grandes ventajas de los micro-modulos s
refiere a los problemas de entretenimiento y ahasteci-
miento. En-el futuro, para el reabastecimiento, se alma-
cenaran estos pequefios modulos, en vez de cientos de
miles de piezas y componentes, necesarios en la actuali-
dad para el entretenimiento y reparacion de los circui-
tos electrénicos del material militar. La sustitucion en
campafa de un modulo averiado por otro nuevo, se hara
con la misma facilidad con que se cambia una bombilla
de alumbrado.

APLICACIONES FUNDAMENTALES.

Para apreciar las reducidas dimensiones de una cons-
truccion en micro-miniatura, pueden compararse las
plezas miniatura cldsicas. que componen un paso ampli-
ficador de audio, mostradas en la figura 1 (parte izquicr-
da), constituidas por tres resistencias, un condensador
v un transistor de los tipos empleados en la pasada de-
cada, con el micro-modulo equivalente al mismo, com-
puesto del mismo niimero de elementos (parte derecha de
la figura}. Gracias a la construccion micro-modular, es
posible la reduccion de las dimensiones, en dichos cir-
cuitos equivalentes a la décima parte de su volumen pri-
mitivo.

En su empaque definitivo, un amplificador transistor
de cuatro pasos—un pequefio micro-modulo més comple-
jo—, comprende un total de 18 piezas y cuatro transisto-

TRANSISTOR

(un solo paso)

Pl RS IS 4 et o A R 0 £ 0

Fiﬂura 1—Comparacion de la construccién de un amplificador de audio transistor clasico, con otra semejante en
micro-miniatura

3 resistencias 4 1 condensador 4 1 transistor
(construceién clasica)
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3 resistencias 4 1 condensador - 1 transistor
(construccion microminiatura)



SLligura 2—Un -amplificador transistor de cualro pasos, con
18 elementos. T

r

res, todo ello encerrado en una cubierta protectora (fi-
gura 2). Cada uno de los elementos de dicho micro-
modulo, esta disefiado con la forma que permita el méaxi-
mo aprovechamiento del espacio, dentro del conjunte.
Otro avance conseguido posteriormente en el desarro-
llo de los mycro-modulos es la normalizacién de la forma
de las diminutas ‘obleas que constituyen los elémentos,
con lo cual sera posible realizar multiples combinaciones
de tipos diferentes de obleas, para conseguir una gran
variedad de tipos de circuitos electrénicos. S
La figura 3 muestra dichas obleas en su verdadero ta-
mafio. En la parte superior pueden verse de derecha a
izquierda un diodo, transistor, condensador, bobina y re-
sistencias, construidas sobre bases de ceramica de una
superficie de 3/10 X 3/10 de pulgada y de 1/100 de pul-

gada de espesor. Cuando estas obleas se¢ agrupanh para

formar un modulo (parte inferior de la figura), éste

constituye los pasos de sintonia, detector y amplificador -
de una estacion radio receptora, de unas dimensiones
extraordinariamente reducidas para la funcion electro-
nica que desempenan. ' :

Pigura 4—Tla seccion mostrada en la parte superior, es de un

componente fundamental del sistemna -de mando del Nike. En la

parte inferior. se muesira otro equivalente al anterior, com-
puesto de varios micro-mbdulos.

Figura 3—Dimensiones reales de las cbleas. Primera fila, de izquierda a derecha; un diodo, transistor, condensador, 1_30-
bina y resistencias. Al agrupar dichas obleas, para- formar un solo m()dulo, quedan- conforme aparece en la parte inferior
o de la figura. : )
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Figura 5—Unidad de 10 elementos, increiblemente
de tamafio y peso, para ser empleada en un satélite

reducida
artificial.

APLICACIONES MAS AVANZADAS.

El gran ahorro en peso y espacio se aprecia atm me-
jor cuande los micro-modulos se emplean en tipos de
material militar mas complicado. v

La figura 4 muestra e] componente electronico del sis-
tema de mando del Nike, ¥ con el mismo, un elemento

Desarrollo de la actividad espaﬁola

Breve resumen de noticias recogidas en el
ciones.—Teniente Coronel

La actual orientacion de la Hacienda Pablica.

Nos parece de interés traer g esta seccion las directrices
que rigen la actividad de nuestra Hacienda Publica, se-
gun han sido expuestas, en diferentes ocasiones ¥y por
distintos motivos, por el sefior Ministro titular del De-
partamento. Su conocimiento contribuye a darnos idea del
momento actual de nuestra economia ¥ nos explica la
Tazon de ciertas medidas de gobierno que, sin tenerlas en
cuenta, nos pueden parecer confusas o inadecuadas.

La actuacion de nuestro més elevado centro financiero
persigue, en relacion con: el gasto puiblico, los sigulentes
‘objetivos: =
— contencion
— ordenacion
— coordinacion
— fiscalizacion y
— prevision. : .

Los primeros esfuerzos se han dirigido a contener el
gasto publico de tipo administrativo dentro de unos limi-
tes prudentes, para que de esta manera puedan quedar
el mayor numero de recursos disponibles para los gastos

4

equivalente compuesto de varios micrc-modulos. En este
ejemple han sido sustituidos mas de 50 piezas, por una
sola, el micro-modulo, disefiado para esta operacion elec-
tronica. : .

Una dé las grandes ventajas de los micro-mddulos es
la simplificacién de los problemas de abastecimiento y
entretenimiento, en especial de este ultimo, ya que es
mucho més sencillo sustituir un micro-modulo averiado,
que localizar una averia en alguno de los cientos o miles
de elementos electrénicos, lo cual exigiria tiempo y per-
sonal especializado. En consecuencia, las tropas podrian
realizar gran parte de las reparaciones de su material,
el cual conservarian por tanto en servicio, durante pe-
riodos mas largos, al mismo tiempo que reducirian al
minimo las necesidades de personal especialista, para la
localizacion y reparacion de averias.

EI ahorro de peso y espacio conseguido con los miecro-
modulos, aligera la carga del intante, permitiéndole trans-
portar otro material.

Aun los circuitos. mds complicados, como Ios necesa-
rios para un satélite artificial, pueden reducirse incon-
cebiblemente de tamafio y peso, conforme puede verse en
la figura 4.

Las aplicaciones de la micro-miniatura tienen un cam-
po tan extenso, que los nuevos desarroilos de las mismas,
influiran decisivamente sobre el material del ejército,
simplificando extraordinariamente los voluminosos y pe-
sados equipos actuales, sustituyéndolos por otros mds li-
geros y reducidos y mds faciles de manejar, entretener y
reparar.

Estas son las razones por las que se considera a la mi-
cre-miniatura, como uno de los mds importantes avan-
ces técnicos realizados recientemente en el campo de la
electronica militar, el cual tendrd un efecto indeleble en
las futuras operaciones y en los proyectiles autopropul-
sados lanzados al espacio exterior.

#

nies pasado en diversas publica-
de Intendencia, José REY DE PABLO-BLANCO.

productivos, incluyendo entre ellos los de ensefianza que
han experimentado un incremento notable, especialmen-
te, en la parte correspondiente a la edificacion de escue-
las y ensefianza técnica e incluyendo, también, los dedi-
cados a la construccion de viviendas.

Poner orden es una medida primordial en cualquier
actividad, pero de manéra especial en la publica, toda |
vez que por su-trascendencia y complejidad se presta
mas que ninguna otra al desorden. La ordenacion del
gasto publico sélo puede ser impuesta por normas regu-
ladoras de cumplimiento obligado para todos. El natural
déseo de hacer cosas buenas no puéde saltar por encima
de tales normas, ya que, en caso contrario, se introduci-
rian elementos de perturbacion que darian lugar a per-
juicios mucho mas graves que los pretendidos benefi-
clos -de la -actuacion desorder:ada. v

Por otra parte, en el manejo de los caudales publicos,
que -son de todos, es indispensable guardar una serie de
‘Trequisitos que no son precisos cuando se trata de dispo-
ner del propio patrimonio. Esta servidumbre afecta a
todos cuantos desempefian funciones publicas, cualquie-
ra que sea su nivel; lo cual no impide que si un requisito



supone un obstaculo grave para el desarrollo de una
actividad que es indispensable, se considere la oportuni-
dad de derogarlo o modificarlo, pero, mientras esté en

_ vigor, de ninguna manera puede dejar de cumplirse.

-

Hay que reconocer que nuestra vieja legislacion, en lo
que se refiere al gasto publics, no se amolda perfecta-
mente a las circunstancias actuales. Por esta razon, se
han dictado una serie de disposiciones encaminadas a
proporcionar una mayor agilidad a la administracion

econémica de la nacién, sin menoscabo de las garantias

legales indispensables.

En orden a la coordinacién; hay que seflalar que es-

tan actuando intensamente unas comisiones mixtas en-

cargadas de establecer un ajustado enlace entre los dis-
tintos servicios que concurren en una misma inversion,
para evitar se produzcan defases que solo acarrean per-
juicios. Cualquier inversion, mientras no estd terminada,
no hace otra cosa que absorber bienes y servicios sin
contrapartida; es decir, se convierte en un. factor de

inflacion. El aspecto cambia completamente cuando, una.

vez terminada, esa inversion comienza g lanzar bienes y
servicios por ella producidos. Por tal causa, la cuestion
sreside en no iniciar méds inversiones que aquéllas que
puedan continuarse al ritmo mds rdpido posible. Para
ello hace falta, que antes de comenzar un gasto, se con-
sidere cuidadosamente si se dispone de bienes reales y de
servicios suficientes para atenderlos.

Para que los organismos competentes puedan fiscalizar
los gastos e ingresos puiblicos con objeto de mantenerlos
dentro de los limites y conceptos que impone el presu-
puesto, es necesario recomponer la unidad presupuesta-~
ria, hoy rota por la multiplicidad de los organismos au-
tonomos. Pero esto no quiere decir que deben desapare-
cer esos organismos, que son necesarios por las condicio-
nes en que se desenvuelve la vida moderna. Para con-
seguir esa unfdad, sin merma de su elasticidad y agilidad
administrativa, se han preparado dos disposiciones, una
sobre entidades autonomas y otra sobre tasas y exac-
ciones parafiscales. . :

Y como complemento de los anteriores objetivos esta
el de previsién del gasto. Con tal previsién se pretende
evitar se presenten hechos que, por estar consumados, y
no haber sido previamente considerados desde el punto
de vista hacendistico, causen trastornos y perturbacio-
nes en la marcha normal del Erario. Y antes de termi-
nar con cuanto se refiere al gasto publico cabe decir que
el Estado no puede ni debe cubrir sistemdaticamente el
déficit de aquellos organismos, como la RENFE, que es-
tan. en condiciones de financiarse por si mismo. Para
conseguirio, hay que terminar con las tarifas y precios
protegidos que esas empresas utilizan y sobre las que
hay que volcar cifras de consideracion que desnivelan
el presupuesto y, lo que es mas importante, establecen
datos artificiales sobre costes de los productos y servi-
cios que pueden perturbar el desorrollo de nuestra eco-
nomia. .

Examinadas las ideas bdsicas que rigen el gasto pu-
blico, veamos ahora cuanto se relaciona con los ingresos.

En esta cuestion, la reforma tributaria es el principal

instrumento con que el Fisco intenta influir sobre ellos.
El sistema impositivo espafiol estaba llegando a un

punto a partir del cual careceria de elasticidad; es decir,

gue. para recaudar mayores cifras hubiera hecho falta
recurrir- a procedimientos inadecuados a la idiosincracia
del espafiol. Con la actual reforma se pretende, a mas
de ennoblecer el sistema tributario, que las .relaciones

entre la administraciéon y el contribuyente discurran por. -

las vias de ld voluntariedad y de-la evolucion. =

La voluntariedad que es, y sigue siendo, la suprema ga-
tantia juridica de los administrados, se consigue median-
te la aceptacién por éstos de la base global imponible
que, previamente negociada, fija la Administracién; que-

dando al libre albedrio de los contribuyentes aceptarla
o rechazarla para seguir en este caso con el anterior
sistema. -

La evolucién, cualidad de que se doté a la reforma,
tiene por objeto la aplicacion gradual del sistema. Para
el éxito de la reforma era esencial no dar ningin paso
en el vacio, v no se ha dado, salvandose los peligros de la
transicion. La evolucion continuara y durante su trans-
curso se iran haciendo aquellos retoques que la expe-
riencia y las perspectivas de nuestra economia acon-
sejen. _

Hay que advertir que con las reformas en curso no se
ha pretendido recaudar mads, sino recaudar mejor. En
muchos casos recaudar mejor supondra recaudar mas,
pero en otros muchos ocurrird lo contrario. Esta contin-
gencia no importa, ya que estd inspirada en el proposito
de conseguir una mas equitativa distribucion de la carga
fiscal, habiendose rechazado, en consideracion a esa
idea, proyectos muy tentadores que soponian importantes
aumentos en la recaudacion, porgque no estaba clara la
norma de justicia que habria de presidir la distribucion
del tributo.

¥n este rapido examen de la actividad de nuestra Ha-
cienda no pueden quedar sin tratar lo referente a la mo;
neda y el crédito.

Una buena politica economica ha de desenvolverse en
ese pasillo estrecho que limitan dos situaciones igual-
mente inconvenientes: el paro y la inflacion. La politica
presupuestaria de la que se ha hablado a} fratar del gas-
to es uno de los medios empleados para huir de ambos
inconvenientes. El.otro es la politica monetaria. Con
la politica presupuestaria se atiende especialmente al
sector puiblico. Con la monetaria se influye en el sector
privado. - :

Dentro del gasto puiblico y del gasto privado, cabe, a
su vez, hacer una subdivision, gasto de consumo y gasto
de inversion. Pero las cuatro clases de gastos en que de
esta manera queda dividido el total de la Nacion, no son,
ni pueden considerarse, como compartimentos estancos
independientes entre si. Cualquier alteraciéon de uno de
ellos, afecta a Jos demds, y de esta manera cualquier po-
litica que tienda a reducir, o a contener, el gasto de
consumo, tanto publico como privado, dejard mayores
disponibilidades para la inversion, tanto publica como
privada. La suma total de ambas vendra supeditada al
ahorro del pais, que es el que marca, en principio, e} li-
mite de la inversion. Se plantea de esta manera el pro-
blema de elegir que siempre se da en las cuestiones eco-
nomicas. Los fines son, practicamente, ilimitados y los
medios, por el contrario, limitados. Acertar en la selec-
cién de aquellos fines, cuya cuantia no debe pasar de la
de los medios disponibles, es la clave de la politica econo-
mica de un pais.

_Se deduce de lo expuesto, que no basta con decir que
una inversién es conveniente, ya que todas lo suelen ser.
Una inversion, para que sea digna de llevarse adelante,
debe ser la mas conveniente entre todas Jas que se pro-
yectan, desde el punto de vista de los intereses generales
de la Nacion. Y con respecto a esto no. cabe distinguir
entre - inversiones publicas e inversiones privadas. Hay
inversiones privadas cuyo interés es superior al de otras
muchas puiblicas. A estos efectos la condicion del inver-
sor no dice nada, o casi nada. Nuestro problema, como
el de todos los paises, sean ricos o pobres, y conviene

. aclarar que Espafia no es una excepcion en lo economico

como se pretende por algunos, estriba en elegir con acier-
to, entre todas las inversiones posibles, las méas conve-
rilentes, limitando su cifra total de manera que no exce-
da de los bienes reales disponibles, pues en caso contra-
rio solo conseguird, por escasez, provocar una subida de
precios. ' ,
Evidentemente, no es popular denegar proyectos de
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inversion. Pero no hay mas remedio gue llegar a esta
decision, entre otras muchas razones, porque aunque se
(liga que si, ello no quiere decir que se vayan a realizar.
Facilitar los medios monetarios no supone, ni mucho me-
nos, que Ila inversion siga adelante. Para el Ministerio
de Haclenda no es ningtin problema facilitar a un -inver-
sor un milion de pesetas, mil millones o un millén de
miliones. El Banco de Espafia puede hacerlo facilmente,
sin mds trabajo que conceder un préstamo por dicha ci-
fra. Lo gue no puede hacer la Hacienda ni ¢l Banco es
proporcionar un kilograme de hierro o un Kilogramo de
cemento cuando no lo hay en el mercado. En resumen,
de” una conducta impremeditada puede resultar el des-
orden, la subida de precio y la ejecucion no de las obras
imds productivas, sino de aquellas cuyo empresario sea
menos cuidadoso de los costes.

Con lo expuesto hemos pretendido exponer las ideas

(ue predominan y dirigen Ia actuacion del Ministerio
de Hacienda con la vista puesta en la economia del
pais. Podran discutirse, y conviene (Ue sobre ella se man-
fenga, una serena y constructiva controversia. Pero lo que
no cabe duda es que tales ideas son logicas y claras y que
por tanto, llevan, por ese solo hecho, mucho adelantado
para considerarlas acertadas.

El “platero mecanico”,

‘Con el nombre del popular borriquillo se conoce una
camioneta que en Valladolid ha empezado a’ construir
SAVA ({Sociedad Anoénima Vehiculos Autocamiones) y
cuyo nombre comercial es P.54. :

He aqui algunos datos técnicos de este nuevo vehicu-
lo espafiol: Motor monocilindrico de 20 C.V. refrigera-
do por aire. Caja de cambios con cinco  velocidades
adelante y una atras. Chasis de tres ruedas, dos moto-
ras posteriores y una delantera conductora. Tara 1.2¢0
Kilos y carga médxima 2.000, que puede- llegar a los 3.000
en terreno apropiado. Velocidad maxima de 60 Kkilo-
metros per hora. Frenos hidraulicos a las tres ruedas.
Cabina para dos personas con parabrisas panoramico
de . una sola pieza. Tiene unas dimensiones de 4.120 mi-
limetros de larga; 1.900 mm. de ancha y 1750 mm. de
altura. : ’

Su construccion se ha inspirado en los motocarros,
ampliando sus rendimientos por caballo de Dpotencia

" para obtener un funcionamiento més econémico.

El vehiculo ha sido proyectado y construido. pensan-
do en Espafia, y su brava geografia, y en sus usuarios es-
pafioles. Por tal motivo, sus constructores han preten-
dido, y el tiempo dird si lo han logrado, una camioneta
dura, sufrida y resistente, al par que &agil y rapida.

Las aplicaciones de este’ “Platero’ moderno, y meca-
nizado, van desde el autoreparto comercial en las gran-
des ciudades hasta el transporte de cargas de conside-
racion por caminos fangosos y accidentados.

El “jeep” espafiol.

La empresa espafiola “Vehiculos Industriales y Agrico-
las, S. A.”, conocida también por VIASA, estd terminan-
do en Zaragoza la instalacion de una moderna e im-
portante factoria en la que montar y fabricar los cono-
cidos vehiculos “Jeep”. Para ¢llo cuenta con las licen-
¢ias 'y asesoramientos técnicos de la firma americana
creadora del mismo.

En breve, VIASA estard en condiciones de iniciar la
fabricacion y montaje dé los primeros coches de tipo
militar y algunos de los de tipo civil, con facilidad para
‘pasar a otros segiin las exigencias del mercado.

El programa de fabricacion, de acuerdo con las con-
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dicienes impuestas por el Estado espafiol, serd, para cl
primero y segundo afio, de 1.000 y 1.500 vehiculos res-
pectivamente, durante los cuales se ‘montaran elemen-
tos y piezas de importacion en los porecentajes autori-
zados y en escala decreciente, hasta conseguir la nacio-
nalizacion completa a partir de la produccion del ter-
cer afo. ’ .

Los “jeeps” que fabricard Zaragoza tendran las si-
gulientes aplicaciones: .

Transporte de pasajeros en todo lerreno—Por estar
bien protegido contra la intemperie, puede transportar
en’ cualquier estacion del afio y clase de terreno hasta
cinco personas, con rapidez Yy economia. Dotado de to-
dos los elementos mecanicos de los vehiculos de turis-
mo, "los transportes por carretera se realizan con rapi-
dez y seguridad. )

Camioneta—Permite ol transporte en todo terreno de
una carga util de 360 kilogramos y 460 kilogramos de
targa remolcada.

Tractor en carretera—Puede utilizarse cn carretera
como tractor de una carga de hasta 2.500 kilogramos,
con rapidez y ‘eficacia maxima. .

Tractor agricola—Su amplia gama de velocidades lo
permite, mediante la utilizacion de marchas lentas, des-
arrollar un gran esfuerzo de traccion, suficientes para
la mayor parte de los trabajos agricolas.

Ademas, mediante la adicion del equipo especial de
toma de fuerza central y posterior, se convierte en fuen-
te movil de -energia, permitiéndole el regulador de ve-
locidad del meotor obtener nueve velocidades diferentes
que, combinadas con las tres de la caja de cambios, pro-
porcionan veintisiete velocidades entre las que clegir en
la toma de fuerza.

Florecen los bellos oficios.

En e] afio 1939 se inician en Espana los trabajos pre-
paratorios para el resurgir de los bellos oficios conoci-
dos con el nombre comiin de trabajos de artesania. Sc
partio de cero en cuanto a organizacien. Los artesanos
se encontraban dispersos por Espafia, sin nexo ni union
que los amparase; sin la menor proteccién para tan ex-
celente tradicién artistica. A consecuencia del ahando-
no sufrido, el taller artesano habia practicamente des-
aparecido. Y con él casi la totalidad de la riqueza mo-
ral y material que aquél producia.

La Obra de Artesania tuvo que iniciar sus trabajos
recorriendo las provincias de mayor arraigo artesano
para formar los correspondientes censos, constituir una
incipiente -organizaciéon y prestar las asistencias que en
cada caso fueran necesarias. )

Catorce anos de tenaz trabajo empezaron a dar sus
frutos en el afio 1953 con la Exposicion . Internacional
de Artesania instalada en los jardines ds1 Retiro. De
entonces a hoy han vuelto a surgir los talleres que en la
hora presente fucionan por todo ¢! pais en niimero de .
114.000, en los que trabajan 700.000 productores, entre
maestros, oficiales y aprendices. En un futuro préximo
se espera alcanzar el millon.

La organizacion de los certdmenes y mercados nacio-
nales, en los que se venden doce millones de ‘pesetas
anuales, mds la concurrencia a exposiciones y ferias en
el exterior a donde se han exportado por valor casi de
doscientos cincuenta millones de pesetas en el 1iltimo
afno, nos prueban la eficacia de la labor realizada y el
potente resurgir de tan bella tradicion espafiola.

La Citroen de Vigo.

Como estaba prevista, la fabrica de la Citroen-Hispa-
nia empezd a producir sus primeros vehiculos en la na-.



ve provisional cedida por la Junta de Obras del Puerto
de Vigo. - v

"De los salidos de esa nave, veinte han sido exporta-
dos ya a Casablanca, mientras que -otros trescienpos han
quedado a disposicion del Ministerio de Comercio para
su distribucion en el mercado espanol. )
‘Paralelamente a esta actividad, continua Ia construc-
cion de las seis naves que én breve podréan albergar las
instalaciones de esta importante factoria, que, una vez
establecida definitivamente, alcanzara una produccion
anual de 50.000 coches, de los cuales se estima seran des-
tinados al consumo nacional 10.000 y 40.000. para expor-
tacién a otros mercados.

Las cuentas famiiliares de los espafiofes.

‘El Instituto Nacional-de Estadistica ha.adelantado en

un folleto, recién aparecido, el resultado de la encuesta
que en el pasado mes de marzo realizé sobre *‘cuentas
Tamiliares’. : v _
" La investigacion ha abarcado todo el territorio - espa-
nol y se ha preferido a familias de obreros, empleados,
funcionarios, comerciantes, etc., de cualquier rama de
la actividad econdmica, incluyendo. los trabajadores
agricolas. E} estudio se ha dirigido a toda clase de fa-
miilias, matrimonios con o sin hijos o viudos con hijos,
sin excluir las que tuviesen huéspedes ni habitaciones
subarrendadas y de nivel de vida no muy elevado, to-
méndose como un indice el que los ingresos del cabeza
en la profesion bdsica no- fueran muy superiores a las
40.000 pesetas anuales. .

‘Las familias investigadas han sido elegidas mediante
muestreo en las listas del censo electoral de cabezas de
familia. Se tomaron- las 50 capitales 'y unos cuatro mu-
nicipios, por término medio, en cada provincia. El total
de -municipios fué de 250. Las familias seleccionadas fue-
ron de 4.200, y a cada una de ellas se ¢ entregd una
-cartilla dividida en dos partes: la primera estaba des-
tinada a apuntar los gastos diarios. En la segunda los
gastos mensuales o anuales.

Hubo provincias en las que se cumplimentaron el 100 .

por 100 de las cartillas repartidas, y como minimo se ha
obtenido el 85 por 100, resultado optimo en esta.clase
de encuestas. -

Los resultados definitivos tardaran varios meses en

poderse conocer, pues incluyen las clasificaciones de los.

gastos por grupos y. subgrupos de articulos, por provin-
cias (capitales y zona rural) en relacion con los ingre-
508, eon el tamano de la familia, con Ia profesion del ca-
beza, asi como el gasto por familia, por persona y por
urridad de consumo en las distintas zonas del pais.

En el conjunto de la nacién, la familia de nivel de
vida no muy elevado emplea en alimentacion €} 55,13
“por 103 de sus gastos; en vestido, un 13,24; en vivienda,
un 4,92; en gasto de casa, un 8,35, y en gastos generales,
un 18,36 por 100. La cifra de viviendas aparentemente
resulta baja, pero hay que tener en cuenta que atm pe-
san en ella, con gran influencia, los alquileres de renta
antigua. ' ’

Considerando <olo las capitales, el porcentaje en ali-
mentacion es, naturalmente, menor, 52,50 por 100, a cos-
ta principalmente de los gastos generales que suponen
casi 21 por 100. ' ‘

Estos porcentajes sufren oscilaciones al observar los.

datos correspondientes a cada provincia. Asi, en Orense
se invierte en comer el 68,18 por 100 de los ingresos,
mientras que en Valladolid sélo se gasta el 47,79 por 100.
Los gastos de casa experimentan asimismo una gran va-
riacion, desde un 12,46 por 100 en Valladolid hasta un
5,88 en Almeria. : : -

"La provincia que mds dinero gasta en vivienda es la

de Leon, con un 6,63 por 100 de los gastos totales, y la
que menos, Almeria, con soélo un 2,54 por 10J. En las
capitales, el mayor gasto en viviendas corresponde a Ta~
rragona, con un 7,55 por 100, y el menor, a Almeria, con
un 2,50. ) ’

" En cuanto al vestido, las cifras son sumamente curic-
sas. El mayor porcentaje de gasto corresponde a las pro-
vincias de Avila y Logrofio, que invierten en este capi-
tulo el 18,04 y el 18,03 por 100, respectivamente, de sus
ingresos. Y €l menor, a la provincia de Barcelona, con
sole un 10,97 por 100.

Las provincias espanolas que menos gastan cn fotal
—slempre segin las respuestas de Ios consultados—
son: Almeria (3.372 pesetas al mes por famila), Cace-
res (3.041), Cadiz (3.273), Castellon (3.201), Ciudad Real
(3.364), Cuenca (3.168), Lugo (3.345), Madlaga (3.337),
Murcla (3.244), Segovia (3.303), Toledo (3.287). :

Estos hechos de la estadistica van a plantear graves
problemas a los sociologos y, en general, a los aficiona-
dos a observar los fenomenos curiosos que nos rodean.
¢Es que las riojanas y las abulenses son mas presumidas?
¢JEs que en estas provincias cuesta mdas caro vestirse?

En cuanto a las que gastan menos en conjunto, nos
atrevemos a afirmar, por nuestra cuenta, que si no gas-
tan mas es por que no pueden.

Los embalses de Ullibarri y Villarreal,

Han sido inaugurados oficialmente los embalses de
Ullivarri-Gamboa y -Villarreal de Urrunaga, ambos de
la provincia de Alava. i :

Con los pantanos de Ullivarri y Urriinaga se ha con-
seguldc embalsar agua de los rios Zadorra, Santa En-
gracla y Ballas, para lograr aprovechamientos hidrauli-
cos de gran ‘importancia con destino a la industria side-
rargica de- Altos Hornos, en Vizcaya. Empresa de gran
trascendencia para la economia nacional, ha logrado
que las aguas de-los tres rios antes citados, tributarios,
a través del Ebro, de la vertiente mediterranea, desem-
boquen ahora en el Cantdbrico. '

La presa de Ullivarri-Gamboa tiene una’ capacidad de
148 millones de¢ metros cibicos. Su extension es de 1.700
hectdreas. .

_ El embalse de Urrinaga tiene una ¢apacidad de 72 mi-
liones de metros cuibicos y su extensién es de 850 hec-
tdreas. . :

Los dos embalses sirven a la central eléctrica de Ba-
razar, actualmente dotada con dos grupos turbina-alter-
nador de 43.000 kilovatios cada uno, estando previsto el
montaje de otros dos iguales, lo que dard una potencia
instalada de 172.000 kilovatios.

En cuanto al programea futuro de esta magna obra,
cuya inauguracion oficial se celebra hoy, podemos con-
¢retarlo brevemente asi:

Existen ‘dos partes independientes: una, de utilizacion
del ca’n:al de desagtlie, de la central de Berazar, y del des-
nivel entre Cednuri y Bilbao, para instalar una nueva
central eléctrica cuyo desagiie sirva ademas para el
abastecimiento de Bilbao y pueblos de su ria.

La otra fase se refiere a la construccion de un nuevo

. embalse sobre el rio Ballas, con una conduccion al de

Urrunaga, aumentando asi aproximadamente en un 50

por 100 las reservas de agua de los dos embalses ac-
tuales.

El problema de las inversiones extranjeras en Espafia.
Ya nos hemos referido en esta seccion a la necesidad

que tiene Espafia de aumentar sus disponibilidades de
divisas para continuar sus.planes de industrializaciorr.
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Y la imposibilidad en que, por ahora, se encuentra de
conseguirlas mediante su comercio -exterior.

Pero existe un sistema, presente en el animo de to-

dos, que puetde emplearse para obtener esas divisas: Re-

currir al ahorro extranjero en forma de inversion pri- .

vada; o sea, dar participacion al capital extranjero en
las empresas industriales espafiolas. De la magnitud del
problema, en cuanto a las necesidades de divisas en Ilos
planes de industrializacion, nos dan idea los datos es-
tadisticos que se poseen. Segun ellos, de cada cien uni-
dades de inversion presupuestadas en Hspana, treinta
y seis han de ser importadas.

Esto quiere decir que en la misma medida que en
nuestra vida economica las actividades de inversion y
de desarrollo vayan representando un porcentaje mayor
sobre el movimiento general economico, la necesidad de
divisas frescas para esas importaciones, crece, y es pre-
cisamente pensando en esta necesidad fundamental en
la que parece que se siente con mayor fuerza la exigen-
cia de una inversion extranjera que resuelva esta difi-
cultad, la aportacion de la maquinaria y del utillaje, o
de una parte de ellos, en las actividades productivas de
cualquier tipo que se vayan creando en Espafia o en la
ampliacion de las existentes. ’

Pero para comprender qué es lo gue representa, o tie-
ne que representar, para nosotros la inversiéon extranije-
ra tenemos gue conocer primero cudl es la situacién de
Espafia en este momento para encajaria dentro de lo
que podriamos llamar la doctrina de las inversiones ex-
tranjeras, porque es evidente que esta doctrina no es la
misma, o no tiene, al menocs, la misma aplicacion, cuan-
do se trata de hacer inversiones desde fuera en un pais
muy maduro econdmicamente, muy desarrollado, de al-
to grado y volumen de industrializacion, que cuando se
trata de hacer esas inversiones en un pais, no tan des-
arrollado como los anteriores, 0 en un pais pobre.

A este respecto, es claro que la situacién espafola se
encuentra a medio camino entre los dos polos. Nosotros
no hemos llegado a la meta, pero hace bastante tiempo,
afortunadamente, que hemos salido del punto de arran-
que. »

La economia espafola, que tiene en marcha su indus-
trializacion, tiene sectores, sin embargo, donde el impac-
to de una inversion fuerte con las ultimas técnicas, con
las ultimas médquinas y con un plan de produccion vo-
luminoso podria surtir efectos excesivamente perturba-
dores, no ya desde el punto de vista exclusivamente eco-
nomico, sino también desde e} punto de vista social Es-
ta muy bien sanear la economia, disminuir costes, esti-
mular la competencia, racionalizar las empresas, pero
esto no se puede hacer a costa de dejar miles de obre-
ros en la calle. Esto lo entienden todos los paises, y por
eso nadie ha planteado una liberalizacion de su comer-
clo exterior y de sus derechos aduaneros de forma que
pueda producir de golpe este efecto..

" Lo mismo que en cuanto a grado de industrializacion,
nos encontramos también a medio camino en cuanto a
divisas. Y nos encontramos también a medio camino en
lograr una productividad de tipo “standard” internacio-
nal Por lo tanto, si por un lado podemos ofrecer las
garantias de una seguridad juridica y de una madurez
social, que garantizan al inversor extranjero la tranqui-
lidad y la seguridad de su inversion, si podemos ofre-
cerle también la rentabilidad para esas inversiones, a
traveés de una- mano- de obra que ya tiene calificacion
suficiente, que es comparativamente en muchos casos
mas barata que la de otros paises industrializados; si le
ofrecemos, a pesar de lo que pueda decirse, un sistema
fiscal que no grava excesivamente la empresa; si a tra-
ves de todo ello le ofrecemos, por lo tanto, una rentabi-
- lidad seguramente superior en la mayor parte de los ea-
508, a la que tendria esa inversién en su pais de origen,
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en cambio tenemos que tener mucho cuidado con que
esos beneficios que les ofrecemos a ellos no se transfor-
men en perjuicio para nosotros.

Nosotros tenemos técnica y mano de obra calificada,
pero que no nos llegan ni estan al dia. Nosotros tene-
mos capital, pero insuficiente. Tenemos empresarios, ca-
pacidad empresarial, pero a veces poco decidida, por eso
necesitamos la inversion extranjera. Y se esta recibien-
do. Continuamente en los Ministerios de Industria y Co-
mercio se estdn ‘aprobando participaciones extran jeras
en nuestras empresas, y cuando sobrepasan el limite es-
tablecido por la ley de proteccion a la industria macio-
nal, las propuestas van a} Consejo de Ministros, donde
son aprobadas o no, aunque dé la casualidad de que ul-
timamente son todas las propuestas de los Ministerios
aprobadas por el Consejo, con lo cual se estda demostran-
do un espiritu, de avance en este sentido, que corres-

"ponde a la creencia de gue, en la medida en que no se

perjudiquen intereses superiores, se debe favorecer la in-
version extranjera en nuestro pais.

A la vista de lo expuesto, cabe preguntar ;por qué no
Se va mds aprisa por este camino?

Las razones por las cuales la marcha por el camino
de la inversion exterior no puede ser mas rapida son,
por un lado, actuales, por otro lado no se pueden pre-
terir los antecedentes de la inversion extranjera en Es-
pana.

Esa inversion debe actuar en nuestro pais como un
complemento de lo que ya tenemos.

Serd, pues, un complemento de nuestro ahorro en
cuanto a la falta de capitales; de nuestra investigacion

- ¥ de.nuestra técnica; de nuestras posibilidades en divi-

sas; sera un complemenfo de nuestro espiritu empresa-
rial, y sera una ayuda para mejorar nuestra producti-
vidad. .

Que hay capital extranjero dispuesto a emplearse en
BEspafia, no hay que dudarlo. En general, se dan como
razones fundamentales para la inversién de un pais en
otro, las de seguridad, rentabilidad y liquidez porque, en
definitiva, las razones son las mismas que las de cual-
quier inversién nacional Todas ellas se. dan en Espafia.

Pero es que cuando se dice que éstas son las fres ra-
zones por las cuales un inversor extranjero busca colo-
car su capital en otro pais se olvida que no Son. todas,
Yy en nuestro caso, bien sea por la coyuntura histdrica,
bien por nuestra situacion concreta irterior, se dan mu-
chas otras razones. Una razén que tienen para invertir
es el temor a perder nuestro mercado, porque un pais
en vias de industrializaciéon como el nuestro, al que es-
taban vendiendo sus productos, puede dejar de ser com-
prador en un momento determinado y entonces prefie-
ren estar presentes produciendo aqui antes que verse
desplazados. A veces es el encontrar salida a sus propios
productos y primeras materias que no podrian vender
sl no es creando filiales o empresas andlogas en el ex-
tranjero. A través de todas estas formas, como también
ante el deseo de dividir los riesgos geografica y politica-
mente, nos hemos ido beneficiando en estos tiltimos tiem-
pos de una serie de aportaciones extran jeras.

Sin embargo, por mucho que deseemos esas participa-
ciones extranjeras, no siempre son posibles como guie-
ren los potenciales inversores, bien porque a ¢llos no les
interesan los sectores productivos que nos interesan a
nosotros, -bien por otras muchas razones. Hay que pre-
caverse contra una serie de riesgos que originan, por
nuestra parte, otras tantas cautelas. :

En primer lugar no interesan las inversiones extran-
jeras que no aumentan la productividad suficientemen-
te. Pero donde fundamentalmente interesa gque -sea la
inversion, lo mds productiva posible, es desde ¢l punto
de vista nacional y desde el punto de vista de las divisas.

Desde el punto de vista de las divisas, en cuanto que



hos las ahorre o hos las produzca en cantidad suficiente.

Por otra parte, interesan aquellas actividades de tipo
industrial que incorporan al producto el maximum de
trabajo nacional, y no interesan aquellas que incorporan
‘muy poco. Las primeras son las mas productivas nacio-
nalmente. Las segundas son en minima medida. Y te-
niendo en cuenta que la inversion extranjera suele ser
para el pais mds cara que la inversion nacional hemos
de tener cuidado de que esas inversiones sean muy pro-
ductivas para que compensen esa mayor carestia. _
 La desigual reparticion. de las ventajas, de las ganan-
cias, no necesariamente, contabilizables en unidades mo-
netarias, es también uno de Ios riesgos que se corren. En
general, se da este fenémeno cuando la inversora €s una
empresa industrial, y lo que c¢rea aqui-es menos industrial,

comercial o de tipo de produccion primaria, digamos mi-,

nero. Porque en este caso la ventaja comparativa es cla-
ramente en favor de la aportacion exiranjera que recibe
los beneficios de una colaboracion que hace marchar la
industria de origen de gran productividad nacional a su
#ais, financiando nosotros a través de nuestra empresa,
agui de menor productividad, esa mayor ventaja de la
economia de alli. " .

A veces, y dade el alto nivel de rentabilidad que tiene
la inversion de muchos sectores economicos espafioles,
puede ocurrir que las transferencias en forma de dividen-
dos sean muy fuertes, porque los beneficios lo sean, y des-
pues el reembolso del capital, si se liquida la aportacion,
vaya en definitiva a pagar una cosa que estaba ya con
creces pagada, porque aqueilas transferencias incluian la
cuota de amortizacion. : )

Puede ocurrir también, y de hecho tiende a ocurrir,
porque es humano, porque es logico, qué cuando una ems
presa extranjera invierte en otra analoga aqui, puede ha-
ber un conflicto de intereses entre ambas, y entonces en
ese conflicto, por ejemplo, competencia para la exporta-
cion a terceros paises, trate la matriz de dejar subordinas
da a la espaifola, prohibiéndole de una forma o de otra, la
exportacion de sus productos.

En fin, el riesgo fundamental que en este momento tie-
e una aportacion masiva extranjera y, por lo tanto, el
camino que daria posiblemente origen a esa masiva apor-
facion, o sea, la liberalizacion de las aportaciones extran-
jeras, el riesgo médximo que en este momento existe es el
mpacto que se produciria sobre nuestra vida economica
y, con el Impacto y sus desventajas economicas y sociales,
2 injusticia que se cometeria con la propia industria na-
lonal que no hubiese querido recurrir a la colaboracion
>xtran jera. : . :

Del primer aspecto de este riesgo se ha hablado ya al
rincipio. Una aportacion importante puede dar al traste
on muchas industrias espafiolas o con muchos sectores

ndustriales, que por haber hacido al socaire dé circuns- -

ancias dificiles se encuentran todavia con una estructura
fe produccién y de costes que no ‘pueden rebasar rapida-
nente para ponerse al tanto de los que vengan a compe-
Ir con ellos desde fuera con los ultimos adelantos de la
écnica. .

Pero, sobre todo, preoctupa extraordinariamente "dejar

. 1as empresas espafiolas en condiciones de inferioridad -

rente a las nuevas de aportacion extranjera. La libera-

izacion de la aportacion extran jera en nuestro pais tiene
jue tener como requisito “sine qua non” la liberalizacion

e nuestro -comercio exterior. No se puede dejar que en-
ren en forma de aportaciéon extran jera los capitales, Ias

écnicas y las mdquinas en la medida que quieran mier--

ras no se puedan dar lbremente las licenicias de impor-’
acion para maquinas analogas y técnicas andlogas a los

emas industriales espafioles, porque seria establecer una
iscriminacion en contra de ellos; seria crear las condicio--

€5 para una competencia desleal, porque si no se quiere
rear la discriminacién en contra de los extran jerfs, mu-

cho meos se quiere crearla en contra de nuestros propios
nacionales.

_Asi, pues, esta es la primera condicién para que se
avance por ese camino de la liberalizacion de derecho, al
menos, porque de hecho se estan ya utilizando los resor-
tes a nuestra disposicionen cuanto a entradas de capi-
tales, que es una de las cosas que nos piden, y que nos
reprochan, no hagamos en el extranjero. La otra es pre-
cisamente la correspondiente salida de divisas gue co-
rresponde a esa entrada de capitales, salida en forma de
dividendos o de réembolsos de capital. Aqui no es ya
tanto la liberalizacion de nuestro comercio exterior co-
mo el equilibrio a lograr en nuestra economia en 1o in-
terior 'y en lo exterior én la balanza de pagos, lo gue
condiciona la posibilidad de liberalizar.

Mientras nuestra balanza de pagos no tenga una sani-
dad, una robustez y un equilibrio que permitan hacerlo,
sin tener que dar marcha atras a los cuatro dias, no se
buede prometer que se pagaran todos los dividendos, todos
los cdnones y todos los reembolsos de los capitales que
buedan venir a Espafia a invertirse. Esto se comprende
facilmente y, aunque a reganadientes, naturalmente, nos
lo aceptan todos. Se demuestra nuestra buena voluntad,
por ejemplo, en el sector europeo, donde estamos mejor
de divisas, pagando en algunos sitios al dia y en otros pai-
S€S con un poco de retraso. Es evidente que a este respecto
nuestra asociacion a la O.E.C.E., hard que no haya dis-
criminacion ya entre unos y otros paises europeos, que
todos sean iguales y que con todos podamos estar al dia
en los pagos de ‘esté tipo. .

Se dird que se estd metido en un circulo vieioso, en cuan-
to se diee antes que interesan las aportaciones ‘extran-

- “Jeras ‘para hivelar la balahza de pagos y ahora que no

pueden admitirse hasta que no se nivele. Ciertamente
Do son éstos los términos exactos del dilema; se quiere
decir que mientras no se nivele y robustezca nuestra ba-
lanza de pagos no se podra dar via mds libre y reducir
las cautelas que hay que utilizar ahora para seleccionar
las inversiones, porque ahora mas que nuneca, aunqgue
siempre se necesita hacerio en un pais en que se plantea
un desarrollo organico, el control selectivo de Ias inver-
slones extranjeras forma parte de tal control en las in-
versiones internas y, entre todas, las que tienen la prio-
ridad absoluta en este momento, son aquellas que en
maxima medida ahorran o producen divisas ¥, por tanto,
contribuyen a nivelar la balanza de pagos. |

Mas adélante se podra abrir la mano, en el sentido
de que todo aquello que contribuya a aumentar nuestra
Renta Nacional, a complementar nuestra cuota de ahorro

‘nacional, ete., aunque no sea directamente productora o

ahorradora de divisas, puede ser recibida con los brazos
abiertos. ‘ . ,

Lo interesante s que se Sépa que se ird avanzando por
este camino, pero que se conocen las dificultades y que no
Se quiere prometer nada que no se pueda cumplir. En

‘resumen, la idea es que los hechos vayan por delante de

las palabras, pero reservandonos, -en todo caso, marear
¢l ritmo segin las necesidades politicas, . sociales y eco-
némicas espafiolas, marchando por un camino en el que
queden resguardados los intereses de todos los espafioles,
porque si por un lado se comprende que la inversion ex-

‘tranjera es en estos momentos importante,. también se

comprende que los intereses espafioles, actuales o futuros,
economicos o mo, son atn mas importantes y no se

‘pueden hipotecar a través de una politica de inversion ex-

tranjera equivocada, que pueda repercutir desventajosa-
mente en multiples sectores.

Ahora bien, conviene resaltar que la inversion extran-
jera no es una panacea que puede resolver nuestros pro-
blemas, que los problemas tenemos que resolverlos nos- -
otros y que ella no es mas que un instrumento auxiliar.
No es una panacea, ademds, porque requeriria un volu-
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men descomunal porque necesitaria mucho tiempo, por-
que hay una gran escasez de capital por el mundo en este
momento, salvo en Norteamérica, ya que ¢l resto de los
paises tradicionalmente inversores no estd en este mo-
mento en condiciones de invertir—desde luego no estan
en condiciones de invertir masivamente—y por otras mu-
chas razones. Pero lo cierto es que nosotros tenemos que
ir creando un ambiente y un camino a esa inversion ex-
tranjera, para cuando por un lado creamos que podemos
obtenerla en mayor medida y para cuando, por otro lado,
(quizds nos venga un poco impuesta desde fuera, si vamos
por el camino de una integracién economica internacional
de capitales. Mas vale, por tanto, no meter la cabeza dc-
bajo del ala, como el avestruz, y enfrentarse con la situa-
cion presente, y con las posibles situaciones futuras, para
luchar con la mayor ventaja, con experiencia y con el
problema ya en gran parte resuelto si hay que reducir
los controles.

En resumen: se hace en este momento lo posible por po-
ner al inversor extranjero en contacto con el inversor na-
clonal Se favorece estos contactos y se procede con la ma-
yor rapidez en el estudio y tramitacion de las peticiones de
inversion.

Por lo demads, las circunstancias marcaran el camino
y.Inientras tanto tengamos en cuenta que en materia de
cconomia nacional con o sin inversiones-extran jeras, en
el trabajo y el ahorro esta la solucién de todas nuestras
dificultades.

La RENFE cambiara la traccién.

La Renfe ha dercidido modificar los principales medios
de traccion de sus grandes lineas, conforme a un plan que
se llevara a cabo a lo largo de cinco anos.

Este plan comprende la transformacion de locomotoras
de vapor en diesel y diesel eléctricas.

Con este fin, la industria nacional, que desde hace anos
venia consagrada a la fabricacion de locomotoras de va-
por: Maquinista Terrestre y Maritima, Babcock Wilcox,
Fuskalduna y Material y Construcciones, tienen estable-
cidos contactos con importantes firmas del exterior dedi-
cadas a los modernos materiales de traccion, con el fin
de poder dar satisfaccion a la Renfe, nacionalizando pro-
gresivamente esta construceion en Espafia, sea cual fuere
¢l tipo de locomotora eléctrica o diesel-eléctrica que sea en
definitiva adoptado.

Nuestra primera reaccion nuclear en cadena.

En sesion privada, es decir sin caracter oficial y por
via de ensayo, se ha realizado la primera prueba del re-
actor experimental, tipo piscina, de 3.000 kilovatios de
potencia, gque la Junta de Energia Nuclear ha instalado
en su sede de la Moncloa. Ha sido designado con €l nom-
hre de JEN-1

Por su potencia es el quinto de los instalados en Europa
con fines experimentales y Servira para formar a los téc-
nicos con vistas a la creacion en Espaia de la industria
nuclear. Se haran investigaciones fiscales y gquimicas con
los neutrones, pero no producird energia con fines indus-
triales. En él se produciran isétopos radiactivos para la
medicina y la industria espafiola, que ya los utiliza, y con
lo cual se evitara la necesidad de importarlos.

El reactor se encuentra encerrado en un e€norime pabe-
llon de hormigdén con puerta blindada de.corredera, sin
relieves o artilugios que llamen la atencion y tiene adosada
una escalera metdlica de cuatro rellanos.

En el interior se encuentra la piscina en forma de he-
rradura, con una longitud de 15 metros y un ancho de
cuatro a cinco en su parte interior, pues los muros, tam-
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bién de hormigdn, son espesisimos. Esta piscina requiere
agua pura, previamente desmineralizada a través de un
circuito especial, cuya .Impureza soélida apenas alcanza
una millonésima. El agua actha como moderador de
neutrones y refrigerador.

En tal agua se-hunde el nucleo del reactor, 28 barras
alargadas de uranio, enriquecido al 20 por 100, forradas de
aluminio. )

La operacion de carga comenzo a las ocho de la noche
del dia 8 de octubre 1ltimo con la introducecién en el
agua de los primeros elementos. A las cinco de la tarde
del dia 9 entraban en el nicleo los tres ultimos elementos.
Y a las siete y cincuenta y cinco siguientes se empezaron
a sacar las barras de control Desde el puesto de mando,
y con la mirada puesta en el tablero de control, se gradua-
ba la velocidad e iba produciéndose la fision. Al principio,
los neutrones proporcionados eran muy superiores a los
producidos en el reactor. Sin embarge, gradualmente fue-
ron ‘aumentando los del reactor, que eran reabsorbidos
para ernitirlos nuevos. De esta forma se iba iniciando elw
ciclo. -Cada segundo se le suministraban menos, porque .
eran mas los de formacion propia. A las ocho y cincuen-
ta y cinco las agujas sefialaron el punto critico. El reac-
tor producia los neutrones que necesitaba y absorbia los
que producia. Se habia llegado a la reaccion nuclear en
cadena.

‘De esta forma, que nos hemos complacido en detallar,
una nueva fuerza, la mas poderosa del mundo actual,
habia nacido en Espafia. Un hecho de indudable trascen-
dencia para nuestro futuro, habia tenido Iugar.

Para tranquilidad de los vecings de Madrid, cabe ana-
dir que su funcionamiento no entrafia el menor peligro y
que las medidas de seguridad adoptadas garantizan con-
tra toda clase de riesgos. A todos 1os que se aproximan al
reactor se les entregan dos como plumas estilograficas,
cortas y gruesas, que sirven para determinar a posteriori
si"han sufrido radiaciones que requieran cuidados o vi-

-gilancia por parte de los médicos.

El reactor nuclear de la Moncloa esta considerado como
el mejor del mundo en su clase.

La peotasa en Espaiia.

La celebracion en Madrid del VI Congreso Internacio-
nal de la Potasa nos proporciona la oportunidad de fa-
cilitar a nuestros lectores la siguiente informacion sobre
csta importante rama de la rigqueza nacional

La potasa espanola nacio a la luz de la mineria mundial
hace poco mdas de treinta anos. El hecho de su descubri-
miento es curioso y merece relatarse.

Se estaba haciendo el mapa geologico de Espaiia, y al
hacer la hoja de Tafalla hubo de incorporarse a ella la
calidad de sus manantiales, como dato complementario de
aquella hoja. Pero he aqui que al hacer el andlisis de las
aguas del manantial de Santa Olaz, se encontro en ellas
una riqueza de sales potdsicas de 7,425 grados por litro.
Tan extraordinaria proporcion de cloruro potasico indujo
a pensar que aquel manantial atravesaba una poderosa
tapa potdsica. »

Los técnicos estudiaron la probable zona potédsica, esta-
blecieron sus limites y hechos los primeros sondeos sc
corto a 72 metros de profundidad, una capa potdsica de
mds de 9 metros de espesor. Esto resultaba extraordinario,
porque hay que advertir que el sondeo estaba hecho casi
al borde de la cuenca, de tal forma que en algiin momen-
to se temio haberse empezado a trabajar fuera del cria-
dero. Esto sirvio, sin embargo, para descubrir la posibili-
dad de una nueva y gran riqueza minera en la cuenca
pirenaica.

Ello hizo que otro ingeniero pensara que la cucnca pi-
renaica debia de tener una extension en la zona catalana,
especialmente en el subsuelo de Suria y Cardona. Y, en




efecto, se consiguio descubrir los grandes yacimientos po-
tasicos catalanes. Espafia se colocd de golpe en situacion
pmvﬂeglada y ¢l poderoso “Kalisindicat”, constituido por
‘Francm y Alemania para explotar y distribuir, en régi-
men de monopolio, la potasa en el mubdo tuvo ya que
contar con-la producecion y la distribucion cspafiola, la
cual representa una partida de indudable interés en nues-
tra balanza e pagos, pues son nuestros ciientes asiduos,
por cantidades importantes, y en orden de mayor a me-
nor, Gran Bretafia, con 7 millones de pesetas oro; No-
ruega, con 5,4; Estados Unidos, con. 4,4; Japon, con 3,5,
y Bélgica y Luxemburgo, con 2,8.

Un modelo de vivienda econdmica, :

En Cordoba se ha puesto de manifiesto un interesante
experimento de vivienda econémica ideado por un arqui-
tecto espafiol. En un espacio de 24 metros cuadrados de
terreno ' se alza, construida con madera y materiales no-

bles, una microvivienda-con cocina, cuerto de asco y tres’

~Tlabitaciones gue, mediante un habil juego'de accion, se

ransforman, si conviene, en comedor, despacho y cuarto
de estar durante el dia o en alcobas para la noche. El
local carece de pasillos, resultando una vivienda cémoda
y de econdmico sostenimiento. El importe de la construc-
cion no excede de 60.000 pesetas. .

Exposicién de pieles\kérakul.

Mads ‘de 5.000 pieles de karakul distribui’désven 1.022 lo-
tes y con un valor aproximado de dos millones de pese-

.tas, se.exhiben en Jos locales del Sindicato Nacional de .

Ganaderia. La exposicién ha sido‘\organiz-ada por el grupo
de criadores de aquella clase de ganado.

Actualmente se obtienen en Espafia unas 20.000 pieles

anuales, procedentes de los 130 criadores que hay en nues-
tro pais. Para satisfacer nuestras necesidades en este ar-
ticulo se necesitan unas 100.000 pieles. El ganhado, de ca-
racter estepario, se aclimata facilmente a nuestro ambien-
te .y a nuestro clima, excepto en las zonas hiimedas.

En pocas lineas.

— La Direccion General de Industria ha aprobado ‘el
montaje y puesta en marcha de una fabrica de celulosa en
los alrededores de Cuenca. Esta fabrica serg montada con
capital privado, y la instalacion costard unos 150 millones
de pesetas. Aproximadamente tendran empleo en la mis-
ma 300 obreros. La instalacion se realizard por fases, para
que el primer afio empiece a funcionar, y en plena mar-
cha producira unas 25.000 toneladas de celulosa, cifra
muy Importante si se tiene en cuenta que en el ano 1956
se importaron en Espafia- 69.000 toneladas.
— La fabrica de automoéviles de Valladolid, constructora
~en Espafia de los coches “Renauld”, ha iniciado en el mes
Yde julio los primeros trabajos de montaje para la cons-
truccion del modelo “Dauphine’. La salids ya en cadena
al mercado se cree que tendrs lugar en breve.
— Segiin datos del Servicio Sindical de Bstadistica se
concedieron en el afio pasado crédites agricolas por un
total de 228.617.000 pesetas, de los que correspondieron a
- Zaragoza créditos por un volumen de 19,48 millones, y
a Cuenca, por 16,55 millones. Las provincias que figuran
en la estadistica con menores sumas son Santander, con
125.000 pesetas, y Las Palmas, con 50.000. No menciona
la estadistica a Barcelona, Oviedo, Guipvizcoa ni Vizcaya.
El volumen de créditos en los diez ultimos afios repre-
senta la cifra de 1.734 millones.
— La Siderurgica de Avilés ha tomado el acuerdo de ele-
var su capital social desde los 7.000 millones de pesetas
hasta los 12.000 millones. Este capital quedars represen-

. — Bl “Financial

tado por 8,4 millones de acciones ordinarias y 4,2 millones

de acciones preferentes.

Times” informa que por parte de Es-
pafia ha sido suscrito un contrato para suministrar a
Alemania 1,65 millones de toneladas de mineral de hic-
rro. Este contrato se halla ligado a un crédito de 50 mi-
ijones de marcos concedido por una firma siderurgica
alemana. a- la mineria espafiola, que se utilizard para
adquisicion de utillaje destinado a las minas y cuya can-
celacién sera efectuada hasta un 75 por 100 del importe
con el valor de nuestras exportaciones de mineral de

“hierro.

— Ha quedado totalmente electrificado el “ocho cata-
1in” y entrado en servicio seis nuevas unidades, adquiri-
«as en Suiza, compuestas de dos coches-motores y un re-
molque cada una, con lo que se mejararda notablemente
¢l transporte de viajeros. Los 3.000 voltios de la red elec-
trificada permitirdn, asimismo, la utilizacion de las: lo-
comotoras. de traccion eléctrica, acentuandose, de esta
forma, el servicio de trenes en la red catalana.

— Una empresa espafiola, en colaboraciéon con otra ca-

nadiense, va a motar en- la zona franca de Vigo una fac-

toria para obtener 25.000 toneladas anuales de aluminio
electrolitico.

— En los astilleros que tiene en Sevilla la Empresa Na-
cional Elcano se ha botado el buque “Ciudad de Arme-
nia” construido para la flota mercante Grancolombiana.
— En las pistas de prueba de “Metaliirgica Santa Ana”
se encuentra ya rodando el primer vehiculo tipo Land

Rover salido de sus cadenas de montaje. :

— Las investigaciones geologicas que sSe realizan en la
Guinea ‘espanola han demostrado la existencia de muy
abundantes yacimientos de ilmenita (mineral que con-
tiene titanio). El titanio, y sus compuestos, es un metal
de importantisimas aplicaciones industriales.

— El Instituto Nacionai de Industria va a montar, en
colaboracon con casas alemanas de la especialidad, una
factoria en Huelva para separar de las piritas cuantos
metales contienen y se creard otra factoria sideriurgica
para producir lingotes de hierro con el mineral extraido.
— Se hacen preparativos por una fdbrica vizcaina rela-
cionada con el automovil y la motocicleta para construir,
cerca de Bilbao, un pequefio automovil inferior a 600
centimetros ciibicos de una marca alemana que ha cau-
sado gran sensacién en €l mundo del motor. Los trabajos
ce hacen rdpidamente por técnicos especializados en la
industria.

— En Toledo se ha iniciado la instalacion de un fabrica
de papel que empleara como materia prima paja, espar-
to, albardin y madera. En pleno rendimiento exigira
el empleo ¢ de 500 obreros. Se calcula que tal fabrica gas-
tard al afio c¢inco millones de pesetas en jornales y sala-
rios, 250 millones en materias primas, tres millones en-
transportes y diez millones en otros gastos generales.

— En una factoria de Villaverde (Madrid) se ha insta-
lado un torno vertical de 93.000 kg. de peso, que puede
tornear piezas de 6,30 m. de didmetro y un horno eléc-
trico de arco para la fusion de cinco a seis toneladas de
acero. Con ambos aparatos se ha dado un gran paso en
la nacionalizacién de la manufactura de grandes piezas.
— Espafia se ha asociado al Organismo Europeo para la
Energia Atémica, dependiente de la O.E.C.E. Nuestra
Patria -es e} tercer pais admitido en esta organizacion,
sin contar a los fundadores, Los otros dos son Canada y
los Estados Unidos.

. — Por el estado dé nuestros naranjales y hmoneros se

estima que la proxima cosecha de agrios alcanzard el -
1.600.000 toneladas, de las cuales quedaran disponibles
para la exportacion 1.200.000 toneladas, o sea; 300.000
mas que en la campafia 1.957-58. Todo ello contando con
que las condiciones climdticas transcurran normalmente.
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— En el pueblo abulense del Tiemblo, 400 hectareas de
terreno, hasta ahora de secano, se van a convertir en re-
gadio, merced. a las aguas del recién inaugurado pantano

de “La Hinchona”, con -capacidad pdra 67.000 metros

cubicos. Por la buena calidad de las tierras que regara,
Se espera, en ocasiones, obtener hasta dos cosecha.
-— En aguas de Bilbao se han realizado las pruebas ofi-
ciales del nuevo buque frutero “Indunaval 1’’, constiruido
en uno de los Astilleros de Erandio, por encargo de la
Empresa Nacional Elcano, con destino a los -servicios
de su especialidad en el Mediterraneo.

Guia bibliografica

GUERRA DE SABIOS.

No es el libro del Capitan de Navio seflor Espinosa (1) el
primero que habla de las incidencias y anécdotas de la lucha
por el dominio de la técnica de guerra entre las naciones,
pero no por ello deja de.ser sumamsante interesante, aparte
de contener muchas noticias histéricas inéditas acerca del
tema. KEste, por otra parte, es' casl inagotable e
también es su interés.

(A quiéa no apasiona la lucha mantenida por lograr aquel
predominio en el pasado y en el prescnte? De clertas armas
v medios se ha hablado sobradamente: el radar o las bombas
atdémicas. Pero otras armas v otros intentos son menos cono-
cidos. Asi, la “luz cegadora”, sobre la gue ensayaron en ia
pasada guerra mundial las dos partes contendientes y que
no llegdb a emplearse en el combate, a pesar de que ya en el
verano de 1944 se hallaban instruidos con aquélla dos bri-
gadas inglesas de a cinco batallones de carros y dos grupos
acorazados americanos de a tres batallones, que desembar-
caron en Normandia. Lo propio puede decirse de la “luz ne-
gra”, o infrarroja, los cohetes y proyectiles” dirigidos, los ga-
ses ¥y humos, la guerra bacterioldgica, la deteccidn de subma-
rinos, etc., etc. Cada uno de estos asuntos esta rodeado de
una apasionante historia de prisas, afanes y trabajos, no
siempre acompaiflados por un rapido y favorable des2nlace,
pero 'siempre interesantes y aleccionadores.

Algunas de las construcciones respectivas asombran por las
dificultades gue implicaron en su momento, lo mismo en lo
que ‘atafie a la delicadeza de las piezas que formaban parte
de las mismas que por el numero extraordinario que, para
colmar las necesidades de la campafia, se tuvieron que reali-
zar. He aqui un ejemplo: las espoletas de radio-proximidad.
fabricadas por los Estados Unidos en plena guerra mundial,
supusieron 140 millones de valvulas. L.as empresas industria-
les norteamericanas construyeron 10 miilones de granadas an-
tiaéreas dotadas de mintusculos transmisores-receptores, que
en el volumen de una pera pequefla contenian .mas de 200
piezas, entre ellas una bateria, tres o cuatro tubos d» vacio,
bobinas, condensadores, resistencias, dispositives de seguri-
dad... Sin contar ademas las bombas, torpedos. minas ¥ mor-
teros que llevaban también estas espoletas. Un esfuerzo ex-
traordinario.

Capitulo de interés es aguel que versa sobre los trabajos
de investigaciéon llevados a cabo ea el extranjero. He aqui,
por ejemplo, el apartado dedicado a la U. R. 8. 8. ;En qué
estado de desarrollo se encuentra alli la técnica industrial de
zuerra? Shlo podemos saberlo por noticias indirectas. La in-
formacidén traida por los técnicos alemanes repatrados rao
fvé extraordinariamente interesante ni rica en secretos. pues.
aparte de que aguellos cientificos no eran de “primera cate-
goria”. habian trabajado ademéas en tareas muy individuali-
zadas, careciendo, por -ello, de una visién conjunta de los in-
genios. armas y procedimientos. T.os scviets. sin embargo. se

(1) Manuel Bspinosa, Capitan de Navio: Guerra de s blo-
Ediciones Ares. (Distribuido por Editorial Do-sat); Madrid,
1958; 202 pAginas, con ilustraciones; 24 centimetros; rustica.
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inagotable -

— Se encuentra ya en funcionamiento el tercer grupo
de 5.000-kva. de la central hidroeléctrica “La Florida” en
el rio Narcea, con lo cual su potencia se ha duplicado.
Desde el primer momento este grupo se acoplo al mer-
cado de Avilés, cuyas necesidades de energia. son cada

dia mayores, dado el gran desarrollo industrial que estd

adquiriendo esta zona asturiana.
— Nuestra industria siderargica cuenta actualmente con
21 altos hornos. Por la produccion de acero en 1936, Es-

pafia ocupa el sexto lugar entre los paises de Europa

occidental.

apoderaron, al ocupar Ale-
mania, del 90 por 100 de las
informaciones sobre estas
cuestiones y de gran parte
del personal prec’so para
realizar iavestigaciones del
maixmo interés. I autor
del libro habla aqui del via-
je que realizd con otros
agregados militares, nava-
les ¥ aéreos de las naciones
neutrales y amigas con re-
presantaciones diplomaticasy
en el IIT Reich, a través
de la zona rusa ocupada; v
sefiala muchos indicios, v a
veces signos ciertos y evi-
dentes, de avances en el
campo de la industria y de
la. investigacién. Fabricas,
procedimientos, hombres, es-
cuelas. “La U. R. S. S. ha lle-
gado a un estado de dedica-
cion casi exclusiva de la juventud a la ciencia, no sdlo facili-
tando v cfreciendo grandes ventajas a los estudiantes, sino,
incluso, dictando disposiciones que, practicamente, dificultan
ia vida futura para el estudio romantico que se siente atraido
por humanidades.”

Otro caracter tienen los apartados dedicados a Alemania.
Estados Unidos, Gran Bretafia o Francia, casi siempre en re-
lacios a la Segunda Guerra Mundial, pero en todos se ve la
necesidad de la investigacién cientifica. Aqui la narracién sz
ve enriquecida con numerosas anécdotas, datos precisos, in-
cidencias. ssbre los que nos es imposble entrar en detalles.
Nesulta de gran actualidad lo referenle a la organizacién de
las actividades cientificas dependientes del Gobierno Federat
norteamericano, a través de sus tres Kjéreitos, con sus nume-
rosos centros investigadores, asi como lo relativo a bombas
y cohetes con mando a distancia. Aqui se dan datos nume-,
rosos sobre una serie de ingenios de guerra casi desconocidos‘
realizados durante la ualtima contienda: bombas “Pelican”,
“Rat”, “Robin”, “Roc”, etc.

El altimo capitulo del libro se titula “El problema de las
raciones modestas”. ;CO6mo han de plantear éstas las rela-
ciones entre el militar y el hombre de ciencia? I.a cuestién
es complicada. Poco antes de la rendicién de Alemania el
profesor Osenberg decia: “Alemania ha perdido la guerra por
la incompleta movilizacién y utilizacidén de sus cerebros” (se
referia a los de los sabios). Japén cometié aqui alin mayvores
errores. ;Y qué decir de otros paises de desarrollo econdmi-
co inferior? “;Debe v puede una naciéon de industria, téeni-
ca o economia poco desarrollada decidirse por la costosisimma
investigacién que permita dominar la ciencia de los cohetes
guiados desde lejos?”, se pregunta el sefior Espinosa, concre-
tandose a un arma determinada; parecidas palabras podrian
pronunciarse hablando en general.




de Luis de Ar-

A{If.A4, por Marcel Brion; versién espafiola
1858, Un

mifian. Ediciones ARES. Apartado 8.030. Madrid,
‘tomo 14 X 20 em., de 202 paginas. §0 peseias.

Personaje histérico tan nombrado como mal coaocido. Ge-
reralmente se le recuerda como el salvaje rey de les Hunos.
yuerr‘ero brutal, que donde pisaba su ca%allo no volvia a cre-
er la hierba. ) .

La verdad es que fue un politico tenaz y diplomatico astu-
o, educado en Roma, a la que, quiza por el contraste con su
oropio pueblo, odiaba por sus vicios y degradacion. I'ero qui-
4 Mas atn como resultado de la envidia que le producian
su organizacion, riquezas y cultura. Inspirada por el odio, to-
ia, su labor habia de fracasar pero no sin hacer 'nucho dafio
/ haber .aterrorizado a la Cristiandad.

En cambio, fué- un medio-
cre militar. En esta biogra-
fia 'se presenta el certero
contraste entre el “azote de
Dios”—tan temeroso del de
los cristianos—y su vence-
dor, el germadanico . Aecio.
educado entre los hunos y
nuiza, por ello, reo de no
haber “explotado el éxito”
de una lratalla ganada. Ae-
.clo fué un solitario creyen-
te—quiza el ultimo—en el
Imperio, y arquetipo de leal-
tad en medio de la corrup-
cibn de Roma.

Marcel Brion ha escrito
ula obra sumamente docu-
mentada sobre el aspecto
‘que la vida de Atila ofrece
desde el lado de alla de las
fronteras = romanas, ilumi-
L , nando uno de los mas oscu-
os y falseados pasajes de la Historia, ¥ en forma tan atractiva
omo la mejor novela de aventuras,

La traduccién de Luis de Armifidn ‘es modelo por la fideli-
lad al texto original del historiador, como™ por el.perfecto
astellano en que esta escrita. - -

UTAS DEL SAHARA..

El Instituto de HEstudios Africanos ha publicado un pequefio
olleto titulado “Rutas del Sahara”. Copiamos a continuacién
0. que el propio autor, el Capitan de Ingenieros don Pedro G6-
nez Moreno nos dice sobre este tema.

Para unos cuantos son de sobra conocidos muchos, o casi to-
los los datos que deben preceder como complemento de la guia
ue ofrecemos para caminar por el desierto. No obstante, y
or aquello de ser s6lo conocido por un numero muy reducido
e personas, con muchas de las cuales he convivido, y me han
ado refugio y agradable hospitalidad en mis largas correrias
or el desierto, para situarnos un poco previamen‘e en el terre-
0 .que vamos a ir conociendo, haremos de él algin comentario
ue se hace necesario. . )

Antes de llegar al desierto, o. mejor, al intentar venir hacia
i le asalta a uno una serie de pensamientos raros. Casi todo
p murido nos imaginamos que aqui es todo -distinto a lo que
vimos, y que, por serlo, nos sobreécoge la idea de que podamos
 no hacernos a ello. Imaginamos un clima calido, un terreno
esolador, cuyo interminable suelo de arena nos ha de impedir
somarnos a él con la facilidad a que estamos acostumbrados
. movernos, y cuyo misterio nos obliga a recapacitar para
cumular toda clase de seguridades antes de penetrarlo por si
s mas fuerte que nuestros recursos.

fe hace dificil imaginarse la forma v los medios que han
le necesitarse y emplearse para vivir en &l v la imaginacién
umenta y acrecienta el misterio, cymo. sucede a los rifios con
0s cuentos de hadas. Es necesario, por tanto, no fantasear,
ituarnos en la realidad de las cosas. exponerlas v ofrecerlas
I mundo concretamente como son.

Nada de grandes extensiones de arena; nada de ensuefio y
nisterio, aunque para los espiritus poéticos los tenga cada duna,
omo lo puede tener para otro situado en Asturias cada man-
ano, del que se extrae la sidra. Puestos a poetizar, hasta las
unas del desierto pueden iarpirar un poema. Dero esto en

capa de arcilla, muy pura,

sentido poético, En el terreno .practico, objetivo, hemos de des-
cribir el suelo del desierto como una gran llanura 4aspera, seca,
dura, muchas veces inhéspita. Xsta gran llanura no es que lo
sea totalmente, pero si lo es en general, pues tanto sus montes
como sus depresiones 1o pasan de ser una especie de altibajos,
expresién grafica imaginada so're un plano horizontal. Esta
gran extension desértica esta salpicada de vez en cuando por
mogotes dispersos sin imgportancia, salvo coatados niacleos mon-
tafiosos. Existe también otra cordillera conocida por su exten-
sién, pero cuya altura no ofrece total obstaculo al paso, en nin-
gln caso, que es la sucesi()n de monticulos de tipo arcaico, ba-
jos y redondeados, claro brazo de dunas fosiles qu2 transcurren
paralelas a la Costa Sur.

Las sebjas, depresioncs cuyos bordes son cantiles cortadcs 2
plomo, de fondo iaferior al nivel del mar y siempre salino, se
destacan principalmente en la zona Norte. Las del Sur, que son
de bordes menos escarpados, de fondo amplio y suave son mas
bien depresiones sin importancia, y cuyo lecho afluyen a des-
aguar, en épocas de lluvias, todos los cauces, secos normalmen-
te, que irradian de ellas.

Los rios—Uad, Uadis, Udeis, ete., segfm Su mayor o menor
importanc’a—, mal liamados rios por no ser tales, si, como es
tamos acostumbrados, han de ser una corriente continua de
agua, pues sblo discurre por ellos la que recogen en épocas de
lluvia, son en realidad barrancos méds o menos profundes, casi
siempre cuencas muy ablertas y amplias, de suaves. bordes,
cuyo cruce, salvo la parte del lecho, que suele ser una lengua
de arena, son de facil paso. Unicamente algunos; tales como
el Uad Draa, frontera que fué con la Zona del. Protectorado
francés, por los sistemas montafiosos que lo.definen, presentan
dificultades a su travesia, salvo casos contados. La Saguia el
Hamra, tajo profundo y muy largo, con bordes escarpados ei
su primera parte hasta casi el morabo de Sidi Ahmed Larosi,
con algtn que otro de menor importancia, son todo, lo que
constituyen un obtsticulo serio al paso y que requieré empleo
de medios que lo faciliten o se hace preciso desbordarlo

HEsta claro, pues, tras este breve bosquejo, en el que que se
detallan los accidentes mas acusados del suelo, la facilidad con
que puede cruzarse en todos los sentidos. S6lo nos falta aclarar
como es la estructura del suelo por que ha de discurrir esa red
de caminos -que pueden llevarnos a todas partes y umr todos
los puestos de nuestros territorios.

La arena, que si no aleanza las proporciones que la: fanta51a
nos ha hecho creer si juega un papel importante y que no se
puede olvidar al tratar de trazar un camino por el desierto.
Las caderas de dunas formadas por el viento Nordeste, casi
constante, constituyen unas alineaciones en e:a direccidn, cuyo
cruce resulta en casi todos los casos un laberinto, Por Ser cons-
tante, aunque lento, su movimiento, se hace preciso jalonar el
camino con hitos muy visibles y ne muy qepa.ra.dos Yy para ro
correr peligro de perderse, debe atenderse a que siempre que-
den Palizas que definan la direccién de marcha. Asi rresulta
que las dunas obstruyen el camino y ¢éste se sigue a :veces al
Norte y a veces al Sur de un promontorio, sorteandolo siempre
por el camino més expedito. No obstante y como buena, ‘medida
de precaucion, se deben colocar a ambos lados de la faja de du-
nas unos hitos  algo separados de ellas para que no sean inva-
didos'por las mismas y vistos desde distancia, tan altos como se
pueda y que seflalen la entrada v salida, ya que por ser tan
laberintico el paso, por ser facil el enterramiento de las balizas
y por ir el caminante pendiente mas de descubrir el pasc que
de la orientacidn que se lleva, acaba yendo a la deriva, y si al
salir de cl'as no se tiene una sefial de orientacidon, la faeilidad
de perderse es asombrosa. La carencia absoluta de accidentes
en que apoyar una orientacidon, la igualdad en todos los :sein-
tidos del terreno y la falta de indigenas que nos ayuden a
sitvarncs, hace mas dificil encontrar un camino que muchas
veces, por la naturaleza del terreno, cuesta trabajo reconocer.

Vario- son los aspectos, ademés del expuesto, que presenta
la estructura del suelo del dilatado desierto sahariano y cada
uno con las ventajas e inconvanientes propios, segin su natu-
raleza. '

Hay zonas amnlias de terreno con una capa de arcilla que
oscila, generalmerte, entre cinco y veinticinco centimetros, sobre.
una costra caliza duia. Esta clase de terreno es la que me jores.
condiciones reune para el trafico rodado, toda vez que sobre esa
costra dura la capa de arcilla que la recubre constituye una
especie de almohadillado suave que evita el machaqueo de los.
vehiculos y permite la conservaciéon del material. El inconve-
niente .de esta clase de terreno es que en. épocas de lluvia esta
se empapa de forma que impide

83



toda circulacién, obligando en estos casos a suspenderla para
evitar que puedan quedar destrozadas las pistas por el paso
de los.vehiculos.

También sucede en estos casos que eI abuso de circulacion
en época normal, va pulverizando esa tierra que el viento se
encarga de ir. arrastrando y desplazando -hasta descarnarla to-
talmente, apareciendo la capa dura gque cubria.

En ocasiones, esa capa dura se presenta desprovista de la
capa de arcilla, vy si bien -se puede circular, siendo llano, en
cualquier época, su aspereza destroza las cubiertas y sus rugo-
sidades y aristas en algunos easos hacen que al paso vibren
los.coches y cuando son muy prolongados los desarman por
el traqueteo constante a que los somete a su paso.

Y .aparte de algunos pasos pedregosos, a base de canto ro-
dado .en. unos casos o piedra partida en otros, que en un tra-
zado .cualquiera hay que apartar v que entonces, orillados,
marcan un paso muy definido. encontramos las zonas flojas,

Aaiun - Argub.-

— @ AATUN @ O3
;i e C.Playay Campo ° 629
i5 e G.Her s 015
44 & PozoA.n. 10 ® 500

55 e Pozon.’7 s 575
8 e C. Guelta- Metmarfag ® 541
102 e Dunas e 528
i12 e C. Bojador e 518
29 e Pozo _ ® 5Ol
159 e H.Lemaider s 47!
170 e H. Aridal s 4bo
247 o G. Amat Esfeia ° 383
253 o Gueran e 377
271 e Borde Gueran s 339
“2g2 e G.Ramla ® 338
300 e V. Chelua o 330
306 e V. Chelua ¢ 324
325 e V. Jerchuf s 305
376 e Assag o 23
450 @ Bir Nzaran e 180
578 ¢ C. Auserd e 52
595 e Civiles o 35
500 e Aguerguer o 31
608 e H. Techquetem o 22
628 e C.Villay Tichla c:; 2
630 @ ARGUB e —

axtensiones normalmente muy amplias y llanas, con suelo apa-
rentemente bueno, cuya superesiructura presenta un aspecto
de dureza que sOlo resiste las primeras rodadas, teniendo en
muchos casos para lograr un lecho més resistente ¥ que permi-
ta la rodadura de vehiculos, que construir una especie de enlo-
sado a base de piedra amplia vy llana gue es necesario recoger
con mortero que las una y mantenga fijas. Este sistema de for-
talecer el paso ha dado muy buenos resultados y se ha empleado
muchas veces, ahorrando en algunos casos grandes rodeos, como
el caso del Tidral, a la entrada de Cabo Juby, que de recorrer
veintitantos kilometros se dejo reducido a seis mediante el tra-
zado de unos tramos rectos de encachado de piedra recogida
con mortero de cemento, sobre la ancha faja de arena, naci-
miento de la cadena de dunas gque cruza la Saguia el Hamra,
pezada al Aailun y se diluye después de carinar por el desierto
unos 300 kilémetros a la altura de Gueran.

Fsta clase de terreno, en cambio, cuando en épocas de lluvia
se moja, se apisona de tal forma gue constituye ‘el mejor paso
mientras dura mojada.

Fn términos generales, corresponde la primera parte del sue-
lo desértico a las zonas Norte y Centro o, por 1o menos, abunda
principalmente en esas zonas, donde coincide con la mayor
abundancia de agua.” Y las zonas mas flojas a la parte Sur.
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comgo si la escasez de agua contribuyera sensiblemente en |
forma de ser del! suelo.

Asi, pues, el camino por el desierto hace facil recorrer nos
malmente planicies muy prolongadas que, ademas, permiten I
facilidad del trazado, aunque con sus pequefios inconveniente
segln el suelo que recorran y que queda apuntado, tiene un
caracteristica que resalta sobre todaz: la distancia.

He aqul la piedra de toque en la quc hemos de troperza
cada vez que nos echemos a rodar por este océano (6sil. Ta
grandes son las distancias y tan inhospitos sus paraijes en tode
sus latitudes, que, en principio, hasia familiarizarse con ello
hasta que logra uno tutearlos—jah!, pero ojo con no respeta
los—, sobrecogé v obliga a hacer un analisis de los riesgos qu
se pueden correr y recuento de los medios con que hay qu
contar para hacer frente a cualquier contingencia.

Han quedado ligeramente expuestos, en cuanto a la nature

_leza del terreno, los inconvenientes que en cada caso puede

presentarse, v teniendo en cuenta la cantidad da kilémetrc
que siempre habra que recorrer, por la distancia que separ
unos puestos de otros, se ha de contar c¢on que encontraremo
todos los tramos descritos, esto es, cruzaremos facilmente po
terreno duro, flojo y por alguna cadena de dunas que hay qu
aprender a sortear.

Sin embargo, y en consonancia con esas mismas prolonoadc
distancias, un inconveniente destaca.con caracteres de pesad1
al andar por el desierto, cuyo clima en muchas épocas contrxb%
ve a agravarlo y respetarlo, para no sufrir las consecuencias d
su falta: EL AGUA. Precisamente por tener este tema ta
marcado interés, ha sido objeto de un estudio minucioso y s
cuenta con datos muy amplios y precisos sobre el emplazs
miento de los disfintos puntos en que sobre el terreno puec
encontrarse el agua, en muchos casos aprovechable para
abastecimiento y que en momento oportuno podrda igualment
ofrecerse a la publicidad para su mejor conommlento sl es gu
ello se estima conveniente,.

Al confeccionarse es'a agenda de distancias, solamente se ha
teénido en cuenta los itinerarios a que oficialmente se ha dad
el nombre de pistas. Como se observara, se ha dado a cada un
doble entrada, con objeto de facilitar su marcha, tanto se vay
en una direccién o en la opuesta, en kildmetros a recorre:
marcando también los puntos maéas sobresalientes en cada it
nerario, cuyas referencias ayudan mucho, segin la experieac
nos ha demostrado, para situarnos en cualquier momento.

IL.a labor realizada sobre caminos en estos ultimos afios b
facilitado el paso en muchos casos y sobre todo la orientaciol
Si antes era prohibitivo el caminar de noche, por la casi segt
ridad de perderse, hoy se hacen muchos recorridos sin est
peligro.-Estan balizadas con hitos encalados que se descubre

‘siempre, ya que se ha tenido en cuenta que antes de rebase

una baliza ya se descubria la siguiente, y cuando los materi:
les lo han permitido, por la abundancia de piedras. que tampoc
se encuentran siempre, se han colocado con prodigalidad. As
mismo, v esto es muy interesante, de las pistas salen norma
mente rodadas que muchas veces-son una pista mas, aunque
explanacién no alecanza muchos kilémetros. resultando un mot
vo de confusién y despiste cuando sélo se irata en muchos c
sos de salidas de pistas para buscar lefia unas veces, contr
de “haimas” otras y aun rodadas en algunos casos, cuyo f
era buscar un punto de estudio o de control de situacion.

Para salir al paso de este inconveniente, en los cruces y er
palmes de cada pista, se ha construido un hito, que consiste €
un prisma triangular de 1,5 m. de lado por 2 m. de alto, sob:
cuyas paredes se han marcado con una flecha las insecripcioff
que sefialan perfectamente a dénde conduce cada una de ¥
direcciones que de &l irradian.

Tal mojén indicador esta perfectamente blanqueado, de m
nera que sirve en todo caso de clara orientacién y con la de
cripciébn en negro para que destaque méas. También dan
sensacién de no encontrarnos tan solos, patentizando el pa
humano por alli, pues en estos parajes, no habiendo sefiales
vida humana, se nos antojan un poco el fin del mundo.

Ya también resaltaremos, cosa que se desprende del simp
examen de la agenda, que hay una ‘especie de columna vert
bral en este esqueleto de caminos v ura especie de venas de
cuerpo por el que hemos canalizado nuestra circulacion desé
tica, gue, partiendo de la frentera Norte, alcanza el final ¢
el extremo de nuestro territorio, en Gitera Pues bien: este e
del que parten casi todas las demds, no sOlo esta balizado, sii
hasta kilpmetrado, con sus hitos hasta ARGUB, y quede clal
medido en sus mil v pico kildmetros, paso a paso, con ul
cuerda de 50 metros.
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