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Presentacidén

Carlos Villar Turrau. General de Ejército.
Jefe de Estado Mayor del Ejército.

Como todos los afios desde 1988, se esta
desarrollando en la actualidad la Campania
Antartica. Este afio, ademas, se da la cir-
cunstancia de que se celebra el Ao Polar In-
ternacional.

Con esta mision, la presencia del Ejército
de Tierra se ha extendido a cinco de los seis
continentes del mundo. El trabajo de los com-
ponentes del Ejército de Tierra en esta inhos-
pita zona de nuestro planeta constituye un



modelo en el campo de la cooperacion con el
mundo de la ciencia. Sin la labor de apoyo que
nuestros miembros realizan, serian inviables los
estudios, ensayos y experiencias que el personal
cientifico participante en la mision desarrolla.

Las condiciones en las que se lleva a cabo es-
ta mision son extremadamente duras, no solo por
las bajas temperaturas y demas inclemencias
meteoroldgicas, sino también por la distancia, la
duracién de la misma sin posibilidad de regreso
al domicilio habitual, y las propias limitaciones en
la vida diaria, consecuencia de la escasez de es-
pacio y la ausencia de relacion con otras perso-
nas ajenas a la propia mision.

Todo lo anterior demuestra, una vez mas, que
nuestro personal goza de una preparacion y un

espiritu de servicio dificilmente igualable por otra
institucion, reforzando la experiencia de nuestro
Ejército en el resto de misiones en el extranjero.
Este ejemplo debe hacernos sentir orgullosos a
todos los que vestimos nuestro uniforme, fortale-
cer nuestro espiritu de servicio a la sociedad de
la que formamos parte, y servir como estimulo
para continuar con nuestra labor.

El Ejército de Tierra contribuye asi, de forma
directa, a la celebracion del Aio Polar Internacio-
nal.

Expreso publicamente mi agradecimiento y sa-
tisfaccion por el trabajo realizado por todos los
participantes en la mision, y el de todos aquellos
que, de forma mas o menos directa, han contri-
buido a hacer posible la misma. mmm



Prélogo

Jaime Dominguez Buj. General de Brigada. Artilleria. DEM.

Jefe de la Division de Operaciones del EME.

Una de las actuaciones del Ejército de Tierra
menos conocida por los miembros de la propia
Institucién es, probablemente, el esfuerzo que
anualmente realiza para hacer posible la presen-
cia de Espana en la Antartica y, por ende, cola-
borar a mantener nuestra posicion de parte con-
sultiva, miembro de pleno derecho, del Tratado
Antartico.

Ese esfuerzo se materializa, campafa tras
campanfa, en el mantenimiento y ocupacion de la
Base Gabriel de Castilla, situada en la isla
Decepcidén, que junto con la actuacién de los
buques Hespérides y Las Palmas de la Armada,
y la base Juan Carlos | —a cargo del Ministerio
de Educacion y Ciencia, a través de la Unidad de
Tecnologia Marina—, constituyen las tres actua-
ciones diferenciadas que nuestra patria lleva a
cabo en aquellas lejanas tierras.

El origen de la presencia de nuestro Ejército
se remonta al afio 1988, por lo que la Campafia
Antartica constituye la operacion mas antigua de
las que actualmente lleva a cabo fuera de nues-
tro territorio nacional.

El planeamiento, coordinacién y control de
esta operacion corresponde al GE JEME, a tra-
vés de la Secretaria Técnica de la Division de
Operaciones del EME. Desde esta campafia, la

Fuerza Logistica Operativa se ha hecho cargo,
por cierto con excelentes resultados, del planea-
miento de detalle de la operacién, que hasta
ahora habia recaido en la ya citada Secretaria
Técnica con el inestimable apoyo de la Acade-
mia de Logistica y la AALOG 41.

Y conviene resaltar que no se trata de una
operacion facil, no solo por la complejidad que la
distancia impone al apoyo a nuestros compafie-
ros alli destacados, sino también por las extre-
mas condiciones ambientales en las que estos
desarrollan sus trabajos, condiciones que impli-
can el empleo de técnicas muy depuradas para
la vida y el movimiento, exigencias especificas
en infraestructura, vestuario y equipo, la aplica-
cion de procedimientos avanzados para el trata-
miento de residuos a fin de poder cumplir los exi-
gentes requisitos que impone la legislacién
antartica, etc.

Pero sin duda, la mayor dificultad a la que
deben hacer frente los ocupantes de la Base
Gabriel de Castilla es la convivencia prolongada
en un espacio reducido y, a menudo, sin posibili-
dad de salir al exterior.



Cuando, al poco de hacerme cargo del Mando
de la Divisién de Operaciones, fui consciente del
reto que la campana antartica representaba para
nuestro Ejército, me asaltdé la misma pregunta
que, probablemente, se hayan planteado
muchos de los que estan leyendo estas lineas:
dadas las dificultades que entrafia, ;es rentable
para el Ejército continuar participando en esa
campafa?

Hoy, transcurrido mas de un afio desde que
me planteé esa pregunta, puedo responder, sin
vacilar, que si, es conveniente mantener nuestra
participacion.

En primer lugar, porque Espafia ha decidido
que quiere participar en el Tratado Antartico y
asumir las obligaciones que ello lleva apareja-
das, entre ellas, la de mantener una Base en esa
zona del mundo y nuestras Fuerzas Armadas tie-
nen que apoyar la materializacion de esa deci-
sién, como elemento fundamental en la accion
exterior del Estado que son.

Pero ademas, en la Base Gabriel de Castilla
se realizan investigaciones relativas a proyectos
de aplicacion al Ejército en areas tan diversas
como equipamiento, telecomunicaciones, broma-
tologia, técnicas de actuacién y supervivencia en
climas muy frios, vestuario y material de campa-
mento especiales, procedimientos sanitarios
especificos, etc. A ello debemos unir los numero-
sos proyectos de investigacion que cientificos
civiles realizan alli todas las campafias y que

solo podrian llevarse a cabo en las especiales
condiciones que rodean a esa Base.

Finalmente, el éxito con el que, afio tras afo,
se supera la dificil prueba de la convivencia en
situaciones limites de un grupo formado por
nuestros militares y cientificos civiles permite
que la comunidad cientifica espanola, sin duda
cada vez mas influyente en nuestra sociedad,
conozca a los militares tal y como somos, sin
estereotipos ni prejuicios.

Como ejemplo de lo anterior sefalaré que el
Jefe de la pasada campafia, el Teniente Coronel
Loureiro, recibio, por parte de los cientificos civi-
les que trabajaron en la Base Gabriel de Castilla,
numerosas cartas de agradecimiento y reconoci-
miento a la labor de los militares con los que en
ella convivieron.

Lo anterior pone una vez mas de relieve que,
tal y como dice nuestro GE JEME en su articulo
de «Presentacion» de este numero especial de
la Revista Ejército, nuestro personal goza de una
preparacion y un espiritu de servicio dificilmente
igualable por otra institucion, cualidades que se
demuestran especialmente en situaciones como
las que deben afrontar los participantes en la
campanfa antartica.

A ellos, a los que en este momento se
encuentran en la Base antartica espafola
Gabriel de Castilla, a los que les precedieron y a
los que les seguiran, nuestro agradecimiento y
admiracion. mmm



El Sistema del
Tratado Antartico

Juan A. Martinez-Cattaneo Kingston.

Embajador en Misién Especial para el Tratado Antartico.

Los veinte afios de presencia del Ejército de
Tierra espafol en la Antartida coincidiran en
2007 con la celebracion del IV Ao Polar Interna-
cional y es por ello por lo que parece oportuna
una nueva reflexién sobre el Tratado Antartico y
su desarrollo, es decir, el denominado Sistema
Antartico.

El Tratado de Washington de 11 de diciembre
de 1959 constituyd la solucién a las distintas fa-
ses previas por las que habia pasado la cuestion

antartica en el orden internacional, y cuyo empu-
jén vino dado por la celebracion del Afio Geofisico
Internacional, entre mediados de 1957 y finales
de 1958, con un significativo incremento de las
actividades cientificas en ambas zonas polares.
Asi, la Antéartida, un continente con una exten-
sion similar al conjunto de Europa, unos seis mi-
llones de millas cuadradas, recibia el bautismo
juridico de un Tratado internacional que ponia fin
a una larga historia de descubrimientos, recla-
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maciones territoriales y pretensiones de diversa
indole que terminaron siendo encauzadas por la
voluntad de las entonces dos superpotencias,
Estados Unidos y la URSS.

Con ello el vacio instrumental existente hasta
entonces y alimentado por el recuerdo de la lla-
mada época heroica antartica se cierra con el
despliegue logistico norteamericano de la déca-
da de los treinta y su ulterior supremacia tras el
final de la Segunda Guerra Mundial.

Los principios basicos del Tratado de Wa-
shington son claros: duracién indeterminada y
congelacion de todas las reclamaciones territo-
riales existentes (Argentina, Chile, Reino Unido,
Francia, Noruega, Australia y Nueva Zelanda);
desmilitarizacion del continente; actividad cienti-
fica responsable y transparente como criterio ba-
sico para participar en el Tratado, que queda
abierto a todos los paises miembros de las Na-
ciones Unidas que acepten o cumplan, en su ca-
so, dichos principios.

La Antartida se convierte asi en el primer con-
tinente administrado colectivamente y completa-
mente desmilitarizado.

Al grupo inicial de 12 paises firmantes se han
ido sumando otros muchos hasta aproximarse a
la cincuentena, ostentando aproximadamente la
mitad el caracter de Parte Consultiva. Espafia se
adhirié en 1982 y unos anos después adquirio di-
cho estatus consultivo, es decir, miembro ejecuti-
vo del Tratado.

El desarrollo de la existencia del mismo esta
constituido precisamente por las Reuniones Con-
sultivas que se celebran periddicamente y de las
que emanan las Recomendaciones, que han de
ser aprobadas por unanimidad. La proxima, que
sera la XXX, tendra lugar en Nueva Delhi el mes
de mayo de 2007.

No obstante, existen otras categorias de reu-
niones de menor frecuencia, de caracter mas
concreto y técnico como, por ejemplo, la Reu-
nién sobre Telecomunicaciones celebrada en
Washington en 1963.

Ademas, el Comité Cientifico para la Investi-
gacion Antartica (SCAR en sus siglas en inglés),
constituido en 1958, viene representando tam-
bién la presencia permanente de un cuerpo inde-
pendiente, no gubernamental, en su propio ambi-
to, que contempla la actividad de las Reuniones
Consultivas y sus Recomendaciones.

En 1991 se firmd, precisamente en Madrid, el
unico Protocolo Anejo que hasta ahora tiene el
Tratado; el Protocolo sobre la Proteccion del
Medio Ambiente Antartico; también conocido co-
mo el «Protocolo de Madrid» que establecio una
moratoria de 50 anos a la explotacion de los re-
cursos minerales existentes en el continente an-
tartico.

Finalmente, no hay que olvidar que al Tratado
y a su Protocolo Anejo se han unido otros acuer-
dos internacionales independientes pero que for-
man con aquel el denominado «Sistema del Tra-
tado Antartico» y que son los siguientes:

1. El Acuerdo de Medidas para la Conservacion
de la Flora y la Fauna Antarticas de 1964.

2. La Convenciéon para la Conservacion de las
Focas Antarticas de 1972.

3. La Convencion para la Conservacion de los
Recursos Vivos Marinos Antarticos de 1980.
Otros aspectos, de creciente actualidad, em-

piezan a recibir atencién por parte del Sistema.
Cabe destacar entre ellos el turismo (15.000 visi-
tantes anuales que recalan en el continente); los
llamados monumentos histéricos (restos de ex-
pediciones, etc.) o el transporte (este ultimo aca-
ba de verse plenamente ilustrado con el salva-
mento o desvarado de un buque crucero turistico
de bandera maltesa por parte del BIE «Las Pal-
mas» de la Armada Espafiola, apenas un dia an-
tes de redactarse estas lineas). nmm
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Espafia en la Antartida.

[Las Razones de su Presencia

Manuel Catalan Pérez-Urquiola. Contralmirante.
Secretario Técnico del Comité Polar Espariol.

ESPANA EN SU PASADO ANTARTICO
Cuando se viven los recuerdos siempre nos
sorprende la rapidez del paso del tiempo y su
aceleracion con la edad. Han pasado ya veinte
afos desde que instalamos en la Isla Decepcion
el entonces Refugio Observatorio Gabriel de
Castilla formado escasamente por el médulo de
vivienda y trabajo y algunos almacenes sobre
una meseta de permafrost rodeada de dos pe-
quefios barrancos descendiendo a la playa, pro-
xima a la Base Argentina. Todo ocurrié cuando
en esos anos Espafa, volvio nuevamente su mi-

rada hacia el Sur y traté de enlazar con su histo-
ria pasada de presencia cientifica en los mares
australes.

Como nuestros lectores recordaran, y si no es
buen momento para conocerlo, corria el afio
1603 cuando en las proximidades del Refugio
Observatorio el Almirante espafol Gabriel de
Castilla avistd, por primera vez en la historia, los
elevados riscos glaciares de la Antartida; algo
mas al Sur, en los 64° de latitud austral.

Eran épocas de corsarios y piratas que trata-
ban de perturbar la presencia de Espafia en los



territorios australes y el Almirante Gabriel de
Castilla, al tratar de impedir el paso hacia el Pa-
cifico de una flota holandesa vio arrastrados sus
barcos por los vientos y corrientes marinas, des-
de las proximidades del Cabo de Hornos hacia el
desconocido y helado extremo sur del planeta.

El Almirante Gabriel de Castilla, su piloto Her-
nando Lamero y la dotacion de su buque el Bue-
na Nueva o Ciervo Volante serian, de esta forma
y en circunstancias tragicas, los primeros en
avistar los helados acantilados de la Isla Anvers,
en plena region Antartica, y serian, por este mo-
tivo, los ignorados descubridores del Continente
Antartico que hoy se recuerda en el nombre de
una Base Antartica Espafola, entre el hielo y
cenizas de una isla volcanica perdida en el
extremo sur del Planeta.

EL TRATADO ANTARTICO
Pasaron los siglos, se sucedieron

las épocas heroicas de los caza-

dores de focas y ballenas, pasa-

ron las hazafias de los explo-

radores antarticos con sus

epopeyas de solaridad y

tragedia y, durante los

afos cincuenta del

pasado siglo relacionado con
las reclamaciones de sobe-
rania, se desarrollaron
numerosas Bases an-
tarticas, alcanzando-

se situaciones de

tension proxi-

mas al en-

frenta-

miento

mili-

tar
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entre naciones que, por razones de historia o
presencia, reclamaban la soberania de aque-
llos territorios helados.

En este estado de cosas, con motivaciones
cientificas y con la intenciéon quiza in mente de
frenar estas tensiones en 1957 y 1958, con
motivo del Afo Geofisico Internacional, Tercer
AfRo Polar, visitaron la Antartida mas cientificos
que en el conjunto de toda su historia pasada.

De esta forma, investigadores de 12 nacio-
nes, dispersos sobre las costas y el interior de
la Antartica, iniciaron el estudio metddico de su
geologia, oceanografia, biologia y geofisica de-
sarrollando una importante actividad investiga-
dora que, al demostrar la capacidad de la cien-
cia para aunar esfuerzos internacionales,
sentaron las bases del Tratado Antartico adqui-
riendo, junto con un estatus de miembro con-
sultivo, la responsabilidad de preservar hacia el
futuro todo un continente para la investigacion
cientifica y la defensa de su naturaleza.

En estas condiciones, y estimulado por la
presencia en aquellos afios en instalaciones de
paises amigos de cientificos espanoles civiles
y militares se habian ido creando en Espafia
los ambientes de inquietud cientifica necesa-
rios para que desde la Administracion se estu-
diara positivamente la incorporacion activa de
Espafa a la ciencia antartica.

Consecuentemente, y para apoyar la puesta
operativa de la Base Antartica Espafiola Juan
Carlos I se decidié que una expedicion, organi-
zada por el Ministerio de Defensa, compuesta
por miembros de las Instituciones militares y ci-
viles espanolas apoyara, por una parte la pues-
ta en operatividad de la Base, y, por otra, reali-
zara una investigacion en los mares antarticos
que, junto a otras actuaciones cientificas y téc-
nicas espanolas, pudiera ser considerada co-
mo un mérito positivo en los medios cientificos
internacionales, para apoyar la candidatura de
Espafia como miembro consultivo de Pleno De-
recho del Tratado Antartico.

Aun hoy recuerdo cuando por primera vez,
navegando entre hielos e islotes, atravesamos
el canal de Newton, al sur de la isla del Rey
Jorge, avistando al amanecer las altas monta-
Aas cubiertas de glaciares de la isla de Livings-
ton, donde se encontraba la Base Antartica Es-
pafnola Juan Carlos I.

Fondeamos en la Bahia Sur, frente a un gla-
ciar que cerraba gran parte del horizonte, desde
donde podian verse las instalaciones de la Ba-
se y, en las lanchas del Rio Baker, visitamos a
los cientificos y técnicos que se encontraban
iniciando sus trabajos técnicos y cientificos.

Han pasado los afnos y aun recuerdo la emo-
cién compartida entre todos de la sensacién
histérica del momento en que, conjuntamente,
éramos participes de iniciar los primeros pasos
de la ciencia espafola en aquellas remotas re-
giones, tan ligadas a nuestra historia.

Al amanecer del dia siguiente nos dirigimos
a la isla Decepcién donde un grupo de investi-
gadores espanoles del CSIC trabajaba, conjun-
tamente con gedlogos argentinos, registrando
la actividad sismica de esta isla volcanica, uni-
ca en el planeta.

Las caracteristicas e interés fisico de la Isla
aparecian tan evidentes que ya desde aquella
primera campafa se contempld la convenien-
cia de estudiar y proponer en Espafa la insta-
lacion de un observatorio geofisico / geodésico
/ biolégico que permitiera analizar directamente
la evolucion de la actividad volcanica y el efec-
to de repoblacion biolégica de un entorno arra-
sado por las erupciones volcanicas.

Consecuentemente en la siguiente campa-
fa, y ya desde el Remolcador de Altura de la
Armada Las Palmas, convertido en buque oce-
anografico y de apoyo logistico, se recorrio la
Isla, se determind la posicion mas conveniente,
se instald, e inici6 su operatividad el entonces
Refugio-Observatorio Gabriel de Castilla que
desde ese momento, hace ya 20 afios, y ope-
rado por el Ejército de Tierra viene aportando
la eficacia y dedicacion de sus posibilidades de
apoyo a la ciencia espafola.

LA ESTRUCTURA POLAR ESPANOLA

No hace mucho tiempo se pensaba que el
planeta en su inmensidad poseia recursos ilimi-
tados. Esta idea en el momento actual deberia
considerarse insostenible pues vivimos circuns-
tancias singulares donde la actividad humana
ha alcanzado niveles que permiten ver con ra-
zonada preocupacion la situacion real de la sa-
lud de nuestro planeta, que necesita, requiere y
exige para su protecciéon importante dedicacion
y estudio desde el rigor de la ciencia.
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Hoy podemos considerar que el papel del
hombre respecto a la naturaleza tiene muy di-
versas formas, incluyendo el considerar al
hombre como una especie mas, componente
del sistema, donde deja sentir su influencia. El
océano Antartico y los procesos que en él se
realizan resultan hoy fundamentales para cono-
cer la respuesta del planeta a las causas que
pudieran estar relacionadas con la existencia
de un posible cambio climatico de origen antro-
pogénico.

Las corrientes marinas transportan calor
desde el ecuador y los tropicos hacia las altas
latitudes y desde las zonas polares heladas los
nutrientes afloran hacia la superficie desde los
fondos abismales proporcionando el plancton
de la cadena alimenticia, base de las industrias
pesqueras. Las corrientes afectan, ademas, a
la navegacion y a la difusion en los océanos de
los residuos y contaminantes.

La investigacion Antartica resulta hoy crucial,
también para el estudio del campo magnético
terrestre, la geologia, la biologia, la oceanogra-
fia, la atmdsfera, el medio ambiente planetario
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incluyendo, como ya hemos indicado los estu-
dios de un posible cambio climatico y el papel
que en él representan los procesos que se de-
sarrollan en el océano austral.

Sin la toma de datos en la Antartida serian
de dificil comprension los fendmenos asocia-
dos a la circulacion en la atmdsfera y océanos
y practicamente imposibles de entender el
comportamiento de las radiaciones césmicas
que penetran en esta region, debido a las ca-
racteristicas singulares de su atmédsfera y del
campo magnético terrestre en las proximidades
del Polo y que hoy se reflejan en un aumento
de la radiacion ultravioleta que afecta preocu-
pantemente a los entornos polares.

El creciente consumo energético y su efecto
sobre un posible calentamiento global han au-
mentado el interés de la comunidad internacio-
nal en la busqueda de respuestas a la accion
directa de los mares australes sobre los si-
guientes problemas y su efecto en la ecologia
global. ¢ Cual es el papel de los océanos y en
especial del Antartico sobre las oscilaciones
que se observan en los climas? ;Cual es el



16

efecto de la absorcion del CO? en la atmodsfera
y en qué parte se absorbe en los océanos?
¢,Cual es la trayectoria de los residuos contami-
nantes en el océano? ;Qué factores controlan
las corrientes ascendentes y cual es su efecto
en la distribucion de los nutrientes a nivel glo-
bal?

Todos estos problemas definen hoy las razo-
nes y objetivos del Cuarto Afo Polar Interna-
cional que incluye una amplia cantidad de acti-
vidades alrededor de una serie de temas
cientificos que contienen la determinacion de la
realidad presente de los entornos polares,
cuantificar y entender el pasado y presente del
entorno polar con la finalidad de mejorar las
predicciones de los modelos, avanzar en la
comprension de la relacion entre las zonas po-
lares y el planeta en todas las escalas y los
mecanismos que controlan estas interacciones,
utilizar zonas polares para instalar observato-
rios que registren en estas zonas fendmenos
singulares que incluyen especialmente, ecolo-
gia, adaptacion, evolucion, magnetismo terres-
tres y los procesos de interaccion entre el sol y
la tierra.

Y entre todos estos problemas y retos.
¢, Cual es la situacion actual de la ciencia espa-
Aola? Con la firma de adhesiéon como miembro
consultivo del Tratado, Espafia consolid6 su
presencia en la Antartida incluyendo, especial-
mente, las obligaciones derivadas de las actua-

ciones relacionadas con la investigacion que
preveia el Tratado. Para ello, y dentro del Plan
Nacional de [+D, se cre6 el Programa Nacional
de Investigacion Antartica potenciado con la
entrega a la Armada del Hespérides, buque de
investigacion oceanogréfica de avanzadas ca-
racteristicas, las posibilidades cientificas de
sus dos grandes instalaciones antarticas Juan
Carlos | y Gabriel de Castilla y el apoyo de to-
do tipo que en su operatividad sigue prestando
el buque Las Palmas.

Para atender las exigencias operativas de to-
do este complejo sistema cientifico se credé en
el Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas (CSIC) la Unidad de Gestion de Buques
Oceanograficos (UGBO), actualmente Unidad
de Tecnologia Marina (UTM), que asumio6 las
funciones de apoyo logistico en su sentido mas
amplio incluyendo, entre otras, las funciones de
mantenimiento de todo el instrumental cientifico
desplegado, la planificacién operativa de las
campafas y la operatividad de la Base Antarti-
ca Espanola (BAE) Juan Carlos I.

En 1998, y ante los nuevos retos de la cien-
cia internacional, Espafa ha actualizado sus
estructuras administrativas de investigacion po-
lar creando el Comité Polar Espaiol como or-
ganismo interministerial e interinstitucional de
coordinacion donde reside la autoridad polar y
de quien depende el Centro Nacional de Da-
tos Polares que se encuentra en el Instituto

Geoldégico y Minero de Espa-
fa (IGME).

Con estos nuevos medios,
Espafa se halla presente en
sus Bases y buques operan-
do en el extremo sur del pla-
neta, y habiendo sido recien-
temente admitida como
Observadora del Consejo Ar-
tico. Espafa aporta su apoyo
directo en las dos zonas po-
lares a los objetivos de la
ciencia polar internacional,
en la encrucijada de este
nuevo siglo, que plantea ha-
cia el futuro un preocupado
interés sobre la salud de
nuestro frecuentemente mal-
tratado planeta. mmm
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Investigacion

Polar Espafiola

Margarita Yela Gonzalez. Doctora en Fisica.

Presidenta del Comité Nacional para el Ao Polar Internacional.

Las zonas polares a pesar de su lo-
calizacion remota ejercen un control
directo sobre el sistema climatico y
por tanto sobre los ecosistemas vy el
hombre. Tanto el Artico como la An-
tartida son los dos principales focos
frios de toda la Tierra y lo redistribu-
yen al resto del planeta a través de la
atmosfera y el océano. Los procesos
que se producen en su entorno, asi
como la repercusién en el conjunto
del sistema terrestre y la informacién
que nos puede suministrar, hacen ne-
cesaria la investigacion en estas zo-
nas ya que el conocimiento sobre
ellas es muy limitado.

Aunque el Artico y la Antartida sean
realidades practicamente opuestas en
términos geograficos, topograficos y
politicos, tienen en comun las bajas temperatu-
ras, el aislamiento y la dureza de su entorno. La
investigacién polar esta por tanto condicionada
por la geografia donde se desarrolla; en muchas
ocasiones se realiza en condiciones extremas lo
que exige la utilizacién de medios complejos,
costosos y especificos, algunos de ellos conside-
rados como grandes instalaciones dentro del sis-
tema espanol de investigacion.

En la investigacion polar, Espafia ha centrado
fundamentalmente su actividad y medios en la
Antartida, aunque desde hace anos, investigado-
res espafioles han trabajado en el Artico en insta-
laciones de otras naciones. Ya que Espana no
dispone de instalaciones ni de recursos en estas

zonas, toda la investigacion que se ha realizado
en ellas se ha desarrollado en el marco de la coo-
peracion con otros paises que si disponen de
esas infraestructuras, en algunas ocasiones en el
marco del programa ARI (Access to Research In-
fraestructures) dentro de los diferentes progra-
mas marco de la Comisién Europea. Esto ha faci-
litado la posibilidad de impulsar, en una primera
etapa, la presencia de investigadores espafoles,
eventualmente en programas propios pero funda-
mentalmente dentro de los incluidos en progra-
mas de otras naciones que operan en el Artico.
Los campos de investigacion donde se ha desa-
rrollado una mayor actividad en estos ultimos
afos son: Glaciologia y retrocesos glaciares en
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Groenlandia y Svalvard, ecosistemas marinos en
aguas polares y diversidad microbiana, ecosiste-
mas acuaticos no marinos, geofisica marina, es-
tratosfera, ozono y compuestos asociados.

Se considera el afio 1988 como fecha de inicio
institucional de la Investigacion antartica espanola
aunque anteriormente algunos cientificos habian
participado en programas de otros paises. En ese
ano se creo el «Programa Nacional de Investiga-
cion en la Antartica» (PNIA) creado para dar so-
porte a las actuaciones cientificas y se inauguré la
Base Juan Carlos | en la isla Livingston. Ese mis-
mo afo, Espafa pasd a ser miembro consultivo
del Tratado Antartico tras haberse adherido en el
afo 1982. En 1989 se iniciaron las actividades en
la base Gabriel de Castilla. En 1990 Espafa se in-
corpor6d al SCAR y en el aio 1991 con la botadura
del Buque de Investigacion Oceanogréfica (BIO)
Hespérides, se produjo el gran despegue de la in-
vestigacion marina espafiola en la Antartida.

La investigacion polar espanola se apoya fun-
damentalmente en las Bases Juan Carlos | y Ga-
briel de Castilla, en el campamento Byers y en el
BIO Hespérides y el buque Las Palmas. Esta ac-

tividad continuada ha permitido potenciar las ca-
pacidades de investigacién de Espafna, permi-
tiendo que desde nuestro pais se esté desarro-
llando una actividad cientifica de calidad, tal y
como se ha puesto de manifiesto en el VIl Sim-
posio de Estudios Polares celebrado en Granada
en septiembre de 2006. Esto se ha traducido en
la publicacion de un gran numero de articulos en
revistas internacionales y en la activa participa-
cion en varios de los principales programas cien-
tificos del SCAR asi como en las expectativas de
participacion de nuestra comunidad cientifica en
el Ao Polar Internacional.

Debido a la localizacion de las instalaciones y
de las facilidades logisticas espafiolas en el sec-
tor de las Shetland del Sur-Peninsula Antartica,
una parte importante de las investigaciones es-
pafolas se han desarrollado en esa zona. Sin
embargo, en los Ultimos afios se ha producido el
incremento de la participaciéon de investigadores
espafoles en instalaciones y programas de otros
paises que les ha permitido acceder a zonas ge-
ograficas donde no existen apoyos logisticos es-
pafnoles. Esto ha dado lugar a colaboraciones,
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en algunos casos muy estrechas, con los progra-
mas polares de Alemania, Argentina, Gran Bre-
tafia, Nueva Zelanda, Chile, Estados Unidos y
Uruguay. También en estos casos es el Subpro-
grama Nacional de Investigacién Polar (SNIP)
quien financia mayoritariamente estas acciones.

Subprograma Nacional
de Investigacion Polar

En el ano 2003 se constituy6é el SNIP dentro
del Plan Nacional 1+D+| 2004-2007; este subpro-
grama engloba la investigacion espafola realiza-
da en zonas polares y tomé el relevo del, hasta
entonces, PNIA. EI SNIP es uno de los subpro-
gramas del Programa Nacional de Biodiversidad,
Ciencias de la Tierra y Cambio global, que de-
pende del Departamento de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de la Direcciéon General de
Investigacion, del Ministerio de Educacién y
Ciencia (MEC). Este Subprograma tiene determi-
nadas propiedades que lo singularizan: la geo-
grafia donde se desarrollan los proyectos, las
condiciones extremas en que se realizan y la
amplia variedad de las materias cientificas que
abarcan, todo ello bajo una legislacién propia
(Tratado Antartico, Protocolo de Madrid). La in-
vestigacion en regiones polares incluye, asimis-
mo, aquellos aspectos que puedan estudiarse a
partir de datos y observaciones obtenidos en los
transitos del buque Hespérides, u otros buques,
hacia y desde regiones polares.

Es a través de este Subprograma como se
promueve, financia y coordina la actividad cienti-

fica espafola en latitudes polares. Asi, los
proyectos que presentan los diferentes Orga-
nismos Publicos de Investigacion o Universi-
dades son sometidos a un proceso de eva-
luacion y seleccion habitual en el sistema
espafol de investigacion. Este proceso inclu-
ye la evaluacion cientifica por parte de la
Agencia Nacional de Evaluacion y Prospecti-
va (ANEP) y una comision de expertos que
evaluan la viabilidad o no de la actividad, asi
como las disponibilidades logisticas para su
desarrollo. El proceso es competitivo y selec-
tivo con el objeto de promocionar la investiga-
ciéon de calidad. Existen fundamentalmente
dos tipos de financiacién: los llamados Pro-
yectos de Investigacion, generalmente de tres
anos de duracion y las Acciones Complemen-
tarias, actuaciones de menor duracién que un
proyecto, para temas muy puntuales y comple-
mentarios a otras actividades de investigacion.

Dado que gran parte de la investigacion en la
Antartida es de caracter basico, las prioridades
se adecuan a la aplicacion de las disciplinas en
el ambito de las:

- Ciencias de la Tierra: Geofisica, Geologia,
Geoquimica, Volcanologia, Geodesia, Geodi-
namica, Geomorfologia, Permafrost, Geomag-
netismo.

- Ciencias de la Vida: Biodiversidad y Ecologia,
Ciclos biogeoquimicos, Biomedicina.

- Ciencias Fisicas: Oceanografia fisica, Glacio-
logia, Meteorologia, Fisica de la atmosfera, lo-
nosfera.

- Sistemas cientifico-tecnolégicos, especial-
mente el desarrollo de los observatorios geofi-
sicos desatendidos y el desarrollo de sensores
remotos en condiciones extremas.

Desde el afio 1988 se han financiado mas de
350 proyectos y acciones complementarias,
siendo muchas las lineas de investigacion que
se han abordado; en unos casos de manera pun-
tual por algunos grupos de investigacioén, en
otros se han convertido en lineas estables de
trabajo, con una diversificacion de temas, dando
lugar a la coordinacién con otros grupos interna-
cionales e incrementandose la publicacion de ar-
ticulos en revistas especializadas. Entre estas li-
neas podemos considerar las que se inscriben
en los ambitos de la ecofisiologia vegetal y ani-
mal, biodiversidad vegetal, de la ecologia bento-

REVISTA EJERCITO « N. 793 NUMERO EXTRAORDINARIO MAYO « 2007 19



nica en el Mar de Weddell y en el estrecho de
Bransfield, la ecofisiologia marina, interacciones
complejas en el seno de la comunidad plancténi-
ca del Océano Austral y la interaccion atmoésfera-
océano, el permafrost, la geodinamica y tectoni-
ca de placas, la sismicidad y volcanologia, la
evolucion geoldgica y geomorfolégica, la sedi-
mentologia y paleoceanografia, los estudios so-
bre estratosfera polar, ozono y radiacion ultravio-
leta, geomagnetismo e ionosfera y la glaciologia.
La Base antartica espafiola Juan Carlos |
cuenta con dos observatorios permanentes: uno
magnético y otro meteoroldgico, incluidos en las
redes internacionales respectivas (IAGA, OMM).
La Base Gabriel de Castilla cuenta con el obser-
vatorio volcanolégico de Decepcidon que esta in-
cluido desde 1993 en la Organizacién Mundial
de Observatorios Volcanolégicos (WOVO) que
aunque solo esta en funcionamiento durante el
tiempo que esté abierta la base, exige la monito-
rizacion continuada del volcan activo. En los ulti-
mos afos se ha recomendado por diferentes ins-
tituciones el mantenimiento y operacion de
observatorios para la monitorizacién continuada
de determinados parametros geofisicos y atmos-
féricos en la Antartida por ser el continente con
menor numero de observaciones del planeta.

Ao Polar Internacional.
Participacion espaiola en el IPY

Entre marzo de 2007 y marzo de 2009 se ce-
lebrara el IV Ano Polar Internacional (IPY, en in-
glés), iniciativa auspiciada por la Organizacion
Meteorologica Mundial (WMO) y el Consejo In-
ternacional de Uniones Cientificas (ICSU). Se
trata de una iniciativa de investigacion multidisci-
plinar, coordinada a escala internacional que
marcara el comienzo de una nueva época para
la investigacion polar.

La celebracién del IPY contribuira a mejorar el
conocimiento de los procesos que tienen lugar
en las regiones polares y la importancia que tie-
nen para el clima, los ecosistemas y la sociedad
de todo el planeta. A través de un innovador pro-
grama de informacion, también intentara sensibi-
lizar a la sociedad, con el fin de atraer su aten-
cion sobre la importancia de las regiones
polares. El IPY aportara nuevos conocimientos
en varias areas clave, entre las que se incluyen
las comunidades que habitan las zonas polares
del hemisferio Norte, el planeta, el terreno, el
océano, el hielo, la atmdsfera, el espacio y la en-
sefianza y divulgacion.

El aumento de temperatura que esta experi-
mentando el planeta y especialmente en latitu-
des polares del hemisferio Norte y en la
Peninsula Antartica, esta contribu-
yendo a la fusién de los hielos
polares con mas rapidez de
la esperada. Este fen6-
meno es especial-
mente evidente en
el Artico, con un
aumento de la tem-
peratura media en
los ultimos 53 afos
de 2-3°C y en la Pe-
ninsula Antartica del
orden de 2,5°C. Re-
sultados publicados en
2006 han revelado
grandes pérdidas en la
masa de hielo del pla-
neta, especialmente en
el Artico con una pérdi-
da media de un 8%.

Aunque la Antartida
continental parece esca-



par a esta tendencia general (NOAA World Gla-
cier Inventory), la regién de la Peninsula Antarti-
ca ha experimentado en las ultimas décadas no-
tables pérdidas en la masa de hielo, acordes con
un claro aumento en la temperatura media del ai-
re. Todos estos hechos tienen importantes con-
secuencias climaticas, geopoliticas y sobre los
ecosistemas que en estos momentos se estan
empezando a valorar. Existen todavia muchas
incertidumbres: §cémo es el comportamiento de
los ecosistemas tanto articos como antarticos?,
icual es el papel del

Océano Austral en el in-

tercambio de

Cc 0?27,

¢, qué ha controlado los cambios climaticos glo-
bales en el pasado y cual es su implicacion en el
futuro?, scomo influira la Antartida en el nivel
global del mar?, scémo responderan los ecosis-
temas al cambio global?, ;como afectara el cam-
bio global a la recuperacién de la capa de ozo-
no?

De los casi 220 proyectos apoyados por la Ofi-
cina Internacional del IPY, alrededor de la mitad
investigaran los efectos del cambio global en las
regiones polares y sus implicaciones en el siste-
ma climatico de la Tierra. Podemos considerar a
las zonas polares como zonas especialmente
sensibles a los cambios y por tanto sistemas de
alarma temprana (Early Warning Systems) que
pueden responder de una manera evidente a pe-

quefios cambios ambientales. Esta alta
sensibilidad se debe a la existencia

de equilibrios muy delica-

dos que pue-

den



ser desplazados de una manera muy patente
con pequenas variaciones.

Por razones histéricas Espafia no ha participa-
do institucionalmente en los anteriores Afios Po-
lares Internacionales, aunque si hubo participa-
cion de algunos investigadores espafoles en el
Afo Geofisico Internacional en programas de
otros paises. La investigacion espanola afronta
este IPY de manera muy diferente a los anterio-
res, con una comunidad cientifica activa y muy
implicada en la celebracion del mismo. Desde el
ambito logistico, estaran disponibles todas las
plataformas espafiolas, destacando la primera
campafia que realizara el Hespérides en aguas
articas durante el verano de 2007.

En 33 propuestas de las 229 apoyadas por la
Oficina Internacional del IPY participan grupos
espanoles. A finales del afio 2005 y dentro de la
convocatoria anual del Plan Nacional de [+D+l,
hubo una convocatoria especifica con el objetivo
de financiar todas las actividades cientificas es-
pafiolas en el marco del IPY. Se presentaron 33
proyectos de investigacion, de los cuales fueron
aprobados 17,5 de ellos en Artico, 9 en la Antar-
tida y 3 de caracter bipolar. Ocho de los proyec-
tos aprobados utilizaran logistica extranjera. Los
fondos dedicados a la investigacion espafiola en
este IPY son de 3.5 millones de euros sin com-
putar los gastos dedicados a la logistica. Estan
implicadas 30 Universidades e Institutos publicos

de investigacion y participaran alrededor de 300

investigadores.

Las areas de trabajo de las propuestas finan-
ciadas son las siguientes:

- Interaccién océano-atmaosfera.

- Glaciologia-Terremotos y retrocesos glaciares.

- Evolucion del ozono y otros gases asociados y
su relacion con la temperatura estratosférica y
transporte.

— Variabilidad climatica en la Antartida y el Artico
(3 proyectos).

- Oceanografia fisica: Evolucion de la dinamica
costera del océano Austral.

- Influencia del cambio climatico sobre liquenes,
aves y ecosistemas plancténicos y benténicos
(3 proyectos).

- Permafrost y capa activa (2 proyectos).

- Actividad cientifica en el campamento Byers.

- Identificar, caracterizar los procesos que con-
trolan la distribucion de is6topos trazadores en
los océanos y su sensibilidad al cambio climati-
co.

- Geodinamica en las Shetland del Sur (2 pro-
yectos).

- Estudio geofisico y sedimentolégico de un sis-
tema deposicional artico en la zona de Sval-
bard, con el objetivo de reconstruir su evolu-
cion desde tiempos pre-glaciales.

En la actualidad los retos de la investigacién
polar son cruciales para el futuro de la humani-
dad. Una mejor compren-
sién de los fenbmenos que
tienen lugar y de sus causas
nos ayudara a tomar con-
ciencia del papel de la in-
vestigacion y, sobre todo,
servira para que seamos
conscientes de los cambios
sociales y de comportamien-
to que se tienen que produ-
cir para afrontar el desafio
actual del cambio global y lo
que puede suponer en el
ambito medioambiental y so-
cial. Los polos ponen a
nuestra disposicién un patri-
monio cientifico excepcional
que hay que estudiar, pero
también divulgar y dar a co-
nocer a la sociedad. mmm

22 REVISTA EJERCITO « N. 793 NUMERO EXTRAORDINARIO MAYO « 2007



Espafia en la

Investigaci6n Antdrtica,

el SCAR y el Afio Polar

Internacional

2007/08

Jeronimo Lopez Martinez. Doctor en Ciencias Geoldgicas.

Presidente del Comité Nacional del SCAR.

Miembro del ICSU-WMO Joint Committee del Aho Polar Internacional.

En la segunda mitad de la década de los afios
ochenta en Espafa se materializoé el plantea-
miento de participar institucionalmente en la in-
vestigacion antartica, unido a la implicacion de
nuestro pais en el Tratado Antartico. Entonces
se establecié contacto con el 6rgano internacio-
nal encargado de impulsar y coordinar la investi-
gacion cientifica en ese territorio, el SCAR
(Scientific Committee on Antarctic Research).
Esta fue sin duda una decision acertada, que ha
impulsado la participacion de nuestro pais en
programas internacionales y que ha ayudado a
conectar la investigacion de nuestros cientificos
con los proyectos de otros paises y, a la vez, di-
fundir en el ambito mundial nuestros programas
de investigacion.

Espafia se incorporé al SCAR como miembro
asociado a finales de 1987 y fue admitido como
miembro de pleno derecho en 1990. Entraba asi
a formar parte de una organizacién que ya con-
taba entonces con treinta anos de existencia y
que es un comité interdisciplinar del Consejo In-
ternacional para la Ciencia (ICSU), que retne a
todas las uniones cientificas internacionales,
siendo una organizacion no gubernamental for-
mada por cientificos de todo el mundo. EI SCAR

es también el érgano asesor del Tratado Antérti-
co en cuestiones cientificas y como tal asiste a
sus Reuniones Consultivas.

La Antartida estéd muy lejos de donde vivimos,
pero investigar alli contribuye significativamente
al progreso humano y a la mejora de la calidad
de vida y la preservacion de nuestro planeta. La
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Imagenes del Artico y Antértida, procedentes de la ESA

Antartida se ha convertido en un modelo que
promueve los valores que encierran la coopera-
cion internacional, el esfuerzo colectivo, el afan
de conocimiento y la protecciéon del medio am-
biente. Para el SCAR y toda la comunidad inter-
nacional que representa fue un gran honor reci-
bir el Premio Principe de Asturias 2002 de
Cooperacioén Internacional, que vino a reconocer
la labor en pro de la ciencia y la concordia inter-
nacional que viene desarrollando esta organiza-
cion desde 1958.

A finales de los afios noventa, tras haber cum-
plido algo mas de 40 afios de existencia y des-
pués de un proceso de evaluacién, el SCAR
abordd una importante remodelacion de su es-
tructura y funcionamiento, que fue completada
en el afio 2004. La nueva estructura del SCAR
se basa en tres Grupos Cientificos Permanentes
(Geosciences, Life Sciences y Physical
Sciences), dos Comités Permanentes (Finanzas
y Tratado Antartico), varios Subcomités, Grupos
de Expertos y Grupos de Accion. Las asambleas
generales del SCAR se celebran cada dos afios
e incluyen la asamblea general de los delegados
nacionales y los delegados de las Uniones Cien-
tificas Internacionales representadas en el
SCAR, las reuniones de los Grupos Cientificos
Permanentes y de otros grupos subsidiarios, asi
como un congreso interdisciplinar abierto a la co-
munidad cientifica. En el congreso celebrado en
2004 en Bremen, Alemania, participaron 1.150
investigadores y en el ultimo, que tuvo lugar en
Hobart, Australia en julio de 2006, fueron 850 los
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participantes. La actividad cien-

tifica del SCAR para los proxi-

mos afos esta organizada prin-
cipalmente a través de los cinco

Programas de Investigacion in-

terdisciplinares siguientes:

- Evolucion Climatica de la An-
tartida (ACE-Antarctic Climatic
Evolution).

- La Antartida y el Sistema Cli-
matico Global (AGCS-Antarc-
tic and the Global Climate
System)

- Evolucion y Biodiversidad en la
Antartida (EBA-Evolution and
Biodiversity in the Antarctic).

- Efectos Interhemisféricos
Conjugados en Investigacion
Solar-Terrestre y Aeronomia
(ICESTAR-Interhemispheric



Conjugacy Effects in Solar-Terrestrial and Ae-

ronomy Research).

- Ambientes de los Lagos Subglaciares Antarti-
cos (SALE-Subglacial Antarctic Lakes Environ-
ments).

Hoy es sabido que la investigacioén cientifica
en la Antartida no contribuye solo a un mejor co-
nocimiento de ese territorio y de los procesos
que alli actuan, también sirve para descubrir y
hacer el seguimiento de procesos de trascen-
dencia global. La Antartida es un laboratorio na-
tural privilegiado y una pieza clave en muchos
procesos terrestres, asi como un lugar idéneo
para investigar el pasado y el presente de nues-
tro planeta y para establecer modelos predicti-
vos. Hay muchos temas de investigacion de re-
conocida importancia en la actualidad para los
que la investigacion en la Antartida resulta espe-
cialmente relevante; basta citar algunos, como el
descubrimiento y seguimiento del agujero de

ozono, los estudios sobre el cambio climatico
global y sobre las variaciones del nivel del mar,
la biodiversidad o el papel del océano austral en
el conjunto de la circulacion oceanica y el clima
del planeta. Las expectativas para nuevos des-
cubrimientos no cesan en la Antartida, un ejem-
plo de ello lo constituyen los lagos y corrientes
subglaciares, destacando el espectacular caso
del Lago Vostok, con sus aguas, sedimentos y
microorganismos situados bajo casi cuatro kilo-
metros de espesor de hielo.

Desde su incorporacion al SCAR, Espafa ha
participado en todas las asambleas bianuales y
ha elaborado e intercambiado con los demas pa-
ises informes anuales sobre sus investigaciones
antarticas. Ademas, el delegado espafiol ha sido
vicepresidente del SCAR en el periodo 2002/06.
El Comité Espafol del SCAR, respondiendo a la
estructura del SCAR internacional, esta actual-
mente constituido por un presidente y delegado

nacional en el SCAR y otros seis cienti-
ficos, dos por cada uno de los ambitos
de los tres Grupos Cientificos Perma-
nentes anteriormente mencionados. To-
dos ellos son investigadores con expe-
riencia y reconocido prestigio en la
investigacion antartica. EI Comité se re-
une normalmente dos veces al afio y se
ocupa de:

- Elaborar y difundir los informes anua-
les espanoles al SCAR.

- Representar a la comunidad cientifica
espanola en el foro internacional del
SCAR.

— Difundir en el ambito espafiol las infor-
maciones y recomendaciones del
SCAR.

- Promover la conexién de los proyec-
tos de investigacion espafoles con los
programas internacionales refrenda-
dos por el SCAR.

— Promover la celebracién de Simposios
Espafioles de Estudios Antarticos y de
sesiones sobre investigacion antartica
dentro de otros congresos, e implica-
cion en su organizacion.

- Promover la participaciéon de los in-
vestigadores espafoles en los congre-
sos y programas de investigacion in-
ternacionales sobre la Antartida.
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— Difundir los resultados de la investigacion an-
tartica espanola,

- Promover y participar en publicaciones sobre
la investigacion en la Antartida.

- Promover y participar en actividades de carac-
ter divulgativo sobre la investigacion antartica.
Con el fin de facilitar un foro que sirviese de

reunién y presentacion de resultados y proyectos

por parte de la comunidad cientifica, en particu-

lar ante la proxima celebracion del Afo Polar In-

ternacional, el Comité Nacional del SCAR pro-

movid, conjuntamente con el Subprograma

Nacional de Investigacién Polar, la celebracién

del VII Simposio Nacional de Estudios Polares.

El simposio, que tuvo lugar en Granada del 18 al

20 de septiembre de

2006, contd con unos

170 participantes y

sirvié para poner de

manifiesto el impor-

tante avance experi-

mentado por el con-

junto de los grupos

espafoles involucra-

dos en la investiga-

cion polar.
Los resumenes de

los trabajos presenta-

dos en el mencionado

simposio, la informa-

cion relativa al comité

espafol del SCAR

(funciones, composi-

cion, actividades), los

programas cientificos

del SCAR, noticias,

convocatorias y enla-

ces, asi como infor-

macién de caracter

educativo y divulgati-

VO se encuentran ac-

cesibles en la pagina

web del Comité Na-

cional del SCAR:

www.uam.es/cn-scar.
A través de dicha

pagina web se puede

también enlazar con

la del Afo Polar Inter-

nacional 2007/08

(www.ipy.org). Una actividad en la que el SCAR
es uno de los principales érganos involucrados y
en la que participara una parte de la comunidad
cientifica espafola.

LOS ANOS POLARES INTERNACIONALES

La idea de organizar un primer Afio Internacio-
nal dedicado a los polos terrestres fue del aus-
triaco Karl Weyprecht. Tras sus experiencias
previas de exploracion e investigacion en el Arti-
co, se propuso llevar a cabo una iniciativa en la
que los esfuerzos individuales y nacionales estu-
viesen coordinados. Estaba convencido de las
ventajas que ello tendria para el desarrollo de la
ciencia en general y de que seria la humanidad
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en su conjunto la que se beneficiaria y no solo
paises individuales. El Primer Afo Polar Interna-
cional se celebrdé en 1882/83 con la participacion
de 11 paises. La atencion se centré fundamen-
talmente en el Artico, donde se establecieron 15
estaciones de observacion. Se consiguieron
avances importantes en los estudios de geomag-
netismo y de meteorologia pero, sobre todo, se
pusieron de manifiesto las ventajas de la coope-
racion internacional para el estudio de las regio-
nes polares.

Cincuenta afos mas tarde, en 1932/33, tuvo
lugar el Segundo Afo Polar Internacional. En es-
ta ocasion la iniciativa surgio de la World Meteo-
rological Organization (WMQ), que constituy6 un

Comité Meteoroldgico Mundial para organizarlo.
Se pretendia aumentar el conocimiento de las
regiones polares gracias a los avances técnicos
de los ultimos anos, como el aeroplano y los bu-
ques y vehiculos terrestres motorizados. Otros
avances como la radio, el teléfono y el telégrafo
también serian aprovechables en las expedicio-
nes, a la vez que se buscaban nuevos descubri-
mientos que ayudasen al desarrollo de esos mo-
dos de comunicacion. Los principales temas
abordados y en los que se produjeron avances
importantes fueron meteorologia, magnetismo y
los estudios sobre las auroras. Participaron 40
paises y se establecieron 40 estaciones de ob-
servacion en el Artico; se avanzé en el conoci-
miento del territorio antartico y se cred un centro
mundial de datos.

El entonces denominado International Council
of Scientific Unions (ICSU) decidi6 la celebra-
cion del Ano Geofisico Internacional 1957/58. Se
trataba de una iniciativa global, es decir que
también abarcaba los territorios fuera de las are-
as polares. Sin embargo, esta celebraciéon tuvo
una focalizacion especial en la Antartida. ICSU
establecié un Comité Especial para organizarlo y
finalmente participaron 67 paises. Doce de ellos
intervinieron en las actividades desarrolladas en
la Antartida: Argentina, Australia, Bélgica, Chile,
Estados Unidos, Francia, Japon, Nueva Zelan-
da, Noruega, Sudafrica, Reino Unido y Unién
Soviética. Este acontecimiento aprovecho los
avances cientificos y técnicos existentes tras la
Segunda Guerra Mundial, como los cohetes, sa-
télites, radioecosondas y primeras computado-
ras, entre otros. Se utilizaron 55 instalaciones
para realizar observaciones en la Antartida. En
esta ocasion, se abordaron temas mas variados
y los avances y descubrimientos fueron muy im-
portantes, por ejemplo sobre la estructura de la
ionosfera y sobre las estimaciones del grosor de
los glaciares polares y de la cantidad de hielo
existente en la Tierra. Se hicieron avances sus-
tanciales en las predicciones meteoroldgicas y
en el conocimiento de la corteza terrestre y del
sistema de dorsales oceanicas, lo que fue esen-
cial para el desarrollo de la teoria de la tectonica
de placas.

Otros importantes resultados del Afo Geofi-
sico Internacional fueron el establecimiento de
una serie de Bases y programas de investiga-
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cién en la Antartida, algunos de los cuales han
llegado hasta nuestros dias. Se establecieron
centros globales de datos y se produjo el naci-
miento del Sistema del Tratado Antartico. ICSU
decidié que el comité que habia coordinado la
organizacion de las actividades del Ao Geofisi-
co Internacional en la Antartida continuara su
labor tras acabar este y, asi, en 1958 se esta-
blecio, inicialmente con los 12 paises que habi-
an intervenido, el SCAR, que en su comienzo
se denomin6 Special Committee on Antarctic
Research. En 1959 fue aprobado el Tratado An-
tartico, que sento las bases para la administra-
cion del territorio antartico, preservandolo de
conflictos y dedicandolo al uso pacifico, la in-
vestigacion cientifica y la colaboracién interna-
cional.

Las organizaciones internacionales surgidas
del AAo Geofisico Internacional han sido enor-
memente utiles y exitosas. El Tratado Antartico
es hoy reconocido por 45 paises, que compren-
den a mas del 80% de la poblacién mundial y en

el SCAR estan integrados 34 paises que desa-
rrollan programas de investigacion. El Sistema
del Tratado Antartico se ha ido completando con
diferentes acuerdos y organizaciones, como por
ejemplo la Convencion para la Conservacion de
los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CRVMA)
o el importante Protocolo para la Proteccion Am-
biental, también conocido como Protocolo de
Madrid por haber sido aprobado en 1981 en esa
ciudad, y que tras su entrada en vigor en 1988
se ha convertido en un elemento esencial del
Sistema del Tratado.

EL ANO POLAR
INTERNACIONAL 2007/08

En marzo de 2007 dara comienzo oficialmente
el Ano Polar Internacional 2007/08, que se desa-
rrollara hasta marzo de 2009, con el fin de abar-
car temporadas completas en el Artico y en la
Antartida. Se trata de un acontecimiento de ca-
racter cientifico y a escala mundial, que tiene rai-
ces histoéricas en las anteriores celebraciones del
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Primer Afio Polar Internacional 1882/83, el Se-
gundo Afo Polar Internacional 1932/33 y el Afio
Geofisico Internacional 1957/58, de los cuales se
celebran los aniversarios 125, 75 y 50, respecti-
vamente.

En esta ocasion la iniciativa esta promovida
por las dos grandes organizaciones cientificas
internacionales —ICSU y WMO— que organiza-
ron los anteriores afos polares. En el afio 2002
se inicio la planificacion y en 2004 las dos orga-
nizaciones citadas establecieron un Joint Com-
mittee encargado de la organizacién y supervi-
sién del Ano Polar Internacional 2007/08. Hasta
enero de 2006 se han producido convocatorias
para manifestaciones de interés y para pro-
puestas finales internacionalmente coordina-
das. La comunidad cientifica internacional ha
tenido una entusiasta respuesta y fueron recibi-
das mas de un millar de propuestas iniciales.
Tras su evaluacién fueron presentados varios
centenares de proyectos coordinados interna-
cionalmente en tres convocatorias, la ultima de
ellas en enero de 2006. Finalmente, el Joint
Committee ha aprobado 229 de estos proyectos
coordinados internacionalmente. Cada uno de
ellos engloba las iniciativas surgidas de diferen-
tes grupos de investigacién, en algunos casos
incluyendo hasta varios centenares de cientifi-
cos, procedentes en ocasiones de varias dece-
nas de paises. Unos proyectos se desarrollaran
en el Artico, otros en la Antartida y otros son de
caracter bipolar. Los campos que abarcan com-
prenden el planeta, el terreno, el océano, el hie-
lo, la atmésfera, el espacio, la poblacién, la
educacion y divulgacién, y la integracién de los
servicios de datos y de informacién.

Entre los temas clave que abarca el programa
cientifico del AAo Polar Internacional estan:

- La situacion del medio ambiente de las regio-
nes polares.

- La comprension de los cambios pasados y la
prediccion de los futuros.

- La interconexion entre los procesos polares y
los globales.

- Llevar las fronteras de la ciencia a las regiones
polares.

- La observacion de la Tierra y el espacio desde
los polos.

- La sostenibilidad de las sociedades circumpo-
lares.

El Afo Polar Internacional 2007/08 abordara
temas mas diversos y prestara mas atenciéon que
las ediciones anteriores a aspectos sociales rela-
tivos a las poblaciones nativas del Artico, la ges-
tion de los datos polares y la educacién y divul-
gacion.

Por circunstancias histéricas, nuestro pais es-
tuvo al margen del desarrollo de la investigacion
en las regiones polares hasta hace relativamente
poco tiempo. No participé en las ediciones de los
afos polares internacionales celebrados en los
siglos XIX y XXy no estuvo presente en el esta-
blecimiento de las organizaciones, como el Tra-
tado Antartico y el SCAR, que sentaron las ba-
ses para la administracion y la investigacion en
esas regiones. Si hubo algunas intervenciones
puntuales de cientificos espafioles a partir de los
anos cincuenta del siglo XX en la investigacion
antartica, pero estas fueron con caracter indivi-
dual, unidas a acciones de otros paises y sin
contar con la intervencioén de las instituciones es-
panolas.

Los importantes avances habidos en el cono-
cimiento de la Antartida y en el desarrollo de la
ciencia en general, no han hecho mas que refor-
zar los argumentos que apoyan las ventajas de
la cooperacion internacional en la investigacion
polar. La identificacion de objetivos y programas
prioritarios coordinados ayuda a focalizar las ac-
tuaciones de los investigadores hacia problemas
realmente trascendentes, a cuya resolucién con-
tribuyen. Por otra parte, se evitan duplicidades
innecesarias y se pueden alcanzar coberturas
geograficas y tematicas mas apropiadas, asi co-
mo una mayor eficacia utilizando las capacida-
des cientificas y logisticas existentes en los dife-
rentes paises.

Debemos congratularnos de que nuestro pais
esté hoy presente en el SCAR y en el Aido Polar
Internacional 2007/08. Esa participacion es posi-
ble gracias a la labor, pasada y presente, de to-
dos aquellos que desde diversas instituciones
han aportado su esfuerzo y entusiasmo para
conseguir que en la actualidad contemos con
una comunidad cientifica y técnica capaz de lle-
var a cabo investigaciones evaluables internacio-
nalmente y que pueden contar con el imprescin-
dible apoyo técnico y logistico que requiere el
trabajar en las dificiles condiciones de los territo-
rios polares. mmm
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Un Desaftio

Tecnolc’)gico al Servicio

de las Ciencias Marinas

y Polares Espafiolas

Juan José Danobeitia Canales.

Director de la Unidad de Tecnologia Marina (CSIC).

ANTECEDENTES UTM-CSIC

El CSIC cred6 en 2000 la Unidad de Tecnolo-
gia Marina (UTM), dentro del area de Recursos
Naturales del CSIC, que junto con el Instituto de
Ciencias de Mar integra el Centro Mediterraneo
de Investigaciones Marinas y Ambientales, posi-
blemente el mayor centro de investigacion mari-
na espanol. La mision principal de la UTM con-
siste en desarrollar tecnologias al servicio de la
investigacion Nacional en Ciencias Marinas vy
Polares, proporcionando al Ministerio de Educa-
cion y Ciencia (MEC) el soporte técnico y logisti-
co para realizar una investigacion de calidad in-
ternacional. Para ello se dispone de una
encomienda de gestion técnica mediante la firma
de un convenio anual entre el Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia y el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas. La UTM-CSIC esta en
contacto permanente con el MEC a través de los
gestores de los Planes Nacionales, y en el ambi-
to polar ademas con el Comité Polar Espafiol
que es la autoridad nacional que coordinada to-
das las actividades Polares espafiolas.

La UTM facilita a los investigadores del pais la
instalacion, mantenimiento, calibracion y gestion
de los equipamientos técnicos y cientificos a bor-

do de los buques oceanograficos, BIO Hespéri-
des, BO Garcia del Cid, ademas de haber parti-
cipado en el proyecto conceptual y seguimiento
en la construccién del BO Sarmiento de
Gamboa. Igualmente proporciona la gestién inte-
gral de la Base Antartica Espafiola, Juan Carlos
I, y apoyo logistico a la BAE Gabriel de Castilla.
También realiza y participa en proyectos de in-
vestigacion en tecnologias marinas nacionales y
europeas, con apoyo del grupo SARTI de Vilano-
va i la Geltru de la Universidad Politécnica de
Catalufia, que paulatinamente se van incorpo-
rando a las instalaciones gestionadas.

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

La UTM posee una estructura organica que in-
cluye un departamento de |+D, y un departamento
técnico compuesto por diferentes secciones (ver
diagrama). Actualmente dispone de una plantilla
de 15 funcionarios, 1 interino, 17 contratados la-
borales, 2 contratos del fondo social europeo
(I3P), 4 becarios predoctorales, 1 contrato Juan
de la Cierva y 1 contrato MEC Post Doctoral. Por
las caracteristicas de este tipo de contratos, en la
Unidad se da una situacion laboral precaria, lo
que genera cierta inestabilidad de la plantilla.
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europeos como SWIM (Margenes Europeos),
NEAREST (Riesgos y Alerta de Tsunamis ) o
ESONET (Red de Laboratorios Submarinos Eu-
ropeos).

En el ambito técnico, la UTM proporciona co-
bertura técnica y logistica a las campafias ocea-
nograficas y polares financiadas por el Plan Na-
cional de |+D+l que se realizan en plataformas
espafolas (buques y bases antarticas).

BUQUES OCEANOGRAFICOS,
LABORATORIOS FLOTANTES

Los buques oceanograficos gestionados por el
CSIC estan a disposicion de los cientificos espa-
fioles en régimen competitivo para la realizacion
de investigacion oceanografica. El Buque de In-
vestigacion Oceanografica Hespérides, es el bu-
que insignia de la investigacion marina nacional.
El bugue desde sus inicios esta gestionado téc-
nica y cientificamente por el CSIC, siendo la par-
te operativa responsabilidad de la Armada Espa-
fola, ya que el buque esta en la lista oficial de
buques de la Armada desde su botadura en el
afio 1990. El Buque de Investigacién Garcia del
Cid por sus dimensiones realiza investigacion en
zonas proximas a la costa del Mediterraneo, y
Atlantico y esta operativo desde 1979. El BO
Sarmiento de Gamboa, es un moderno buque
de investigacion multidisciplinar que fue botado a

finales de enero de 2006, y que sera entregado
al CSIC (Armador) a finales de este mismo afo.

BUQUE DE INVESTIGACION
OCEANOGRAFICA HESPERIDES

El BIO Hespérides, buque de la Armada Espa-
fola, es el Unico buque polar espanol abierto a
todos los investigadores en régimen competitivo.
Por tanto, la prioridad en su investigacion esta

en la Investigacion Antartica. Las demandas

de acceso al buque y a toda su infraestructura
cientifica se realizan a través de proyectos de
investigacion financiados por el Plan Nacional
de |+D+l, Programas Marcos Europeos; el
resto del tiempo disponible lo utiliza la Arma-
da, a través del Instituto Hidrografico de la

Marina, para la investigacion en la Zona Eco-

noémica Exclusiva Espafiola (ZEEE).

La contribucién del BIO Hespérides al estu-
dio de los océanos es una de las claves del
impulso y desarrollo de la investigacién mari-
na en los ultimos afios en Espafa. El buque
realiza un promedio de 260 dias al afio 24 ho-
ras diarias, siendo un auténtico laboratorio flo-
tante que realiza investigacion con estandares
internacionales de calidad. Los laboratorios y
equipamiento multidisciplinar disponibles a
bordo componen una instrumentacién com-
pleja que operan y mantienen equipos de téc-
nicos e ingenieros cualificados de la UTM.

En el cuadro de la figura adjunta se muestran
las principales caracteristicas técnicas del BIO
Hespérides.

El buque esta especialmente equipado para re-
alizar investigacion multidisciplinar que va desde
estudios en oceanografia fisica y quimica, aspec-
tos sobre el cambio climatico y biodiversidad, ries-
gos naturales, contaminacion marina, margenes
continentales, prospecciéon de recursos naturales,
hasta dinamica de recursos pesqueros. Todas
ellas, disciplinas de marcado interés estratégico;
asi, a los pocos meses de la catastrofe del Presti-
ge, el BIO Hespérides realizé varios proyectos de
investigacion para evaluar, in situ, los riesgos de
vertido de los dos pecios que yacian en el fondo
de las costas gallegas, igualmente se realizaron
varias campafas de investigacion para evaluar el
impacto en toda la columna de agua.

La realizacion de las campafias de investiga-
cion a bordo del Hespérides, se logra mediante
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UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

En el ambito de la investigacion, la UTM dis-
pone de laboratorios de electrénica y procesado
de sefial en la sede del CMIMA en Barcelona,
siendo las principales lineas de investigacion:

BIO LAS PALMAS

geociencias marinas, procesado y analisis de
sefiales, e instrumentacion oceanografica. El
personal cientifico y técnico participa y lidera
varios proyectos de investigacion nacionales y
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proyectos de investigacion, dentro de los distin-
tos Planes Nacionales de |+D+l, en funcion de la
calidad de los proyectos de investigacion, y me-
diante un sistema competitivo tras su aprobacion
por la Agencia Nacional de Evaluacion y Pros-
pectiva. En el periodo 2000-2005, se han realiza-
do un total de 35 campafias de investigacion,
con diferentes instituciones. En el cuadro de la fi-
gura adjunto se muestra el porcentaje de dias de
campafas segun la institucién nacional del in-
vestigador principal.

BUQUE DE INVESTIGACION
GARCIA DEL CID

El BO Garcia del Cid, pertenece al CSIC y
es un buque de investigacion costera, funda-
mentalmente trabaja en el Mediterraneo Occi-
dental, zona Ibérica del Atlantico, y en torno al
Archipiélago Canario; eventualmente se des-
plaza, donde el proyecto cientifico lo requiera,
caso del Mediterraneo Oriental, y otras zonas
del Atlantico Norte. Tiene su base en el puerto
de Barcelona, y el mantenimiento se realiza en
Vigo.

El buque fue botado en el afio 1979 y sus
caracteristicas generales se muestran en el
cuadro adjunto, y ha constituido una verdadera
escuela para varias generaciones de cientificos
marinos que supuso en su dia un gran impulso
en la precaria investigacién experimental espa-
fola. El equipamiento del buque permite realizar
investigacion marina en ambitos de oceanogra-
fia, geologia y geofisica, asi como en investiga-
cion pesquera experimental con artes benténicos
y pelagicos, o investigacion de fitoplancton, zoo-
plancton, ictioplancton. El buque esta equipado
con laboratorios humedo y seco, portico en popa
y chigres para trabajos en cubierta (20 m?), y di-
verso equipamiento acustico (adcp, sondas, mul-
tihaz, etc.), y tiene una buena capacidad de ma-
niobra para el fondeo y recogida de boyas,
correntimetros, trampas de sedimentos, etc. Este
afo se le incorporara una sonda multihaz.

Desde su entrada en funcionamiento el BO
Garcia del Cid ha realizado centenares de pro-
yectos de investigacion marina; debido al tama-
fio medio del mismo, tiene una relativa facilidad
de acceso, por lo que le confiere una significativa
importancia en investigaciones costeras, cada
vez mas necesarias para conocer el entorno proé-

ximo de nuestras costas. Sin embargo, es impor-
tante mencionar que tras mas de veinticinco
afios al servicio de la investigaciéon espanola, los
costes de mantenimiento, las nuevas tecnologias
accesibles, y la edad del buque, sugieren su sus-
titucion en los proximos afos, para mantener los
indices de calidad y excelencia en la investiga-
cion de la franja costera.

BUQUE DE INVESTIGACION
SARMIENTO DE GAMBOA

El BO Sarmiento de Gamboa, es el buque de
investigacion oceanografica mas moderno de
Espafia, que toma su nombre del ilustre nave-
gante, matematico y cosmaografo espafiol del si-
glo XVI; cuenta con dos dotaciones de 16 tripu-
lantes y 25 cientificos. Con 70 metros de eslora
por 15,5 metros de manga, ha sido concebido
desde su fase de disefio como un buque de in-
vestigacion multidisciplinar.

El buque sigue las recomendaciones de la
Fundacion Europea de la Ciencia, en cuanto a la
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concepcion y disefio de nuevas infraestructuras
de investigacion europeas, como son la interope-
rabilidad, la seguridad, la fiabilidad y una impor-
tante capacidad para investigaciones multidisci-
plinares. Ello permitira consolidar estrategias
para una colaboracion y coordinacion en el mar-
co del espacio europeo de la investigacion mari-
na dentro de los distintos Programas Marcos de
la Union Europea y Programas Nacionales de
I+D. La optimizacién en la concepcion de la ar-
quitectura naval proporcionara beneficios tanto
en un bajo mantenimiento, como en una reduci-
da emision de NOx (Normativa MARPOL 73/78
Anexo VI), entre otros aspectos. Por tanto, cabe
destacar el esfuerzo realizado por el Astillero
Freire y el CSIC para desarrollar un buque de ul-
tima generacion y dotar a Espafia con un buque
Oceanografico de altas prestaciones, que desde
su botadura cumple con los requisitos necesa-
rios para incorporarse a la flota oceanografica
europea. En el cuadro adjunto se muestran las
principales caracteristicas técnicas del buque.
El nuevo buque dispone entre su equipamien-
to cientifico de seis tipos diferentes de laborato-
rios (principal, termorregulado, de analisis, de
quimica, de pesca y de via humeda). Esta dis-
posicion ocupa mas de 450 m? dedicados a la-
boratorios y locales, ademas de 150 m? habili-
tados para uso comun de descanso de la
tripulacion y cientificos. Los laboratorios se dis-
tribuyen en: Laboratorio Principal; Laboratorio
Termorregulado; Laboratorio de Analisis; Labo-
ratorio de Quimica; Laboratorio de Pesca Di-
seccion; y Via hiumeda. Ademas, existen otros
locales como un centro de control de sondas,
un hangar para operaciones con el CTD, un
centro de operaciones de sismica, un centro de
calculo, un local para el gravimetro, una cama-
ra frigorifica de -25°C (15 m®), una sala de pre-
congelacion y un parque de pesca y bodega.
Las zonas de uso general estan constituidas
por una sala de reuniones, sala de informatica,
y una zona de esparcimiento donde se ubican
las salas de TV y bibliotecas. También desta-
car los tanques anti-escora de correccion auto-
matica que permiten que el barco esté adrizado
en todo momento y dando un mayor confort a
la tripulacion.
Entre las caracteristicas que hacen de la na-
ve un buque puntero destacan la doble quilla
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retractil y la gondola acustica. El disefio y ubica-
cion de la doble quilla permitira al barco evitar
perturbaciones hidrodinamicas, mientras que la
gondola acogera la instalacion de un sofisticado
sistema de sensores acusticos y oceanograficos
de altas prestaciones y resolucion. Este sistema
permitira cartografiar el fondo y subfondo marino,
realizar estimacion de biomasas, determinar co-
rrientes o fijar el posicionamiento de vehiculos
submarinos operados por control remoto. El bu-
que podra controlar vehiculos submarinos (rov)
de altas profundidades (hasta 6.000 m), asi co-
mo vehiculos auténomos (auv).

La puesta en funcionamiento del Sarmiento de
Gamboa permitira cubrir un déficit de buques
oceanograficos modernos, a la vez que situara a
Espafia en la cabeza de la investigacion oceano-
grafica mundial, con capacidad para dar respues-
ta a los grandes retos cientificos que plantea el
siglo XXI, desde la circulacién oceanografica glo-
bal y la biodiversidad e investigacion pesquera,
hasta estudios relacionados con el cambio clima-

tico o la exploracion de los fondos oceanicos y
SUS recursos.

BASES POLARES

Base Antartica Espanola Juan Carlos |

La Base Antartica Espafiola (BAE) Juan Car-
los |, gestionada por el CSIC, fue abierta en ene-
ro de 1988; es una Gran Instalacion Cientifica
del Ministerio de Educacion y Ciencia (MEC). La
base esta ocupada unicamente durante el vera-
no austral, desde mediados de noviembre hasta
principios de marzo, aunque se mantienen regis-
tros automatizados durante todo el afio. Como
todas las instalaciones antarticas espanolas, tie-
ne como objetivo apoyar las actividades de
nuestro pais en la Antartida, en particular la reali-
zacion de los proyectos de investigacion cientifi-
ca que coordina el Subprograma de Investiga-
cion en la Antartida del Programa Nacional de
Recursos Naturales. Para mas detalles sobre la
BAE Juan Carlos | nos remitimos al articulo en
esta revista referido a la misma. mmm

REVISTA EJERCITO « N. 793 NUMERO EXTRAORDINARIO MAYO « 2007 35



La Leyenda

de la Antartida

Javier Cacho Gomez.
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial.

La Antartida, como cualquier lugar del planeta,
esta llena de leyendas, posiblemente lo que la
diferencie de esos otros lugares es que son le-
yendas mas proximas, si
no en la distancia (esta-
mos a mas de 14.000 ki-

[6metros) si en el tiempo
puesto que han pasado
escasamente doscientos
afos desde que un bar-
co —precisamente al
mando del Almirante es-
pafiol Gabriel de Casti-
lla— la avistase por vez
primera. Poco menos de
doscientos afios desde
que la pisasen los pri-
meros humanos, des-
graciadamente naufra-
gos del navio espaiiol
San Telmo que alli pere-
cieron; y todavia no ha
transcurrido un siglo
desde el épico duelo del
noruego Amundsen y
del britanico Scott por la
conquista del Polo Sur,
asi como de la etapa, inmediatamente anterior y
posterior, de heroicos viajes y descubrimientos.

Podemos acceder con relativa facilidad a los
informes, los libros, los documentos, las memo-
rias de todas estas expediciones y expediciona-
rios; a través de ellos podemos saber —de su
propia mano— sus ambiciones, sus temores, sus

36

suefios, sus sacrificios, sus sentimientos, en de-
finitiva. Por eso las leyendas de la Antartida son
mas proximas.

Pero también por algo mas, ya que desde me-
diados de la década de los ochenta cientificos
espafnoles han comenzado, de forma asidua, a
bajar hasta aquellas latitudes para llevar a cabo
sus investigaciones.

En la actualidad, un centenar de espafoles
participan cada afio en la campafna antartica;
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unos como investigadores y
otros apoyando su labor, co-
mo es el caso del personal
del Ejército de Tierra de la
Base Gabriel de Castilla, el
personal de la Armada a bor-
do del buque oceanografico
Hespérides y del buque de
apoyo Las Palmas, o del per-
sonal del Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia de la base
Juan Carlos I. Y todos ellos,
vuelven de aquellas tierras
acrecentando y transmitien-
do a sus familiares y amigos
una de las leyendas de la
Antértida: el deseo —de to-
dos los que la han vivido—
de volver alli.

A primera vista pudiera
parecer logico que personas
acostumbradas a vivir en un entorno tan poco
natural, como es la mayor parte de la geografia
espafola, al igual que la mayor parte de Europa,
se sintiesen deslumbrados por la grandiosidad
del paisaje antartico, donde la naturaleza perma-
nece imperturbada y la huella del paso del hom-
bre no se ha dejado sentir. Pero no, la leyenda
antartica es algo mas que eso.

También se pudiera pensar que es légico que
un cientifico desee volver a la Antartida, dado
que alli lleva a cabo sus investigaciones, aquel
es su laboratorio, es alli donde se desarrolla el
inmenso experimento del que obtiene los datos
para sus estudios. Si, esto es asi, pero la leyen-
da antartica transciende al cientifico y abarca a
todos los hombres y mujeres que han pisado la
Antartida. Hombres y mujeres de diferentes pai-
ses, de diferentes culturas, de diferentes épocas.

No tenemos mas que leer los diarios de Du-
mont d’Urville, Gerlache, Nordenskjold, Charcot,
Amundsen, Scott o Shackleton para encontrar en
ellos retazos de esa leyenda, la decision irrevo-
cable de volver a la Antartida, aun a costa de
nuevas privaciones, de mas sacrificios, de agota-
dores esfuerzos..., aun a costa de sus vidas.

Porque ni la Antartida de esos hombres miti-
cos, ni la nuestra, es una excursion veraniega.
Afortunadamente, desde aquella época heroica,
han mejorado, y mucho, las comunicaciones, la

vestimenta, los alimentos, la logistica, los medios
de transporte, etc..., pero el ser humano sigue
siendo el mismo y se enfrenta a los mismos peli-
gros, a la misma soledad y al mismo aislamiento
que tuvieron que encarar aquellos personajes le-
gendarios.

No, no es facil la vida en la Antartida, pese a
todos los adelantos y comodidades con que se
tratan de dotar la Bases espanolas, la sensacion
de soledad y aislamiento pesa como una losa
sobre el espiritu de los expedicionarios antarti-
cos; pequefos grupos de personas, pequefias
comunidades tienen que enfrentar la amenaza
de una naturaleza inmisericorde que no perdona-
ra la mas minima equivocacion. Y es precisa-
mente en esa voluntad del hombre por aceptar el
desafio —en aras del ansia irrenunciable del ser
humano por conocer, por saber, por comprender
nuestro planeta— es ahi donde comienza a for-
jarse la leyenda de la Antartida.

Porque precisamente cuando el hombre y la
mujer antarticos aceptan ese desafio es cuando
descubren que no estan solos, que forman parte
de un equipo, que solo podran lograr sus objeti-
vos con la colaboracion incondicional de todos;
cuando comprenden que —llegado el caso— su
vida puede depender de sus companeros, al
igual que la de cualquiera de ellos puede depen-
der de su ayuda.
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Entonces, el espiritu de colaboracion surge
espontaneo. El Hombre redescubre al Hombre
haciendo que este espiritu de colaboracién se
haga mas fuerte que el instinto de supervivencia.
Y los actos, que acostumbramos a llamar heroi-
cos, se repiten con la naturalidad de lo evidente,
de lo légico (por supuesto con una légica muy di-
ferente a la que estamos acostumbrados); y co-
mo prueba, ahi esta la historia antartica repleta
de gestas «heroicas», de salir —espontanea-
mente— a ayudar a otro ser humano sin pregun-
tarle el pais, la raza, la religion... aun a riesgo de
la propia vida. O también, de forma mas prosai-
ca, en las multiples ocasiones que ofrece la con-
vivencia diaria y que pasaran desapercibidas pa-
ra el gran libro de la historia, aunque no por ello
dejan de ser manifestaciones palpables de la
dignidad del ser humano.

Me ha sido dificil elegir, entre tantos, uno de
esos episodios que nos hacen sentir orgullosos
de pertenecer a esta especie humana que, por
otra parte, tantas barbaries ha cometido y sigue
cometiendo, pero finalmente, he seleccionado
uno que no es tan conocido como el sacrificio
de Oates en la desgraciada expedicion de Scott,
o la tenacidad de Shackleton por salvar a sus
hombres en la malograda expediciéon imperial
transantartica, o el aclamado rescate de la ex-
pedicion de Nordenskjold por la corbeta Uru-
guay, o tantos otros hechos de encomiable ge-
nerosidad que se encuentran con facilidad en la
literatura antartica. Es una breve narracion es-
crita por el jefe de la base britanica «G» (en los
tiempos posteriores a la Segunda Guerra Mun-
dial, los ingleses no se caracterizaban por su li-
rismo al poner nombre a sus bases), y que esta-
ba emplazada en el mismo archipiélago donde
se encuentran las dos bases espanolas; en ella
describe el accidente que ha sufrido uno de sus
hombres y como el grupo que salié en su ayuda
tampoco ha regresado y como él se encuentra
en el dilema de permanecer en la seguridad de
la Base o de ir a buscarlos. Meses después,
esas breves lineas permiten comprender, al gru-
po que iba a sustituirlos, la tragedia que alli se
habia desarrollado.

Nosotros, en el corto periodo de tiempo que
llevamos en la Antartida también hemos protago-
nizado algunas acciones que han puesto en evi-
dencia nuestra capacidad de acudir en ayuda de

quien lo necesita; asi hace afios el remolcador
de altura «Las Palmas» rescaté a la tripulacion
del buque argentino «Bahia Paraiso» que habia
sufrido un grave accidente que provocé su hun-
dimiento pocas horas después. El mismo remol-
cador, hace unas semanas, también ha acudido
en ayuda de un barco de turistas que habia em-
barrancado.

Y complementando estas actuaciones, durante
los veinte afos que los espanoles estamos en la
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Antartida hemos ofrecido hospitalidad a cualquie-
ra que se ha acercado a nuestras Bases y no he-
mos regateado esfuerzos para ayudar a todo el
que lo ha necesitado, sin lugar a dudas en accio-
nes menos espectaculares que las anteriores, pe-
ro que transmiten, a todos los que tienen Bases
en la inmediaciones de las nuestras, la seguridad
de saber que, si nos necesitan, alli estaremos.
Solidaridad, hospitalidad, apoyo, entrega... y
todo con la espontaneidad de la naturalidad.... y

todo con la seguridad de la reciprocidad. Por
eso, la Antartida cautiva a todos los que la han
vivido, hombres y mujeres de diferentes paises,
de diferentes culturas, de diferentes épocas. Por
eso, todos ellos tienen el deseo de volver a la
Antartida. Por eso, la leyenda de la Antartida es
la leyenda del Hombre, del ser humano, que —
con tanto desarrollo tecnolégico, consumismo
exacerbado y relaciones humanas artificiales—
ya casi habiamos olvidado. mmm
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[.a Base Juan Carlos I.

Trabajar y Vivir en una Gran

Instalacién Cientifica

Espafiola en la Antdrtida

Jordi Sorribas Cervantes y Daniel Alcoverro Franquet.

Unidad de Tecnologia Marina.

INTRODUCCION

La Base Antartica Espafola (BAE) Juan Car-
los | es una Gran Instalacion Cientifica del Minis-
terio de Educacion y Ciencia (MEC), gestionada
por la Unidad de Tecnologia Marina (UTM) del
CSIC. Se encuentra en la isla Livingston situada
a 62° 39’ 46” latitud Sur y a 60° 23’ 20” longitud
Oeste, en el archipiélago de las Shetland del

Sur. En dicho conjunto de islas se localiza un
gran numero de Bases de investigacion antarti-
ca, situacion que favorece y facilita la coopera-
cion internacional y el intercambio de medios lo-
gisticos imprescindibles para el éxito de
cualquier actividad antartica. Las Shetland del
Sur estan a tres dias de navegacioén de las ciu-
dades de Ushuaia (Argentina) y Punta Arenas



(Chile), convertidas en los puertos naturales de
aprovisionamiento, inicio y final de gran parte de
las expediciones al continente antartico.

EL ENCLAVE

Emplazada en una pequefa ensenada llama-
da Caleta Espanola, en el margen oeste de una
profunda bahia orientada al SE (Bahia Sur), la
BAE queda a resguardo de los fuertes vientos y
oleaje que azotan la peninsula de Hurd. Este en-
clave es quiza el mas privilegiado de la isla, ya
que al estar cubierta en su practica totalidad por
glaciares, la mayor parte de su costa es practica-
mente inaccesible y no ofrece muchos lugares
donde se conjuguen factores fundamentales pa-
ra situar una instalacion: abrigo y disponibilidad
de agua. Caleta Espafiola esta formada por una
serie de terrazas de origen marino litoral y fluvio-
glacial constituidas por sedimentos cuaternarios
no consolidados de arenas y abundantes blo-
ques y cantos. Las instalaciones estan emplaza-
das sobre una de estas terrazas, a unos 12 me-
tros de altura sobre el nivel del mar y unos 40 m
de la zona intermareal.

Hacia el norte, la Caleta se abre al mar en Ba-
hia Sur, presentando en su fondo un imponente
frente glaciar de varias decenas de metros de al-
tura; hacia el sur, esta se recoge en la falda del
Monte Sofia (276,9 m), que nos da acceso a los
glaciares de la peninsula Hurd. Desde su cima,
en dias despejados, se pueden observar los im-
ponentes montes Friesland (1.650 m), las islas

Rugged, Snow, Low, Smith y la cercana Decep-
cion. Desde este punto también se puede intuir
el extremo oeste de la isla, la Peninsula de
Byers, donde desde hace cuatro anos se desa-
rrolla una intensa actividad de nuestros cientifi-
cos en un campamento de caracter provisional.
Con esta orografia, los desplazamientos a pie
son muy restringidos, siendo imprescindible con-
tar con medios mecanicos para alcanzar casi to-
dos los puntos de interés de la isla: por tierra con
el empleo de motos de nieve y por mar mediante
embarcaciones neumaticas. Las distancias a re-
correr son a menudo bastante largas, por lo que
en mas de una ocasioén ha sido necesaria (como
en la campafa actual) la instalacion de campa-
mentos moviles sobre los glaciares para propor-
cionar refugio en caso de necesidad o para apro-
vechar al maximo las horas de trabajo y el
combustible.

A mediados de enero se retira completamente
el manto niveo que cubre los terrenos colindan-
tes de la base, dejando al descubierto un terreno
irregular y empedrado y, es en ese momento,
cuando el arroyo de deshielo que discurre junto
a las instalaciones lleva su maximo caudal de
agua. A finales de febrero, el deshielo ha finali-
zado y la meteorologia cambiante nos indica que
es momento de empezar a pensar en abandonar
la isla. En pleno invierno austral las temperaturas
no bajaran mas alla de los 30 grados bajo cero,
la luz del sol desaparecera casi por completo vy,
antes de que la Base se vuelva a abrir en no-



viembre, temporales con vientos de mas de 120
km/h habran azotado nuestras instalaciones. La
Base esperara nuestra llegada cubierta casi
completamente de nieve, con el arroyo totalmen-
te congelado o con apenas un hilo de agua dis-
curriendo por él y con algun desperfecto que otro
causado por el duro invierno.

Aunque la Base esta ocupada unicamente du-
rante el verano austral, gracias al empleo de
energias alternativas (principalmente energia e6-
lica reforzada con fotovoltaica) se mantienen du-
rante todo el afio varios sistemas automaticos de
adquisicion de parametros ambientales y geofisi-
cos. Esto permite mantener series temporales de
datos continuas de inestimable valor para los
proyectos de investigacion. En algunos casos,
como el de la estacion meteoroldgica y la geo-
magnética, la Base esta incluida en redes inter-
nacionales de adquisicién y difusion de datos
que conforman las bases del conocimiento glo-
bal de muchos fendbmenos en nuestro planeta.

LAS INSTALACIONES

La Base Juan Carlos | se inaugurdé en enero
de 1988 como instalacién singular del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
fruto del esfuerzo colectivo de cientificos e insti-
tuciones por introducir y consolidar Espafia en la
ciencia en el ambito antartico. Ha sido pionera

desde sus inicios como instalacion respetuosa
con el medio ambiente, contando con instalacio-
nes e infraestructuras (sistema de depuracion de
aguas, tratamiento de residuos sélidos y energi-
as alternativas) propias de instalaciones de ma-
yor envergadura y de las que carecen todavia al-
gunas Bases de paises con mayor recorrido
antartico que Espana.

La Base esta formada por estructuras separa-
das que proporcionan espacio para las distintas
areas de actividad: habitabilidad, laboratorios y
servicios. Dichas estructuras se han ido instalan-
do, mejorando y ampliando ya practicamente des-
de sus inicios, a medida que las necesidades de
la Base han ido aumentando y a menudo para cu-
brir exigencias o contingencias no previstas ini-
cialmente.

El area de habitabilidad esta formada por los
contenedores iniciales de la Base de origen fin-
landés, especificamente disefiados para este fin,
y por distintos espacios cerrados que delimitan
un paralelepipedo rectangular de unos 176 m? de
superficie, de los que solo 36 m? estan dedica-
dos a alojamientos. Esta area incluye, ademas
de los alojamientos referidos anteriormente, la
cocina y despensa, asi como el comedor, salén,
servicios sanitarios y local de comunicaciones.
Pertenecientes al area de habitabilidad se consi-
deran también un grupo de 4 iglues de fibra de
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vidrio (dos pares con capacidad para dos y cua-
tro personas) instalados para desahogar el mé-
dulo principal en cuanto a dormitorios.

El area de laboratorios esta formada por 4
contenedores (ISO 20’) de origen nacional que,
junto a un patio cubierto que actia de almacén,
forman un paralelepipedo de unos 80 m? Los
contenedores estan distribuidos formando una
biblioteca y sala de trabajo asi como los labora-
torios de meteorologia, geologia y biologia. Este
ultimo se conoce como Laboratorio Antoni Ba-
llester en homenaje al fundador e impulsor de la
Base y de la presencia espafiola en la Antartida.
La Base cuenta con un completo equipamiento
de microscopia Optica, asi como material auxiliar
de laboratorio, estufas, incubadores, oximetro,
balanzas, etc. De la misma forma, para el desa-
rrollo de los trabajos de oceanografia costera
cuenta, entre otros, con un CTD, botellas ocea-
nograficas tipo Niskin e instrumentacion de labo-
ratorio como espectrofluorimetro. En una zona
rocosa proxima a la base se localizan tres case-
tas de fibra construidas en 1995 que albergan un
observatorio geomagnético.

El area de servicios esta formada por un con-
junto de 6 contenedores (ISO 20’) independien-
tes, distribuidos en dos filas paralelas y separa-
dos para evitar el riesgo de propagaciéon de
incendios, y por una serie de galpones de alumi-

nio y acero galvanizado construidos mas recien-
temente. Cada contenedor y galpén tiene un uso
especifico, ya sea como almacén, taller, sala de
motores generadores, sala de tratamiento de re-
siduos sdlidos o generacion y control de energi-
as alternativas. Otros elementos mas alejados
de la Base cumplen con misiones mas especifi-
cas y técnicas: el galpon de nautica (situado en
la zona de varada de embarcaciones a unos 200
m de la base) y los refugios de montafa situados
al pie de los glaciares, a un kildmetro aproxima-
damente de la Base.

Inicialmente, la Base fue concebida y dimen-
sionada para dar servicio a 10 personas, pero
actualmente ha llegado a albergar a mas de 25,
lo que supone que muchos de los servicios y es-
pacios que se conservan desde su concepcion
original estan sobreutilizados o no se adaptan a
las nuevas necesidades. Tanto la forma de tra-
bajar de los investigadores como el soporte téc-
nico y logistico que se requiere para ello han
cambiado bastante desde los primeros tiempos
de la Base.

Para albergar cada vez a una mayor diversi-
dad de instrumentacion, susceptible de funcionar
de forma auténoma en invierno y con un mejor
sistema de comunicaciones que permita conec-
tar la Base con las redes de las universidades y
centros de investigacion, se precisan mas y me-
jores instalaciones. Frecuentemente los proyec-
tos que se desarrollan requieren especialistas
que ocupen gran parte de su tiempo trabajando
en los laboratorios de la Base mientras sus cole-
gas trabajan recolectando muestras en el cam-
po, por lo que las necesidades de espacio, servi-
cios (agua marina, destilada, congeladores,
neveras, gases, etc.) e instrumental han aumen-
tado.

Por otro lado, el concepto de la seguridad en
el trabajo y, especialmente en lo que se refiere a
la movilidad en un medio tan hostil, también ha
evolucionado desde los inicios de la Base. Se re-
quieren especialistas que acompanen a los equi-
pos de investigacion al campo y que aseguren
que todos los desplazamientos se realizan con el
menor riesgo posible. Y, practicamente, ya es
impensable no disponer de un servicio médico
de urgencia minimo. Desgraciadamente debe-
mos recordar que en la Antartida cada afio se
producen accidentes, cuyo desenlace a menudo
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es fatal y van asociados, casi en su mayoria, a la
movilidad y a actividades de campo. Todas las
instalaciones deben adaptar su estructura y con-
tenido a las nuevas normativas sobre seguridad
laboral y seguridad doméstica, incorporando me-
jores sistemas de deteccién de incendios (una
de las contingencias de mayor riesgo en las Ba-
ses), materiales no combustibles, infraestructu-
ras de seguridad e higiene presentes en la ma-
yoria de laboratorios (como campanas
extractoras, lavaojos, duchas de emergencia y
depositos de residuos), etc.

Todo lo anterior supone un auténtico reto para
la Base Juan Carlos |, cuya estructura constructi-
va actual no permite ya afrontar con garantias es-
tas demandas y cambios. Desde el Ministerio de
Educacién y Ciencia se ha empezado a trabajar
en la reforma integral de las instalaciones de la
Base. Hay que tener en cuenta que cualquier ac-
tuacion constructiva en la Antartida tiene enor-
mes implicaciones desde el punto de vista lo-
gistico, amén de todo el proceso que escrupulo-
samente hay que seguir en cuanto a la evalua-
cion del impacto ambiental que se pueda gene-
rar, su notificacion y aprobacién por los
organismos nacionales e internacionales de ges-
tion polar. Segun la magnitud del proyecto y ha-
biéndose evaluado por el Comité Polar Espanol,
la Reunién Consultiva del Tratado Antartico habra
tenido la oportunidad de considerar el proyecto a
instancias del Comité para la Proteccion del Me-

dio Ambiente. Dado el previsible volu-
men de materiales que se deben
transportar hacia y desde la Base, la
logistica empleada debera contar con
una extension de la que actualmente
se emplea para la realizacion de las
campafas espanolas (BIO Las Pal-
mas y BIO Hespérides). Los periodos
habiles para realizar las actuaciones
necesarias (de dos a tres meses del
verano austral) condicionaran que la
reforma se extienda durante al menos
dos campanas antarticas enteras.

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL
Desde el momento de instalacion
de la BAE Juan Carlos |, se ha pres-
tado especial atencion a la protec-
cion ambiental de su entorno. Se ha
procurado minimizar los impactos ambientales y
se han establecido procedimientos que aseguren
el cumplimiento del Protocolo de Madrid. Las ac-
tuaciones en la Base o aquellas que los proyec-
tos de investigacion realizan desde ella, estan
obligadas a realizar un estudio previo de impacto
ambiental y a contar con la pertinente aproba-
cion, de acuerdo con la normativa espafiola al
respecto, que cumple las recomendaciones del
Tratado Antartico. Desde la Base se realizan la-
bores de control y seguimiento de caracter am-
biental. En las proximidades de la Base se ha
acotado un area, en la que esta prohibido el pa-
s0, con el fin de conservar intacta la geomorfolo-
gia y las comunidades vegetales existentes.

LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA

Como todas las instalaciones antarticas espa-
folas, la BAE tiene como objetivo apoyar las ac-
tividades de nuestro pais en la Antartida, en par-
ticular la realizacion de los proyectos de
investigacion cientifica que coordina el Departa-
mento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SGPI) a través del Subprograma Nacional de In-
vestigacion Polar. La responsabilidad de la ges-
tion integral de la Base recae actualmente, y
desde el afio 1999, en la Unidad de Tecnologia
Marina (UTM) del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas.

Como en todas las estaciones antarticas, en la
Base Juan Carlos | confluyen dos actividades
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muy distintas que se entrelazan, se solapan en el
tiempo y requieren a menudo del trabajo conjunto
e indistinto de todos los miembros de la Base.

La actividad cientifica, desarrollada por lo in-
vestigadores que acceden al uso de las instala-
ciones previo concurso de proyectos, es el eje de
la actividad de la Base. Multidisciplinar por natu-
raleza, en esta actividad confluyen proyectos de
caracter anual con proyectos que se extienden
durante dos o tres campanas y con actividades
de mantenimiento y medida de series temporales
de datos (como son las medidas geomagnéticas,
de GPS diferencial o las meteorolégicas) presen-
tes desde hace mas de 15 afios. El grueso de la
actividad cientifica la desarrollan investigadores
espafoles, pero cada vez son mas los grupos
que incorporan cientificos de universidades y
centros de otros paises. Dado que la isla Livings-
ton esta cubierta en su mayor parte por glaciares,
el estudio de su dinamica y comportamiento ha
suscitado una de las lineas de investigacion que
llevan mas tiempo produciendo actividad cientifi-
ca continuada. La proximidad con la vecina isla
Decepcion, de naturaleza muy distinta, ha favore-
cido el desarrollo de proyectos llevados a cabo
en paralelo en las dos Bases espanolas, de te-
mas tan dispares como el estudio del «perma-
frost» (fraccién del suelo helado) o de la fauna in-
termareal. Los musgos y liquenes también son
objeto de estudio. Se trata de una de las lineas
de investigacion con mas tradicion en la Base y
que ha aportado datos sobre la enorme diversi-
dad e importancia que tienen las colonias de la
isla y su comparacion con las poblaciones que se
desarrollan en la Antartida continental. El estudio
de los ecosistemas costeros es una de las lineas
que va siendo abordada en la base con mas in-
tensidad y la que supone una adaptacién técnica
mayor de las instalaciones. Algunos de estos es-
tudios estan empezando a realizar aportaciones
importantes al conocimiento de la dinamica ocea-
nica y atmosférica que permitiran posiblemente
dar respuestas a algunos de los grandes interro-
gantes y fendmenos que hoy en dia preocupan a
la sociedad en general (cambio climatico, efecto
invernadero, etc.).

LA ACTIVIDAD TECNICA Y LOGISTICA
La actividad técnica y logistica, que a menudo
requiere de la participacion de un buen numero

de personas y, ocasionalmente, de la colabora-
cion del personal cientifico, hace posible que el
resto de actividades se puedan desarrollar. En
definitiva, que la Base cobre «vida» y nos permi-
ta alimentarnos, calentarnos, asearnos, descan-
sar, llamar a casa o utilizar nuestro instrumental
electrénico. Esta actividad la llevan a cabo profe-
sionales de muy distintas especialidades (coci-
neros, mecanicos, electrénicos, informaticos,
médicos, bidlogos, etc.) desde la estructura de la
Unidad de Tecnologia Marina; algunos de ellos
con muchos afnos de experiencia antartica y
otros que a pesar de estrenarse en este ambito
no tienen menos bagaje profesional.

Dentro de las actividades técnicas destaca la
labor de los especialistas de apoyo directo a la
investigacion. Componen este grupo los especia-
listas en movilidad y seguridad (guias de monta-
Aa y patrones de embarcaciones) y los técnicos
en instrumentacion y laboratorio que asisten a
los investigadores en el manejo de los equipos y
los mantienen en estado 6ptimo de uso.

La participacion de los buques de apoyo logis-
tico en algunas de estas actividades es realmen-
te muy importante. Solo la estrecha colaboracién
de la dotacién del buque con el equipo técnico
de la Base posibilita que maniobras y operacio-
nes extraordinariamente importantes y a la vez
con un elevado riesgo inherente (el aprovisiona-
miento de 18.000 litros de combustible o la des-
carga de 20 toneladas de material) se realicen
con éxito y con seguridad.

Las actividades durante el transcurso de una
campafa antartica no solo se circunscriben al
ambito fisico de la Base, pues hay un importante
trabajo paralelo que, iniciado mucho antes de la
apertura anual de la instalacion, se desarrolla en
las oficinas de la Unidad de Tecnologia Marina
en coordinacion con los gestores del Subprogra-
ma de Investigacion Polar, la Secretaria del Co-
mité Polar y los 6rganos de coordinacién de la
Armada y del Ejército de Tierra para las activida-
des antarticas. Este trabajo permite dar respues-
ta a los numerosos imprevistos que se producen
durante la campana, coordinar las entradas y sa-
lidas del personal que va a desarrollar su activi-
dad en los buques y las Bases, asegurar el co-
rrecto aprovisionamiento de las instalaciones y
adelantar la preparacion de las siguientes cam-
pafias. nEE
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Buque de Investigacién

Oceanogrifica (BIO)
LLAS PALMAS,

Un Pequefio Gran Barco

Javier Roca Rivero. Capitan de Corbeta.
Comandante BIO “LAS PALMAS”.

EL BARCO

Tengo ya 29 anos de edad y me encuentro
por tanto en el ultimo tercio de mi vida, pero sin
embargo sigo cumpliendo fielmente todos los co-
metidos que afio tras afo me encomiendan.

Naci en Santander en 1978, pero mi mayoria
de edad comenzé en 1982 cuando la Armada
Espafiola me adquirié y me empled en las misio-
nes mas diversas: salvamento, remolque, vigi-
lancia maritima, ejercicios, auxilio en zonas ca-
tastroficas, lucha contra la contaminacion del
mar, apoyo a la flota pesquera espafiola, etc. En

todas ellas sali airoso, demostrando mi poliva-
lencia y versatilidad. Soy como suele decirse un
«todo-terreno».

Aunque mi Base estaba en Las Palmas, mi
destino era otro, muy lejos de las calidas aguas
de Canarias. En 1988, la Armada apuesta por mi
para ser su primer buque que participe en una
Campania Antértica. Mi gran autonomia, la fiabili-
dad de mis maquinas y ser capaz de casi todo
fueron las base de esta decision. Y no les de-
fraudé. Durante los dos afios siguientes continué
siendo la pieza clave de las Campanas Antarti-

cas espanolas.

Durante esas tres primeras
campafas albergué investigado-
res, geologos e hidrografos, que
realizaron importantes trabajos de
investigacion. Levantamos toda la
cartografia espanola de la zona de
Bahia Sur, en isla Livingston. Eran
otros tiempos, en los que gran can-
tidad de personas civiles y milita-
res pugnaban por un pequefo es-
pacio a bordo para poder llevar a
cabo sus trabajos.

En 1991 nace mi hermano ma-
yor, el BIO «<HESPERIDES», que
me tomo el relevo en el continente
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helado y me permitié volver a mis tareas origina-
les en aguas espafolas. Finalizaba mi corta pero
brillante primera etapa antartica.

Pero desde entonces, la actividad en la Antar-
tida fue en aumento y el apoyo logistico a las Ba-
ses le robaba al «<HESPERIDES» un tiempo pre-
cioso de su actividad puramente cientifica. La
Antartida se encuentra muy lejos de todas partes
y aqui no existen puertos ni aeropuertos desde
los que sea facil acceder a las Bases. La logisti-
ca es fundamental y necesita tiempo y planifica-
cion, pues en la Antartida las cosas no se hacen
cuando uno quiere, sino cuando la naturaleza lo
permite.

Por ello, en el afno 1999 se consider6 adecua-
do que un buque mas sencillo, con probadas
cualidades para llevar a cabo misiones prolonga-
das en la mar, realizara las tareas de apoyo lo-
gistico a las Bases. Y de nuevo volvi a la «Terra
Australis»!

Antes de marchar, pasé por el hospital, donde
fui intervenido en dos aspectos principales: la
creacion de un nuevo espacio de habitabilidad
que permitiera transportar un mayor nimero de
personas y la instalacion de sistemas para cum-
plir con exigentes requisitos medioambientales

del Tratado Antartico. Aunque por dentro seguia
siendo el mismo de siempre, me volvi mas hos-
pitalario y limpio y cambié mi traje gris naval por
el flamante naranja y blanco, uniforme de los bu-
ques polares.
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También pasé por el gimnasio, reforzando mi
casco y me regalaron nuevos equipos de nave-
gacion y comunicaciones.

Respeto escrupulosamente todas las disposi-
ciones del Tratado Antartico sobre «Prevencion
de la Contaminacién Marina»: tengo tanque de
lodos y aceite sucio, equipos para tratar las
aguas aceitosas e incinerador de basura. Ade-
mas, la basura no organica es compactada, al-
macenada en cajas especiales y evacuada cuan-
do llego a puerto.

Desde 1999, parti-
cipo anualmente en
la Campania Antartica
Espafiola, no habien-
do faltado jamas a la
cita. Mi vida se en-
cuentra definitiva-
mente ligada al conti-
nente blanco.

Soy el buque mas
pequefo de mi clase
que opera en la An-
tartida. Tengo muy
buena reputacion y
soy querido y respe-
tado por todos los
que me conocen. Di-
cen que soy noble,
robusto y valiente.

Entre mis interven-
ciones mas destaca-
das recuerdo el auxi-
lio prestado al rompehielos argentino «BAHIA
PARAISO» durante su hundimiento en Bahia
Arthur en el afio 1989 y el reciente rescate del
buque de turismo antartico «LYUBOV ORLOVA»
que se encontraba encallado en la isla Decep-
cion el 16 de noviembre de 2006.

En abril de 2004 me mudé de casa y pasé a
vivir al Arsenal Militar de Cartagena, (Murcia).

La campafia 2006/07 sera la Campafa Antar-
tica Espafola de mayor duracion de los ultimos
14 anos. Viajan conmigo 36 personas (33 hom-
bres y 3 mujeres) y mi Comandante es el Capi-
tan de Corbeta Javier Roca.

LA MISION DEL BUQUE «LAS PALMAS»
La mision del buque en la Antartida se integra
en tres grandes aspectos:

- Colaborar en las labores de investigacion que
Instituciones y Organismos Cientificos espano-
les llevan acabo en la Antartida, fundamental-
mente mediante el apoyo logistico a las Bases
antarticas espanolas y a la Base bulgara «St.
Kliment de Ohriski».

-Mantener la presencia fisica de Espana en la
Antartida en cumplimiento de los acuerdos
adoptados por Espafa en el Tratado Antartico y
Protocolos subsiguientes.

- Dar a conocer la capacidad de la Armada para

realizar misiones en cualquier lugar del mundo.
Entre las principales tareas que el buque de-
sarrolla en la Antartida se encuentran:

- Apertura y cierre de las dos Bases espafiolas
en la Antartida.

- Apoyo a los proyectos cientificos.

- Transporte de personal cientifico y técnico des-
de ARGENTINA y CHILE a las Bases antarticas
(20 personas).

- Transporte de personal entre las Bases y los
Campamentos temporales situados en territorio
antartico.

- Suministro de viveres y combustible a las Ba-
ses y al BIO «<HESPERIDES».

- Abastecimiento de material cientifico y técnico
a las Bases.
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- Retirada de residuos y transporte de muestras
cientificas.

- Lucha contra la contaminacion del mar.

- Auxilio exterior.

- Apoyo medico y sanitario.

X CAMPANA ANTARTICA
DEL BUQUE «LAS PALMAS» (2006-2007)

Espafia abre en la Antartida cada verano aus-
tral sus dos bases cientificas: «JUAN CARLOS
I» en la isla Livingston y «GABRIEL DE CASTI-
LLA» en la isla Decepcion, siendo el BIO «LAS
PALMAS» el buque encargado de abrirlas y apo-
yarlas logisticamente durante toda la campana.
Este afno y durante la campania se realizaran 14
proyectos de investigaciéon a cargo de diferentes
Organismos Publicos de Investigacion y Univer-
sidades, todos ellos seleccionados por el Plan
Nacional de 1+D+| del MEC, en base a su calidad
cientifica.

Entre las investigaciones que se desarrollaran
en tierra antartica, ademas de las medidas de
monitorizacion que se vienen realizando en los
ultimos afos en el area de meteorologia, sismo-
logia y volcanismo, geomagnetismo y modelado
del canal ionosférico o velocidad del hielo en los
glaciares, continuaran los estudios sobre los
ecosistemas acuaticos en la Peninsula Byers,
donde Espana tiene instalado un campamento.

Aunque la mayor par-
te de la actividad cienti-
fica se llevara a cabo en
las dos Bases, también
se realizaran observa-
ciones y tomas de
muestras en la zona de
las islas Shetland del
Sur y el archipiélago de
Palmer.

La Campana Antarti-
ca Esparola 2006/07 se
iniciara el 3 de noviem-
bre en PUNTA ARENAS
(CHILE) y finalizara el
16 de marzo de 2007 en
USHUAIA (ARGENTI-

NA), siendo la de mas
larga duracion de las re-
alizadas hasta la fecha.
En esta Campafia no

participara el BIO «HESPERIDES», que viajara
al Artico en el verano de 2007.

Para el buque «LAS PALMAS», considerando
los transitos de ida y vuelta, el viaje durara mas
de 7 meses, el de mayor duracion de su historia,
teniendo previsto su regreso a Cartagena el 2 de
mayo de 2007.

El esfuerzo medio de la dotacion del buque
durante la Campafa sera de 20 dias de mar por
cada 3 dias de puerto, con navegaciones de mas
de 30 dias de mar. USHUAIA (ARGENTINA) se-
ra el principal puerto logistico de la campafia, en-
trando en él cinco veces para relevos de perso-
nal y material. La estancia en este puerto sera
unicamente de dos dias completos mas los dias
de llegada y salida

Se realizaran doce viajes entre el continente y
las Bases. Este transito, que dura unos 3 dias,
discurre a través del llamado «Paso de Drakey,
donde se juntan el Pacifico con el Atlantico. Alli
se encuentra el mitico Cabo de Hornos, una de
las zonas mas tormentosas del mundo, con fuer-
tes vientos y grandes olas, que pueden alcanzar
los 12 metros de altura.

Uno de los proyectos cientificos requerira que
el buque cruce el Circulo Polar Antartico, sobre-
pasando los 68 grados de latitud Sur.

Durante el transito de ida a la Antartida, el bu-
que «LAS PALMASY» visitara oficialmente los
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puertos de RECIFE (BRASIL) y MAR DE PLATA
(ARGENTINA) y durante el regreso a Espafa,
los puertos de BUENOS AIRES (ARGENTINA) y
NATAL (BRASIL).

Durante la Campafia, ademas de la dotacién
del buque «LAS PALMASY, participaran 50 cien-
tificos espafoles, 2 cientificos coreanos, varios
cientificos europeos, 9 técnicos de la Unidad de
Tecnologia Marina (UTM) del Comité Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC) y 12 milita-
res del Ejército de Tierra, responsables de la Ba-
se «GABRIEL DE CASTILLA».

EL ESCENARIO ANTARTICO

La vida a bordo del buque «LAS PALMAS» es
severa. El buque es pequefio, la habitabilidad un
poco incomoda y la mar es dura; no obstante,
este barco tiene una solera que lo hace diferen-
te, tal vez su historia, intimamente unida a la pre-
sencia de Espafia en el continente helado, don-
de la cooperacion, el companerismo, el respeto y
la gratitud son valores fundamentales.

Pocos espectaculos en el mundo son compa-
rables a la navegaciéon antartica. Rodeado de
cumbres heladas y glaciares milenarios, oculto
en el encanto de lo desconocido y en constante
lucha contra los elementos. La sensacion de so-
ledad es infinita, el silencio solemne y las luces y
colores adquieren tonalidades imposibles. Todo
es majestuoso y a la vez sencillo. Es serenidad,
equilibrio y pureza.

Innumerable la fauna y aves
marinas: ballenas, focas, elefan-
tes y lobos marinos, pinguinos,
cormoranes, albatros, petreles,
skuas, palomas antarticas, etc.,
demuestran que el hombre es el
Unico ser vivo que no tiene un lu-
gar definido en este continente y
gque el mar azul oscuro se en-
cuentra lleno de vida.

El clima es el mas extremo,
cambiante e imprevisible de todo el
Planeta. Es el factor mas importan-
te a tener en cuenta y nada puede
hacerse sin su colaboracion. Nave-
gar en la Antartida presenta gran-
des dificultades: fuertes vientos,
corrientes subterraneas, hielos a la
deriva, tempestades de nieve, nie-
bla y neblina, cielos cubiertos, cartografia escasa
e inexacta, pocas ayudas a la navegacion y tem-
peraturas extremas.

EPILOGO

En mayo regreso a Cartagena tras finalizar la
campafa antartica. La mitad de la dotaciéon que
me gobernd desembarca para irse a otros desti-
nos y la otra mitad disfruta de un merecido des-
canso.

Por mis cubiertas y cuadernas aparece perso-
nal de mantenimiento que desmontan, reparan y
mejoran mi vieja maquinaria. En un mes, quedo
totalmente desvalido e incapaz de navegar y asi
permanezco durante casi cuatro meses, practi-
camente olvidado por todos.

Al finalizar el verano, en septiembre recibo por
el portalén a nuevos marinos llenos de ilusion,
curiosidad y respeto por lo desconocido. Con pri-
sas finalizan los preparativos para una nueva
campafa y a duras penas consigo probar todo lo
que anteriormente funcionaba.

Pero, a pesar de pasar los meses previos a la
salida amarrado sin mover uno solo de mis com-
ponentes, a pesar de todas mis carencias, a pe-
sar de mi vejez, a pesar de todo, siempre logro
salir para una nueva campana y cumplir con to-
das mis tareas, regresando a Espana al finalizar
con toda mi dotacion sana y salva. Mi Coman-
dante dice que soy un «Un pequerio gran
barcoy». mmm
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arta a un
Dinosaurio

Juan Batista Gonzalez. Coronel. Artilleria. DEM.

Mis queridos com-
paneros antarticos:

Me invita la redac-
cion de nuestra revis-
ta a intervenir en este
segundo numero es-
pecial dedicado a las
campafas antarticas,
en las que, desde la
primera de ellas, el
Ejército y la Armada
cooperan con la
Ciencia espafola
apoyandola logistica-
mente y desarrollan
sus propios proyectos
de investigacion.

Implicado en las
actividades inaugura-
les de esta aventura
austral y retirado de ella hace ya bastantes anos,
me parecia que mi contribucion en este nuevo
bloque de articulos dedicados a la Antartida po-
dia resultar algo anacrénica. Muchas «promocio-
nes» de «antarticos» existen hoy dia, con buen
conocimiento de aquella regién remota y de lo
que en ella se hace. Yo soy de la primera, y ya
ha llovido desde entonces. Pero, coémo negarme
a la colaboracién que se me solicitaba sobre un
asunto que constituye la principal de mis afioran-
zas? Asi que, aceptada, pensé que una carta a
mis companeros participantes en la organizacién
y desarrollo de las campafias antarticas podria
ser el mejor modo de aportar mi grano de arena a
esta nueva relacion de sus esfuerzos. Aqui va

pues, la epistola de este viejo dinosaurio (redun-
dancia: todo dinosaurio es viejo por mandato pa-
leontolégico) a cuantos, soldados y marinos, se
afanan por trabajar en la Antartida en beneficio
de la Ciencia y del prestigio nacional.

Lo primero que se me viene a las mientes,
queridos amigos, es que, entre las diferentes mi-
siones que nuestras Fuerzas Armadas llevan a
cabo en diferentes regiones del planeta, las de la
Antartida se singularizan por dos motivos funda-
mentales: en primer lugar, puesto que su fecha
de arranque tuvo lugar en 1987, son las que mar-
can el inicio de la presencia de contingentes mili-
tares espafoles fuera del territorio nacional; en
segundo lugar, se proyectan en el tiempo, a dife-
rencia de las demas operaciones, que tienen,
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préxima o lejana, una fecha de caducidad. Son
dos particularidades importantes, a las que pode-
mos afadir una tercera: que las campanas antar-
ticas, en lo militar, resultan ser, absolutamente,
operaciones de mantenimiento de la paz, com-
prometidas con las terminantes prescripciones
del Tratado Antartico en cuanto a la salvaguarda

de la neutralidad del continente austral y su con-
siguiente dedicacion a la Ciencia y a la Paz. Co-
mo componente de ellas me ufano de ser uno de
los pioneros de la proyeccion al exterior de nues-
tras Fuerzas Armadas, y vosotros podéis afirmar,
con satisfaccion, que sois los continuadores de
aquella aventura primordial.
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También procede sefalar que la participacion
militar en las campanas antarticas espanolas fue
un objetivo trabajosamente conseguido. Nuestros
foros cientificos civiles, a partir de la adhesion de
Espana al Tratado Antartico (afio 1982), trabaja-
ron —y lo hicieron bien— para transformar esa
pertenencia sin voz ni voto en categoria de miem-

bro consultivo, o sea, de pleno derecho. Ello exi-
gia la implantacién de una base cientifica en la
Antartida y el desarrollo de programas de investi-
gacion. Concibieron un proyecto solido para sa-
tisfacer ambas obligaciones, lograron los fondos
precisos y en 1987 hicieron realidad sus aspira-
ciones. Pero en ellas, inicialmente el Ejército no
contaba, y la Armada contaba muy poco. Una ba-
se adquirida en Finlandia y la colaboracion pola-
ca para instalarla eran los dos fundamentos de
los ulteriores méritos espafoles a presentar en su
momento ante los integrantes del selectivo «club
antartico». Y tarde quedé de manifiesto que esa
primera campana (y todas las demas, natural-
mente), precisaba de un buque de apoyo logisti-
co para atender problemas de abastecimiento y
posibles evacuaciones. La Armada, pensaron con
buen criterio nuestros cientificos, podia satisfacer
tal necesidad. Y nuestros marinos se aprestaron,
luchando contra el tiempo, a proporcionar esa
ayuda, a la vez que concibieron sus propios pro-
gramas de investigacion. Para el equipamiento
contra el frio y posibles desplazamientos terres-
tres solicitaron el apoyo del Ejército, y esa fue la
puerta por la que un primer equipo de militares
terrestres, con misiones de logistica de abasteci-
miento y de movimiento, se sumé a las campa-
Aas antarticas; pero, incorporando una represen-
tacion de nuestro Servicio Geografico y
contribuyendo asi a las actividades cientificas de
Espafia en la Antartida, con lo que la continuidad
de componentes militares en futuras campanas
quedaba garantizada. Vosotros sois los epigonos
de aquella determinacion de nuestros altos man-
dos en cuya dinamizacion tuve el honor de parti-
cipar.

En lo puramente cientifico, nuestros geodestas
establecieron sendos vértices geodésicos en las
islas de Livingston y Decepcion, bases de una
serie cartografica que fue de gran utilidad para la
tematizacion posterior desarrollada por los equi-
pos cientificos y muy apreciada por el SCAR. En
lo técnico, se probaron materiales, se acometio
con eficacia un plan de comunicaciones que, des-
de carencias y problemas iniciales, se perfeccio-
no hasta las buenas redes disponibles hoy dia, y
se decidio, a requerimiento de nuestros cientifi-
cos, la implantacion de una base en la isla De-
cepcion. Gestionada por el Ejército, seria la se-
gunda base espafola en la Antartida, y, como tal,
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todo su proceso logistico se fundamenté en tec-
nologia nacional. Asi nacid la Base «Gabriel de
Castilla» en 1988, resuelta entonces en un mo-
desto habitaculo (util hoy todavia como modulo
cientifico) cuyo disefio resulté complejo, ya que
hubo que descomponerlo en numerosas piezas
para su estiba en la bodega del «Las Palmasy,
nuestro primer buque antartico, que cuenta con
muchas campanfas en su historial. Aquel médulo
(que fue llamado, familiarmente, «Naranijito»), ori-
gind la excelente base que actualmente dispone-
mos. Fue al afio siguiente cuando se aislé de los
rigores exteriores, o sea que tras su laborioso
montaje en aquella campafia tan solo una delga-
da lamina nos separaba de ellos. Recuerdo el co-
mentario jocoso de uno de mis colaboradores:
«Bueno, pues después de improbos esfuerzos,
hemos conseguido aqui dentro una temperatura
exactamente igual que la que hace fuera». Dura
campana, la de 1988/89. Pero cuando salimos de
nuestra isla Decepcion, alli quedd la «Gabriel de
Castilla», que aunque minima entonces era el pri-
mer paso de la continuada presencia del Ejército
en aquellas latitudes. Resefiaré una obviedad
que, no obstante, hemos de tener en cuenta: esa
Base es la instalacion de mas extrema latitud que
ha tenido Espana en toda su historia, plusmarca
que mantenemos, queridos comparieros.

Como compartimos la impresion que causa la
isla cuando a ella se arriba. Con su entrada an-
gosta —los «Fuelles de Neptuno», por los que se

cuelan, ululantes, los vientos cataba-
ticos enviados por el continente— y
su bahia interior sobre la que se aba-
ten los glaciares coloreados por la ac-
tividad volcanica y que nos recuerdan
gue nos hallamos en un ambito teluri-
co, a merced, por lo tanto, de las inci-
dencias geofisicas. Evidencias de ello
son los restos semienterrados en pi-
roclasto de la abandonada base brita-
nica y la estructura fundida y retorci-
da de la chilena, arruinadas ambas
cuando en 1969 una erupcion tuvo lu-
gar en la orilla noroccidental de la is-
la. Y recordemos el impacto que cau-
san en nuestras conciencias las
abandonadas estructuras de la facto-
ria ballenera que funcioné en Decep-
cion durante varias décadas desde fi-
nales del siglo XIX: es una suerte de monumento
a la depredacion, hoy, por suerte desterrada de
esa region merced a la cooperacioén entre los pai-
ses firmantes del Tratado Antartico, elitista némi-
na en la que figura Espafa, de la que somos o
fuimos embajadores cuantos alli trabajamos.
Hoy, los animales que en nuestra isla-crater se
dan cita afo tras afo para atender sus necesida-
des reproductivas ignoran que los hombres fue-
ron sus enemigos y se muestran confiados ante
nuestra presencia: pinguinos, focas, lobos y ele-
fantes marinos, son casi companeros de nuestras
andanzas antarticas.

Veintisiete paises son miembros consultivos
del Tratado Antartico, pero son pocos los que tes-
timonian manifiestamente su presencia en la re-
gién. Los simbolos de esa presencia son las Ba-
ses y los barcos. Y Espaia, con sus dos Bases
(Juan Carlos | 'y Gabriel de Castilla) y sus dos
barcos (Las Palmas y Hespérides) goza de una
visible representacion dentro de la cual el Ejército
y la Armada son instituciones destacadas. Debe-
mos resefar que en la historia del continente fi-
guran, desarrolladas por equipos militares espa-
foles (del Grupo de Alta Montafia de nuestra
Escuela de Jaca), dos hazafas deportivas: la tra-
vesia hasta el Polo Sur geografico, y la escalada
al techo de la Antartida (el Vinson) y otras tres
cumbres aledafias no pisadas por el hombre.

Ahora bien, teniendo en cuenta que nuestra
permanencia en la Antartida se mantendra en el
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futuro (siempre que nuestros Mandos asi lo deci-
dan), cabe que nos preguntemos si ha llegado el
momento de explorar nuevos ambitos de activi-
dad abriendo camino a nuestros cientificos. Ya
hubo una campana en la peninsula Byers de la
isla Livingston (1990/91) con apoyo logistico y
cartografico de un equipo militar. Y durante la
campana 2003/04 se implanté en la caleta Cier-
va, de la Peninsula Antartica, un refugio, materia-
lizado por dos médulos semiesféricos, para vida 'y
trabajo de los cientificos que desarrollaron un
proyecto geofisico en aquel lugar del continente.
Fue la primera investigacion llevada a cabo en
tierra firme austral, con participacion de un nacleo
militar. Los médulos, de facil montaje y desmon-
taje y con capacidad de ensamblaje para aumen-
tar sus posibilidades de habitabilidad, son tam-
bién de tecnologia espafnola. Resisten bien el
clima extremo de la zona y forman parte actual-
mente de las posibilidades de expansion logistica
de nuestra Base. Y como puedo decirlo, lo digo:
yo recomendé su utilizacién en el medio antarti-

co, y probados su facil instalacién, comodidad y
resistencia, se han adquirido varias unidades pa-
ra nuestras fuerzas en Afganistan y para la recién
creada Unidad Militar de Emergencias. De lo que
podemos inferir que la Antartida resulta pues, un
excelente laboratorio para la experimentacion de
materiales logisticos con prestaciones tanto civi-
les como militares.

Cuando escribo esta carta, una nueva «horna-
da» de militares antarticos acaba de llegar a la is-
la Decepcion. Imagino sus sensaciones y la dure-
za de su trabajo. Una vez mas, como cada afio,
constituiran un equipo sdlido con los cientificos a
los que apoyan. La amistad entre unos y otros,
sera, como siempre, la consecuencia de su con-
vivencia en aquel ambiente hostil. A todos ellos, y
aprovechando esta oportunidad que me ofrece la
redaccion de la revista Ejército y nuestro Estado
Mayor, les envio un abrazo, y con él, el vaticinio
de que en un proximo futuro compartiran conmigo
uno de los mas humanos sentimientos: el de la
nostalgia. mmm
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Decepcién,

Descripcién General

Aurelio Acero Banoén. Teniente Coronel. Intendencia.

Jefe de la Campana 1999/2000.

Hay algo en esta pequefia isla antartica que la
hace diferente a las demas. Quiza sea su insigni-
ficante tamafo desde el exterior, su surgir de la
bruma cuando te acercas a ella por primera vez,
0 su acogedora bahia para cualquier navegante
atrevido que haya llegado hasta alli; pero su
fuerza, su embrujo, su «magia» no pasan inad-
vertidos. Permanecer en ella te sumerge ense-
guida en un ambiente Unico; fauna, flora, una luz
que perdura en tus retinas aun después de ha-
ber abandonado esos parajes, o el hecho de ha-
ber atravesado el circulo polar. Todo hace que el
viajero se sienta en un lugar distinto a cualquier
otro. Su nombre, traduccion literal de Deception,
significa «engafio», y seguramente el capitan Wi-
lliam Smith habia sido victima de ese efecto,
cuando el 19 de febrero de 1819,
inscribio la isla dentro del archipié-
lago de las New South Britain, que
«rebautizé» en un segundo viaje
como Shetland del Sur. Aunque
los viejos antarticos sabian que su
nombre, procede del «desenga-
fAo» que sufria quien se adentraba
hasta alli en busca de la fortuna
de Drake, y en su lugar encontra-
ba otro gran tesoro escondido;
buena caza y un refugio seguro.

SU GEOLOGIA

Las condiciones geoldgicas y la
orografia de Decepcidn, estan
perfectamente definidas desde los
trabajos de Olsacher, en las cam-
pafas de 1952/53 y 1953/54. El

crater de un volcan sumergido, pero activo, da a
la isla una particular forma de herradura, con
una angosta entrada, los Fuelles de Neptuno,
llamada asi por el sonido que el viento producia
en los aparejos de los primeros barcos que se
atrevieron a penetrar en su interior, casi sorte-
ando la roca sumergida «Ravn», que obliga a
aproximarse al acantilado, hasta penetrar para
descubrir uno de los mejores refugios naturales
de toda la Antartida. La isla se encuentra entre
los 62°53’ y 63° de latitud Sur y entre los 60°30°
y los 60°45’ de longitud Oeste, a unos 100 km
de la Peninsula Antartica de la que esta separa-
da por el Estrecho de Bransfield, o Mar de La
Flota, para los argentinos, y a mas de 1.000 km
del Cabo de Hornos. Tiene un diametro medio
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de 14 km, presentando una bahia interior de
hasta 11 km de diametro, denominada Puerto
Foster. Esta recorrida por una cadena montafo-
sa que la divide en dos sectores, el interno con
sus laderas hacia la bahia, y el externo que vier-
te a mar abierto. Presenta una altitud media de
350 m, siendo el Monte Campbell, con sus 602
m, la mayor altura.

Aproximadamente el 60% de la isla esta per-
manentemente cubierta por glaciares, o que no
deja de ser sorprendente dada la latitud en la
que se encuentra. En algunos casos estan se-
pultados por el piroclasto generado en las erup-
ciones o mezclado con él, originando formacio-
nes caracteristicas llamadas «glaciares negros».
El suelo congelado o permafrost se encuentra a
60-100 cm de profundidad.

Toda la zona que la separa de la Peninsula
Antartica, es un area de actividad volcanica debi-
da al desplazamiento de placas que origino el
Rift del Estrecho de Bransfield. Este proceso de
expansion empezé hace unos 2 millones de
afios y desde entonces se han abierto mas de
100 km, lo que le situa entre los mas rapidos del
mundo. Esta situacion geodinamica provocé la
aparicion de una cadena volcanica de la que for-
man parte las islas Bridgeman, Penguin, y De-
cepcion, junto con algunos volcanes submarinos
como Orca. El que nos ocupa, corresponde a un
extratovolcan de 700 m de altitud, con diversos

conos parasitos ubicados hacia el Sudeste del
volcan central, que esta conformado a partir de
sucesivas erupciones con una importante com-
ponente hidromagmatica.

Posteriormente y con mucha probabilidad de-
bido a la accién combinada del vulcanismo y la
dinamica extensional del Estrecho de Bransfield,
se produjo el colapso de la zona central lo que
originé Puerto Foster. Mas tarde tuvieron lugar
otras erupciones, quedando documentadas las
acaecidas en 1825, 1842, 1913, 1917, 1967 y
1969/70. Por toda la isla estan repartidas fuma-
rolas, fuentes termales y suelos calientes (40-
70°C), pero sobre todo alrededor de la fractura
principal que cruza la isla de NE a SO. Las fuma-
rolas expulsan gases a temperaturas de 90-
100°C, con un alto contenido en hidrégeno vy la
presencia de sulfhidrico, anhidrido carbonico y
metano que denota su origen volcanico. En pro-
fundidad, se pueden alcanzar los 600°C, lo que
esta relacionado con la existencia de un cuerpo
de magma subyacente a tan solo 1,5-2 km de
profundidad, principalmente distribuido al Norte y
al Este de la isla. Esto puede dar idea de la fragi-
lidad geoldgica de la zona, por lo que son habi-
tuales los «eventos» sismicos, lo que hace la isla
muy atractiva para sismoélogos y gedlogos, que
desde el principio de la época moderna de la ac-
tividad en la isla, la han hecho objeto de sus in-
vestigaciones.
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ALGO DE SU HISTORIA

Hacer una resefna historica de Decepcion es
hacer una incursién en la misma historia del con-
tinente antartico. Las primeras referencias la vin-
culan a las actividades pesqueras y de caza de
argentinos y chilenos, que sin pretensiones des-
cubridoras recorrian esas dificiles aguas y utili-
zaban su refugio, aunque guardando celosamen-
te el secreto de su ubicacion, ya que eso les
garantizaba buenos beneficios. La Gaceta de
Buenos Aires menciona entre 1817 y 1819 al
«Espiritu Santo» y al «San Juan Nepomuceno»
como provenientes o con destino a estas regio-
nes, sin dar mas detalles de su actividad. Y fue
al primero de estos buques al que siguio el brita-
nico «Hersilia» del capitan Sheffield, desde las
islas Malvinas, guiados por su piloto Nathaniel
Brown Palmer, hasta llegar al archipiélago de
Decepciodn, para darlo a conocer después de una
extraordinaria temporada de caza.

Este hecho despertd, ya no solo el interés de
otros cazadores, britanicos, noruegos o nortea-

mericanos, que llamaban a su bahia «Yankee
Harbour», sino el interés de la ciencia por sus
condiciones geoldgicas, ya descritas. Asi, en el
verano austral de 1829, Henry Foster realiza ex-
periencias gravimétricas para calcular la longitud
del péndulo que bate un segundo, en la zona
que luego quedaria bautizada como «Caleta
Péndulo» e instala un termdmetro de maxima y
minima, que recoge en 1842 William Horton Smi-
ley, y que marcaba un minimo de -20° a lo largo
de esos 13 afos transcurridos.

Decepcion figura entre las singladuras del pri-
mer vapor, el «Gronland», que se usé en aque-
llas aguas, en la expedicion del aleman Eduardo
Dalmann, en 1873/74, que realiza la carta inicial
de las Shetland del Sur, que figura en el Atlas
Manual de A. Steichler.

Por su bahia pasan nombres tan conocidos
como el sueco Otto Nordenskjold, al mando del
«Antartic», en 1901, antes de quedar aprisiona-
do por los hielos y ser arrastrado hasta naufra-
gar. En 1903 al no tenerse noticias sobre la ex-
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pedicion, parte desde
Argentina la corbeta
«Uruguay», al mando
del capitan Julian Irizar,
que llegaria a convertir-
se en toda una leyenda,
para rescatar a los ex-
pedicionarios, en una de
las mas emocionantes
gestas de la exploracion
antartica. Ese mismo
buque, en 1905, al man-
do del ya famoso Irizar,
dejard un mensaje en
Decepcion en la infruc-
tuosa busqueda, esta
vez, de la expedicion de
Jean B. Charcot.

Con el apoyo de la
Sociedad Geografica
Americana, sale desde
la bahia de la isla, Puerto Foster, el monoplano
«Lockheed Vega San Francisco» de la expedi-
cion del australiano Hubert Wilkins, que el 20 de
diciembre de 1928 sobrevuela por primera vez la
Peninsula Antartica en un vuelo de diez horas de
duracion, hasta los 71° S. A lo largo de la historia
desde esos dias, se realizara una labor cientifica
constante, estudiando su biologia, hidrografia,
geologia, y en particular su volcan. Transcurrien-
do de forma paralela a una incesante actividad
ballenera que habia comenzado a finales del si-
glo anterior.

Desde la campafia de 1888, se instala en la
zona llamada de «Balleneros», una factoria no-
ruega con personal mayoritariamente chileno, la
Compaiiia Ballenera Magallanes. La empresa
Héktor, noruega, hacia 1908 dispone de una au-
torizacién de explotacion de caza de ballena,
concedida por la oficina britanica para la admi-
nistracion de las Falkland del Sur, ya que este
Gobierno habia reclamado para si el titulo de so-
berania de esas Islas, nunca aceptada por ar-
gentinos y chilenos. Hasta tal punto llega la acti-
vidad ballenera, que en la campafa de 19/15,
hay en la zona 13 factorias flotantes y una fija
operando en la isla, que suponen la presencia de
casi 200 buques auxiliares, con lo que eso con-
lleva. Solo los noruegos, minoritarios en la Isla,
sumaban mas de 200, llegando a alcanzarse en

algunas campafas los 4.000 trabajadores. Son
tan abundantes las capturas, que se abandona a
veces hasta el 40% de su valor, para mantener
estable el precio del aceite. Los restos de las ba-
llenas abandonadas, convierten a Decepcién en
un gigantesco osario, tinendo incluso de rojo la
bahia. Era tal el aspecto de la Isla en ese mo-
mento, que Shackleton, que se encontraba en
Decepcién, enfermo durante el verano de 1909
tras su intento de alcanzar el Polo Sur, y haber
sido recogido por su barco el «Nimrod», escribe;
«el hedor de la sangre era insoportable».

La vida de aquellos balleneros era muy dura,
trabajando casi sin interrupcion entre noviembre
y marzo, cuando ya las condiciones climatologi-
cas impedian la navegaciéon. Wilkins tras su
gesta aerondutica, es invitado a pasar el Aho
Nuevo en la factoria y cuenta en su biografia co-
mo dos balleneros después de una fiesta con
abundante musica, bebida y «disparos», ya bo-
rrachos, se encaraman a una ballena que ya lle-
vaba varios dias varada y por lo tanto estaba
muy cargada de gas y al clavar sus cuchillos en
el cuerpo de la ballena, esta explota lanzando-
los a la bahia.

La caida del precio del aceite de ballena, en
1931, lleva al cierre de las estaciones balleneras,
que dejan de ser rentables. Sumiendo a la Isla
en un periodo de aparente abandono. El tiempo
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y las erupciones volcanicas posteriores fueron
cubriendo los restos de la otrora activa factoria,
aunque todavia se pueden ver multitud de hue-
sos emergentes en la lava. Asi como los restos
de los tanques de aceite o de los mismisimos
barriles en los que se trasvasaba a los barcos.

El fin de la accion ballenera supuso un giro en
la actividad de la Isla, pero no un abandono defi-
nitivo. Ya que continud, por otros motivos, siendo
objeto de interés de las potencias en la zona y la
Segunda Guerra Mundial llega a Decepcién. Los
britanicos, en 1941,
durante la Operacién
«Tabarin», caionean
desde sus buques
las instalaciones ba-
lleneras, en particular
los tremendos depo-
sitos de aceite de ca-
si 12 metros de alto y
6 de diametro, para
evitar que puedan
servir como apoyo a
los submarinos ale-
manes que atravesa-
ban el Paso de Dra-
ke, en su ruta del
Pacifico al Atlantico,
asi como para disua-
dir a Argentina de
sus devaneos con
Alemania.

Decepcion ha sido
objeto de las pretensiones de soberania de In-
glaterra, Argentina y Chile. Y siguiendo la politica
de reafirmar su presencia en la Isla, un ano des-
pués del bombardeo britanico, en 1942, los ar-
gentinos envian al navio «1° de Mayo», para to-
mar posesion del territorio por debajo de los 60°
Sy entre los 25° y 68° O. Dejando en un lugar de
la bahia, un tubo cilindrico conteniendo la docu-
mentacién formal de la reclamacién de sobera-
nia. En enero de 1943, los britanicos hacen en-
trada en Decepcién con el buque HMS
«Carnarvon Castle», que recoge las evidencias
de la presencia argentina; toma posesion de la
Isla, y hace llegar al Gobierno argentino, por me-
dio del embajador inglés en Buenos Aires, el ci-
lindro con la reivindicacion territorial argentina.
Solo dos meses mas tarde, de nuevo el «1° de

Mayo» atraviesa los Fuelles de Neptuno, quita
los emblemas britanicos, e iza la bandera blan-
quiazul. A finales de ese mismo afio, el Gobierno
britanico para reforzar su presencia y dar por
zanjadas las discusiones territoriales instala una
estacion meteorolégica permanente, la Base
«B», en Decepcion. Pero la marina de guerra ar-
gentina mantiene su presencia constante en las
aguas de Puerto Foster, y a finales de 1947 se
comienza la construccion de un destacamento
naval con caracter fijo, eso si, en el extremo

opuesto de la bahia, que se inaugura el 27 de
enero de 1948, con el apelativo de base «1° de
Mayo», aunque después se la conoceria como
«destacamento naval de Decepcion», ese afo
llegaron a juntarse dos cruceros y cinco torpede-
ros argentinos simultaneamente.

Las relaciones entre las Bases de ambos pai-
ses nacen tensas desde el principio, agudizan-
dose con la presencia chilena, que en 1955 inau-
gura la Base «Presidente Pedro Aguirre Cerday,
en la zona de Caleta Péndulo. Antes, en 1952,
argentinos y chilenos habian instalado sendos
refugios en la zona de la pista de la Base britani-
ca, que son «desalojados» por los britanicos,
que llegan incluso a deportar dos argentinos a
Georgia del Sur. Pero uno de los momentos mas
tensos se produce en 1957, cuando un buque de
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guerra argentino al atravesar velozmente los
Fuelles de Neptuno, choca y hunde el escocés
«Southern Hunter» pese a que este ultimo inten-
ta evitar la colisiéon. A partir de ese ano se produ-
ce un punto de inflexion en las relaciones entre
estos paises, al menos en cuestiones antarticas,
cuando como consecuencia del Afio Geofisico
Internacional, los paises con reclamaciones terri-
toriales: Argentina, Australia, Chile, Francia,
Gran Bretafia, Noruega, Nueva Zelanda, a los
que se anadieron Bélgica, Estados Unidos, Ja-
pon, Sudafrica, y la Union Soviética, se pusieron
de acuerdo para renunciar a reclamaciones parti-
distas e intereses nacionales y firmar un Tratado,
que entré en vigor el 23 de junio de 1961, y que
pese a lo fragil de su enfoque inicial, se ha ido
consolidando como una herramienta diplomatica
sin precedentes.

Es a partir de ese momento, cuando la vida en
las Bases alcanza la época dorada, y las relacio-
nes entre los tres paises se hacen fluidas, e in-
cluso calidas en ocasiones, aunque no deje de
«vigilarse» al enemigo de antano. Largas vela-
das conjuntas, como refleja el «cuaderno de bita-
cora» de la Base argentina, intercambios de per-
sonal entre las Bases, para «darse vacacionesy,
multitud de apoyos mutuos y en particular sanita-
rios, ya que la Base argentina solia contar con
médico; pero, la vista de todos puesta en el ene-
migo comun, el volcan que es Decepcion, y que
durante los afios anteriores habia dado suficien-
tes senales de actividad, Y asi llegamos a una
fecha emblematica, el 4 de diciembre de 1967, el
dia en que la Isla entra otra vez en erupcion.

Segun narra el oficial al mando del destaca-
mento argentino, Enrique Doménech, la erupcion
comenzé entre Caleta Péndulo y Telefon, de for-
ma muy violenta, arrojando bombas volcanicas
hasta una altura de 1.500 m llegando a caer al-
gunas, sobre el buque chileno «Piloto Pardoy,
que se encontraba a mas de 6 millas y que, aler-
tado y en contacto con su Base, pudo recoger al
personal de las Bases chilena y britanica, de las
instalaciones de Balleneros, cuando practica-
mente la lava y los materiales fundidos del gla-
ciar se les echaban encima... La erupcion cred
una masa de ceniza volcanica suspendida sobre
la Isla, que fue visible desde el argentino «Trans-
porte Bahia Aguirre», que se encontraba a mas
de 30 millas y que evacuo a sus compatriotas re-

fugiados en la llamada Rada Pingtinera, en el la-
do exterior de la Isla, después de una angustiosa
y desesperada marcha. Milagrosamente no hubo
victimas, pero como consecuencia de la erupcion
las Bases britanica y chilena fueron literalmente
barridas por la lava, llegando en el caso de la
chilena casi a desaparecer. Surgieron tierras
nuevas, y las Bases no volvieron a ocuparse
nunca. Quedando ambas, tras la erupcién de
1969, definitivamente destruidas.

Pese al desastre que esto supuso y a la ame-
naza real, la curiosidad de los cientificos siempre
estuvo puesta en Decepcion. La actividad volca-
nica, la abundante fauna marina, y la aparicién
de nuevas tierras, que dio paso a la aparicion de
especies unicas de liquenes, mantuvieron a
cientificos de todo el mundo, presentes en época
estival de forma irregular y precaria, hasta que
Espafa se incorpora de manera decidida, a la in-
vestigacion antartica e inaugura a finales de
1989 el refugio primero, y luego Base Antartica
Espafola «Gabriel de Castilla», en memoria del
militar espafol, que tras haber combatido como
Capitan en México, se encuentra en Peru a las
6rdenes de su cufiado el virrey don Luis de Ve-
lasco, que lo nombra General, con dieciocho
anos, y lo envia a Chile contra los araucanos, y
también para detener en parte la llegada masiva
de britanicos y holandeses al Pacifico. Desde
alli, en 1603 al mando de una pequena expedi-
cion de dos buques, el «<Buena Nueva» y el
«Ciervo Volante», navega «[...] aproando decidi-
damente hacia el sur, hasta alcanzar montafas
cubiertas de nieve». Es sin duda el primer viaje
de ida y vuelta hasta tierras antarticas, aunque la
trascendencia de los viajes posteriores, silencia-
ron la gesta.

La presencia espafnola ha sido desde finales
de los ochenta permanente y ha convertido a
nuestro pais en un auténtico «especialista» en
Decepcidn, con reconocimiento internacional, en
particular de todo lo concerniente a la actividad
sismica. La Base argentina, no volvié a contar
con dotacion permanente, y tan solo se ha ocu-
pado de forma parcial por periodos muy limita-
dos de tiempo, aunque entre enero y abril de
2000 fue objeto de trabajos para reparar la cu-
bierta, muy dafiada por los inviernos, y rehabilitar
los alojamientos para una posible ocupacion fu-
tura.
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FAUNA Y FLORA

Ya no se ven, en las proximidades de Decep-
cion, la gran cantidad de ballenas que antafio la
hicieron tan codiciada. Pero hay una gran canti-
dad de fauna marina y aves, que dan a Decep-
cion la categoria de paraiso para algunas espe-
cies, en particular el pinglino barbijo, el
auténtico rey de las playas rocosas, venteadas y
gélidas, del exterior de la isla.

Una amplia colonia, que se estima en 50.000
parejas, anida en octubre en pequefnos nidos de
piedrecillas, siempre batidos por el viento, donde
ponen dos huevos. Para, a finales de febrero, re-
gresar al mar, dejando a los polluelos solos, ya
crecidos, y protegidos con su grueso traje inver-
nal de tres capas, hasta que a lo largo de marzo
la colonia ha desaparecido completamente. La
vida del pingtino esta llena de riesgos y fatigas.
Estas aves, que nadan como un delfin, y son ca-
paces de sumergirse en busca del krill, del que
se alimentan, se lanzan dos o tres veces diarias
en busca de sustento, a un mar helado que los
golpea contra las rocas y donde los espera la fo-
ca leopardo. Un formidable depredador que pue-
de matar ocho o nueve pingtinos diarios antes
de salir a descansar en cualquier témpano aisla-
do. Acercarse a una pinguinera te deja un re-
cuerdo imborrable por su griterio, realmente en-
sordecedor, y su intenso olor.

Se pueden ver por las orillas de Puerto Foster,
otra especies menos comunes, como el pingino
Adelia y el Papua, del género Pygoscelis, como
el Barbijo, con un tamafo que no supera los 60
cm e incluso, es posible visitar una pequefa co-
lonia de Macaroni, un pinguino de penacho ama-
rillo, en el extremo norte de la isla.

A finales de enero, con el comienzo de la mar-
cha de los pinguinos, empieza la llegada de las
focas y los lobos marinos. Primero individuos
aislados y luego por colonias, algunas playas de
la bahia se pueblan de grupos de hasta 200 ani-
males. Torpes en la tierra, en la que observan
con indiferencia a los visitantes, hasta una corta
distancia en la que se muestran agresivos, son
extraordinarios nadadores, y mueven sus hasta
350 kilos y casi 4 m de envergadura, en el caso
de la foca leopardo, con una increible agilidad.

Los oteros y acantilados de Decepcion son
también un buen refugio para un amplio mues-
trario de aves marinas; petreles, gaviotas, cha-

Lo g

rranes, pero sobre ellos destaca el escua, un ave
palmipeda como el pato, y del tamano y la agre-
sividad de un aguila. La ausencia de depredado-
res naturales ha hecho que practicamente no
proteja sus nidos, que dispone en cualquier lugar
recogido en medio de liquenes y al descubierto,
y no duda en atacar a cualquier intruso, sea del
tamano que sea, si siente su nido amenazado.
Aunque la alimentacion de las aves sea basica-
mente marina, es corriente verlas, en particular
gaviotas y escuas, casi suspendidas sobre las
pinglineras, a la espera de cualquier polluelo
desprotegido.

Las aves antarticas son migratorias, ya que el
invierno sumerge a unos y expulsa a otros, pero
merece la pena detenerse un poco en los charra-
nes, gaviotines o palomas antarticas, un ave de
tamano pequefio pero de una vida muy larga,
con una media de casi 20 afios, y del que algu-
nas especies del Norte son capaces de despla-
zarse desde el Artico, donde crian, hasta la An-
tartida, y regresar cada afio, siguiendo el
recorrido del dia mas largo. Un extraordinario
viaje de casi 20.000 Km. La presencia de cormo-
ranes, de «ojos azules», y la majestuosidad del
petrel gigante, de casi 2 m de envergadura, com-
pletan el bello panorama del litoral de la Isla.

En la base de la cadena tréfica, que sostiene
toda esta vida antartica, esta un pequeno crusta-
ceo marino, similar a las quisquillas, que nada en
densas bandadas, y que se puede apreciar a
simple vista en las frias aguas de Decepcioén, en-
tre 1y 1,5° de temperatura en verano; el krill.
Existen casi 90 especies distintas, con tamafos
que oscilan de 8 a 70 mm. Son el alimento basi-
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co de la fauna antartica. Utilizan sus patas plu-
mosas, para filtrar las diatomeas de las que se
alimentan, y emiten una poderosa luz azul verdo-
sa, que posiblemente les facilite el congregarse
para desovar. Las especies mas pequenas se
ven en superficie, pero las hay que descienden
hasta los 2.000 m en bancos de 20 Kg por metro
cubico, lo que hace que una gran ballena pueda
llegar a tragar 2 toneladas de una sola vez.

Pese a sus valores en la fauna, el Tratado An-
tartico, se fij6 en la flora de Decepcion, para fijar
cinco areas de especial interés cientifico, (ISSS)
en su acrénimo en inglés. Las zonas declaradas
como de interés estan sujetas a unas recomen-
daciones que incluyen el acceso restringido de
turistas, y el paso exclusivo a actividades cientifi-
cas. Ningun vehiculo, ni helicoptero, debe ser
utilizado en su interior. No deben pisarse las zo-
nas de sustrato, y la recogida de muestras debe
ser la minima para el estudio a desarrollar.

A lo largo del verano, Decepcién muestra to-
dos sus atractivos, sus sorprendentes efectos de
luz y de vida. Te hace sentir el viento austral, ca-
si constante, golpeando como un «chorro de are-
na», te permite ver ponerse el sol y amanecer

casi a continuacién, sofar con la Cruz del Sur
sefalandote el corazéon del Continente, sentirte
pequefo e insignificante en medio de una natu-
raleza salvaje, ver hervir las aguas y burbujear
las fumarolas, o sentir las arenas ardientes del
volcan. Luego, el invierno se apodera de esas
tierras, la bahia se cierra y la oscuridad y el vien-
to se van haciendo los duefos. En cualquier ca-
so no deja indiferente y su recuerdo perdura en
la memoria de quien ha paseado por esas playas
y sentido el viento en la cara de tal manera, que
se diria que algo de nosotros se queda en esas
inmensas «soledades». «A Decepcion se va, pe-
ro nunca se termina de volver del todo».

A modo de epilogo, podemos recordar las pa-
labras que escribe el antes mencionado oficial,
jefe de la Base argentina en diciembre del 1967,
Enrique Doménech, el 7 de diciembre del 1967
ya refugiado con sus hombres, en el buque «Ba-
hia Aguirre», tras la erupcién: «[...] Aqui se esta
en una permanente lucha, la vida es muy dura y
trabajas sin desmayos. Para ello se requiere fe,
coraje, y una gran cuota de sacrificio y humildad,
en particular ante lo majestuoso de este
poder...». mEm
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La Direccién y

Planeamiento de la

Campana Antartica

Honorio Cantero Lopez de Davalillo. Coronel. Infanteria. DEM.

Secretario Técnico de la Division de Operaciones.

El dia uno de diciembre de mil novecientos
cincuenta y nueve, trece paises firman en Wa-
shington el Tratado Antartico, cuyo Articulo Pri-
mero dice:

«1. La Antartida se utilizara exclusivamente
para fines pacificos. Se prohibe, entre otras,
toda medida de caracter militar, tal como el
establecimiento de bases y fortificaciones mi-
litares, la realizacion de maniobras militares,
asi como los ensayos de toda clase de ar-
mas.

2. El presente tratado no impedira el em-
pleo de personal o equipo militares para in-
vestigaciones cientificas o para cualquier
otro fin pacifico».

Espafa se convierte en miembro con voz pero
sin voto del tratado el treinta y uno de marzo de
1982 y es admitido por unanimidad de todos los
paises como miembro de pleno derecho, el vein-
tiuno de septiembre de 1988.

Es por lo tanto en el marco que expresa el Ar-
ticulo 1 del Tratado en el que el Ejército de Tie-
rra decide participar a peticion de la comunidad
cientifica, marcando el contenido del mismo las
limitaciones y restricciones a la accién militar.
Nos encontramos ante la primera mision realiza-
da por el Ejército en el exterior aunque sin carac-
ter puramente militar pero si de apoyo y de segu-
ridad.

El Ejército de Tierra ha estado presente desde
el principio en las actividades antarticas, antes
incluso de disponer de un refugio y luego regen-
tar una Base bajo su entera responsabilidad.

Es justo citar a los histéricos, y ya antes de
ser Espafia miembro de pleno derecho del Trata-
do Antartico, en la campanfa del ochenta y siete,
una expedicion cientifico-militar para la instala-
cion de la base Juan Carlos | en la isla Livings-
ton, dispone de militares como responsables: el
entonces Capitan de navio Manuel Catalan, hoy
Almirante retirado pero activo como Secretario
Técnico del Comité Polar Espafiol y verdadero
impulsor de las actividades antarticas, y el tam-
bién entonces Teniente Coronel de Infanteria
Pedro Ramirez Verdun como Jefe de la expedi-
cion terrestre responsable del apoyo a la vida y
movimiento en montafia y de los primeros levan-
tamientos cartograficos.

La voluntad, eficacia y capacidad demostra-
das por Espafa en esta campafa le hace acree-
dora de la unanimidad de los paises miembros
del Tratado para ser admitida como miembro de
pleno derecho en el afio mil novecientos ochenta
y ocho y es en la campafia de ese mismo afo,
cuando se inicia sin interrupcion el apoyo del
Ejército de Tierra a la que inicialmente fue un re-
fugio y que hoy constituye una de las Bases mo-
délicas de toda la Antartida: La Base Antartica
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Espafiola «Gabriel de Castilla» de la isla Decep-
cion en el archipiélago de las Shetland del Sur.

Han transcurrido dieciocho anos y el Ejército
de Tierra ha debido organizarse y adaptar sus es-
tructuras para afrontar una misién que si bien no
exige un volumen importante de personal y me-
dios si exige una alta especializacion y prepara-
cion ademas de una minuciosa prevision desde
el punto de vista logistico y técnico. No hay que
olvidar que la base se encuentra a unos trece mil
kilbmetros de distancia de la Peninsula Ibérica; la
zona poblada mas préxima es Ushuaia en Tierra
de Fuego, separada por el paso de Drake a tres
dias de navegacion y que una vez iniciada la
campana, dificiimente se pueden aplicar medidas
correctoras.

Por otra parte, para llevar a cabo la camparfia,
la minuciosidad, complejidad y la previsiéon de la
misma exigen una primera accién que es funda-
mental: la eleccion del personal idoneo. Estas
acciones se tienen que iniciar con un afio de an-
telacion, cuando da comienzo la campaina en
curso, es decir en noviembre. Una vez designa-
do el Jefe de Campafa por el Jefe de Estado
Mayor del Ejército, se procede a seleccionar al
resto de los componentes, de tal manera que en
los meses de febrero o marzo, el equipo ya de-
signado comienza la fase de planeamiento y

acopio de materiales. Como siempre, los recur-
sos humanos son claves para acometer con
éxito esta dificil mision.

La investigacion antértica exige la concurren-
cia de todas las administraciones y por lo tanto
las relaciones interministeriales tienen que ser
fluidas. Por esa razon, el Ejército de Tierra de-
be estar representado en las mas altas instan-
cias de nuestra organica, de tal manera que
pueda relacionarse facilmente con los respon-
sables y foros antarticos a nivel nacional. Es el
Estado Mayor del Ejército el responsable del
planeamiento y la direccién de la campafa y
este cometido se le asigna tradicionalmente a la
Secretaria Técnica de la Division de Operacio-
nes como una actividad diferenciada de las mi-
siones de apoyo a autoridades civiles.

El Ejército no es auténomo a la hora de pla-

near una campana. Evidentemente, la campafia
gira en torno a las necesidades que la investi-
gacion cientifica pueda plantear en relacion con
la Base antartica «Gabriel de Castilla». Por lo
tanto, los condicionantes de ocupacion de la
base, calendario, apoyos en transporte, necesi-
dades especificas para facilitar la investigacion
cientifica y otros elementos més, son determina-
dos por organismos ajenos al Ejército y constitu-
yen la base para el planeamiento de la campafia
correspondiente.

Los elementos necesarios para la preparacion
de la campana son transmitidos al Ejército por el
Comité Polar Espafiol, donde todos los organis-
mos implicados en las actividades antarticas son
representados; especialmente el Ejército de Tie-
rra por medio del Coronel Secretario Técnico de
la Division de Operaciones del Estado Mayor del
Ejército. Ademas, un sinfin de reuniones secto-
riales con los responsables de los programas de
investigacion y fundamentalmente con la Unidad
de Tecnologia Marina del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, permiten adaptar los
recursos a las necesidades especificas de la
campafa, resultando unas comunicaciones flui-
das, practicas y necesarias para la consecucion
de los objetivos comunes.

Los recursos financieros, como es légico son
compartidos. Tampoco el Ejército es auténomo
en la financiacién y el principio de economia de
medios se impone a la hora de aportar recursos
economicos. El Ministerio de Educacion y Cien-
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cia corre con los gastos referidos a transporte
maritimo y apoyo logistico de las dos Bases an-
tarticas espanolas. Por lo tanto, es la Unidad de
Tecnologia Marina (UTM) quien programa el ca-
lendario de transportes necesario y proporciona
los recursos de sostenimiento de nuestra Base
«Gabriel de Castilla». El hecho de que las dos
Bases se encuentren préximas dentro del archi-
piélago de las Shetland del Sur, separadas por
un brazo de mar que con uno de nuestros bu-
ques oceanograficos de apoyo se puede cruzar
en cuatro horas, facilita enormemente la labor. El
apoyo que realizan los buques de investigacion
oceanografica de la Armada, Hespérides y Las
Palmas, es decisivo y son fiel exponente del es-
piritu de servicio y de cooperaciéon que reina en
las actividades antarticas.

Por otra parte, el Ejército de Tierra asume la
responsabilidad de seleccionar, preparar, adies-
trar y proyectar al personal militar desde sus uni-
dades de origen a la Base «Gabriel de Castillax.
Logicamente las repercusiones financieras del

gasto tienen que estar previstas anualmente
dentro de los Planes Generales y muy principal-
mente del de Operaciones.

Pero la responsabilidad de los militares en el
planeamiento no termina con lo referente a su
personal. La Base antartica espafiola «Gabriel
de Castilla» forma parte del catalogo de grandes
instalaciones del patrimonio nacional bajo la titu-
laridad del Ejército de Tierra. Por lo tanto la repo-
sicion y modernizacion de materiales, el mante-
nimiento de las instalaciones y sus mejoras en
funcién de la evolucién de necesidades de cada
campafa, son también responsabilidad del Ejér-
cito. Para la prevision de estas necesidades el
Plan General de Apoyo Logistico y el de Adquisi-
ciones son imprescindibles para mantener y sos-
tener el material y las instalaciones antarticas de
las que somos responsables.

Si bien el Tratado Antartico limita las activida-
des militares como se pone de manifiesto en el
encabezamiento de este articulo, el Ejército dis-
pone de una oportunidad de oro para realizar
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proyectos de investigacion y experimentacion no

enmarcados dentro de las operaciones bélicas,

que evidentemente el Tratado prohibe.

Para delimitar el marco de las responsabilida-
des militares veamos las misiones que el Jefe de
Estado Mayor del Ejército asigna a la Campafna
Antartica:

- Mantener la presencia de Espana en el territo-
rio antartico, en cumplimiento de los acuerdos
suscritos por nuestro pais en el marco del Tra-
tado Antartico y sus protocolos, velando por el
estricto cumplimiento y respeto a la legislacion
internacional relativa a dicho continente.

- Colaborar con el Ministerio de Educacion y
Ciencia en las labores de investigacion cientifi-
ca realizadas en la isla Decepcién, mediante el
apoyo en las siguientes areas:

- Logistica: alimentacion, infraestructura, mo-

tores y sanidad.

- Comunicaciones.

- Gestion medioambiental.

- Desplazamientos en la zona, por tierra o

mar.

- Seguridad ante situaciones de emergencia

causadas por la orografia y la climatologia.

- Mantener en adecuadas condiciones de em-
pleo las instalaciones, material y equipo de la
base «Gabriel de Castilla», proyectando una
imagen positiva de Espafia, sus Fuerzas Arma-
das y especialmente el Ejército de Tierra, posi-
bilitando el desarrollo de los trabajos de inves-
tigacion y experimentacion en condiciones de
seguridad para todo el personal y con el menor
impacto medioambiental sobre la zona.

- Desarrollar proyectos de investigacion y expe-
rimentacion de interés para el Ejército.

- Dar a conocer a la sociedad en general, y al
mundo cientifico y a la institucion militar en
particular, la presencia y las actividades del
Ejército en la Antartida, mediante una activa
campafia de informacién publica.

Evidentemente toda la labor de planeamiento

y de direccién no puede recaer exclusivamente

en el Estado Mayor del Ejército. Tradicionalmen-

te la entonces Escuela de Logistica, hoy en dia

Academia de Logistica, ha sido el Centro que ha

puesto en ejecucion las sucesivas directivas que

han emanado del Jefe del Estado Mayor del

Ejército durante estos dieciocho afos desde que

se iniciaron las campafas. La Academia ha sin-

tetizado el conocimiento practico y ha ejecutado
los procedimientos que han permitido llegar al ni-
vel de excelencia con el que hoy en dia se desa-
rrollan las campafas antarticas en el ambito del
Ejército de Tierra.

No obstante, una racionalizacion de las es-
tructuras de apoyo se imponia, y teniendo en
cuenta la carga de apoyo logistico que conlleva
la actuacion militar en la campana, pretendiendo
que las estructuras operativas fuesen las respon-
sables de ejecutar las directivas, el Jefe de Esta-
do Mayor del Ejército en la Directiva para la
Campafa Antartica, decide asignar este cometi-
do a la Fuerza Logistica Operativa, quien a su
vez designa a la Fuerza Logistica Terrestre nu-
mero dos, las responsabilidades que hasta ahora
habia asumido la Academia de Logistica. Como
consecuencia se crea la Oficina de la Campafia
Antartica (OCA) como 6rgano para el planea-
miento y ejecucion en detalle del apoyo a la
campana.

El afno 2006 ha sido un periodo de cambios y
de evolucién. Se ha racionalizado la estructura de
apoyo a la campanfa antartica, se ha responsabili-
zado a la Fuerza Logistica Operativa de su ejecu-
cion y se ha puesto en practica la nueva normati-
va referida en la Directiva citada. En los
momentos en que se esta redactando este articu-
lo, los componentes de la camparia 2006/07 es-
tan a punto de poner pie en la Base «Gabriel de
Castillay, finalizando la fase de preparacion e ini-
ciando la fase de activacion que finalizara en
marzo de 2007, dando paso al comienzo de la fa-
se de planeamiento de la préxima campana
2007/08. Es pronto para sacar conclusiones de la
nueva estructura de apoyo y de los procedimien-
tos de planeamiento aplicados, si bien es cierto
que los objetivos previstos para el inicio de esta
campafa se han visto cumplidos, lo cual demues-
tra que la transicion ha funcionado positivamente.

Nuestra Base «Gabriel de Castilla» se en-
cuentra en plena evolucién. Hace cuatro afios se
llevé a cabo la modernizacion necesaria que nos
permite decir que nuestra Base reune los requisi-
tos para poder ser calificada como modélica. Sin
embargo, es una Base pensada para una capa-
cidad de dieciocho personas, cientificos y milita-
res incluidos. Desde hace dos o tres campanias,
reiteradamente se demuestra que la ocupacion
media requerida por los proyectos de investiga-
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cion se mantiene muy por encima de la ocupa-
cion permitida, llegando en algunas ocasiones a
alojar a treinta personas. Esto exige la perma-
nencia de cierto personal en condiciones no ido-
neas, siendo necesario utilizar el modulo cientifi-
co para usos diferentes a los puramente
investigadores. También el sistema de gestion
medioambiental o las instalaciones de vida se re-
sienten al no ser las adecuadas al niumero de
personas que las ocupan. Por lo tanto se impone
una ampliacién que se pretende hacer en las dos
préximas campanas una vez realizado un pro-
yecto que permita el alojamiento en condiciones
normales de veintiocho personas. Teniendo en
cuenta que las campanas tienen una duracion
aproximada de tres meses y que la actividad
cientifica no puede detenerse, esta ampliacion
debe ser coordinada con minuciosidad con el
Comité Polar Espafiol y los programas de inves-
tigacion del Ministerio de Educacion y Ciencia.

El futuro es prometedor y llevado por la ilusién
y el permanente espiritu de servicio se vislumbra

una posible ampliacién de cometidos en apoyo
de la actividad cientifica. Para esta campana la
Unidad de Tecnologia Marina nos ha solicitado
el apoyo de un técnico en montafa para la Base
«Juan Carlos I». Ahora mismo un militar, es el
responsable de la vida y movimiento en montafa
en la Base antartica regentada por la UTM. Pare-
ce probable que este apoyo sea ampliado para
la préxima campafia a peticion de la UTM vy el
Ejército dispone del personal idoneo que necesi-
ta la ciencia y la investigacién para llevar a cabo
sus actividades antarticas con total garantia de
seguridad.

El pasado afo, durante el mes de octubre, se
ha producido el ingreso de Espafia como miem-
bro observador en el Consejo Artico. Con gran
jubilo nos lo comunicaba el Almirante Catalan
por correo electronico desde Liberia. ¢ Podria co-
laborar también el Ejército de Tierra en las futu-
ras campanas articas? El tiempo nos lo dira. Los
recursos humanos y la voluntad de servir son
manifiestos.mmm

68 REVISTA EJERCITO * N. 793 NUMERO EXTRAORDINARIO MAYO « 2007



Planeamiento de la

Campana Antartica

Constantino Fernandez Garcia. Comandante. Infanteria. DEM.

Secretaria Técnica de la Division de Operaciones.

El planeamiento de la campafia antartica co-
mo el de cualquier otra operacion militar, sea del
tipo que sea, necesita de un proceso que permi-
ta alcanzar los mejores resultados posibles, ob-
teniendo el maximo rendimiento de los recursos
de personal, material y financieros disponibles.

La mision queda claramente definida en la Di-
rectiva de la Campafna Antartica. Los objetivos
generales a alcanzar se encuentran relacionados
en ella y se pueden resumir en:

- Mantener la presencia de Espafia en el territo-
rio antartico.

- Colaborar con el Ministerio de Educacién y
Ciencia (MEC) en las labores de investigacion
cientifica realizadas en la isla Decepcion vy, en
su caso, en otros territorios antarticos.

- Mantener en adecuadas condiciones de em-
pleo las instalaciones, material y equipo de la
Base Antartica Espafiola «Gabriel de Castilla»
(BAE GdC).

- Desarrollar proyectos de investigacion y expe-
rimentacion de interés para el ET.

- Dar a conocer a la sociedad en general, y al
mundo cientifico y a la institucién militar en
particular, la presencia y actividades del ET en
la Antartida.

La Directiva de la Campana establece dos ni-
veles de planeamiento, uno general y previo que
asigna a la Divisién de Operaciones del Estado
Mayor del Ejército (EME) y otro de detalle que
encomienda a la Fuerza Logistica (FLO) a través
de la Oficina de la Campafia Antartica (OCA).
Este articulo se refiere al primero de ellos.

La Campafia Antartica para su desarrollo se
estructura en cuatro fases:

- Fase de Planeamiento Previo.

- Fase de Planeamiento en Detalle y Prepara-
cion.

- Fase de Activacion.

- Fase de Cierre de Campafia / Relevo.

El planeamiento que se realiza en el EME,
aunque es permanente durante todo el afo dado
que el comienzo de las actividades de una cam-
pana se inicia antes de que la anterior haya fina-
lizado, adquiere su maxima expresion durante la
Fase de Planeamiento Previo y se centrard en
los siguientes aspectos:

- Presupuestario, mediante la inclusion de las
correspondientes Actividades de Planeamiento
(ACPLA) y Elementos de Programa (ELPRO)
en los Planes Generales del afio correspon-
diente. Esta operacion se realizara durante el
ejercicio econdémico anterior a la realizacion de
la campana.

- Determinacion de necesidades; las derivadas
no solo de los informes emitidos a la finaliza-
cion de las campafas anteriores, sino también
aquellas surgidas como consecuencia de las
solicitudes de organismos civiles o de los
acuerdos y legislacién nacionales o internacio-
nales.

- Definicion de las areas de actividad a cubrir
esa campafa y el personal necesario en cada
una.

- Un aspecto Normativo, mediante la elabora-
cion y actualizacién de la normativa general
(nacional e internacional) de la campana antar-
tica, a nivel global, y la correspondiente al afio
en curso, en particular. En este punto destacan
las Normas de la Campana Antartica corres-
pondiente y la definicion de la estrategia de co-
municacion publica para cada campana.
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- Designacion del Jefe de la Campana Antartica.

De las distintas facetas que deben tenerse en
cuenta a la hora de planear, la que primero co-
mienza es la econdmica. El afio anterior al de co-
mienzo de la campafa se empiezan a valorar las
previsiones de necesidades. Los gastos no sola-
mente incluyen los relacionados con la seleccion,
preparacion, traslado y vida en la BAE del perso-
nal; las adquisiciones de nuevo material y el man-
tenimiento del existente; las mejoras en infraes-
tructura o el coste de las telecomunicaciones, es
necesario valorar también las necesidades rela-
cionadas con la comunicacion publica (presenta-

cion de la campafna a los medios de comunica-
cion social, participacion en exposiciones, ferias,
etc.) y la presencia, muy relevante y necesaria,
en gran numero de foros, nacionales e internacio-
nales, y que sera preciso incrementar en el futuro
para mantener el nivel y prestigio de la Campana
Antartica del ET. Para ello, es imprescindible par-
ticipar en reuniones como las de CONAP (Conse-
jo de Coordinadores de Programas Nacionales
Antarticos) y el SCALOP (Comisién Permanente
sobre Operaciones y Logistica Antarticas) que
permiten estar al dia en relaciéon con los medios,
técnicas y procedimientos que los distintos pai-
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ses emplean en sus actividades, intercambiar co-
nocimientos, asi como estar informado de las po-
sibilidades de apoyos mutuos.

Esta valoracién de necesidades es complica-
da. La definicion en detalle de los puestos a cu-
brir no se puede realizar hasta que se conocen
las actividades cientificas que se van a realizar
en cada campafia y, por tanto, cuales son los
perfiles y el numero exacto de componentes. Co-
mo ejemplo en la campafia 2006/07 fue necesa-
rio atender una peticion sobrevenida de la Uni-
dad de Tecnologia Marina (UTM) para cubrir un
puesto de técnico en montafia en la BAE «Juan

Carlos I». La activacion de
campamentos temporales,
como el de Caleta Cierva,
en la peninsula antértica
puede suponer un incre-
mento considerable del
personal implicado. En
cualquier caso, la limitada
capacidad de la base obli-
ga a un riguroso proceso
para establecer las carac-
teristicas de todos y cada
uno de los puestos, de tal
manera que no quede nin-
guna area sin cubrir y la
carga de trabajo sea lo
mas equilibrada posible.

El hecho que la BAE
permanezca cerrada du-
rante gran parte del afo y
sin posibilidad de conocer
en detalle su estado, aun-
que se controla su situa-
cion general mediante pe-
ridicas imagenes de
satélite, hace dificil prever
cuales seran las necesi-
dades de mantenimiento
con las que cada campa-
fia se encontrara. Como
ejemplo al comienzo de la
campafa 2006/07 se en-
contraron con que el vola-
dizo de acceso al modulo
sanitario habia sido arran-
cado por el viento durante
el invierno.

Las complicaciones a la hora de realizar los
transportes hasta la isla, no solo por su lejania y
dificiles condiciones de acceso, sino también por
la escasez de medios adecuados para realizar-
los en el tramo final y las limitadas posibilidades
de carga de algunos de ellos, hacen que sea im-
prescindible disponer de los recursos con mucha
antelacion para poder realizar las gestiones con
la mayor eficiencia posible.

Una de las decisiones mas trascendentales de
la campana es la seleccion de su personal. Una
adecuada eleccion facilita en gran manera el éxi-
to de la campana. La Directiva marca que la pro-
puesta del Jefe de Campafa corresponde al
EME vy la del resto del personal a la FLO, en am-
bos casos para su posterior designacion por el
GE JEME. El prestigio del que goza el puesto
hace que se presenten un gran niumero de solici-
tudes para cada una de las plazas. Resulta muy
dificil seleccionar dado el gran nivel de formacion
y experiencia que presentan muchos de los can-
didatos. El proceso se inicia con una valoracion
objetiva de los méritos (cursos, destinos, expe-
riencia, informes de sus jefes, etc.) de cada peti-
cionario; posteriormente se convoca a una entre-
vista personal a aquellos cuyo perfil se ajusta
mejor a las necesidades del puesto. En ella se
valoran, entre otras, cualidades como la capaci-
dad de liderazgo, la sociabilidad, la adaptacion a
la vida en condiciones de aislamiento o la habili-
dad de comunicacion. Tras esta entrevista se se-
lecciona una terna que es presentada al GE
JEME para su designacion. Este proceso es re-
petido por el Jefe de campafia para cada uno de
los puestos de ese afio. Para su desarrollo cuen-
ta con el apoyo de la OCA.

Otra de las actividades conectadas con el per-
sonal es la relacionada con su formacién y pre-
paracion. Dado que desde el punto de vista de
su capacitacion para el puesto el riguroso proce-
so de seleccion garantiza que esa parcela esté
cubierta, se busca completar los conocimientos
sobre otras areas. Legislacion e historia antarti-
cas, las caracteristicas especificas del puesto
que van a ocupar, navegacion, técnicas de su-
pervivencia en climas extremadamente frios, téc-
nicas de comunicacion publica y buenas practi-
cas medioambientales son algunas de ellas.
Gran parte de estas actividades se realizan en el
marco de las Jornadas de Capacitacion Antartica
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cuyo programa es aprobado por el EME y son
organizadas por la OCA con la colaboracién, en-
tre otros, de la Escuela Militar de Montana y
Operaciones Especiales (EMMOE).

El establecimiento del marco general de la
campafia de informacion publica para su poste-
rior desarrollo por el Departamento de Comuni-
cacion del Ejército (DECET) y la Oficina de Co-
municaciéon Publica (OCP) de la Campafa es
otra de las actividades que se realizan.

Tiene dos vertientes claramente diferenciadas,
una de comunicacion interna que se basa princi-
palmente en la publicacién de articulos en el Bo-
letin Tierra, que permiten conocer la evolucion
de las distintas actividades que se realizan a lo
largo del afio y que se complementan con otras
acciones como pueden ser las jornadas desarro-
lladas en el Mando de Adiestramiento y Doctrina
en colaboracion con la Universidad de Granada,
la imparticion de conferencias en distintos Cen-
tros de Ensefanza o este niumero extraordinario
de la revista Ejército.

En el ambito de la comunicacion externa la
presentacion de la Campana Antartica de cada
afio a los medios de comunicacion social, la par-
ticipacion en exposiciones como la que con el ti-
tulo de «Espafia en la Antartica. Un laboratorio
entre hielos» se inaugurd en el afio 2006 en las
instalaciones del Oceanografico de Valencia o la
de HOSTELCO en Barcelona con un stand sobre
«La logistica del hielo», la ponencia sobre la
contribucion del ET a la investigacion en la An-
tartida durante el VIl Simposio Espafol de Estu-

dios Polares que tuvo lugar en Granada en sep-
tiembre de 2006 son algunas de las actividades
mas relevantes en cuanto a la comunicacion ins-
titucional.

Los miembros de cada campafia, antes, du-
rante y al regreso de la fase de activacion, son
entrevistados por gran numero de medios de co-
municacion de todo tipo, televisiones, radios y
prensa escrita. También en muchos casos son
requeridos para impartir conferencias en centros
de ensefianza y otros foros.

Mencion aparte merece la pagina web de la
Campania Antartica, una de las mas visitadas del
ET. Durante la fase de activacion de la BAE se
actualiza diariamente con la informacion remitida
desde la isla Decepcién (diario de operaciones y
un cuaderno donde el personal de la Base, cien-
tificos y militares relatan sus experiencias perso-
nales) todo ello acompafiado de una galeria foto-
grafica y de informacién sobre anteriores
campafas y la historia antartica. Esto hace que
resulte muy interesante y que sea seguida con
mucho interés por gran numero de personal.

Para poder completar el ciclo del planeamien-
to e iniciar en las mejores condiciones el siguien-
te, es necesario conocer en detalle como se ha
desarrollado la campafia. Tanto el Jefe de Cam-
pafia como el Jefe de la OCA a la finalizacién de
la campafa deben remitir unos informes que in-
cluyan entre otros aspectos las actividades reali-
zadas durante la campafia y los objetivos alcan-
zados, asi como las sugerencias para su mejora
tanto desde el punto de vista operativo como

desde el logistico y administrativo.
Las informaciones recabadas en
otros foros como las reuniones de fi-
nal de campafa en el MEC permiten
completar el conocimiento necesario
para iniciar el siguiente planeamiento
en las mejores condiciones posibles.

La vocacién de la Divisién de
Operaciones es no escatimar esfuer-
zos para que la Campana Antartica
se desarrolle en las mejores condi-
ciones y que el merecido prestigio
del que disfruta dentro y fuera de
nuestras fronteras, gracias al trabajo
del personal que cada afno compone
la campafa, pueda seguir aumen-
tando. mmm
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Funciones Logisticas
en la Antartida

Jesus Sanchez Loureiro. Teniente Coronel. Infanteria. DEM.

Jefe de Campana 2005/06.

TRABAJAR EN LA ANTARTIDA:
UN RETO LOGISTICO
La mision que el Ejército de Tie-
rra desempefa en la Antartida ha-
ce de la campafia una operacion
eminentemente logistica. Tal y co-
mo se establece en la Directiva
para la Campana Antartica, es el
Apoyo Logistico a la labor cientifi-
ca, junto con el mantenimiento de
las instalaciones de la Base, uno
de los principales cometidos alli
desempefiados.
Son muchos los factores que
condicionan esta operacion. Una
instalacion situada a 13.000 kilo-
metros de Espaina, que Unicamen-
te se abre durante los escasos
cuatro meses de actividad, permaneciendo desa-
tendida durante el resto del afio y soportando, a
solas, el duro invierno austral. Unos medios limi-
tados en todos los aspectos: reducidas capaci-
dades de transporte y almacenamiento, asi co-
mo un equipo humano que no supera la decena
de efectivos. Un entorno hostil, con temperaturas
y vientos que afectan directamente el desarrollo
de los trabajos, y con unos peligros, tanto objeti-
vos como subjetivos, derivados de la situacién
que han de ser tenidos en cuenta en todas las
fases de la operacion. Todo ello configura una si-
tuacion inicial de planeamiento que, sin lugar a
dudas, ofrece muchos retos y, consiguientemen-
te, muchas oportunidades de aprender e innovar.
Sin embargo, no soélo se hace Logistica en la
Antartida. La importancia de otras areas de tra-

bajo como la de comunicaciones, medio ambien-
te o navegacion, queda reflejada en otros articu-
los de este monografico. No obstante, a lo largo
de este nos centraremos principalmente en la
Logistica Antartica.

Sin animo de ser excesivamente reglamenta-
rios, pasaremos a exponer las caracteristicas de
la Logistica Antartica empleando para ello un
analisis por funciones. Actualmente, no es posi-
ble abordar un planteamiento logistico de mane-
ra independiente para cada funcion. La «Logisti-
ca Integral», capaz de aunar todas las funciones
y todos los pasos de la cadena de suministro, se
impone como procedimiento adecuado de anali-
sis. Por todo ello, dentro de nuestra exposicion
encontraremos referencias cruzadas a las dife-
rentes funciones.
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ANALISIS FUNCIONAL

Antes de pasar al analisis, una breve referen-
cia al alistamiento del personal. Es perfectamen-
te posible equiparar la Campafia Antartica con
las diferentes fases del proceso de generacion,
activacion, despliegue y repliegue de una Agru-
pacion de Apoyo Logistico Expedicionaria —
ALOG— de las que actualmente estan implica-
das en las operaciones. Al igual que las ALOG,
una vez definida la plantilla, el primer paso es el
del alistamiento del personal que la va a integrar.

En este punto, es importante destacar la nece-
sidad de seguir un riguroso proceso de seleccion
que nos garantice una ejecucion sin problemas.

La labor de los diferentes escalones implica-
dos en el proceso es de gran relevancia y de ella
dependera el éxito de la operacion.

Abastecimiento

Normalmente, el punto de partida de una cam-
pafa lo constituyen los informes de la anterior,
los objetivos marcados por la Division de Opera-
ciones a la vista de dichos informes, la Oficina

para la Campafia Antartica y la propia campafa.
De dichos objetivos se derivan una serie de ne-
cesidades.

Sobre la mesa, graficos de ocupacion, listados
de material de repuesto, suministros, calendarios
de movimiento de los buques... configuran los ni-
veles que se han de acumular y trasladar hasta
la Base, y nos ofrecen los datos para un correcto
planeamiento logistico.

En territorio nacional, todo se concentra en el
Depdsito Antartico ubicado en las instalaciones
de la AALOG 41. Meticulosamente, el diferente
material va llenando estanterias y es preparado
para su transporte a la Base.

La funcién de Abastecimiento esta condiciona-
da por varios factores. Por su importancia en es-
ta operacion, destacaremos:

Limitada capacidad de almacenamiento. La
Base tiene grandes limitaciones en cuanto a esta
capacidad. Los constantes esfuerzos por aumen-
tar los medios de almacenaje, tanto para viveres
como para el resto de material, chocan con las
dificultades que suponen su transporte e instala-
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cion. Solo podemos trasladar lo que alli se pue-
da almacenar en perfectas condiciones.

Capacidad de transporte reducida. Si bien
desde Espana se pueden adelantar al puerto de
salida de Ushuaia (Argentina) o Punta Arenas
(Chile), tantos contenedores como queramos, su
transporte hasta la Base esté condicionado por la
capacidad del BIO Las Palmas de la Armada es-
panola que Uunicamente puede transportar tres
contenedores en cada travesia. Con un ritmo de
reposicion establecido por los transitos que el bu-
que hace a lo largo de la campafia —normalmen-
te sube a puerto una vez cada tres o cuatro sema-
nas— es preciso planear meticulosamente carga,
capacidades de almacenamiento y ritmo de repo-
sicion a fin de disponer en la Base de aquello que
se precise en el momento que se necesite...Opor-
tunidad en el apoyo: Logistica en estado puro.

Logistica inversa asegurada. El Tratado An-
tartico nos exige retirar por encima del paralelo
60° S todos los residuos producidos. Por otra
parte, es de suma importancia sacar de la Base
el material inservible ya que, en otro caso, esta-
riamos limitando las capacidades de almacena-
miento. Hay que procurar dejar la Base con lo in-
dispensable para la siguiente operacion y con los
almacenes «operativos». Esta exigencia condi-
ciona toda la cadena de abastecimiento: desde
evitar envoltorios y material inservible, hasta pro-
gramar la retirada de residuos a bordo del Las
Palmas.

En este sentido, se han introducido importan-
tes mejoras en nuestra Base. Por un lado, la po-
tabilizadora de agua ha reducido enormemente
la carga de agua embotellada y los residuos
plasticos. Por otro, la instalacion de una incinera-
dora reducird notablemente la cantidad de resi-
duos que embarcar rumbo norte.

Una vez en la Base, las necesidades de mate-
rial que se produzcan,han de ser atendidas por
nuestro agente transitario en Ushuaia. No es fa-
cil en absoluto. Diferencias en la terminologia
—¢ melocoton o durazno?— y la imposibilidad de
desplazar a uno de los nuestros a Ushuaia ha-
cen que esta opcion, aunque utilizada, ofrezca
una confianza limitada.

Por ultimo, dentro de esta funcion, es preciso
hacer una referencia a las «subsistencias». A
pesar de las estrechas dimensiones de la cocina
y de los limitados medios disponibles, la labor

del cocinero de la base es excelente y, en cierta
medida, marca el «termémetro animico» del res-
to del personal.

Mantenimiento

Desde su apertura, hasta el cierre, «mantener
las instalaciones» constituye la principal ocupa-
cion del personal de la Base. Para entenderlo es
preciso recordar que al llegar, nos encontramos
una Base que ha permanecido cerrada durante
ocho meses, soportando vientos de mas de cien
km/h y temperaturas extremas. Disponemos de
un poco menos de cuatro meses para hacer que
todo funcione, llevar a cabo las tareas de mante-
nimiento preventivo programadas y las de co-
rrectivo que puedan surgir, instalar los nuevos
equipos y preparar la Base para la siguiente hi-
bernacion.

Llaves fijas, soldaduras, «grifas»... pasan a
ser nuestras herramientas del dia a dia. Al igual
que la funcién de Abastecimiento, la de Manteni-
miento esta condicionada por multiples factores.
De entre ellos, destacaremos los siguientes:

Variedad de materiales. En la Base hay des-
de hornos microondas hasta grupos electroge-
nos, motores fuera borda, quads, pequenos trac-
tores, bombas de agua, grupos de presién...
Practicamente de casi todo para un especialista
en motores y otro en instalaciones. De su prepa-
racion, entrega y polivalencia depende en gran
medida el funcionamiento diario de la Base.

Meteorologia adversa. El piroclasto lo invade
todo. Las bajas temperaturas limitan el rendi-
miento de determinados materiales. Y lo que es
peor, una averia importante puede dejar a la Ba-
se sin suministro de energia, lo que podria tener
consecuencias fatales para sus ocupantes. Es
necesario seguir unas estrictas normas de em-
pleo y un programa de mantenimiento riguroso.

Abastecimiento de piezas de repuesto.
Practicamente es imposible solicitar una pieza
de repuesto una vez en la Base. Un meticuloso
analisis del material desplegado, y una prevision
de las posibles necesidades permiten la acumu-
lacion de un pequeno nivel de repuestos. Como
se ha dicho anteriormente, es preciso equilibrar
esos niveles de repuestos con la capacidad de
almacenamiento de la Base, y desembarazarse
de aquello que se declare inutil o cuya presencia
en la Base sea innecesaria.
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En la funcién de Mantenimiento, y estrecha-
mente ligada con la de Abastecimiento, la ade-
cuacion del material desplegado a los procedi-
mientos del SIGLE ofrecera grandes ventajas.
En este sentido, se ha iniciado un proceso para
inventariar todo el material con la correspondien-
te asignacion del NOC de cada elemento, de
manera que se dé de alta en SIGLE para su pos-
terior gestion de acuerdo al SALE.

Transporte

«Nada ocurre hasta que algo no se muevey.
Este principio de los «transportistas» es de total
aplicacion en la campana. En el transporte de to-
do lo necesario para la operacion es donde hay
que dedicar mas tiempo e imaginacion en el pro-
ceso de planeamiento y durante la ejecucion.

Con el objetivo de ser claros, analizaremos el
transporte en su totalidad: de puerta a puerta.
Veremos que, como no podria ser de otra mane-
ra, la intermodalidad rige toda la operacion, con
multitud de transvases entre los diferentes mo-
dos, zonas de espera de los recursos y, en oca-
siones, soluciones de oportunidad que hay que
aprovechar.

Movimientos dentro del territorio nacional.
La acumulacion de recursos se realiza en el De-
posito Antartico, con los medios de transporte
propios del Ejército de Tierra, incluido el SETRE.
Una vez alli, el equipo se prepara para su trans-
porte en los contenedores. Palés de carga y pe-
quefios contenedores tipo big-box son de gran
utilidad.

Preparada la carga, es la Unidad de Tecnolo-
gia Marina (UTM) del CSIC la que se encarga de
su recogida para el traslado hasta el puerto su-
damericano de partida, Ushuaia o Punta Arenas.

Mencién aparte merecen los alimentos que se
han de llevar desde Espaia. Para ello, se sefala
un dia en el que el personal designado de la do-
tacion de la Base ha de acudir al puerto de Car-
tagena a cargar los alimentos en el contenedor
frigorifico del buque Las Palmas.

Finaliza esta fase con unos contenedores de
carga en manos de la UTM y con los alimentos
adquiridos en Espafia estibados en el contene-
dor frigorifico del buque; todo ello casi dos me-
ses antes de la salida del resto de la dotacion.

Movimientos hasta el puerto de partida. La
UTM se encarga de poner en Ushuaia o Punta

Arenas toda la carga de los contenedores. A tra-
vés de empresas multinacionales de transporte y
con unos 45 dias de transito, la carga acaba en
el puerto sudamericano. Una vez alli, el agente
transitario con el que trabaja la UTM —y consi-
guientemente, la Armada y el Ejército de Tie-
rra— se hace cargo de los contenedores a la es-
pera de la llegada de los integrantes de la
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campafa y del buque Las Palmas. Los contene-
dores quedan en el depdsito franco del puerto.
Movimientos hasta la isla Decepcion. Este
es sin duda el punto mas dificil de la operacion.
Contamos principalmente con el inestimable apo-
yo del Las Palmas, capaz de transportar tres con-
tenedores sobre cubierta, pero con la limitacién
de carga que supone su grua. Nuestro afamado

Hespérides constituye otro elemento importante,
pero su dedicacion a la labor cientifica condiciona
su disponibilidad para tareas de apoyo.

Por otro lado, las estrechas relaciones que se
mantienen con el Instituto Antartico Argentino y
con su homdélogo chileno (INACH) permiten el
empleo de los grandes buques antarticos de que
disponen sus armadas, el Irizar argentino y el
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Viel chileno. Ambos rompehielos cuentan con
amplisimas capacidades de carga, helicopteros y
pontones de desembarco. La antelacion con la
que hay que solicitar estos apoyos obliga a ade-
lantar el planeamiento todo lo posible para poder
aprovechar su capacidad.

Por ultimo, no es desechable el «transporte de
oportunidad» que se puede emplear con los bu-
ques que bajan del continente a la Antartida.
Siendo Decepcion un lugar de paso obligado pa-
ra todos los operadores de la zona, las gestiones
de nuestro agente transitario pueden permitir el
empleo de los buques para pequenas necesida-
des que puedan surgir.

El correcto empleo de estas posibilidades, el
disefo de un ritmo de reposicion y de abasteci-
miento adecuado a las necesidades de la Base,
la suerte —nunca se sabe como va a estar el
Drake— y un esmerado trabajo de planificacién
han de facilitar el éxito de la operacion.

Desde el buque hasta la Base. Ya esta el
buque fondeado en bahia Foster. Ahora hay que
descargar, llegar hasta la playa navegando, vy fi-
nalmente subir desde la playa hasta la Base...

Para la descarga se emplean las gruas que
llevan incorporadas los propios buques. Una es-

tiba correcta y orientada a la descarga facilita
enormemente la operacion. La Base ha adquiri-
do recientemente un pontén o pantalan flotante,
capaz de cargar casi siete toneladas. Mediante
una maniobra de abarloado al buque, se van de-
positando sobre el pantalan las diferentes car-
gas. Posteriormente, las «zodiac» permitiran el
arrastre del pantalan cargado hasta la playa.

En la orilla, la operacion de descarga sobre
las motos se lleva a cabo con todo el personal
de la Base. La adquisicion de un manipulador te-
lescopico capaz de levantar hasta 3.2 T, va a in-
crementar notablemente las capacidades de la
Base, abriendo nuevas posibilidades para futu-
ros trabajos de remodelacién y ampliacion.

Como podemos imaginar, las tareas derivadas
de los movimientos de retorno revisten las mis-
mas peculiaridades que las descritas anterior-
mente.

Personal y Sanidad

La importancia de estas funciones en la Cam-
pana Antartica es tal que una incidencia grave
en cualquiera de las dos podria poner en peligro
el éxito de la misién. En Personal es fundamen-
tal la labor de seleccioén y preparacion de los
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componentes. No es posible un reemplazo una
vez iniciada la campafia y, en todos los casos,
solo se cuenta con un responsable para cada
area. Todos los puestos son criticos e irrempla-
zables en caso de necesidad.

La Asistencia Sanitaria se orienta a la preven-
cion, con un riguroso examen médico de los inte-
grantes, asi como con la difusién y exigencia de
normas sanitarias que todos han de cumplir. Una
vez en la Base, el médico atendera las posibles
incidencias que se presenten. Actualmente la
Base cuenta con un botiquin excelentemente
equipado al que se ha incorporado una unidad
de telemedicina en conexion directa con el Hos-
pital Central de la Defensa «Gémez Ullax.

CONCLUSIONES

Tal y como comenzamos, hemos de afirmar
que la Campafa Antartica supone todo un reto
logistico para el Ejército de Tierra en colabo-
racién con un proyecto cientifico complejo y mul-
tidisciplinar. Ademas de las dificultades propias
de una operacioén a tanta distancia, en un entor-
no tan hostil y con grandes limitaciones en todas
sus areas, creo conveniente destacar las si-
guientes conclusiones:

En primer lugar, es preciso definir exacta-
mente las necesidades de la campafa. Para
lograrlo, el relevo entre las diferentes dotaciones
ha de ser minucioso y detallado. A ello, han de

unirse las directrices y obje-
tivos ordenados por la Divi-
sion de Operaciones y la
continuidad que, en materia
logistica, ha de proporcio-
nar la recientemente creada
Oficina de la Campana An-
tartica.

Han de prevalecer los
principios de flexibilidad,
seguridad y economia, op-
timizando al maximo todos
los recursos puestos a dis-
posicion de la operacion.
Asi mismo, la oportunidad
en la actuacion y la senci-
llez en la elaboracion de los
planes han de estar presen-
tes en todas sus fases.

La planificacién detalla-
da debe ser una garantia de flexibilidad du-
rante la ejecucién. En este sentido, todas las si-
tuaciones han de plantearse considerando el
mas amplio abanico de posibilidades para afron-
tarlas.

Un elevado porcentaje del éxito reside en la
ejecucion de los transportes. En esta funcion,
han de tenerse en cuenta todos los medios que
puedan apoyar la operacion, escalonando su lle-
gada a la Base en funcién de las necesidades.

El Ejército de Tierra es un componente mas
en la Campafa Antartica. Es necesario conti-
nuar en la labor de integrar a todos los acto-
res antarticos, en especial la Armada y la Uni-
dad de Tecnologia Marina, a fin de optimizar el
empleo de todas las capacidades que Espafia
despliega en la Antartida.

Por ultimo, es preciso tener muy presente que
detras de toda la planificacion y los mandos de
cada equipo desplegado en la Base, hay un re-
ducido grupo de hombres y mujeres que son
los verdaderos artifices del éxito o el fracaso
de la operacién. Una rigurosa seleccion del per-
sonal para cada uno de los puestos, asegurara
el poder contar con una dotacién entregada a la
campafa. Una dotacion que, afio tras afio, ha
hecho de la Base Antartica Espafiola «Gabriel de
Castilla» una instalacion modelo de referencia en
el continente blanco y con la que Espafia se pre-
senta ante el Afio Polar Internacional. mmm
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[La Comunicacidn

Institucional en la

Campana Antartica

José Miguel Seguela Arregui. Capitan. Ingenieros.

Departamento de Comunicacion del Ejército de Tierra.

La comunicacion institucional es, sobre todo, «una doctrina cientifica que
disefia técnicas comunicativas destinadas a la promocion social de

entidades o personas»’.

La Campaia Antartica presenta unas peculia-
ridades propias que obligan a abordar la comuni-
cacion desde un punto de vista diferente a como
se afrontan las otras misiones del Ejército de
Tierra fuera de territorio nacional. Entre estas ca-
racteristicas diferenciadoras podemos citar la le-
jania, la complejidad y carestia del viaje por me-
dios propios hasta la Base Gabriel de Castilla, su
poca entidad numérica y sus escasos «sobresal-
tos mediaticos». Ademas, es la Unica mision que
carece de Oficial de Informacién Publica (P10O),
ya que las posibilidades de atender a medios de
comunicacion desplazados sobre el terreno son
escasas. Las funciones del PIO son asumidas
por el Jefe de Campafia. Esta misma lejania difi-
culta el establecimiento de un enlace fluido con
un medio de comunicacion: el teléfono es via sa-
télite con pérdida de calidad en el sonido y no es
posible obtener imagenes en directo.

Sin embargo, a pesar de estas dificultades, la
campania tiene unas caracteristicas que, a priori,
la hacen atractiva para desarrollar una politica
de comunicacién activa. Asi, se lleva a cabo en

un entorno muy poco habitual para el ET, supo-
ne un reto logistico de primera categoria mante-
ner una base a 1.000 Km del lugar habitado mas
proximo y a 13.000 de Espafa vy, quiza lo mas
relevante informativamente hablando, existe una
colaboracion con la comunidad cientifica con fi-
nes de investigacion.

Con las premisas antes citadas, la comunica-
cion institucional tiene dos épocas claramente di-
ferenciadas. La primera abarca desde la primera
campafa hasta la de 2002/03. En ella la comuni-
caciéon estaba encomendada al Departamento de
Comunicacion (DECET).

La segunda época, en la que se va a centrar
este articulo, tiene como punto de arranque la
Camparfia 2002/03, cuando la Secretaria Técnica
de la Divisiéon de Operaciones decidié acometer
una ambiciosa estrategia de comunicacién que
permitiese un mayor conocimiento por parte de
la sociedad de la Base Gabriel de Castilla y del
trabajo desarrollado en ella.

Para llevarla a cabo se creo, de facto, en 2002
en la Agrupacién de Apoyo Logistico 41 (Zarago-
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za), Organo de Apoyo Técnico a la Campania, la
Oficina de Comunicacion Publica (OC), que lleva
desde entonces el peso del trabajo, aunque ad-
quirié caracter oficial en la Directiva de la si-
guiente campafia. La OC depende del DECET
como escaldn superior del Sistema de Comuni-
cacion a efectos de coordinacion y de supervi-
sion de la comunicacion, designandose un oficial
de la oficina de prensa como enlace con la
AALOG. La experiencia de estos afios parece
demostrar que esta decision fue un acierto.

Es un error bastante comun pensar que la co-
municacion institucional es una labor que solo
compete a los responsables de las oficinas impli-
cadas, cuando los mejores comunicadores de-
ben ser los propios miembros de la institucion,
en este caso los participantes en la campafa. En
la fase de preparacion, durante el curso de capa-
citacion, se imparte una conferencia sobre estos
aspectos para concienciar y dar unas pautas de
comportamiento a todo el personal participante.

LOS PRIMEROS TRABAJOS

El primer trabajo que se acometio fue la reali-
zacion de una «auditoria» —ddénde estamos— y
la elaboracién de una estrategia de comunica-
cion de la campafia —doénde queremos llegar—
que como primera labor definié los publicos obje-
tivos? a los que se deseaba llegar.

El primero de ellos fue el interno, pretendién-
dose aumentar el conocimiento de los compo-
nentes del propio Ejército sobre esta mision en la
Antartida. El segundo era la sociedad en gene-
ral, a través de los medios de comunicacién so-
cial. Establecido lo anterior, se marcaron los ob-
jetivos: aumentar el caudal informativo para dar
a conocer la presencia y actividades del ET y
contribuir al prestigio de la imagen del Ejército.

Para desarrollarlos se utilizaron tres vias dife-
rentes, pero complementarias entre si. Para el
publico interno se utiliza el boletin informativo
Tierra, que hace un seguimiento constante de la
Campana Antartica, desde su fase de prepara-
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cion hasta de la desactiva-
cion, con especial atencion
a la de activacion. El Bole-
tin, ademas de su amplia
difusion entre los cuadros
de mando y tropa, tiene
otra ventaja afiadida como
es su distribucion a los re-
dactores de defensa de los
diferentes medios de co-
municaciéon. En esta mis-
ma linea de trabajo, se in-
crementod la colaboracién
con la Revista Espafiola de
Defensa, editada por el Mi-
nisterio de Defensa y la
propia revista Ejército.

En cuanto al publico ex-
terno, se decidié abordar
un plan sustentado en los
medios regionales para, posteriormente, lograr
una repercusion nacional. Para llevarlo a cabo
se potencio el acto de presentacién de la campa-
fia mediante una conferencia de prensa como
uno de los hitos informativos que despertase el
interés de los medios y generase expectativas
para las siguientes.

Merece una mencion propia la pagina web,
elemento esencial hoy en dia en toda comunica-
cion institucional que se precie. Creada la pagina
propia de la campafia, el DECET autoriz6 su
gestion directa a la Oficina de Comunicacion, ba-
jo supervisién de la Oficina de Internet del De-
partamento. El objetivo era dotarla de mayor agi-
lidad para poner en la Red toda la informacion
de interés en el menor plazo de tiempo posible.
En la Red, la informaciéon permanece disponible
durante meses, se internacionaliza el mensaje, y
los componentes de la campana participan direc-
tamente en la elaboracion de la informacién. Se
definid la estructura de la pagina, con unos me-
nus faciles y con acceso a secciones que facili-
tan toda la informacién relativa a la campafiay a
la Base Gabriel de Castilla, desde conceptos ge-
nerales, hasta fotografias, logotipos y actualidad
de la Base. La web proporciona datos de los di-
ferentes proyectos de investigacion civiles y mili-
tares, de las campafas anteriores y, sobre todo,
de la fase de activacion mediante un diario de
operaciones redactado, dia a dia, por el Jefe de

Campafia. Ademas, disponer de una direccion
de correo electronico permite que el Jefe de la
Base atienda directamente las solicitudes de in-
formacioén. Asi, durante la campafna 2004/05, la
web llego a ser la tercera mas visitada en el por-
tal del Ejército en Internet. En cuanto a accesibi-
lidad a la web, actualmente el nombre Gabriel de
Castilla es automaticamente reconocido por el
buscador Google, el mas popular de los disponi-
bles. La informacion sobre la campafia se com-
pleta en el apartado Noticias de la pagina del
Ejército, donde se hace un seguimiento de los
hechos noticiables que se produzcan.

Una de las primeras acciones realizadas fue la
creacion de una identidad corporativa que permi-
te identificar claramente la Campana Antartica.
En el manual de utilizacion de la identidad se fija
el logotipo, la tipografia, los elementos graficos y
las imagenes. Esta unificacion se mantiene en
los diferentes documentos de relacion con los
medios, informe de prensa, notas, convocatorias,
y en los elementos de relaciones publicas como
regalos institucionales, camisetas, gorras, boli-
grafos, confeccion de poésters, etc. La redaccion
de una agenda anual, con informaciéon genérica
de la Base y especifica de la campafia en curso,
es otro de los elementos que se utilizan para
darnos a conocer. Su distribucion se hace a dife-
rentes niveles: medios de comunicacion acredi-
tados en la presentacion de la campafa, redac-
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tores especializados en temas de medio ambien-
te y ciencia, cientificos y entidades colaborado-
ras tales como universidades.

Asimismo, se potencia la participacion en fe-
rias y exposiciones, con presentacion de fotogra-
fias, maquetas y material. Sirva de ejemplo la
presencia del Ejército de Tierra en la exposicion
que se celebré en Madrid en junio de 2003 en el
Palacio de Exposiciones y Congresos con motivo
de la reunion del Comité Polar Internacional. En
el momento de redactar este articulo, se puede
visitar en 'Oceanografic de Valencia.

Puesta en marcha la «maquinaria», es nece-
sario mantener la corriente informativa principal-
mente durante la fase de activacion de la Base
Gabriel de Castilla, hacer un seguimiento de su
repercusion en los medios y, por ultimo, analizar
los resultados obtenidos en relacién con los ob-
jetivos marcados para corregir, en los afios si-
guientes, los errores cometidos.

LA PRESENTACION NACIONAL

La Campafia 2002/03 fue la primera en la que
se acometieron todos los trabajos anteriores. La
conferencia de prensa de presentacion se llevo a
cabo en un establecimiento militar en Zaragoza
fundamentalmente por estar ubicadas en esta
Comunidad la Academia de Logistica de Calata-
yud (Organo Técnico de Apoyo Logistico) y la
AALOG- 41. El éxito alcanzado en la region fue
completo, estableciéndose desde entonces una
especial relacién entre la Campafna Antartica y
Aragén, con un al-
to seguimiento por
parte de los me-
dios de comunica-
cion.

La repeticiéon pe-
riédica de un mis-
mo acto y en un
mismo sitio acaba
produciendo un
efecto contrario al
deseado, y puede
llegarse a la satu-
racion de los me-
dios. Como por
otro lado el plan de
comunicacion se
sustentaba en los

medios regionales, para la campafia 2003/04 se
reelabord el mismo en lo que respecta a las pre-
sentaciones nacionales.

La idea principal entonces era potenciar el
mensaje de colaboracion entre la comunidad
cientifica y el Ejército de Tierra. Un claro expo-
nente de este hecho, que se decidié aprovechar,
es la vinculacién de la campaia con la Universi-
dad de Cadiz, una de las que mas investigado-
res ha aportado a lo largo de los afnos. Aprove-
chando los lazos de unién entre ambas
instituciones, la presentacion de la campafia se
hizo en su auditorio y se montd una exposiciéon
de fotografias, material y maquetas que perma-
neci6 abierta durante varias semanas. El mensa-
je habria quedado incompleto si en la conferen-
cia de prensa sélo hubiesen participado
militares, por lo que se curs6 una invitacion al
entonces Ministerio de Ciencia y Tecnologia (hoy
Educacion y Ciencia), al Comité Polar, a la Uni-
dad de Tecnologia Marina y, por supuesto, al in-
vestigador principal de la propia Universidad, y
se constituyd una mesa «mixta». A nivel local se
obtuvo una muy alta cobertura, que se extendio,
en menor medida, al ambito autonémico y nacio-
nal. En Ceuta se llevo a cabo, en los dias si-
guientes, una segunda presentacién, puramente
militar, aprovechando que uno de los componen-
tes de la campania era ceuti.

El afio siguiente, 2004/05, se vario esta estra-
tegia. El motivo principal fue la participacion del
Ejército de Tierra en la feria HOSTELCO en Bar-

PARTICIPACION POR ZONAS. CAMPARNA 2002-2003
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celona, con un amplio stand dedicado a la «Lo-
gistica del Hielo». La presentacion de la campa-
fia, celebrada en la sala de prensa de la feria, tu-
vo un eco muy amplio entre los medios de
comunicacion, pero el mensaje de colaboracion
con la comunidad cientifica quedd algo desvir-
tuado por la escasa presencia de investigadores
civiles en el acto.

La Campafia 2005/06 no tuvo acto de presen-
taciéon por diversos motivos, sustituyéndose por
una presentacion de resultados su finalizacién.
El Mando de Doctrina (MADOC) mantiene un
convenio de colaboracién con la Universidad de
Granada que sirvié de «percha» para llevarla a
cabo. El formato elegido fue una serie de confe-
rencias que permitiesen dar a
conocer tanto la Base como
el trabajo que en ella se desa-
rrolla. En dos dias sucesivos
se repitio, con escasas dife-
rencias, el acto en el MADOC
y en la Universidad de Grana-
da. Simultaneamente se mon-
té una exposicién de fotogra-
fias, material y maquetas en
los dos sitios. Si bien asistie-
ron medios de comunicacion,
la repercusion mediatica fue
sensiblemente inferior a la de
afos anteriores.

Para la vigésima campafa
(2006/07) se recupera el for-
mato que mayor «éxito» ha
tenido: ambito civil y directa-
mente ligado a la investiga-
cion cientifica, pero menos
ambicioso que la presentacion del afio 2003. Se
retoma el proyecto que no fragué el afio anterior,
y aprovechando que I'Oceanografic de Valencia
participa por primera vez en la investigacion an-
tartica a través de un proyecto de la Universidad
Complutense, se decide realizar la conferencia
de prensa de presentacion en su sede.

OTRAS ACCIONES DE
COMUNICACION INSTITUCIONAL

Si realizasemos una comparacion, en lo que
se refiere a informacion publica, entre la Campa-
fa Antartica y las otras misiones exteriores del
ET veriamos que la conferencia de prensa de

presentacion equivale al acto de despedida de la
Agrupacién que va a partir a Zona de Operacio-
nes. Los dos actos solo difieren en la entidad y
en el formato. Luego, salvo incidentes que susci-
ten el interés de los medios de comunicacion, o
que es una misién exterior nueva, se trata de in-
tentar mantener una cierta presencia «mediati-
ca» durante toda la mision.

En el caso particular que nos ocupa, dada la
dificultad para trasladar informadores a la Base
Gabriel de Castilla, con dos Unicas excepciones,
el viaje de prensa de febrero de 2001 y el de un
equipo de TVE en diciembre de 2003, se trata de
aprovechar cuantas ocasiones se presenten pa-
ra difundir nuestros mensajes.

Una excelente ocasion es una visita de alto ni-
vel, politico o cientifico, que por su entidad suscite
el interés de los medios. Asi, el viaje de SM el
Rey el 17 de enero de 2004 propicié entre otros
«impactos» la foto de portada del diario ABC junto
al tétem de la Base, y la difusiéon del trabajo que
en ella se desarrollaba. Otra magnifica oportuni-
dad fue la recepcion de SAR el Principe de Astu-
rias a los componentes militares de la campafia el
23 de septiembre de 2004. La recepcion del Alcal-
de de Zaragoza a los componentes aragoneses
de la campana se inscribe también en este tipo de
oportunidades. En estas ocasiones, el trabajo
consiste en asegurarse de que los representantes
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de los medios que acompanan a los visitan-
tes dispongan de toda la informacion necesa-
ria mediante un completo informe de prensa
y, en la medida de lo posible, facilitarles la to-
ma de imagenes que mas favorezcan la difu-
sion de nuestro mensaje.

En la busqueda de nuevas ideas para di-
fundir la Campania Antartica, en noviembre de
2004 se firmé un acuerdo de colaboracion en-
tre el entonces Jefe de Estado Mayor del Ejér-
cito, general José Antonio Garcia Gonzalez, y
el Director de Radio Nacional de Espafia, Pe-
dro Piqueras, para cubrir informativamente la
campana 2004/05. Este acuerdo supuso la di-
fusion, a nivel nacional, de veintiin microespa-
cios, en formato reportaje.

Las videoconferencias que se realizan
con la Base en ferias como Expo-Ocio y Juvena-
lia contribuyen también a la difusion de la Cam-
pana Antartica.

EL FUTURO

La Comunicacion Institucional es un proceso
vivo, que debe adaptarse permanentemente a un
entorno variable, con la flexibilidad suficiente pa-
ra responder a la demanda de comunicacion que
en cada momento se suscite. Con independen-
cia de las estructuras que se fijen para desarro-
llar la politica de comunicacioén, esta debe man-
tener la actual estrategia, con las correcciones
que en cada momento se precisen, y que ha de-
mostrado, a lo largo de las pasadas campanas,
su efectividad, posibilitando que la Base Gabriel
de Castilla sea conocida tanto dentro de las
Fuerzas Armadas, sobre todo en el ET, como
por el publico externo. La pagina web de la cam-
pana recibe, durante la fase de activaciéon de la
Base, mas de 4.000 visitas mensuales, convir-
tiendose en un excelente vehiculo de relacion.
La difusion regional es satisfactoria, sobre todo
en la zona donde se realiza la presentacion de la
campafa y durante toda su duracién en el area
de Aragén, con especial incidencia en Zaragoza.

El principal problema se presenta en la difu-
sion nacional, donde la «visibilidad» de la Base
Gabriel de Castilla es menor. En este punto es
necesario mantener el esfuerzo de comunicacion
con el desarrollo de nuevas iniciativas. Para el
cumplimiento de este objetivo, algunas de las ac-
ciones que llevar a cabo pueden ser:

- Aumentar la cooperacion entre el Ministerio de
Defensa y el de Educacion y Ciencia para la di-
fusion de la investigacion antartica, tanto en las
Base Gabriel de Castilla como en la Juan Car-
los I, y en los Buques de Investigacion Ocea-
nografica Hespérides y Las Palmas.

- Dar a conocer in situ el trabajo en la Base a los
medios de comunicacion.

- Mantener una participacién activa en exposi-
ciones y foros relacionados con la Antartida.

- Mantener la actual estrategia de comunicacion
en las presentaciones de la campafa (foro
cientifico directamente relacionado con la in-
vestigacion en la Gabriel de Castilla), variando
la provincia donde se lleve a cabo.

- Difundir entre los cientificos que participan en
la campana un informe de prensa que les per-
mita un conocimiento amplio de la Base.

- Establecer una colaboracion mas estrecha con
los 6rganos de comunicacion de las universi-
dades implicadas.

- Potenciar y actualizar la pagina web.

— Culminar la edicion de un libro que recoja to-
dos estos afos de trabajo en la Antartida.

NOTAS

'CHILENO RABANILLO, Serafin Comunicacién Institucional
y Fuerzas Armadas, p 2.

?Se denomina publico a aquel conjunto de individuos que re-
visten una cierta homogeneidad o semejanza entre si a efec-
tos de su relacién con el Ejército. Son publicos internos, todos
los miembros del ET y el personal civil que presta sus servi-
cios en las UCO. Son publicos externos, la sociedad espafiola
en general y las instituciones publicas y privadas. M HH
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Jefatura de la Base

Jesus Sanchez Loureiro. Teniente Coronel. Infanteria. DEM.

Jefe de la Camparia 2005/06.

Como en otras ocasiones vemos acercar-
se la «zodiacy». Surcando la bahia, deja atras
una estela que parece unirla eternamente al
buque. Una vez en la playa, sus tripulantes
—Ilos que tantas veces han sido insustituibles
compafieros de trabajo— preparan la embar-
cacion y aguardan en silencio.

Desde la Base la imagen nos es familiar.
La «zodiac» varada en la playa. Patrén y pro-
el listos. Pero esta vez es especial. Vienen a
recoger el ultimo «barqueo». El que llevara a
la dotacién de la Base Antartica Espafiola

Gabriel de Castilla de regreso a Espafa. De-
jamos la Base. Ya hemos acabado nuestro
cometido y es hora de regresar.

Uno a uno vamos subiendo a bordo de la
«zodiac». El Jefe se reserva el ultimo puesto.
Queremos volver a casa, pero algo nos dice
que estamos terminando de vivir una experien-
cia irrepetible. Es inevitable una mirada atras...

Un afio antes...

Una vez finalizado el proceso de seleccion
y nombrado como tal, el Jefe de Campafia
inicia su particular singladura que le ha de



permitir desempefar la mision encomendada
con las mayores garantias de éxito. En ese mo-
mento, no es posible ni imaginar la cantidad de
tareas que tiene por delante; y mucho menos,
las satisfacciones que le va a proporcionar el
cumplimiento de su mision.

Ser Jefe de la Base es lo mas parecido a man-
dar una reducida «Agrupacion de Apoyo Logisti-
co Expedicionaria». Una ALOG en la que la Com-
paiia de Mantenimiento esta compuesta por un
unico especialista en instalaciones y otro en mo-
tores, el ROLE 2 por un médico y la Unidad de
Transmisiones por un oficial de la especialidad.
Un reducido equipo de hombres y mujeres que
han de ser capaces de hacer frente a todas las
situaciones que se planteen en la Base.

La labor de seleccién es un elemento clave en
el proceso. Ultimamente, la seleccién del perso-
nal es una tarea que se asigna directamente al
Jefe de Base, de manera que ha de recibir y
analizar todas las peticiones, seleccionar a los

posibles candidatos y, llegado el caso, entrevis-
tarlos para poder elegir al mas adecuado.

Tras la designacion del equipo, el tiempo que
transcurre hasta la marcha se emplea en los pre-
parativos. En primer lugar, hay que instruir al
personal. La Antartida y la labor alli realizada es-
tan legisladas por un Tratado Internacional cuyo
conocimiento es obligatorio para todos los que
alli se desplazan. Ademas, las condiciones cli-
maticas y la orografia de la zona en la que se va
a trabajar exigen unos conocimientos previos
que eviten situaciones de peligro. Especial rele-
vancia tiene el manejo de embarcaciones neu-
maticas, dado que estas son el principal elemen-
to de movimiento dentro de la isla y, sin lugar a
dudas, el que mas riesgos implica.

El Curso de Capacitacion Antartica, las Jorna-
das de Navegacion en Cartagena y en Cadiz, asi
como las diferentes reuniones de coordinacion
han de permitir alcanzar estos objetivos de pre-
paracion.



En segundo lugar, es ne-
cesario acumular todo lo que
se ha de trasladar a la Base.

Desde las subsistencias ad-

quiridas en Espana, hasta los

diferentes equipos y materia-

les que permitiran hacer fren-

te a los objetivos planeados.

Cada campafia, una vez lei-

dos los informes de la ante-

rior, define unos objetivos

que alcanzar. Pruebas de

material, disefio de equipos,

adquisiciones..., lamentable-

mente, las fechas en las que

se han de llevar a cabo todas

estas tareas, hacen que la

disponibilidad real de tiempo

sea muy limitada. Todo ha de

estar listo para su embarque

con dos meses de antelacion a la salida de la do-
tacion y ese dia se acerca cada vez mas rapido.

Por ultimo, el Jefe de Base ha de estar en re-
lacion con el resto de actores que formaran parte
de la campafia. La Gestora del Subprograma
Nacional de Investigacion Polar, los diferentes
Investigadores Principales de los proyectos cien-
tificos, la Armada Espafola y la Unidad de Tec-
nologia Marina pasan a ser los interlocutores del
Jefe de Base. Unas veces para plantear sus re-
querimientos, como es el caso de los cientificos
a cuyo apoyo se dedica integramente la campa-
fia, y otras para aportar soluciones, como es el
caso de la Armada y la Unidad de Tecnologia
Marina, sin los que no seria posible dar un paso
en la Antartida. Asimismo se llevan a cabo con-
tactos con el Comando Antértico Argentino y con
su homdlogo chileno. Las relaciones con estos
paises son de suma importancia para el apoyo
mutuo que nos prestamos en la Antartida.

Dos meses antes de salir, la situacion es es-
tresante. Cargas, billetes de avién, comida con-
gelada. La certeza de que no habra oportunidad
de regresar a por material nos obliga a revisar
una y otra vez la carga. En cierta medida, la en-
trega de los contenedores a la UTM para su tras-
lado a Sudamérica supone un descanso. Sea co-
mo sea, la suerte estd echada.

El tiempo pasa rapido. En pocas semanas la
dotacioén se reune en el aeropuerto de Barajas

para partir rumbo al Sur. Todo aquello que Unica-
mente habiamos alcanzado a imaginar se acerca
y va tomando forma: De un final de otofio en Es-
pafa, al incipiente verano austral; Buenos Aires,
Ushuaia, el reencuentro con el buque Las Pal-
mas y las tareas de carga de los equipos.

En el ambiente flota el ansia por zarpar. So-
mos conscientes de lo mucho que dejaremos
atras antes de abandonar el refugio «fueguinoy,
pero todos estamos deseando empezar con la
tarea para la que nos hemos desplazado hasta
aqui.

El Drake es una sorpresa. En cierta medida,
un «peaje» que pagar por todos los que se aven-
turan a navegar rumbo sur. Son setenta y dos
horas de estrecha convivencia con la dotacion
del buque, con el equipo de la Base y con los
cientificos que se desplazan en este primer tran-
sito. Pero el Drake es una sorpresa. Sus enor-
mes olas y tormentas pueden hacer de estas se-
tenta y dos horas una experiencia dificil de
olvidar...

Probablemente el compafiero mas singular de
esta travesia sea el albatros. Las horas pasadas
en el puente mirando el mar nos brindan la opor-
tunidad de disfrutar de su compania. Sigue la es-
tela del barco. Su majestuoso planeo desafia
continuamente las leyes de la aerodinamica. Ni
un aleteo. Una envergadura espectacular desli-
zandose entre las olas. Rozando el mar con las
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puntas de las alas. Sube. El eterno viajero. El
unico errante. De nuevo, vuelve a cruzarse por
proa.

La estancia en tierras australes nos permitira
ver muchos animales. La eleccion del albatros
como responsable del «comité de bienvenida»
no es sino un mensaje que nos advierte de la in-
mensidad y majestuosidad del entorno en el que
nos vamos a adentrar. Un mundo en el que la
presencia del ser humano no pasa de ser lo que
para el albatros es nuestro buque: una diminuta
nota desafinada en el infinito mar.

La madrugada del tercer dia de navegacion
pasamos el paralelo 60°. Territorio Antartico. A
partir de aqui, todo se ira sucediendo al ritmo de
las diferentes tareas en la Base. Desde la llega-
da alaisla, y una vez atravesados los Fuelles de
Neptuno, los dias se iran acumulando en el cum-
plimiento de nuestra mision.

Son muchas jornadas de trabajo en las que
nada desvia nuestra atencién. Nada puede des-
viarla. Obligados a compartir tareas, espacios,
preocupaciones, silencios..., el grupo humano
que alberga la Base Gabriel de Castilla va con-
virtiéndose en un compacto y eficaz equipo de
hombres y mujeres. Guiados por un absoluto
compromiso con sus tareas, constituyen una ga-
rantia de eficacia dificil de superar.

Sin duda alguna, es la convivencia entre mili-
tares y cientificos, entre dos mundos tan desco-

nocidos, lo que mas enriquece esta mision. Todo
se presenta como una oportunidad para apren-
der. Trabajo, profesionalidad, interés, compromi-
so, calidad humana..., todo contribuye a hacer
de la campafa una experiencia irrepetible. Una
vivencia inolvidable.

Ninguno somos conscientes de hasta qué
punto esta luz, esta belleza, esta isla... van a
quedar grabadas en nuestra memoria. Lo que
alli era otro atardecer sobre la bahia, hoy es un
hermoso recuerdo que nos traslada a Decep-
cion.

A los escasos metros del médulo de vida, a
los cafés de media mafiana, a las «grifas», los
tornillos y los trajes de agua.

A los barqueos, a la toldilla de nuestro Las
Palmas.

A las charlas, a los descubrimientos del otro
mundo. Ese que esta tan cerca de nosotros, pe-
ro al que nunca nos habiamos asomado.

EL ULTIMO BARQUEO
Patron y proel empujan la «zodiac» hacia el
mar. Lentamente, la orilla de la isla se aleja. Un
ultimo repaso a lo que ha sido nuestro hogar du-
rante estos ultimos meses. Una ultima mirada.
Hemos dejado en sus esquinas el calor de un
equipo de hombres y mujeres entregados y ple-
namente comprometidos con sus trabajos.
No habra otra oportunidad. No hay lugar para
el regreso.
La estela de la «zodiac»
pronto desaparecera... y es-
ta, nuestra campafa, ira a
engrosar el legado de dota-
ciones que han pasado por
la Base y que no han hecho
sino contribuir, como el res-
to, al prestigio de que hoy
goza la Gabriel de Castilla.
Probablemente el puesto
de Jefe de la Base Antarti-
ca Espafiola Gabriel de
Castilla sea el menos «es-
pecializado». Frente a los
expertos en mecanica, ins-
talaciones, navegacion, me-
dicina o transmisiones, el
Jefe solo tiene que ser eso:
Jefe. mmm
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Proa al 111 Afo

Polar Internacional,

la Campana Antértica

2006/07

Rafael Ayora Hirsch. Comandante. Infanteria. DEM.
Jefe de la Camparia 2006/07.

El dia 1 de marzo comienza el lll Afio Polar In-  en la Antartida. Por tanto, supone a la Investiga-
ternacional. Heredero del Afio Geofisico Interna-  cion Espafiola, la cual colabora por primera vez
cional que casi 50 afios atras dio origen al Trata- en la preparacion de un evento de estas caracte-
do Antartico, sera tomado internacionalmente risticas, un reto muy interesante y exigente ya
como una medida del actual interés de cada pais que se afrontaran las mayores iniciativas en el
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ambito de la investiga-
cion en esa superficie te-
rrestre con un aliciente
afiadido: sera la primera
vez que participe con
medios e instalaciones
cientificos espafoles.
Para contribuir a esta
iniciativa internacional de
la forma mas eficiente
posible, la Division de
Operaciones del Estado
Mayor del Ejército y la
Jefatura de esta campa-
fa afrontaron el reto de
su planeamiento median-
te una serie de proyectos
de investigacion y de tra-
bajo en las instalaciones
de nuestra Base Antarti-
ca de manera que se re-



solvieran algunos de los retos pendientes en
campafas anteriores, a la vez que se impulsaba
decididamente la implementacion racional en el
sistema de gestion medioambiental, del que so-
mos pioneros en la zona del Tratado Antartico.

En la presente campafa antartica se han
afrontado los siguientes trabajos y tareas de in-
vestigacion y desarrollo en cada una de las are-
as activadas.

TELECOMUNICACIONES

Por primera vez se desplegaran y probaran
nuevos terminales satélites INMARSAT BGAN
que nos proporcionan mas
ancho de banda a menor

rreo electrénico, compartir recursos de red y ser-
vir de respaldo de enlace con territorio nacional
en caso de fallo de las comunicaciones de algu-
na de las Bases.

Finalmente se facilitara al personal de la esta-
cién argentina de Decepcidn la conexion a la red
LAN espafola a través de mdédems HDSL. Dicha
conexion dotara a su personal de comunicacio-
nes redundantes a las propias. Ademas, se pro-
cedera a la sustitucion de los empalmes del ca-
ble de union de las Bases, mejorando las
condiciones de estanqueidad y seguridad del
tendido.

ESQUEMA DE COMUNICACIONES

coste, asi como terminales
satélite militar modelo TLX-
50, iniciando también un es-
tudio de viabilidad de instala-
cion de un sistema de
comunicaciones con una
portadora permanente de 2
Mb/s. Por otra parte se van a
instalar nuevos repetidores
de VHF para enlaces de cor-
to alcance dentro de la zona
de Puerto Foster, alimenta-
dos por placas solares de
forma que garanticen la co-
bertura en toda la isla, asi-
mismo se realizaran expe-
riencias con la nueva antena
multibanda HF YAGIS y un
nuevo adaptador para ante-
nas de varilla. Dentro del
area de redes se va a proce-
der a ampliar la red de area local interna de la
Base de tal manera que mediante acceso Wi-Fi
se dotara a todos los integrantes de la campafia
de ordenador portatil con acceso a correo electré-
nico individualizado de un dominio de nueva ad-
quisicion @et-antartica.

Se completa esta area con un proyecto de en-
laces direccionales para interconectar las redes
de area local de las dos Bases antarticas espa-
folas. Para dicha unién se empleara tecnologia
WIRELESS direccional en su estandar IEEE
802.16 (WIMAX: Worldwide Interoperability for
Microwave Access). Esta conexion permitira la
comunicacion entre las dos Bases a través co-

SANIDAD

Las actividades antarticas presentan unas
especiales caracteristicas de dureza climatol6-
gica, condiciones de aislamiento y dificultad en
la atencién de emergencias sanitarias. Por ello
la Base cuenta con una enfermeria dotada de
los medios para el tratamiento de enfermeda-
des o0 accidentes, que haga segura la estabili-
zacion y puesta en estado de evacuacién de
posibles bajas hasta ser derivadas a un escalén
superior. Dispone de equipo de respiracion
asistida, oxigenoterapia, desfibrilador, electro-
cardiégrafo, aspiracion automatica, analizador
sanguineo de parametros basicos y monitor de
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constantes vitales, siendo todo el material
transportable.

Para completar estas capacidades, la empre-
sa espafola COMITAS Comunicaciones, SA ha
cedido a la campafa un equipo remoto de tele-
medicina, que dispone de equipos de telecomu-
nicaciones y de soporte y ayuda al diagnoéstico,
que permiten enviar datos en tiempo real a la
Unidad de Telemedicina del Hospital Central de
la Defensa Gémez Ulla , donde se dispone de to-
das las especialidades médicas, haciendo posi-
ble la asistencia médica a pacientes ubicados en
la Antartida en tiempo real y con la misma preci-
sion y fiabilidad que la exigida en la practica mé-
dica habitual.

LOGISTICA Y VESTUARIO
Para la campafia en curso esta previsto reali-
zar experiencias en materiales expedicionarios
con membranas especiales; asi el nuevo traje de
intemperie, forros polares cortavientos, tiendas
de expedicion de alta montafa y sacos de dormir
de plumas. Estos entre
otros, componen una
amplia panoplia de ele-
mentos que buscan en
las tierras australes un
extraordinario banco de
pruebas. Merecen un lu-
gar destacado las expe-
riencias previstas con
tejidos GORE-TEX(R)
que utilizan el politetra-
fluoretileno (PTFE) vy el
PTFE expandido (ePT-
FE). Dicho tejido, quimi-
camente inerte, tiene un
coeficiente de friccion
bajo, resiste temperatu-
ras extremas, no enve-
jece y es resistente ante
condiciones climatoldgi-
cas adversas (imperme-
able y cortavientos). Los
tejidos funcionales de
Gore-Tex son materiales compuestos de una
membrana basada en PTFE expandido y de teji-
dos (externos e internos). Estos productos, de
gran durabilidad, son ademas porosos, imperme-
ables, cortavientos, transpirables y repelentes al

agua, estando previstas experimentaciones con
trajes de intemperie (tercera capa), asi como fo-
rros polares.

Por otra parte, el Parque Central de Abasteci-
miento de Material de Intendencia ha solicitado
realizar una prueba del mono de trabajo para
temperaturas extremas. Se trata de una nueva
version del que habitualmente se desplaza a tie-
rra antartica, mas versatil y comoda que la ante-
rior, con multiples accesorios y cremalleras anti-
desgarros especiales.

MEDIO AMBIENTE

La permanente duda sobre la potabilidad del
agua adquirida en el crater del volcan, origind
que la campafa en curso buscara un equipa-
miento que solventara, por fin, esta duda. Asi se
ha concluido que la instalacion de una planta po-
tabilizadora por ésmosis inversa mediante filtros
ultravioleta posibilita el consumo del agua del
volcan a la vez que reduce y minimiza el trans-
porte a la BAE de agua potable embotellada.

Por otra parte y con la finalidad de mejorar la
gestion de residuos originados en la Base y en
aras del mas estricto cumplimiento del Sistema
de Gestion Medioambiental implementado en
nuestras instalaciones, se ha disefiado una me-
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jora ostensible de las capacidades de
gestion de residuos en la isla Decep-
cion. En la presente campafa se ini-
cian estos trabajos con el despliegue
de una depuradora de aguas residua-
les modelo DELPHIN. Se trata de un
depdsito rotomoldeado de 6 m?, fabri-
cado en polietileno con una estructura
reforzada de 12 mm de espesor, que
cumple con la normativa europea EN
12566-3 para pequenas depuradoras
prefabricadas. Con un funcionamiento
totalmente automatico y muy bajo con-
sumo energético, incrementara hasta
cinco veces la capacidad de depura-
cion de las aguas residuales origina-
das en nuestras instalaciones.

Finalmente y tras la inspeccién y
auditoria del Sistema de Gestion Me-
dioambiental realizada al finalizar la campafia
anterior, se ha redactado un mas eficiente y ra-
cional Manual de Gestion Medioambiental que
persigue una escrupulosa gestion del area espe-
cialmente protegida que es la isla Decepcion.

INSTALACIONES

La legislacion medioambiental en vigor, Arti-
culo 3 del Anexo lll al Tratado Antartico esta-
blece que «los residuos combustibles no retira-
dos del Area del Tratado Antértico, se quemaran
en incineradores que reduzcan, en la mayor me-
dida posible, las emanaciones peligrosas. Se
tendran en cuenta las normas sobre emisiones y
sobre equipos que puedan recomendar, entre
otros, el Comité y el Comité Cientifico para la In-
vestigacion Antartica. Los residuos sélidos resul-
tantes de dicha incineracion deberan ser retira-
dos del area del Tratado Antartico».

La nueva incineradora ubicada en un contene-
dor estandar de 20 pies y dotada de dos cama-
ras de combustion, primaria y secundaria, con
quemadores de encendido y posquemador, era
una de las mayores demandas de dotaciones
anteriores puesto que permite eliminar los resi-
duos generados en la Base incinerando al me-
nos el 80% de ellos. La instalacion, ademas de
una maquina compactadora, reducira el volumen
de aquellos otros residuos no quemables (vidrios
etc) que junto con las cenizas obtenidas en la in-
cineradora sera retirados de la isla y trasladados

a Ushuaia, como se venia haciendo hasta ahora
con las casi 10 Tm de basuras generadas como
promedio en una campafa.

Dentro de esta misma area se acometeran tra-
bajos de instalacion de un minigimnasio en unos
de los iglus semipermanentes, un nuevo labora-
torio semihumedo, un cartel de bienvenida a
nuestras instalaciones en idioma espanol e in-
glés, un nuevo tétem de direcciones de gran tra-
dicién antartica; asimismo se realizara una expe-
riencia con planchas de hierro galvanizado para
proteger las paredes de los contenedores de la
Base mas expuestos a la oxidacion y erosion por
el piroclasto volcanico.

NAVEGACION

El excelente rendimiento del pantalan flotante
ubicado en la camparfa anterior, tanto como di-
que de varada como para barqueos de cargas,
hizo que nos plantearamos el reto de acondicio-
narlo en el Unico aspecto donde podia ser mejo-
rado. En la presente campafia se ha decidido la
dotacion de unas rampas o planos inclinados de
varada de forma que se facilite al acceso de em-
barcaciones en su superficie en caso de oleaje
intenso o malas condiciones de la mar. Igual-
mente se continuara con las mejoras en el mo-
dulo de nautica instalando un secador de aire ca-
liente para el vestuario de supervivencia en
aguas de climatologia extrema, asi como con la
adquisicion de mas trajes modelo Viking hasta
completar la dotacion de la BAE.
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MOTORES

El funcionamiento diario de una gran instala-
cion antartica implica tareas en las que es preci-
so mover cargas de gran peso. Dichas tareas in-
cluyen principalmente el transporte de todo el
material, equipo y suministros desde la playa
hasta el emplazamiento de los médulos de alma-
cén y vida. Por otro lado, cualquier trabajo de
mejora o mantenimiento que implicara un movi-
miento de cargas, se veia dificultado por la falta
de equipos que pudieran llevar a cabo ese traba-
jo en terreno cambiante de nieve y piroclasto vol-
canico. Ello originé que se solicitara la adquisi-
cion de un medio capaz de mover cargas todo

terreno, aumentando la operatividad de la BAE y
afrontando la realizacion de trabajos y obras de
mejora que la Base, y su empleo por la comuni-
dad cientifica, demandaban. La ubicacién de una
manipuladora de cargas con brazo telescépico
capaz de mover hasta 3,2 Tm de carga propor-
ciona una capacidad de trabajo (carga, movi-
miento de tierras, arrastres etc) hasta ahora im-
pensable, asi como posibilidad de nuevas
acciones de cara a campanas futuras.

Completa el area la adquisicién de dos nue-
vos motores EVINRUDE E-TEC modelo
E40DRLSD para experimentacion de manera
que se amplie esta dotacion hasta cinco en pré-
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ximas campanas. Los citados motores son los
mas silenciosos y ecoldgicos del mercado siendo
los primeros que superan las restrictivas normas
2006 EPA, European Unién (EU) y 2008 Califor-
nia Air Resources Board (CARB) con minimas
emisiones contaminantes.

MONTANA
La localizacién rapida de victimas de avalan-
chas de nieve es un factor critico en su supervi-
vencia. Una adecuada utilizaciéon de ARVAS
(aparatos de rescate de victimas de avalanchas)
permite reducir apreciablemente el tiempo de
busqueda. Estos equipos, desde su aparicién en
la década de 1980, han expe-
rimentado una profunda evo-
lucion que obliga, entre otros
aspectos, a definir nuevos
protocolos de busqueda ade-
cuados a las caracteristicas
de cada equipo, teniendo en
cuenta la forma del campo
magnético.

La propagacién de una se-
fal electromagnética es fun-
cion de la frecuencia, la dis-
tancia y la conductividad
eléctrica del medio. La fre-
cuencia de 457 KHz de los
ARVAS esta fijada por norma.
La distancia es una incégnita.
Por ultimo el campo magnéti-
co se atenua en funcion a la
conductividad eléctrica (CE)
del medio por el que se pro-
paga.

En la presente campafia se
ha desplegado un suboficial
Diplomado Superior en Mon-
tafia y miembro del Grupo Mi-
litar de Alta Montafia (GMAM)
en apoyo a la comunidad
cientifica de la BAE Juan Car-
los | que ademas realiza ex-
periencias en el campo de la
conductividad en colabora-
cion con la Universidad de
Zaragoza, el Grupo de Entor-
nos Hostiles y el Instituto de
Ingenieria de Aragon.

EL FUTURO

Habiendo consolidado la gestiéon y administra-
cion de la Base Gabriel de Castilla con el recono-
cimiento expreso de nuestra comunidad cientifica
nacional, tres son, en mi criterio, las posibles line-
as de actuacion a corto y medio plazo.

En primer lugar efectuar una ampliacion de to-
das las capacidades de la Base, no solo de aloja-
miento, sino en cocina, salas de estar, lavadora y
demas servicios de forma que se pueda afrontar
la realidad exigida por el Comité Polar Espafiol
(CPE) y la fuerte demanda de proyectos de inves-
tigacion en la isla. Para ello en la presente campa-
fa estad previsto recibir la visita de un oficial de
construcciones militares que se haga cargo del ci-
tado proyecto de ampliacion.

Por otro lado y tomando plenamente en conside-
racion las demandas de la comunidad cientifica na-
cional, se deberia realizar un estudio de impacto e
implementacion de sistemas de energias alternati-
vas, renovables y limpias, que permitiera la ubica-
cién y emplazamiento de instrumental para toma
de datos durante el duro invierno antartico de forma
que, ademas, se dispusiera de un sistema de trans-
mision de lecturas a los investigadores nacionales
en tiempo real. Esta realidad choca inicialmente
con otras teorias que argumentan una posible hi-
bernacion en nuestras instalaciones. Sin olvidar el
espiritu aventurero que impregna la condicion de la
Antartida, hay que ser conscientes que cualquier
actividad que se realice en la zona del Tratado An-
tartico, debe estar sustentada por una necesidad
cientifica, esto es, esta hipotética hibernada habria
de ser generada por un proyecto de investigacion
espafiol aprobado por el CPE y, hoy por hoy, esta
iniciativa no se vislumbra a corto plazo.

Una tercera linea de actuacién vendria genera-
da por el espiritu de colaboracién que impregna la
realidad antartica en el dia a dia. Nuestra Patria
tiene suscritos acuerdos estratégicos de colabora-
cién en materia antartica con Chile y Argentina, y
varios investigadores espafoles estan desplega-
dos en Bases de estas naciones en territorio con-
tinental. Por ello, sin descartar la ambicion logica y
natural de que Espafa disponga de una Base per-
manente en la plataforma continental, parece mas
coherente y racional pensar en la gestion combi-
nada de alguna de estas Bases o, ¢ por qué no?,
llegar a asumir la gestion completa de alguna de
ellas. mmm
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Instalaciones de la Base

Antértica Espafiola

Gabriel de Castilla

Joaquin Gonzalez del Castillo. Comandante. Intendencia.

Area Logistica Campafia 2005/06

INTRODUCCION

La Base Antartica espafnola (BAE) Gabriel de
Castilla se encuentra situada en la isla de De-
cepcion, en el archipiélago de las Shetland del
Sur. Esta dentro de puerto Foster, al sudeste de
bahia Fumarola. Sus antecedentes histéricos se
remontan a finales de 1989 y principios de 1990,
cuando se instalo el refugio militar Gabriel de
Castilla en apoyo a los trabajos de investigacion
y de levantamientos topograficos que se iban a
realizar en la isla. En la campafa 1998/99, las
instalaciones antarticas que el Ejército de Tierra

Vista general de la Base GABRIEL DE CASTILLA cerrada

tenia en la isla de Decepcidon se convirtieron en
Base antartica al cumplir con los requisitos inter-
nacionales necesarios.

La Base Gabriel de Castilla esta gestionada
por el Ejército de Tierra espafiol, a través de la
Division de Operaciones del Estado Mayor del
Ejército que es parte activa de la planificacion de
las campafas antarticas espafolas y miembro
del Comité Polar Espafiol.

En el transcurso de las ultimas campafias an-
teriores al afio 1999, se fue comprobando que
las instalaciones estaban deteriorandose con el



tiempo por el desgaste de los materiales, debido
fundamentalmente, a la climatologia adversa con
temperaturas extremas y al abandono que se
produce anualmente durante los nueve meses
que la Base permanece inactiva. Por otro lado,
era necesario que las instalaciones pudieran
adaptarse a las nuevas necesidades en comuni-
caciones, investigacion, habitabilidad y energia.
Como consecuencia de todo esto durante las
campanfas 2000, 2001 y 2002 se realizé una re-
modelacién de la Base Gabriel de Castilla me-
diante la cual, se mejoraron las condiciones de
vida y de investigacion, modernizando las insta-
laciones y adaptandolas al trabajo cientifico.

LAS INSTALACIONES

Para entender la configuracion actual de la
BAE debemos, en primer lugar, conocer que la
misién fundamental de la Campana Antartica
que desarrolla el ET es colaborar en las labores
de investigacion que instituciones y organismos
cientificos espafioles lleven a cabo en la isla de
Decepcidn, dentro del marco de la Investigacion
Antartica del Plan Nacional de Investigacion y
Desarrollo. Asi mismo, su objetivo es desarrollar
proyectos de investigacion y experimentacion en
condiciones extremas y de interés para las Fuer-
zas Armadas, especialmente en los campos de
vestuario y equipo, sanidad, medio ambiente,
bromatologia y comunicaciones. Dicha colabora-
cion se refleja fundamentalmente mediante el
apoyo en las siguientes areas:
- Logistica: alimentacion, infraestructuras, moto-

res, sanidad.

- Comunicaciones.

- Gestion medioambiental.

- Desplazamientos en la zona, por tierra o mar.

- Seguridad ante situaciones de emergencia cau-
sadas por la orografia y la climatologia.

En la actualidad la BAE Gabriel de Castilla
cuenta con las instalaciones necesarias para
proporcionar alojamiento y satisfacer las necesi-
dades de vida y de investigacion cientifica de 18
personas, pudiendo llegar, en caso necesario, a
alojar hasta un maximo de 24. A la hora de pro-
yectar cualquier modificacion sobre las mismas
deben tenerse en cuenta dos premisas funda-
mentales: provocar el menor impacto medioam-
biental posible y permitir un facil desmontaje y
retorno de todos los elementos.

La importancia de este disefio es vital ya que
se trata de un lugar de vida y trabajo en el que la
convivencia se lleva a su maximo extremo, por
ello que se ha puesto especial cuidado en estos
aspectos sin descuidar aquellos que estan rela-
cionados con la investigacién en un entorno me-
dioambiental especialmente protegido. La Base
dispone de amplios espacios para desarrollar los
trabajos de investigacién lo que permite abordar
en mejores condiciones las investigaciones que
se llevan a cabo, a la vez que se aumenta la ca-
pacidad para alojar mas equipos cientificos. Sus
condiciones de habitabilidad repercuten en la
motivacion de los individuos, en la convivencia y
la capacidad de trabajo pues se dispone de es-
pacios para el esparcimiento personal, cierto
grado de intimidad, y posibilidad de disponer de
lugares donde realizar diferentes actividades.

En cuanto al tratamiento de los residuos, se
ha alcanzado un alto grado de calidad mediante



la implantacion de un sistema de gestion am-
biental (SGA) bajo la norma ISO 14001 dispo-
niendo de una gran capacidad de tratamiento,
realizandose de forma separada el de las aguas
fecales y el de las aguas jabonosas. También se
dispone de un lugar de almacenamiento tempo-
ral de los residuos sélidos hasta su traslado fue-
ra de la zona antértica, evitando de esta manera
el impacto visual y su posible dispersion. Los
efectos perjudiciales sobre el medio fisico y so-
bre la fauna de las actuaciones realizadas al
construir la Base pueden considerarse irrelevan-
tes, dado el método de construccién, la ubica-
cién de los edificios y la ausencia de colonias
animales en los alrededores.

Asi pues, la BAE es, como se ha dicho ante-
riormente, un lugar de vida y trabajo en el que
cada afo se integran en sus instalaciones, per-
sonal cientifico de instituciones y universidades
espafolas junto con oficiales, suboficiales y tro-
pa del Ejército de Tierra. Esto hace que su confi-
guracion responda a un disefio puramente fun-
cional que posibilite en todo momento la
convivencia y el desarrollo de las tareas inheren-
tes a la investigaciéon y a los apoyos prestados.
El concepto de modularidad se aplica en la confi-
guracion de la Base de forma que cada elemento
de la misma ha sido disefiado para un determi-
nado fin, sin que sea excluyente el uso de los es-

pacios para otros fines compatibles con la activi-
dad principal que en ellos se desarrolla.

De este modo la BAE se compone de los si-
guientes moédulos:

Médulo de Vida

Se encuentra instalado sobre la Base de un
barracon prefabricado del Ejército de Tierra, mo-
delo TYCE 92, al que se ha adosado un peque-
Ao zaguan que sirve para dejar alli la vestimenta
hiameda y hace las funciones de pequefa des-
pensa de alimentos. Este barracon ha sido espe-
cialmente acondicionado para soportar las difici-
les condiciones de la isla. En la actualidad la
superficie de vida es de 120 m2.

La construccion es un edificio modular prefa-
bricado, apoyado sobre una estructura metalica
de acero galvanizado telescoépica, con facil adap-
tacion al terreno. La estructura del edificio tam-
bién es de metal galvanizado y lacado al horno.
El cerramiento esta formado por paneles tipo
sandwich. La cubierta es de acero lacado con
aislamiento también tipo sandwich. La distribu-
cion interior se realizé con paneles de aglomera-
do acabados en melamina con aislamiento acus-
tico y perfileria de aluminio. El solado esta
acabado en losetas de PVC de color gris claro y
6 mm de espesor. La carpinteria es de aluminio
con rotura de puente térmico y cristales tipo Cli-



malit. Las instalaciones son de materiales de alta
calidad, ignifugos y, dentro del mercado, aque-
llos que se consideran menos contaminantes.

La instalacion eléctrica se realizé con circuitos
independientes, todos ellos protegidos y debida-
mente sefializados. La climatizacion es centraliza-
da, mediante la produccion de aire caliente en el
momento en que se ha vencido la inercia térmica.

Dadas las peculiares caracteristicas de la
campana, este es sin duda el médulo mas impor-
tante de todos debido a que es el espacio de
convivencia para todos sus componentes. Por
ello se trata de un espacio funcional que debe
facilitar tanto esta convivencia en grupo como la
minima intimidad necesaria para conseguir asi
una mayor sensacion de hogar. La distribucion
interior presenta:

- Zaguan de entrada.

- Cuarto de caldera para la calefaccion.

- Cuarto de lavado de ropa (lavadora automatica
y secadora) con un pequefio aseo.

- Distribuidor principal.

- Cocina.

- Local de comunicaciones donde se alojan to-
dos los medios de telecomunicaciones y los
servidores de la red de datos (LAN) que enlaza
equipos de cualquier médulo en el que se de-
sarrollen trabajos informaticos.

- Dormitorio colectivo para cuatro personas.

- Salén comedor.

- Dos bafos completos con dos duchas cada uno.

- Tres dormitorios colectivos (dos, cuatro y ocho
personas).

Moédulo Cientifico

Se trata del antiguo modulo de vivienda cono-
cido carinosamente como «el naranjito». Sobre
la estructura del antiguo médulo de vivienda, se
instalé un nuevo modulo para la investigacion
cientifica con una superficie de 85 m2. Es una
superficie disefiada para el trabajo cientifico, pro-
curando abarcar de modo flexible la mayor parte
de las necesidades que se derivan de los even-
tuales trabajos previos que deben realizarse an-
tes de que las muestras o los datos se traten de
modo definitivo a su llegada a Espafia.



Dispone de una serie de salas de trabajo y
reuniones, asi como de laboratorios dotados de
una red de area local informatica (LAN), equipos
SAl (alimentacion ininterrumpida y estabilizador
de corriente), alarma contra incendios, detector
de CO, y equipos que facilitan el desarrollo de
los trabajos de investigacion cientifica.

En su distribucion cuenta con los siguientes
espacios con su respectivo equipamiento:

- Aseo con lavabo, inodoro y termo eléctrico.

- Laboratorio humedo con vitrina extractora de
gases, encimera de trabajo, fregadero con grifo
de agua fria y caliente, taburetes de trabajo y
armario de seguridad para productos quimicos.

- Laboratorio semihumedo, con encimeras de
acero inoxidable, fregadero, estanterias y mesa
de trabajo.

- Laboratorio con puestos informaticos, totalmen-
te amueblados, y con una red local conectada
al servidor central.

- Taller de electronica.

- Biblioteca y sala de reuniones, totalmente
amueblada, con estanterias, ocho puestos, y
mesa de reuniones.

En caso de emergencia, puede transformarse
en un segundo moédulo de vivienda para aloja-
miento temporal de personal que pudiera ser
acogido en la Base.
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Médulo de Asistencia
Sanitaria
Se encuentra instalado
en un modulo de unos 25
m? que cuenta con los
equipos necesarios para
ejercer las siguientes fun-
ciones asistenciales: con-
sultorio de asistencia pri-
maria, sala de curas y
reconocimiento, sala de
hospitalizacion y area de
reanimacion para emer-
gencias. Dispone también
de punto de red para co-
nexién a la LAN de la Ba-
se. Su estructura tiene
una antesala a modo de
zaguan exterior que pre-
serva de la suciedad y los
cambios de temperatura
interior en las entradas y
salidas de personal.
Moédulo de Talleres
Se divide, a su vez, en area de trabajo, de mo-
tores generadores, de motores fuera borda y
area de almacenaje y repuestos. Ademas posee
un cuarto de baterias, y una oficina técnica. Esta
equipado con estanterias de alta capacidad con
aislamiento en una de las caras, lo que posibilita
el almacenamiento de todas las herramientas y
repuestos necesarios, ubicandose también los
utiles y menaje de la Base. Tiene una superficie
total de 50 m? y sirve también de hangar para los
medios de transporte terrestre.

Moédulo de Emergencia

De una superficie de unos 10 m?, su objeto es
albergar todo el equipamiento necesario para vi-
da y movimiento en condiciones de superviven-
cia en espera de evacuacion, en caso de que el
moédulo de vivienda resultara destruido o resulta-
se conveniente abandonar la Base por cualquier
contingencia o eventualidad. Dispone de un gru-
po electrégeno en reserva, independiente de los
del mddulo de energia.

Moédulo de Energia
Lo forman el depdésito principal de gasoil y dos
contenedores ISO de 20 pies. Dentro de cada
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uno de los contenedores se encuentra un grupo
electrogeno de 80 KVA (principal y reserva), con
ventilacion por aire e insonorizado, un armario
de proteccion eléctrica general con todos sus
mecanismos y un depésito auxiliar de gasoil para
alimentacion del grupo.

El depdsito principal de gasoil, es un depdsito
en superficie. Tiene una capacidad de 10.000 L y
alimenta los depdsitos auxiliares de los grupos
electrégenos. Cuenta para el llenado, almacena-
miento y trasiego de combustible con los ele-
mentos necesarios que han sido estudiados para
prevenir cualquier posible efecto no deseado so-
bre el medio ambiente.

Médulo de Viveres

De unos 15 m?, alberga el pequefio horno in-
dustrial donde se confecciona el pan a diario, asi
como las camaras congeladoras para los alimen-
tos. Tiene también estanterias para productos
alimenticios no perecederos.

Moédulo de Nautica
Sobre la Base de un contenedor ISO de 20
pies, acoge todos los materiales relacionados con

la navegacion, asi como sus equipos auxiliares y
de seguridad. También se ubican en él todo el ma-
terial de vestuario especial para navegacion, pe-
quenos repuestos especificos y los motores fuera
borda. Cuando la Base esta cerrada también se
depositan en este médulo las embarcaciones.

Moédulo de Obras

Pequefio modulo donde se guardan las herra-
mientas, Utiles y material de trabajo (picos, pa-
las, rastrillos, mangueras para repostar, etc). Se
trata de un modulo «histérico» que se remonta a
los origenes de la Base y en cuya puerta se en-
cuentra pintado el logo de la Base para que sea
visible desde la bahia.

Almacenes

Los almacenes se configuran sobre contene-
dores ISO de 20 pies que han sido equipados in-
teriormente con estanterias modulares de gran
capacidad a requerimiento de las diferentes ne-
cesidades de almacenamiento de los materiales.
Existen cuatro, uno de viveres en el cual se de-
positan todos aquellos productos alimenticios no
perecederos y que por ello no necesitan de es-
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peciales condiciones de conservacién. Otro esta
dedicado al material de transmisiones e informa-
tico, incluido material de gran volumen como ele-
mentos para antenas. Los dos restantes contie-
nen material de instalaciones y obras, y pinturas.
Todos estos contenedores, asi como los que
conforman moddulos anteriormente citados han
sido acondicionados con el montaje de cubiertas
para su proteccion.

Iglus

Fueron adquiridos para su empleo en campa-
mentos temporales aunque en la actualidad se
encuentran montados en el recinto de la Base.
Consisten en unas construcciones modulares
prefabricadas y desmontables, en fibra de vidrio,
con doble estructura y aislamiento interior, cuya
forma se asemeja a la de un iglu. Dicha cons-
truccion se apoya sobre una estructura metalica
de acero galvanizado telescopica, de facil adap-
tacion al terreno que se «entarima» de paneles
de alta resistencia, quedando todo el conjunto
solidamente anclado por tirantes de cable de
acero.

Se hallan en la Base en numero de tres y su
morfologia permite diversos usos, como alma-
cén, laboratorio e incluso vivienda. Su facilidad
de montaje y desmontaje hacen que sea posi-
ble en cualquier momento cambiar su ubica-
cion.
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Estacion Meteorologica

Se encuentra instalada una pequefa estacion
meteoroldgica en la que se registran diariamente
los datos meteoroldgicos de la Base. Cuenta con
sensores de viento, temperatura, altura de nieve,
pluviometria, temperatura del suelo, un ordena-
dor de captura de datos y servidor Linux para ar-
chivo y servidor de datos obtenidos en la red asi
como el tratamiento de los recibidos en el parte
diario de prevision meteoroldgica.

Pantalan Flotante y Rampa de Va-
rada
Aunque no son instalaciones de
«planta fija», dado que se instalan al
comenzar la campafia y se recogen
al finalizar la misma, las cito aqui
por su importancia. La rampa de va-
rada para embarcaciones es una es-
tructura enteramente de acero inoxi-
dable con rodillos en el mismo
material y patas telescopicas en la
parte que se monta tierra adentro.
Sirve para varar las zodiacs de una
manera sencilla y rapida utilizando
la rampa como varadero, evitando el
deterioro de la embarcacién por los
continuos golpes de mar y la abra-
sion de la quilla con el suelo.
El pantalan flotante es una plata-
forma modular, de gran capacidad de carga (350
Kg x m?) y resistencia. Se usa como punto de
amarre de las embarcaciones manteniendo es-
tas siempre en la mar (fondeo con sistema de
poleas), evitando los ciclos de las mareas y ga-
rantizando asi un facil, cémodo y rapido uso de
las embarcaciones. También se usa como plata-
forma de carga, remolcado por una «zodiac»,
para los movimientos entre la Base y los buques.

PLAN DE MANTENIMIENTO INTEGRAL
Debido a que la Base solo se encuentra acti-
vada durante los aproximadamente tres meses
que dura el verano austral, el resto del afio per-
manece cerrada sin actividad, a merced de una
climatologia extremadamente adversa que causa
ciertos deterioros y desgaste en todos los mate-
riales. Para paliar este efecto de desgaste y de-
terioro prematuro, se ha elaborado un Plan de
Mantenimiento Integral con el fin de disminuir
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gastos en reparaciones, evitar el deterioro pro-
gresivo de los edificios, aumentar la disponibili-
dad de las instalaciones, estimar los costes de
mantenimiento y prever sus necesidades econo-
micas. Este plan consta de:

Memoria: Describe de forma clara y sucinta
cada uno de los edificios e instalaciones y consta
de unas fichas en las que se determinan los ele-
mentos que deben ser mantenidos, las acciones
que se han de realizar y su periodicidad.

Planos: Reflejan los elementos que compo-
nen la infraestructura:

- Plano general de la Base.

- Planos actualizados con la distribucion de las

redes exteriores.

- Planos de los edificios con sus instalaciones.

Analisis del estado de los edificios e insta-
laciones: Refleja las degradaciones o situacio-
nes patoldgicas de los mismos que exijan accio-
nes especiales de mantenimiento preventivo,
conductivo o correctivo. Se analiza exhaustiva-
mente cada una de las instalaciones y sus com-
ponentes, con objeto de verificar su estado de
funcionamiento.

Descripcion de las acciones de manteni-
miento. En este documento del Plan, se recoge

el detalle de las operaciones que implica cada
una de las acciones contenidas en las fichas de
mantenimiento de edificios e instalaciones.

UNA GRAN BASE ANTARTICA

Después de las ultimas campafias y a la vis-
ta de lo que se ha podido observar en las visi-
tas a otras Bases, se puede considerar que la
Base Gabriel de Castilla debe calificarse co-
mo una gran Base Antartica. La calidad de
sus instalaciones, los proyectos en ella desa-
rrollados y un Sistema de Gestion Ambiental
modélico, la hacen acreedora a dicha califica-
cion, y la situan al nivel de las mejores Bases
de otras naciones como asi constatan los co-
mentarios de representantes de organismos
antarticos internacionales que la han visitado.
Pero a pesar de ello no se escatiman esfuer-
zos para lograr constantes mejoras que permi-
tan que la Base sea un lugar donde vida, in-
vestigacién y trabajo en condiciones extremas
se lleven a cabo en condiciones lo mas pareci-
das posible a como lo hariamos en nuestro lu-
gar de residencia. Gracias todo ello, fundamen-
talmente, al impecable trabajo del gran equipo
de cada campafa. mmm
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Dificultades Logisticas

en la Base Antartica

Gabriel de Castilla

Ignacio Abad Blasco. Comandante. Intendencia.
Area de Logistica Campafia 2006/07.

Una campanfa cientifico-militar durante el vera-

no austral antartico, en la isla Decepcion a
13.000 Km de Espafia y a 1.000 Km del lugar ci-
vilizado mas proximo, requiere un estudio con-
cienzudo y detallado de los obstaculos logisticos
con que nos vamos a encontrar. No puede que-
dar nada a la improvisacion en el desarrollo de
nuestra mision, de lo contrario cualquier even-
tualidad puede acarrear
consecuencias imprevi-
sibles, nefastas e inclu-
so tragicas, sobre todo
si afecta a la supervi-
vencia y seguridad de
los componentes de la
campana. Es por ello,
en un lugar tan alejado
y hostil, cuando cobra
mayor vigencia el lema:
PRAEVIDERE QUOD
PROVIDENDUM EST,
es decir, prever lo que
se ha de proveer.

Entre las dificultades
logisticas que tienen
que afrontar las sucesi-
vas campafnas antarti-
cas del Ejército de Tie-
rra se encuentran las
siguientes:
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Limitacion de espacio de transporte en los
contenedores (ISO 207). En la campana 2006/07
se utilizan cuatro contenedores de carga gene-
ral, uno de los cuales sirve para el transporte de
la manipuladora de cargas con brazo telescopi-
co, mas un contenedor-incineradora; estos dos
ultimos pasan a formar parte permanente de la
Base. Ademas disponemos del uso de la mitad
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del contenedor-frigorifi-

co de la Unidad de Tec-

nologia Marina (UTM),

la otra mitad correspon-

de a la BAE Juan Car-

los I.

Siendo el espacio oro
en logistica introduci-
mos tres elementos in-
novadores en el afio
2007:

- Contenedor-incinera-
dora: capaz de dismi-
nuir ocho toneladas
de residuos aproxima-
damente a sélo 0,5 to-
neladas de ceniza.

- Compactadora-pren-
sadora: capaz de re-
ducir considerable-
mente el espacio de
aquellos materiales que, por motivos medioam-
bientales, sea imposible incinerar como plasti-
cos, latas, etc.

- Planta potabilizadora de agua por ésmosis in-
versa: capaz de hacer potable el abastecimien-
to de agua de boca para el personal de la Base
con el consiguiente ahorro de espacio que el
agua embotellada ocupaba en los contenedo-
res.

En las relaciones comerciales con los provee-
dores argentinos, las dificultades se plantean por
diferencias de terminologia, nomenclatura, for-
mato y referencias tanto en repuestos de mante-
nimiento como de alimentacion; por el tipo de
corte en las carnes y pescados generalmente
exagerados con relacion a los espafoles que
provoca algun inconveniente en su manipulaciéon
y confeccion; por la falta de determinados articu-
los, en concreto los lacteos de larga duracién
contemplados por la legislacion europea en Es-
pafa. Todo ello supone un esfuerzo afadido si
bien mitigado en parte por la experiencia acumu-
lada de afnos de campafas antarticas y por las
nuevas tecnologias telematicas que permiten te-
ner un contacto proximo y estrecho con el con-
signatario argentino (Wouk Logistic and Service
SA).

En cuanto a las relaciones comerciales con
los proveedores nacionales estamos haciendo

un esfuerzo por racionalizar y normalizar el ma-
terial tanto de uso (repuestos) como de adquisi-
cion para integrarlos en la Cadena Logistica Na-
cional del Ejército de Tierra a través del Sistema
Integrado de Gestidon Logistica del Ejercito
(SIGLE) con su numero de catalogacion corres-
pondiente (NOC).

La dificultad para el almacenaje in situ de pro-
ductos perecederos y congelados, debido a la li-
mitacién de espacio de la Base y a la capacidad
de congelacion de la instalacion, aconseja plani-
ficar meticulosamente los transitos del buque de
investigacion oceanografica (BIO) Las Palmas y
asi optimizar el espacio en la Base. En esta idea,
en el afilo 2007 aumentamos el nivel de congela-
cion con un frigorifico industrial.

Es preciso resenar que en los productos ali-
menticios, sanitarios y farmacéuticos no se ha de
romper la cadena de frio, ni durante la larga tra-
vesia maritima del BIO Las Palmas, ni, en espe-
cial, en las cargas y descargas que tienen lugar
en Cartagena (Espafa), en Ushuaia (Argentina)
e isla Decepcion (Antartida), pues durante ese
tiempo se somete forzosamente a los productos
a aumentos de temperatura con la consiguiente
reanudacion de la actividad bacteriana. Para
mantener esta cadena de frio, un factor determi-
nante son los embalajes o envases. Si bien el
poder aislante maximo lo tiene el poliestireno ex-
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pandido, lo cierto es que en nuestro caso lo he-
mos desechado por condicionantes medioam-
bientales y se ha tenido que recurrir al cartén,
cinco veces inferior en poder aislante.

Otros problemas surgen con el alojamiento de
personal, debido al alto indice de ocupacion de
la Base que hace preciso acondicionar nuevos
modulos en cada momento para facilitar su aco-
modacién. Esto ha motivado tras diversos infor-
mes de Jefes de campanas, que se valore la
posibilidad de ampliacion de la Base, concreta-
mente del modulo de vida (con capacidad para
18 personas en 120 m?), para mejorar cualitativa-
mente las condiciones del personal. Para estu-
diar dicha ampliacion se desplazara un ingeniero
militar a la Base. Como dato de referencia en la
Campafa 2006/07 pasaran por la Base Gabriel
de Castilla once militares y 54 civiles, con picos
de ocupacion de hasta 26 personas durante mas
de un mes.

La climatologia de la zona, sobre todo por los
vientos catabaticos que pueden producir sensa-
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ciones térmicas de hasta -30 °C, obliga a un
mantenimiento constante de las instalaciones de
la Base y dificulta los transitos tanto terrestres,
como maritimos y aéreos. Ademas, para desem-
pefar las actividades cientificas y logisticas du-
rante nuestra estancia en la Base, es preciso
disponer de la suficiente comodidad en las pren-
das de vestuario para afrontar tan gélidas tempe-
raturas, para lo cual acudimos a materiales texti-
les de primeras marcas nacionales y lideres en
el sector. Este entorno supone un excelente ban-
co de pruebas para experimentaciones textiles
de interés militar y asi contar con ellas para posi-
bles contrataciones administrativas posteriores.
La existencia del permafrorst (tierra helada)
condiciona sobremanera cualquier actuacion que
implique perforar el suelo: canalizacion de tuberi-
as, instalacion de depuradora de aguas residua-
les, tétem, cartel de bienvenida, etc. Un aspecto
que se ha de tener en cuenta es la combinacion
del viento con el piroclasto (fragmentos genera-
dos en erupciones volcanicas), que constituye un
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elemento con una capacidad de erosion enorme,
afectando a las instalaciones y embarcaciones
de la Base.

A la dificultad climatolégica se une la tempera-
tura del agua de la Bahia de Foster que hace re-
almente arriesgado el movimiento en «zodiac»
dentro de la isla, para lo cual se dispone de un
vestuario de supervivencia que garantiza la se-
guridad ante una caida al agua; recordemos que
la temperatura del agua oscila entre 0 y 2 grados
con el peligro mortal de hipotermia. En este am-
bito, la labor del médico se ve reforzada en la
Campafia 2006/07 con un equipo de telemedici-
na con conexion por videoconferencia con el
Hospital General de la Defensa en Madrid.

Inconvenientes orograficos plantean dificulta-
des para el desembarco de cargas, por la pro-
fundidad en la orilla de la playa para acceso de
la «zodiacy, y el relieve de la zona con rompien-
tes inesperados.

En estos trabajos de desembarco, el BIO Las
Palmas se situa a una distancia prudencial de la
orilla siendo necesario el remolcado mediante
pantalan flotante y «zodiac», con ello se eliminan
numerosos barqueos ganando tiempo, economia
de medios y seguridad para quienes los realizan;
debido a la propia idiosincrasia de la isla volcani-
ca rara vez hay dificultades con bloques de hielo
dentro de la bahia Foster. También con el fin de
reducir la abrasion que el piroclasto pudiera pro-
ducir en las embarcaciones neuméticas, se dis-
pone de una rampa de varado de rodillos de ace-
ro inoxidable.

La excesiva subordinacion, en el apoyo logis-
tico durante la fase de ejecucién, a los movi-
mientos del BIO Las Palmas es otra dificultad.
Dichos movimientos a su vez estan enteramente
condicionados por su calendario de actividades,
la operatividad del buque (mantenimiento, averi-
as, etc), y de un modo muy especial por las con-
diciones meteoroldgicas. Este afio no es posible
aprovechar los movimientos del BIO Hespérides
al encontrarse en esas fechas en apoyo de pro-
yectos cientificos en otras latitudes; si bien, se-
guimos contando de manera puntual con otros
buques de la Marina de paises amigos como la
Republica Argentina, asi como para ciertos envi-
os de poco volumen con cruceros de lineas co-
merciales que efectian rutas con fondeo en isla
Decepcion. En el caso de emplear buques de

otras Armadas es fundamental gestionar este
apoyo desde el nivel mas adecuado y con la par-
ticipacion de la Agregaduria en Buenos Aires. Si
se emplean cruceros, es mejor que estos envios
sean gestionados del mejor modo por el opera-
dor logistico en Ushuaia, poniendo el resultado
de dicha gestién en conocimiento del responsa-
ble en la BAE para dar su conformidad en cuanto
a fechas y preparar, en su caso, todo el dispositi-
VO que sea necesario para realizar el suministro.

Finalmente tenemos que tener presente en to-
das nuestras actuaciones, la supeditacién al pre-
ceptivo Informe de Evaluacion del Impacto Am-
biental de acuerdo con el Tratado Antartico y sus
protocolos posteriores (Protocolo de Madrid,
1991).

El repaso por las dificultades logisticas en las
campafas antarticas quedaria incompleto si se
olvida la importancia que merece un buen des-
pliegue del sistema de telecomunicaciones en la
Base tanto via satélite, VHF y HF, que permite
solventar contratiempos logisticos, comunicar
emergencias y contribuir al bienestar de los com-
ponentes de la campafa para mantener el con-
tacto personal con su trabajo en Espafia, sus fa-
milias y amigos.

Para hacer frente al reto que supone la logisti-
ca antartica, en nuestro caso circunscrita en el
tiempo al verano austral, la financiacion constitu-
ye un requisito imprescindible, en este sentido
los costes se minimizarian trabajando en econo-
mias de escalas: unificando recursos y capacida-
des, y actuando conjuntamente entre los paises
para simplificar y economizar medios. En esta
materia las relaciones internacionales surgidas al
amparo del Tratado Antartico han ayudado a la
eficacia logistica ademas de contribuir decisiva-
mente en el apoyo cientifico.

Esta empresa que supone la Campafa Antar-
tica no habria sido posible sin la colaboracion y
buen entendimiento entre los que componen el
dispositivo logistico en la Base Gabriel de Casti-
lla: Ejercito de Tierra, BIO Las Palmas de la Ar-
mada, y la Unidad de Tecnologia Marina (UTM)
perteneciente al Centro Superior de investigacio-
nes Cientificas del Ministerio de Educacion y
Ciencia; y, sobre todo, gracias al trabajo, dedica-
cion y esfuerzo de los integrantes de cada una
de las campafias que desde el ano 88 se han
desarrollado en la isla Decepcion. mmm
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[Los Sistemas de

Informacién y

Telecomunicacién en la

Campana Antartica

Roberto Diaz Sanchez. Capitan. Transmisiones.
Area de CIS y Meteorologia Campafa 2005/06.

Desde el inicio de la presencia en la Antartida
del Ejército de Tierra en el afio 1989, el Mando
de Transmisiones y posteriormente la Jefatura
de Sistemas de Informacion, Telecomunicacio-
nes, y Apoyo Técnico han desarrollado el come-
tido de Jefatura de Transmisiones de la Campa-
fAa Antartica, prestando el apoyo necesario para
satisfacer las necesidades de la Base espafola
Gabriel de Castilla, asi como de los campamen-
tos temporales que en el continente y en la pro-
pia isla de Decepcion se han establecido con
ocasion de distintos proyectos cientificos.

La Jefatura de Sistemas de Telecomunicacio-
nes, Informacién y Apoyo Técnico es la encarga-
da desde la fase de preparacion del planeamien-
to y ejecucion, y también del desarrollo de
nuevos proyectos de las comunicaciones tanto
para enlace en la isla, en la zona antartica o con
cobertura global. La propia Jefatura de los Siste-
mas de Telecomunicaciones y el Regimiento de
Transmisiones N° 22 se constituyen en 6rganos
de ejecucion tanto durante la fase de preparacion
como en la fase de activacion. El Regimiento de
Transmisiones n° 22 (RT 22), en especial su uni-
dad logistica la Unidad de Apoyo General (UAG),
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encargada del abastecimiento y mantenimiento
del equipos, la Unidad de Redes (UREDES), que
proporciona el apoyo necesario para la realiza-
cioén de pruebas y puesta a punto de los equipos,
y la red de CECOM constituyen la plataforma de
integracién en territorio nacional.

La pasarela tanto de los terminales de fax, da-
tos o HF se realiza a través del CECOM de la
Unidad de HF de Pefiagrande como nodo princi-
pal, dotado de antenas de HF de mayor ganan-
cia y directividad. En diversas campafias se han
utilizado otros nodos de integracién secundarios
como son el actual CECOM MACANA (Santa
Cruz de Tenerife), el actual CECOM GEFUTER
(Sevilla), el de CECOM de la actual FLO (La Co-
rufa), el CECOM de actual JCISAT (Pozuelo de
Alarcén - Madrid) y COMGEBAL (Palma de Ma-
llorca).

En la organica de la Campana Antartica, las
actividades del area de Comunicaciones y Mete-
orologia son desarrolladas desde la campafa
2005/06 por un oficial de comunicaciones en am-
bas fases (hasta entonces cada fase tenia un ofi-
cial de comunicaciones) entre cuyos cometidos
principales se encuentran:
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- Establecer el enlace con las autoridades civiles
y militares que organizan, ejecutan o participan
en el desarrollo de las actividades logisticas y
cientificas de la campana.

- Prestar los apoyos de «moral y bienestar»,
proporcionando las comunicaciones del perso-
nal desplegado con su familiares y amigos.

- Experimentar con equipos y procedimientos
con el objetivo de innovar y desarrollar las tele-
comunicaciones militares con los conocimien-
tos obtenidos en el inigualable banco de prue-
bas de la Antartida.

- Explotar, mantener y realizar el procesado de
los datos de la estacion meteoroldgica que se
incorporan a las bases de datos internaciona-
les de la investigacion antartica.

EL AREA DE HF

En los primeros afos de investigacion espafio-
la en la Antartida, el Unico medio de comunica-
ciones con territorio nacional fue la radio de HF,

y la integracion radio-hilo la uUnica forma de co-
municacion con las familias. En la actualidad, las
comunicaciones de HF siguen utilizandose como
un medio de emergencia y experimentacion para
enlaces con Espafia. Se emplean también para
enlaces en la zona antartica, como por ejemplo
con la Base Juan Carlos |, otras Bases interna-
cionales, y los buques Hespérides y Las Palmas.

En las sucesivas campanas se han evaluado
diferentes equipos de HF (CEMTYS 100 y 1000
W, TRC-3500 125 W y 400 W, ELMER SRT
479/5 400 w y PLESSEY PRT-43000 100W) y
los distintos programas informaticos de calculo
de enlace (CNET, VOACAP, ASAPS, etc). La
distancia de casi 13.000 Km y las condiciones
cambiantes de la ionosfera obligan al maximo
cuidado de todos los detalles en especial la elec-
cion de la frecuencia, la utilizacion de antenas
con mayor rendimiento y directividad, asi como
la eliminacion al maximo de pérdidas en equipos
y lineas. Las antenas de HF utilizadas se han ido
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mejorando y probando en las mas duras circuns-
tancias climatologicas de hielo, fuertes vientos y
alta humedad. Entre ellas cabe recordar, ade-
mas de las antenas de los equipos de dotacién
en las unidades, las antenas slooping vee de
150 y 80 metros, o los ultimos disefios del Par-
que Central de Mantenimiento de Material de
Transmisiones (PCMMT) de antenas delta loop.

Estacién meteoroldgica

AREA SATELITE

En la actualidad los terminales satélites son el
medio principal de comunicacion desde la Base
con Espana y la logistica ubicada en Argentina.
Los medios de cobertura global IRIDIUM e
INMARSAT con distintos tipos de terminal Moto-
rota, Nera World Comunicator, Nera World
Phone, Trane M-4 MPDS y Nera BGAN propor-
cionan servicios de voz, fax, datos IP y videocon-
ferencia con gran calidad y fiabilidad.

Los ultimos terminales INMARSAT adquiridos:
el Trane M-4 MPDS en la campafa 2005/06, con
una velocidad de datos 64 kbit/s; y el Nera BGAN
en pruebas en la campana en curso, que puede
llegar hasta 320 kbit/s, usan un sistema de factu-
racion por cantidad de informacion trasmitida
(Mbit), a diferencia de los primeros tiempos que
utilizaban la tarificacion por tiempos. Este sistema
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ha permitido establecer conexiones permanentes
de datos vy, por tanto, la transmisién del correo
electronico via Internet tiempo real.

En esta area, con el objetivo de mejorar los
servicios de la red INMARSAT vy evaluar otros
medios satélites, se realizan en las diferentes
campafas estudios técnicos y pruebas con otros
satélites nacionales e internacionales cuyos re-

sultados contribuyen
al conocimiento de la
aplicacion y limitacién
de los mismos.

AREA DEL SISTEMA
DE INFORMACION
Durantes la cam-
pafia del afio 2000/01
se instal6 la primera
red de area local
(RAL). Desde enton-
ces la red se ha ido
ampliando a las dis-
tintas dependencias
de la Base y propor-
cionando nuevas fa-
cilidades como ser-
vidor de ficheros,
Windows 2003 Ser-
ver, correo electroni-
co interno y externo,
e intranet que en la
actualidad se hacen
indispensables. Tanto es asi que la formula de
comunicacion mas utilizada es el correo electré-
nico personal que, a través de un servidor de co-
rreo ubicado en un PC de servidor de comunica-
ciones, proporciona correo interno y externo
mediante las direcciones correo del dominio
et-antartica.es.

Entre las ultimas tecnologias aplicadas para la
extension de la RAL, destacan las diversas va-
riantes de DSL (Digital Subscriber Line) utilizada
para la extension hasta la Base naval argentina o
la norma IEEE 802.11 de comunicaciones IP ina-
lambricas que proporciona ya acceso a la red sin
cables en los modulos de vida y cientifico. Un ob-
jetivo de futuro, que esta actualmente en estudio,
sera la union de RAL de las Bases Juan Carlos |
y Gabriel de Castilla por un radioenlace WIMAX,
estandar actualmente en desarrollo.
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AREA DE VHF MARITIMO

Las comunicaciones para apoyar el movimien-
to a pie y en embarcaciones para los trabajos mi-
litares y cientificos dentro de la isla se realizan
en Base radio en banda maritima en los canales
que para emergencia y navegacion estan inter-
nacionalmente establecidos.

Los equipos portatiles y las estaciones fijas,
se completan con los repetidores que son des-
plegados en puntos de la isla sin cobertura direc-
ta con la Base cuando los trabajos lo requieren.

En la actual campana, dentro de las comuni-
caciones locales, se realizaran pruebas con el
sistema DINA asociado a terminales IRIDIUM
que permitiran comunicaciones de datos y el en-
vio de la posicion GPS de los equipos que se
desplacen por la isla.

En el desarrollo de las sucesivas campafas
antarticas se ha tratado de innovar en las areas
anteriores con las ultimas tecnologias, y su apli-
cacion en la Base Gabriel de Castilla. La experi-
mentacion con nuevos equipos y materiales, y la
prueba de diferentes procedimientos contribuyen
de forma constante al conocimiento en el ambito
de las comunicaciones militares, y a su aprove-
chamiento en esta y en futuras misiones.

Fruto de la técnica y de las experiencias obte-
nidas, hoy por hoy, nuestra Base goza de unas
condiciones 6ptimas como plataforma cientifica
en contacto con los Centros de
investigacion y las Bases logisti-
cas, y a la vez, ofrece un alto ni-
vel de bienestar y confort a las
personas que la habitan, que
tienen a su disposicion acceso a
Internet, correo electrénico per-
sonal, y un sistema de llamadas
particulares.

Mirando al manana, no pode-
mos sino mostrarnos ilusiona-
dos con nuevos hitos y objetivos
que jalonen el futuro de las co-
municaciones de la aventura an-
tartica espafiola. Algunos quiza
tengan que esperar a que la téc-
nica nos aporte la solucién,
otros a la oportunidad de su es-
tablecimiento, pero entre ellos,
aqui se enumeran algunos en
los que ya se esta trabajando:

- La normalizacion y conexion de RAL de las Ba-
ses terrestres, buques oceanograficos e institu-
ciones en un red privada virtual sobre IP con
un soporte satélite dedicado para servicios de
voz, video, correo y otros servicios IP (ftp, http,
etc). En la actualidad serian posibles medios
terrestres en las bases, pero de dificil imple-
mentacion en los buques.

- La eliminacién de la dependencia energética
de los grupos electrogenos con la implantacion
de energias alternativas, bien sea energia edli-
ca o solar.

- El establecimiento de un sistema econdémico e
integrado de voz, posicionamiento y segui-
miento de personal, vehiculos, buques y em-
barcaciones en sus desplazamientos basado
en IP.

- Union mediante radioenlace o cobertura
WIMAX de las Bases antarticas terrestres y
los buques en las zonas de fondeos. Por un
lado estos sistemas no estan aun normaliza-
dos, y ademas, necesitan de unos sistemas de
alineamiento eficaces y de bajo consumo
energético.

- Creacion de un alojamiento y dominio comun
en Internet para la comunicacion publica de la
Campana Antartica y su difusién, dotados de
plena funcionalidad en los servicios mas mo-
dernos: «blogs», IRC, foros, etc. mmm
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Area de Medio

Ambiente y

Bromatologia

Juan José Monge Minguillon. Comandante. Cuerpo Militar de Sanidad (Veterinaria).

Area de Medio Ambiente Campafia 2005/06.

Espafia mantiene abiertas dos Bases en la
Antéartida. Se trata de dos instalaciones cientifi-
cas en las que se desarrollan los proyectos que
nuestra ciencia y presupuestos deciden acome-
ter.

Lo que comenzo6 siendo la aventura de unos
pocos visionarios, con el paso de los afios y gra-
cias al trabajo y la ilusion de muchas personas
se ha convertido en una estructura estable que
afio tras afno se pone en funcionamiento y desa-
rrolla todos aquellos proyectos cientificos que el
Comité Polar Espanol aprueba.

Hoy por hoy la presencia espafiola en la An-
tartida esta asegurada y, gracias a esto, nuestra
participacion activa en todos los foros internacio-
nales en los que la Antartida es protagonista.

Espafa tiene un papel representativo en las
reuniones internacionales y esta contribuyendo
decididamente a la investigacion antartica.

Nuestras Bases son la Juan Carlos | (1988),
en la isla Livingston y la Gabriel de Castilla
(1989), en la isla Decepcion, esta ultima, de titu-
laridad del Ejército de Tierra, es la que propor-
ciona a la Veterinaria Militar la oportunidad de
poder trabajar alli en el Area de Medio Ambiente.

MEDIO AMBIENTE Y ANTARTIDA

En las ultimas décadas el interés por el medio
ambiente y por su conservacién forma parte ha-
bitual de los telediarios y de las conversaciones,
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es un tema de rabiosa actualidad y las diferentes
opiniones que nos dan cientificos, politicos y me-
dios de comunicacién son atendidas cada dia
con mas interés por todos nosotros.

Con mayor o menor acierto, con mas o menos
rigor cientifico, con buena voluntad o influida por
intereses econodmicos, cada dia nos llega infor-
macion, a veces contradictoria, acerca del medio
ambiente y los cambios que en las ultimas déca-
das se estan produciendo.

En este paisaje general, el continente antarti-
co tiene un valor incalculable en dos aspectos
fundamentales. En primer lugar, su existencia tal
y como hoy lo conocemos es fundamental en el
equilibrio del clima actual. Por otro lado, sus hie-
los constituyen un archivo histérico de incalcula-
ble valor para ayudar a los cientificos a compren-
der la evolucion del clima.

La Antartida es un continente con una superfi-
cie de 16.500.000 km?. El invierno, y debido a la
congelacion del mar que la rodea, dobla dicha
superficie; esta zona de mar congelado se deno-
mina banquisa.

El agua que, en forma de nieve, ha ido cayen-
do durante los ultimos 35 millones de anos, se
ha ido convirtiendo en el hielo que hoy cubre el
continente. A pesar de que las precipitaciones
son muy escasas, similares a las del desierto del
Sahara, la lenta pero incesante acumulacién ha
hecho que la capa de hielo haya alcanzado un
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espesor medio de 2.500 m, superando en algu-
nos sitios los 4.500 m.

Este enorme espesor de hielo fosil esta sir-
viendo, gracias a modernas tecnologias de anali-
sis, para obtener datos precisos acerca de la
evolucién en la composicion de la atmésfera a lo
largo de la historia de la tierra; esto nos va a
ayudar a comprender, entre otras cosas, la evo-
lucion de los gases de efecto invernadero.

Las cifras son espectaculares, pero es que to-
do es extremo en este continente. Los vientos,
los mas fuertes del mundo alcanzando los 300
km/h, son los llamados vientos catabaticos origi-
nados por las especiales condiciones climatolo-
gicas que se dan en la zona central del continen-
te y que por las pendientes de los glaciares se
dirigen hacia el mar.

En el asunto del frio también bate récord,
89,2° C bajo cero se han llagado a medir en la

Base Vostok, situada en la zona central del con-
tinente; durante mas de 250 dias al afio las tem-
peraturas no sobrepasan los 45° C bajo cero.

La superficie del continente equivale a 32 ve-
ces la de Espafa. Imaginemos esta enorme ex-
tension desierta, cubierta de un espesor de dos
kilbmetros y medio de hielo y el efecto que esa
enorme masa fria tiene sobre el equilibrio gene-
ral del clima en la Tierra. Estamos ante el siste-
ma que, por una causa u otra, los mecanismos
de la tierra han utilizado para ir acumulando a lo
largo de millones de afos y, precisamente en
uno de sus polos, el 70% del agua dulce del pla-
neta y el 90% del hielo.

La Antartida es en gran medida responsable
del clima de la Tierra tal y cémo hoy se conoce,
la ingente cantidad de frio acumulado alrededor
del Polo Sur actia como un gran generador de
energia.
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Sobre la superficie del continente el aire esta
estratificado en tres capas netamente diferencia-
das. La inferior y la superior, frias, se alejan del
continente, la intermedia transporta aire caliente
en direccion al centro, al Polo, donde se enfria,
desciende y vuelve a alejarse: estamos ante un
sistema de enfriamiento a gran escala del aire
del planeta.

La accion durante millones y millones de afios
de los vientos antarticos, junto con el efecto de la
rotacion del planeta han tenido un efecto determi-
nante sobre las corrientes marinas en esta zona
de la tierra. El Océano Antartico esta constituido
por varios tipos de aguas claramente diferencia-

das: la Corriente Circumpolar Antartica situada
entre los 55 y los 70° de latitud sur, tiene una lon-
gitud de 24.000 km y sigue la direccion de las
agujas del reloj. Las aguas situadas al norte del
paralelo 55 y hasta la altura de las costas de los
limites sur de Africa y Australia, hasta la zona de
la Convergencia Subtropical, entre los paralelos
35 y 40, constituyen el segundo limite de este
Océano. La Zona de Divergencia Antartica, muy
proxima a los hielos de las costas del continente,
esta constituida por aguas muy frias procedentes
directamente de la fusion de los hielos continen-
tales, esta agua fria desciende en profundidad y
constituye el agua antartica de fondo.
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Los movimientos constantes de estas enor-
mes masas de agua, el 22% del area oceanica
mundial, tienen una influencia determinante so-
bre el resto de las corrientes marinas.

NECESIDAD DE PROTECCION

Este es el Unico continente que permanece
sin colonizar por el hombre, la Unica presencia
humana es la que proporcionan los habitantes
de las instalaciones cientificas.

Hace tiempo que se conocen las riquezas que
el hielo esconde, filones de carbén en los Mon-
tes Transantarticos, petréleo en el mar frente a la
Peninsula Antartica, indicios de oro, platino y co-
bre por todo el continente.

En la década de los 80,
el fantasma de la explota-
cion de estos recursos, y
la alteracion irreversible
del medio ambiente que
con toda seguridad estas
actividades implicarian,
volaba sobre la Antartida.
Por suerte para todos, y
por primera vez en la his-
toria de la conquista de los
continentes, este ha que-
dado reservado como un
espacio dedicado a la
ciencia, debe ser un conti-
nente sin duefio en el que
la colaboracion internacio-
nal prevalezca sobre los
intereses de los grupos.

LEGISLACION
ANTARTICA

El Continente se en-
cuentra bajo la jurisdiccion
de una legislacion interna-
cional que ha servido para
protegerlo efectivamente
de la accion indiscrimina-
da del hombre.

Todos estos altruistas
empenos se ven refleja-
dos en los textos del Tra-
tado Antartico (1959) y
de su Protocolo Adicio-
nal sobre Proteccién del

Medio Ambiente, mas conocido como Protocolo
de Madrid (1991). En ellos se establece la exclu-
siva dedicacién de todos los esfuerzos que el
hombre realiza al sur del paralelo 60 al desarro-
llo de la paz y de la ciencia.

El Protocolo de Madrid (se celebr6 en esta
ciudad) supuso el definitivo reconocimiento del
papel de Espafia en los «medios antarticos». Es-
te texto, a través de su articulado y cinco ane-
xos, desarrolla el Tratado Antartico y facilita los
instrumentos necesarios para una efectiva pro-
teccién del continente.

En el area de aplicaciéon del Tratado Antartico
todas las actividades que se desarrollan estan
sometidas a la aplicacion de severas restriccio-
nes medioambientales.

El Protocolo de Madrid en su Articulo 8 esta-
blece la obligatoriedad de someter todos los pro-
cedimientos e instalaciones que se vayan a utili-
zar en las bases, a la Evaluacion de Impacto
Ambiental contemplada en el Anexo | de dicho
protocolo. Esta medida entré en vigor a partir de
1998, una vez ratificado el Protocolo por todos
los paises firmantes.

Para hacer frente a esta demanda la Base Ga-
briel de Castilla cuenta, desde la campana 1999/
2000, como responsable del Area de Medio Am-
biente, con un oficial veterinario ;A qué nos de-
dicamos los veterinarios en la isla?

RESPONSABILIDADES
DEL AREA DE MEDIO AMBIENTE

En cumplimiento de esta exigencia, desde la
campafa 1999/2000 en la Base Antartica del ET
Gabriel de Castilla, es un oficial veterinario el
que realiza dichas evaluaciones de impacto am-
biental y, por tanto, asesora para que todas las
actividades que alli se desarrollan tengan en
cuenta las exigencias que un escrupuloso respe-
to al medio ambiente implica.

En una decidida apuesta en esta misma direc-
cion, la Base se encuentra en las ultimas campa-
Aas en fase de «implementacion» de un Sistema
de Gestion Ambiental (SGA) aplicando las di-
rectrices de la norma ISO 14.001. Es de desta-
car el hecho de que se trata de una medida pio-
nera ya que hasta la fecha es la unica Base
Antartica que aplica esta medida.

Todas las actividades que se realizan en la
Base son sometidas a la autorizacion y control
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Foca de Weddell

del Comité Polar Espafiol que es el organismo

que, a nivel nacional, vela por una correcta apli-

cacién de la legislacién y de todas las normas
que dicta el Comité Polar Internacional.

Tanto el cumplimiento del Protocolo de Madrid
como el SGA exigen un adecuado tratamiento de
todos los residuos generados, de acuerdo con lo
establecido en el Art.10 del Anexo Ill del Proto-
colo de Madrid y, segun una estrategia que com-
prende como lineas fundamentales de accion:

- Minimizacion. Este apartado requiere una bue-
na planificacion y formacién de suministrado-
res.

- Reutilizacién de todo aquel material que pueda
volver a ser Util (embalajes).

- Separacion. Con una segregacion adecuada
para una posterior gestion, una vez fuera del
area del Tratado Antartico.

- Almacenamiento. Hasta el momento de la eli-
minacion y sin posibilidades de dispersion.

- Eliminacion. Hasta la fecha todos los residuos
eran sacados fuera del area del tratado. En la
proxima campafia esta prevista la instalacion
en la Base de un incinerador y de una compac-
tadota que facilitaran estos trabajos.

El Area de Medio Ambiente es responsable de
la monitorizacion de los vertidos generados y de
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las emisiones producidas por los diferentes focos
de combustion existentes. Estos datos analiticos
nos permiten detectar y corregir precozmente las
posibles desviaciones que se produzcan.

El ruido producido es otro de los aspectos que
se cuantifican y registran.

También se realizan «catas» en profundidad
de aquellas zonas de suelo que tienen un mayor
riesgo de haber sufrido derrames, con el fin de
detectar la presencia de restos de hidrocarburos,
disolventes, aceites, o cualquier otro residuo pe-
ligroso, en cuyo caso se procede a la recogida
de esa tierra contaminada y a su posterior retira-
da del area del Tratado.

La implantacion del SGA exige una formacion
especifica medioambiental de todo el personal
que trabaja en la Base por lo que, tanto en la fa-
se de preparacién como durante la fase de acti-
vacion, se lleva a cabo un programa de capacita-
cion para conseguir una adecuada competencia
medioambiental de todo el personal de la Base.

Otra de las misiones del veterinario es la de
asesorar al Mando en todo lo relacionado con la
bromatologia y la seguridad alimentaria en el
consumo de alimentos en la Base.

Por otra parte, también se aprovecha la estan-
cia en la isla para probar en estas especiales
condiciones los equipos reglamentarios del Ser-
vicio Veterinario y todas aquellas novedades ins-
trumentales que la actividad de la isla requiera.

LA ISLA DECEPCION

ES DECLARADA «ASMA»

En la ultima Reuniéon Consultiva del Tratado
Antartico, celebrada en junio de 2005 en Estocol-
mo, se declar6 ASMA (Antarcic Specially Ma-
naged Area) a la totalidad de la isla Decepcion,
es decir ZONA ESPECIALMENTE ADMINIS-
TRADA. Esta categoria se otorga a zonas que,
dentro de la especial proteccién que el hecho de
estar en el ambito del Tratado Antartico otorga,
son consideradas con necesidad de un especial
tratamiento en lo que se refiere a las medidas de
proteccion medioambiental que se deben aplicar.

Esto se debe a varios factores:

- Caracteristicas geoldgicas: la isla es la parte
superior de un volcan en el que existe activi-
dad, esto la hace muy interesante para que en
ella se desarrollen gran cantidad de proyectos
cientificos del area de las ciencias de la tierra.
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- El caracter volcanico de la isla propicia la exis-
tencia de fumarolas y zonas de aguas termales
lo que propicia el desarrollo de comunidades
de algas termdfilas y otro tipo de organismos
con gran interés cientifico.

- En la isla se ubica la mayor colonia conocida
de pinglino barbijo (Pygoscelis antartica), si-
tuada en un paraje llamado Morro Baily, en la
época reproductiva la cifra puede llegar entre
adultos e inmaduros a 250.000 ejemplares.

- Se desarrollan especies vegetales de un enor-
me interés para la investigacion botanica.

- En la isla existen restos considerados como
monumentos histéricos de dos antiguas Bases,
chilena e inglesa, destruidas por las ultimas
erupciones, también permanecen los restos de
una factoria ballenera.

- Por ultimo todas estas caracteristicas unidas a
su especial situaciéon, de camino entre el extre-
mo sur de Sudamérica y la Peninsula Antarti-
ca, hacen que sea paso obligado de toda la ac-
tividad turistica que tiene como punto de
partida Sudameérica.

Todas las zonas de la isla con un especial va-
lor son objeto de un particular tratamiento protec-
tor, definiéndose en la isla dos Zonas Especial-
mente Protegidas por su destacado interés
para el desarrollo de proyectos cientificos (en

ellas no se puede entrar sin un permiso especifi-
co) y, por ultimo, un Lugar Histérico o Monu-
mento Bahia Balleneros donde estan situados
los restos de un estacion ballenera noruega
construida en 1912.

El turismo en la Antartida esta teniendo un
fuerte auge en los ultimos afios. En un intento por
controlar el posible impacto que esta actividad
pueda ocasionar, los operadores turisticos que
trabajan en esta area han creado la IAATO (Inter-
national Association of Antartic Tour Operators)
que incluso asiste a las reuniones del Tratado.

Nos corresponde pues, ejercer de «guardia-
nes» de la isla impidiendo, en la medida de lo
posible, todas aquellas actividades de terceros
que no estén debidamente autorizadas, y dando
cuenta al Comité Polar Espafol de todas aque-
llas irregularidades que podamos observar.

Nos queda la responsabilidad de asegurar la
conservacion de esta riqueza natural que Neruda
defini6 como: «Catedral de azules enterrados,
sacudimiento de cristal azul, ojo del mar cubierto
por la nievey.

No obstante es labor de todos, cada uno en
su area de influencia, concienciarse de que cada
dia mas y cada dia con mas urgencia, debemos
adoptar habitos de vida compatibles con la con-
servacion del medio ambiente. mmm
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anidad en la BAE
Gabriel de Castilla

Alvaro Mufioz Diez. Capitan. Cuerpo Militar de Sanidad (Medicina).

Area de Sanidad Campafia 2005/06.

Al igual que el resto de la Campafa Antartica,
el Area de Sanidad se divide en tres fases. En la
primera de preparacion en territorio nacional, se
incluye el reconocimiento médico detallado de
distintas especialidades y vacunacién especifica
del personal militar y civil, se estudia y planifica
la adquisicién del material médico y farmacéutico
necesario. Se lleva a cabo el curso de capacita-
cion antartica, durante el cual los componentes
se conocen y se familiarizan con los compaferos
con los que durante los proximos meses compar-
tiran vida y espacio durante las 24 horas del dia.
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La segunda de activacion, ya en la Base, con-
siste en el apoyo médico, tanto asistencial como
preventivo no solo de todo su personal, como
también de otras Bases o barcos de la zona que
lo soliciten.

La tercera de desactivacion, ya en territorio
nacional, en la que se realizan los informes fina-
les, las propuestas del Area y el relevo con el
médico de la campafa siguiente.

Las actividades diarias presentan unas espe-
ciales caracteristicas que dificultan las emergen-
cias sanitarias. La dureza climatoldgica y las
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condiciones de aislamiento,
ya que tanto las temperatu-
ras extremas como la certe-
za de que el hospital mas
cercano se encuentra en el
mejor de los casos a tres di-
as de navegacion, obligan a
que la Base disponga de la
enfermeria denominada Ca-
pitan Médico Ramén y Cajal
donde un oficial médico pres-
ta sus servicios.

La enfermeria esta forma-
da por un modulo revestido,
con un hall de entrada para
aislarlo de los fuertes vien-
tos. Dispone de agua calien-
te sanitaria, sistema eléctrico
de calefaccién, red de area
local, cama de ingreso y
cuenta con los medios técni-
cos para el tratamiento de enfermedades o acci-
dentes vy, si fuese necesario, para la estabiliza-
cién y puesta en estado de evacuacion de
posibles bajas hasta ser derivadas a un escalén
superior.

Ademas de la medicacion necesaria, se dispo-
ne de equipo de respiracion asistida, oxigenote-
rapia, desfibrilador-monitor-marcapasos, electro-
cardiografo, aspirador automatico, analizador
sanguineo de parametros basicos y monitor de
constantes vitales, siendo todo el material trans-
portable.

La Base cuenta con la posibilidad, a través de
sus diferentes medios de comunicacion, de obte-
ner la informacion médica especializada que pu-
diera necesitar el médico; dicha informacién se
requiere al Hospital Central de la Defensa Go-
mez Ulla de Madrid.

Las patologias mas comunes que pueden pre-
sentarse son aquellas derivadas de la climatolo-
gia de la zona y de las actividades que se desa-
rrollan en medio montafiero (enfriamiento,
hipotermia, congelaciones, ceguera de la nieve y
quemaduras solares), también son frecuentes
las lesiones derivadas del trabajo de manteni-
miento de la Base (traumatismos, heridas, cuer-
pos extrafios oculares, etc) y los riesgos eviden-
tes de caidas accidentales a las aguas gélidas
de Bahia Foster debido a los traslados frecuen-

tes en las embarcaciones neumaticas tipo «zo-
diac».

Otras patologias son las cinetosis (mareo de
los viajes), frecuentes en los temidos trayectos
en barco por el Paso de Drake, sin olvidarnos de
toda aquella patologia relacionada con la esfera
mental, ya que los componentes sufren un con-
traste brusco caracterizado por la ruptura con su
anterior vida diaria y por la aparicion novedosa
de un entorno casi insonoro, sin vegetacion, con
cambio en el fotoperiodo. Es decir, nos tenemos
que acostumbrar a luz permanente durante las
veinticuatro horas, a una vida monodtona dia a
dia, en un ambiente de convivencia estrecha con
adquisicion de nuevos habitos (proteccion me-
dioambiental, turnos de limpieza y aseo), que po-
nen a prueba la entereza, habiendo de evitarse
actitudes incoherentes que no se producirian en
la vida normal.

Una de las premisas fundamentales en Medi-
cina e imprescindible en la Antartida, es la pre-
vencion, ya que hay que ser conscientes de que
cada uno de los componentes es primordial y
practicamente insustituible en su cometido. Una
lesion leve que en casa no seria problematica,
se convierte en una cuestién de supervivencia,
ya que si implica reposo, conlleva un sobrees-
fuerzo de trabajo para otra persona, que a veces
no tiene los conocimientos ni la experiencia sufi-
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cientes para realizar las tareas del personal le-
sionado.

Dada las légicas limitaciones que para trata-
mientos mas especializados o de larga duracién
tiene la enfermeria de la Base, se constituye co-
mo objetivo principal tratar todas aquellas patolo-
gias que sobre el terreno sea posible y recuperar
al personal en sus actividades normales, de no
poder hacerlo asi, se ha de proceder a la mas
rapida evacuacion con todas las garantias para
su asistencia en el sitio que se determine como
mas adecuado al caso.

Debido a las condiciones de aislamiento, si se

precisa realizar una evacuacion sanitaria, se ha
desarrollado un Plan de Asistencia Sanitaria en
el que se establecen las mejores opciones para
el traslado de la baja. Se cuenta con los buques
de la Armada espafiola Hespérides y Las Pal-
mas que actuan en la zona. Si no es-
tuvieran disponibles, se intentaria co-
municar con otros buques civiles o
militares de la zona para realizar la
asistencia, si dispusieran de ella, o
para llevar a cabo la evacuacion.
Otra opcién es contactar con otras
bases para requerir medios aéreos y
asistencia especializada, si dispusie-
ran de ella.

En caso de tener que evacuar la
isla por riesgo inminente de erupcién
volcanica, se dispone dentro del Mé-
dulo de Emergencias, de los botiqui-
nes individuales necesarios para sol-
ventar de forma particular cualquier
problema leve sobrevenido durante
la hipotética ruta de evacuacion. Pa-
ra este caso y en situaciones que asi
lo exijan, se dispone en la enferme-
ria de mochilas de soporte vital
avanzado y basico para el tratamien-
to in situ de aquellas bajas que re-
quieran asistencia en el mismo lugar
donde se producen, lejos del Modulo
de Enfermeria.

El médico, al igual que el resto de
companieros militares, mantiene una
estrecha colaboracion con los inves-
tigadores civiles que desarrollan sus
trabajos en la Base y les aporta la
atencion médica que pudieran nece-
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sitar, haciendo hincapié en las medidas de segu-
ridad y prevencion de accidentes, que en estas
latitudes podrian ser fatales.

Por tanto, la Base cuenta con un sistema de
atencion tanto primaria como de soporte vital y
evacuacion, que la hacen ser un punto de refe-
rencia y ejemplo a seguir en la zona en cuanto a
modernidad y servicios prestados.

La Sanidad en la Base Gabriel de Castilla es
un ejemplo de los principios logisticos de flexibili-
dad, equilibrio y oportunidad, que permiten llevar
a vanguardia la ejecucion de técnicas de estabili-
zacion, cirugia de urgencia vital y transporte
asistido, con el consiguiente efecto positivo so-
bre la moral de todos que trabajan en isla De-
cepcion campafa tras campana, y que, sin lugar
a dudas, constituye el eje fundamental del buen
hacer de la Sanidad Militar. mmm
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Decepcién,

Refugio de Navegantes

Julio Hernandez Hernandez. Brigada. Infanteria.
Area de Navegacion Campafia 2005/06.

Si en algo coinciden todos los que han nave-
gado siguiendo el Paso de Drake, desde Tierra
del Fuego hacia el continente antartico, es en la
fuerza de los gélidos vientos que barren las
aguas y en lo tempestuosos que se tornan sus
mares. En este entorno se encuentra isla Decep-
cion (62° 58° S - 60° 40” W) donde se esconde el
mayor y mejor puerto natural de la Antartida,

Puerto Foster, bahia que ofrece abrigo, protec-
cion y refugio a todo navegante.

Isla Decepcion es un volcan activo cuyo crater
queda abierto al Sudeste por un estrecho poco
profundo de altas paredes llamado Fuelles de
Neptuno. Su particular forma de herradura, con
elevaciones que alcanzan los 539 m en el Monte
Pond, su crater inundado y sus glaciares perma-
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nentes confieren a Decepcidn un paisaje de ex-
trafa belleza y de aspecto misterioso.

Bahia Foster, con 180 m de profundidad, unas
dimensiones de 10 km en direccion N/S, 6 km en
la direccion E/W y suaves playas de roca volca-
nica (piroclasto), ofrece al navegante la posibili-
dad de fondear y desembarcar en la isla para ex-
plorar todos sus rincones.

Dentro de las labores de apoyo de la Campa-
fAa Antartica a los proyectos cientificos, la misién
del Area de Navegacién y Movimiento es definir
un protocolo de navegacién y movimiento en tie-
rra, fijar un plan de emergencia ante una amena-
za sismo-volcanica y adecuar los moédulos de
Nautica y de Emergencia.

Los movimientos por agua adquieren especial
relevancia por las condiciones extremas del me-
dio, por la necesidad de tener que trasladar al
personal cientifico a las diferentes zonas de tra-
bajo, a través de la bahia, y por ser el mar la
principal via de abastecimiento de la Base Ga-
briel de Castilla.

Las embarcaciones neumaticas por sus carac-
teristicas de navegabilidad, seguridad, estabili-

122

dad y sencilla botadura se convierten en el prin-
cipal medio de transporte. La Zodiac MK-IV de
5,30 m de eslora dotada de un motor fueraborda
principal de 40/60 HP y otro auxiliar de 5HP, con
una capacidad para diez personas, es la utiliza-
da en la Gabriel de Castilla. Ademas de este mo-
delo, la Base cuenta con una Zodiac MK-VI de
7m de eslora y gran capacidad. Debido a su difi-
cultad de montaje y manipulacién, unicamente
se emplea esta en contadas ocasiones.

Para labores de transporte y desembarco de
material desde los buques oceanograficos Las
Palmas y Hespérides, la Base dispone de un
pantalan flotante modular con una superficie de
24 m? y una capacidad de carga de 7.500 kg
que puede ser remolcado por una sola «zo-
diac». Como punto de amarre para las embar-
caciones se utiliza una rampa de rodillos equi-
pada con un cabestrante eléctrico alimentado
por baterias. La utilizacién de la rampa y del
pantalan permite disponer de dos embarcacio-
nes en la misma orilla garantizando asi un facil
y rapido uso de las mismas, evitando el ciclo de
las mareas.
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Siendo conscientes
del riesgo y vulnerabili-
dad que entrafia la nave-
gacion por aguas cuya
temperatura apenas al-
canza 1°C y de las varia-
bles condiciones meteo-
rolégicas, todas las
embarcaciones estan do-
tadas de un equipo de
seguridad, navegacion y
transmisiones especial-
mente adaptado a estas
condiciones, para garan-
tizar la maxima seguri-
dad del personal y del
material. Para la tripula-
cion y pasajeros de las
embarcaciones, el Area
de Navegacion dispone
de trajes de superviven-
cia en mar, que se carac-
terizan por su estanqueidad y flotabilidad, y que
ademas permiten, por su comodidad y facil uso,
realizar en tierra pequefios trabajos y cortos re-
corridos sin necesidad de quitarselo.

Dentro de las instalaciones de la Base Gabriel
de Castilla se dispone de un contenedor (Médulo
de Nautica) donde se almacena todo el material
relacionado con el medio acuatico que, al estar
equipado con un sistema de calefaccion por aire,
se utiliza también como secadero y vestuario pa-
ra el personal que sale a la mar.

En relacion con los vientos dominantes en la
isla, los de direccion N-NE provocan grandes
olas en la zona de la bahia, donde estan varadas
las embarcaciones; por el contrario, los vientos
del W, pese a ser mas violentos, favorecen las
entradas y salidas a playa en la zona mas cerca-
na a la Base.

Los desplazamientos por tierra se realizan ge-
neralmente a pie debido a la orografia de la zona.
El anillo de alturas que rodea Puerto Foster con
una extension media de 3 km desde la orilla inte-
rior de la bahia hasta la costa, esta formado, en un
60%, por glaciares permanentes cubiertos de ceni-
za volcanica. Estos hielos perpetuos se concen-
tran principalmente en los montes Pond y Goddard
al este y Kirkwood e lIrizar al sur de Decepcion. El
resto de la superficie de la isla es piroclasto.

La costa este de la isla es especialmente pe-
culiar por encontrarse en ella una playa lineal de
piroclasto, de 7 km de longitud conocida como
Costa Recta, donde se encuentra el frente del
mayor glaciar de Decepcién, que muere en mar
abierto.

Los movimientos por la isla no presentan es-
pecial dificultad por las caracteristicas del terre-
no, en cambio la presencia de nieve y zonas he-
ladas obliga, en ocasiones, al uso de material
técnico de montafia y de esqui.

Ante una posible amenaza sismo-volcanica la
Base Gabriel de Castilla dispone de un plan de
emergencia donde se fijan los procedimientos e
itinerarios de evacuacion en funcién de las posi-
bilidades de movimiento, y el lugar establecido
para la recogida. Todo el material necesario para
este supuesto esta almacenado en el Médulo de
Emergencia.

El grado de seguridad en los desplazamientos
por la isla ha aumentado en las ultimas campa-
nas, por la fiabilidad de la previsiébn meteorologi-
ca que la Base recibe diariamente y por el uso
del sistema GPS unido a diferentes programas de
navegacion y cartografia. De esta manera, se ga-
rantiza el cumplimiento de la misién asignada en
beneficio de los trabajos e investigaciones que se
realizan durante la Campafia Antartica. mmm
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Area de Generadores y

Medios de Transporte

Terrestre y Acuatico

Juan Manuel Lara Carbonell. Brigada Especialista. Automocion.

Area de Motores Camparfia 2005/06.

Desde que comenzé la andadura antartica de
nuestro Ejercito alla por el afio 1988, la misién
de todos los militares que participan en la cam-
pafa ha estado bien definida, y no es otra que el
apoyo incondicional a la investigacion cientifica,
realizandolo desde varias areas de trabajo, todas
ellas de gran importancia. El Area de Motores y
Energia es la encargada de proporcionar la co-
rriente eléctrica necesaria para que funcionen las
diferentes instalaciones de las que esta dotada
la Base tales como calefaccién, agua caliente,
comunicaciones, alumbrado, etc. También es
responsabilidad de esta area el funcionamiento y
mantenimiento de los medios de transporte tanto
terrestres como acuaticos. El darea no solo debe
ser capaz de asegurar la supervivencia de las
personas, sino que ademas tiene que tratar de
proporcionar un minimo de comodidad al perso-
nal de la Base y, lo mas importante, permitir que
se puedan realizar los trabajos de investigacion
asignados a cada campanfa.

GENERADORES

La Base dispone de dos generadores marca
Enerdata capaces de proporcionar 80 Kvas de
potencia. Estos grupos funcionan de forma alter-
nativa para evitarles un exceso de trabajo. Es
preciso tener en cuenta que las condiciones en
las que han de trabajar en estas latitudes son
muy duras y el cuidado del material debe ser es-
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crupuloso; mas si cabe con los generadores, de
los que podemos afirmar que son el corazon de la
Base. Sin ellos, la vida en la isla seria muy dificil.

Los dos generadores estan instalados en el
interior de contenedores marinos a los que se les
han practicado ventanas con encauzadores de
aire para su correcta refrigeraciéon. Estas venta-
nas, y la necesaria salida de gases, deben que-
dar perfectamente tapadas cuando se procede al
cierre de la Base para el duro invierno.

Con vistas a la hibernacién, existe un protoco-
lo de cierre de las instalaciones en el cual se es-
tablecen los trabajos a realizar para preparar to-
do el equipo. En el caso del Area de Motores,
estos trabajos consisten basicamente en poner
los aceites adecuados para baja temperatura y
limpiar el material impregnandolo de liquidos
protectores anticorrosion y antihumedad.

Dentro de cada contenedor, ademas del gene-
rador, hay un depdsito de gasoil de 620 litros de
capacidad. Este depdsito se abastece desde el
depdsito principal de la Base, el cual tiene una
capacidad de 10.000 litros, haciéndose el trasie-
go mediante bomba eléctrica. También se dispo-
ne de generadores de menor potencia; en con-
creto, de dos de 5 Kvas y uno de 1.5 Kvas. Estos
generadores se utilizan para dar servicio a los
campamentos temporales en el caso de que se
establezcan y como emergencia en el caso de
que fallen los generadores principales.
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EMBARCACIONES

Por un lado, es preciso tener en cuenta que la
Base Gabriel de Castilla esta emplazada en una
isla y que, debido a su particular forma de herra-
dura, en su parte interior forma una gran bahia
navegable, Puerto Foster. Por otro, la orografia
de la isla hace dificiles los movimientos por tie-
rra. Por todo ello, se comprende facilmente que
la mayor parte de los desplazamientos que se
llevan a cabo, se realicen por mar mediante el
empleo de las embarcaciones neumaticas.

Para ello, la Base dispone de cuatro embarca-
ciones neumaticas, tres Zodiac Mark IV y una
Mark VI; y de un total de cuatro motores fuera-
borda: tres Yamaha de 75 cv, 60 cv y 40 cv res-
pectivamente, y un Johnson de 55cv. Ademas,
también se cuenta con tres motores de emergen-
cia Yamaha de 5cv para su utilizacion en caso
de parada del motor principal durante un recorri-
do.

Para la campana 2006/07, se han adquirido
dos motores fuera borda marca Evinrude modelo
E-TEC de 40cv de potencia con la intencién de
sustituir en préximas campanas todos los moto-
res actuales por estos otros. El Evinrude es de
dotacion en el Ejército, lo que supondra una uni-
ficacion del material, facilitando de esta manera
la labor del especialista y subsanando antiguos
problemas de obtencion de repuestos.

Para que el lector pueda hacerse una idea de
cémo se complican las reparaciones en un lugar
tan frio y lo penoso que en ocasiones puede re-
sultar, apuntaremos a modo de ejemplo que para
reparar un pinchazo en una embarcaciéon neu-
matica, primero hay que subirla de la playa al ta-
ller, desmontarla —al menos en parte— y poner en
marcha un turbocalor hasta alcanzar como mini-
mo una temperatura de 14 grados para que la
cola del parche pueda pegar. Por ultimo, hay que
mantener esa temperatura al menos una hora.
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Este trabajo se podria realizar a pie de playa sin
necesidad de desmontar nada, si nos encontra-
semos en el Mediterraneo en vez de en la Antar-
tida.

MEDIOS DE TRANSPORTE TERRESTRE

Los desplazamientos por la isla, aunque no lo
son a largas distancias, si se producen con mu-
cha frecuencia y por un terreno volcanico y a pie
de una playa formada por piroclasto. La erosion
que produce este, unida a lo corrosivo del agua
del mar, hacen que las condiciones de trabajo
para los vehiculos sean muy duras.

Para hacer frente a estas condiciones, la Base
dispone de dos motos de carga de la marca
John Deere modelo 6x4 Gator diésel que llevan
ya varias campanas funcionando. Estos vehicu-
los son de facil manejo y versatiles en su em-
pleo, pudiendo ser utilizados en muchos de los
trabajos que se realizan. El rendimiento de estas
motos podemos calificarlo de muy bueno.

Desde la campana 2004/05 se dispone de un
quad todo terreno 4x4 marca Yamaha modelo
Bruin 350 con capacidad de carga limitada, pero
suficiente para que se trasladen dos cientificos y
las baterias que estos llevan para cambiarlas en
los puntos de control sismico del volcan. El quad
es mas manejable que las motos, y puede acce-
der a terrenos mas complicados, respondiendo
mejor en el piroclasto, con poco riesgo de que se
quede atascado. Dado su alto rendimiento, se ha
adquirido otro para la campana 2006/07.

Por ultimo, completa estos medios una carreti-
lla elevadora marca Ausa que permite el traslado
de cargas y la realizacién de trabajos en altura,
eso si, de manera muy limitada. La carretilla no
es todoterreno y solo se puede utilizar en la zona
central de la Base, no pudiendo bajar a la playa
y siendo practicamente inutilizable en zonas con
nieve o hielo.

Para resolver esta falta de movilidad e incre-
mentar notablemente la capacidad de carga, se
ha adquirido para la campafa 2006/07 una ma-
quina manipuladora marca Merlo con una capa-
cidad de carga de 3.200 kilos y una potencia de
102 cv. La nueva maquina sera capaz de mover-
se por toda la zona de la Base, pudiendo bajar a
la playa a realizar la carga y descarga del mate-
rial. Ademas, debido a su gran capacidad de car-
ga, podra mover contenedores.
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Uno de los trabajos del area es la actualiza-
cion del inventario de repuestos y herramientas,
asi como la prevision de todo el material que se
precise para la siguiente campafa. Este trabajo
es muy importante ya que asegura una necesa-
ria continuidad dentro del Area de Motores.

SISTEMA ANTICONGELACION DEL
AGUA DE LAS TUBERIAS DE LA BASE
Y ACUMULACION DE ENERGIA
Desde la primera campana antartica, en la Ba-
se Gabriel de Castilla se repetia afo tras afno el
mismo problema: la congelacion del agua de los
1200 m de tuberia existentes entre el lago —des-
de donde se suministra la Base— y el depésito de
almacenamiento de la misma, asi como del resto
de tuberias de la zona de vida.
Para dar solucién a este
problema, la Division de Ope-
raciones del Estado Mayor del
Ejército decidio la elaboracion
de un proyecto que evitara en
lo posible dichas congelacio-
nes. El proyecto se realizo, se
instald y se puso en funciona-
miento durante la campafia
2005/06 con unos resultados
Optimos.
Debido a que los generado-
res se apagan durante la no-
che, pero sigue siendo nece-
saria la corriente eléctrica
para el funcionamiento de las
bombas de agua y evitar asi
la congelacion de la misma,
junto con el proyecto de anti-
congelacion se realiza el de
acumulacion de energia eléc-
trica que, asimismo, estaba
siendo demandado tanto por
el Area de Transmisiones co-
mo por los cientificos.
El sistema consiste en ha-
cer circular el agua de la tube-
ria de suministro existente en-
tre el lago y el depdsito de la
Base de forma intermitente,
dependiendo de la temperatu-
ra ambiente. Esto se consigue
mediante una sonda termo-
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métrica la cual, al bajar la temperatura hasta un
grado, activa unos temporizadores y estos a su
vez activan la bomba de agua renovandola e im-
pidiendo asi su congelacion. El tiempo de funcio-
namiento de la bomba se puede regular en los
temporizadores. Durante la campafia 2005/06
las bombas entraban en funcionamiento siete mi-
nutos cada hora, siendo tiempo suficiente para
evitar la congelacion.

Respecto a las tuberias de la Base, el sistema
dispone de una electro-valvula colocada al final
de la instalacion de agua. De esta manera, cuan-
do la temperatura baja de un grado, la electro-
valvula se abre durante un minuto cada hora, re-
novando asi el agua y evitando su congelacion.
El disefio permite regular mediante temporizador
el tiempo de apertura de la electro-valvula.

El sistema también funciona con los genera-
dores apagados gracias al sistema de acumula-
cion de energia eléctrica. El sistema se compone
de un acumulador de 12 v de seis elementos se-
parados con una capacidad de 1.200
amperios/hora y un inversor-cargador.

El funcionamiento es el siguiente: cuando el
generador esta funcionando el inversor-carga-
dor carga los acumuladores de manera que
cuando se para el generador, el inversor con-
vierte la corriente continua de los acumuladores
en corriente alterna apta para el consumo de la
Base. Con el sistema de acumulacion, ademas
de disponer de agua corriente con el generador
apagado, también disponemos durante las 24
horas del dia de energia para las transmisiones,
aparatos de medida y ordenadores de los cienti-

Transporte maritimo y terrestre
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ficos, asi como corriente de emergencia para la
enfermeria.

Debido a la demanda de mas potencia eléctri-
ca por parte de los cientificos, durante la campa-
fAa 2006/07 se instalara otro inversor en paralelo
con el ya existente, duplicando de esta manera
la potencia del sistema.

Se esta estudiando que en un futuro se com-
plete el sistema de acumulacién afadiendo un
aerogenerador que cargue los acumuladores du-
rante el invierno, cuando la Base permanece ce-
rrada. De esta manera, los cientificos podrian
obtener datos durante el invierno.

Todo el material citado y alguno mas como
bombas de agua, motores eléctricos, calefaccion
y un largo etcétera seria dificil de mantener si no
se contase con un taller y la herramienta ade-
cuada para este fin. Lejos quedan aquellos co-
mienzos en los cuales el especialista del Area de
Generadores se embarcaba rumbo a la Antartida
con la caja de herramientas del taller de su Uni-
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dad. Un merecido recuerdo para ellos, que han
hecho posible que hoy dia podamos contar con
un buen taller, dotado de la herramienta suficien-
te para atender casi cualquier averia que pueda
surgir. En la actualidad quedamos Unicamente a
expensas de contar con el repuesto necesario
para la averia. Cuando este falta, ni apelando a
la solidaridad antartica, es facil conseguirlo. No
obstante, gracias al abnegado trabajo de los es-
pecialistas de la rama de automocion MME y
AME que son los nombrados para esta mision,
en estrecha colaboracion con los especialistas
de instalaciones y siempre apoyados por todos
los componentes de las distintas areas, el pro-
blema siempre se resuelve.

En esta mision, la experiencia profesional que
se adquiere es solo superada por las relaciones
humanas que se establecen en tan corto espacio
de tiempo y que, sin duda, quedaran imborrables
en la memoria de todos los componentes de ca-
da campana. mmm
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Antartida,

el Gran Reto del

Area de Instalaciones

Javier Montén Sanchez. Brigada. Especialista. Instalaciones.

Area de Instalaciones Campafia 2005/06.

Desde que se pro-
dujo la remodelacién
integral de la Base
(1999-2002), el Area
de Instalaciones ha te-
nido como objetivo
prioritario afo tras afo,
el mantenimiento y la
mejora progresiva de
toda su infraestructura.
Para ello, nada mas
comenzar la Campana
el personal designado
para esta especialidad,
al igual que el resto de
comparieros en las dis-
tintas areas de trabajo,
exponen al Jefe de la
Base los proyectos que
desarrollaran durante su estancia en la isla.
Muchos de estos proyectos forman parte de
necesidades derivadas de campanas anteriores,
otros son consecuencia de actuaciones concre-
tas de apoyo a las demas especialidades, contri-
buyendo a completar alguno de sus proyectos, vy,
por ultimo, el responsable de cada area presenta
sus propias iniciativas dirigidas a la mejora de
las distintas instalaciones y edificios.
Una vez aprobados los distintos proyectos y
trabajos presentados, se inicia el proceso de ad-

quisicién y preparaciéon de todos los materiales
necesarios para su ejecucion. Esta labor es de
una importancia extraordinaria, debiéndose revi-
sar el inventario de repuestos de la Base y ad-
quirir lo necesario para llevar a cabo los trabajos
y mantener actualizado el material almacenado
en el Mddulo de Talleres.

En esta etapa de preparacion del material, el
encargado del Area de Instalaciones tiene tam-
bién como mision el proceso de recepcion del
equipo y material del resto de las areas, proce-
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diendo al reparto de toda la carga en los conte-
nedores metalicos de 20 pies, los cuales, una
vez cerrados, se transportan a puerto para su
posterior embarque rumbo a Ushuaia.

Los preparativos de Campana en territorio na-
cional han terminado, queda por delante lo mas

importante de la mision, la ejecucion de todos los
proyectos en nuestro lugar de destino: la Antartida.

Los primeros objetivos nada mas llegar a la is-
la son el abastecimiento y distribucion de agua
de la Base y la puesta en funcionamiento del sis-
tema de calefaccion del Médulo de Vida.
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Actualmente el agua se obtiene del lago «za-
patilla», que esta situado a 1,2 km, aproximada-
mente de la Base. Fundamentalmente destacan
dos factores que influyen en gran medida en la
obtencion del agua en el menor tiempo posible,
el primero esta directamente relacionado con la

ejecucion de los trabajos en las instalaciones
previos al cierre de la campafa anterior, y el se-
gundo es el factor climatico propio de esas latitu-
des.

Los trabajos de cierre de Campafa consisten
basicamente en la desconexion de la bomba de
impulsion de agua para su almacenaje en el ta-
ller y el vaciado por tramos de la conduccion de
tubo de polietileno de 50 mm que discurre super-
ficialmente en todo su recorrido, para tratar de
evitar reventones en ella y la formacion de tapo-
nes de hielo que impidan su reutilizacién inme-
diata al comenzar la nueva Campafa. El resto
de instalaciones de la Base, se desmonta y va-
cia de igual forma, incluyendo desagies y sifo-
nes de los aparatos sanitarios, electrodomésti-
cos (lavadora, lavavaijillas), etc.

El abastecimiento de agua se logra mediante
la instalacion de la bomba de impulsion en el la-
go. Tras probar su funcionamiento y revisar todo
el tramo de tuberia, se procede al llenado del de-
posito exterior de 5.000 | ubicado al lado del Mo6-
dulo Cientifico. Conectado a este depdsito, un
grupo de presién con un caudal de 4500 I/h y
una presion de dos bares, se encarga de impul-
sar el agua en la red de tuberias de la base.

Esta red de tuberias de distribucion esta for-
mada por un tubo de polietileno de 32 mm ente-
rrado bajo la capa de piroclasto del suelo, que
abastece a los modulos de Vida, Sanitario, Cien-
tifico y de Nautica.

En ambas redes de tuberias, la de abasteci-
miento y la de distribucién, se suelen producir
congelaciones durante la Campanfa, principal-
mente cuando se apaga el grupo electrégeno du-
rante la noche y queda anulado el suministro
eléctrico de la Base.

Para tratar de paliar en parte este problema, el
Area de Motores de la Campafia 2005/06, desa-
rrollé un proyecto consistente basicamente en un
conjunto de baterias de acumulacion que permi-
ten la puesta en marcha de la bomba del lago
durante los periodos de paro del grupo electré-
geno, para hacer circular el agua desde este
punto hasta el depdsito cada vez que la tempe-
ratura baja de ciertos valores programados.

A ese proyecto, se sumé otro del Area de Ins-
talaciones para evitar la formacién de tapones de
hielo en la red de distribucion de los distintos edi-
ficios, consistente en la colocacion en toda la
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longitud del tubo, de un cable calefactor paralelo
de corriente alterna, alimentado a través del cua-
dro del sistema de acumulacién de baterias
mencionado anteriormente.

Posteriormente, y una vez ganada la batalla
del agua, se realiza la puesta en marcha del
equipo calefactor del Modulo de Vida que se en-
cuentra ubicado en uno de los cuartos de este
edificio. Este equipo esta compuesto por un ge-
nerador insonorizado, unos conductos de chapa
galvanizada a través del falso techo, que distri-
buyen el aire caliente a las distintas habitacio-
nes, y un quemador de gasoil acoplado al gene-
rador, al cual suministra combustible un depdsito
auxiliar situado en el Modulo de Energia proximo
a este mediante una tuberia coaxial enterrada.
Esta tuberia suele obstruirse por la densificacion
de las parafinas del gasoil bajo condiciones ex-
tremas de bajas temperaturas, causando ciertos
problemas a la hora de la puesta en marcha de
la instalacion.

El resto de médulos disponen de elementos
eléctricos para su calefaccion, utilizandose, en
caso necesario como refuerzo, cafiones de aire
portatiles con quemador de gasoil. El agua ca-
liente para duchas se suministra con un termo
eléctrico de 150 | de capacidad. Para la cocina y
para el aseo de la entrada existe un termo eléc-
trico de 50 I.

Alcanzados dos los primeros objetivos, se pro-
cede a la revision del estado del resto de las ins-
talaciones.

La instalacién eléctrica esta formada por un
cuadro general de mando y protecciéon en cada
modulo, de donde parten los circuitos. Existe
también una red de deteccion de incendios que
consiste en detectores de humos conectados a
la central del Modulo de Vida.

Las instalaciones de fontaneria en los distin-
tos mddulos estan a la vista y son perfectamente
accesibles, realizadas con tubo de polibutileno.
Los aparatos sanitarios son de porcelana blanca
vitrificada en aseos, y de acero inoxidable en el
botiquin y laboratorios.

El saneamiento esta realizado con tubo de
PVC colocado en el suelo del edificio y enterrado
en su tramo exterior hasta la fosa séptica. Hay
dos fosas sépticas, una recoge las aguas resi-
duales procedentes de la cocina, lavadero y
aseo de entrada, y la otra de los dos aseos inte-
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riores. Cada fosa séptica tiene una capacidad
para 25 personas y estan construidas de polieti-
leno reforzado de fibra de vidrio. La salida de
agua de ambas fosas, se efectia mediante tubo
de PVC rizado de 110 mm. Este tubo se ha pro-
longado recientemente enterrandolo hasta la zo-
na de playa, alejando el vertido de la Base.

Una vez revisadas y probadas las distintas
instalaciones y aparatos, se inicia la ejecucién
del resto de trabajos y proyectos.

Entre los trabajos recientes destinados a me-
jorar la funcionalidad en algunos médulos, cabe
destacar los siguientes: sustitucion de estanteri-
as tipo «mecalux», de escasa resistencia meca-
nica por otras de mayor resistencia, adecuadas
para carga paletizada y con mayor capacidad de
almacenaje en los Modulos de Talleres, Transmi-
siones y Almacén de Material Cientifico; la colo-
cacion de soportes para colgar los trajes de su-
pervivencia en el Médulo de Nautica, y la
ampliacion de la red de informatica a los Médulo
Sanitario y de Talleres.

Otros proyectos de especial incidencia han si-
do, por un lado, el disefio y fabricaciéon de una
rampa de varada desmontable en tramos de 5 m
de longitud, construida integramente en acero
inoxidable, cuyo montaje se efectua en la zona
de desembarco de la playa para facilitar la labor
de recogida de las embarcaciones neumaticas;
y, por otro lado, la adquisicion de un pantalan flo-
tante de gran utilidad en los barqueos de carga y
descarga.

Al margen de todos estos trabajos, la Base
cuenta con un Plan de Mantenimiento elaborado
por la Comandancia Central de Obras.

Las especiales condiciones climaticas que
predominan en esta zona —fuertes vientos, hu-
medad relativa del 80%, temperaturas que vari-
an entre los -35° C y los 0° C y piroclasto que
arrastrado por el viento erosiona el exterior de
los edificios, acentuando considerablemente el
envejecimiento de los mismos— hacen necesaria
la ejecucion de ciertas actividades periddicas de
mantenimiento.

En el exterior de los modulos, se deben de
realizar tareas tales como repasos de chapa y
pintura, sustitucion de elementos o paneles exte-
riores en caso necesario, arreglo de cubiertas,
etc. En el interior, las labores que se han de rea-
lizar estan determinadas por las condiciones y
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caracteristicas particulares de este tipo de edifi-
caciones prefabricadas, cuya distribucion esta
realizada con paneles de madera aglomerada,
acabados en sus caras exteriores en chapa de
melanina; suelos compuestos por una chapa
grecada de aluminio, un tablero aglomerado hi-
drofugo y una loseta de PVC; y techos de perfile-
ria vista de 15 mm, con placas de 60 x 60 cm, de
lana de roca; en los locales humedos (cocina,
aseos y sala de caldera), se colocan placas rigi-
das de vidrio celular, de 60x60 cm resistentes a
la humedad.

El perfeccionamiento y desarrollo tecnolégico
en energias alternativas, como la edlica o la so-
lar, daran paso cada afo a la incorporacién de
nuevos proyectos que contribuiran al cuidado y

Paneles solares

la mejora del medio ambiente, reduciendo en
gran medida aspectos tales como el consumo de
combustible o la contaminacién acustica del en-
torno.

Es mucho el trabajo que se ha hecho hasta
ahora en esta pequefia isla del Archipiélago de
las Shetland del Sur y mucho mas lo que queda
por hacer. Todos los que han tenido el privilegio
de haber participado en esta mision, han aporta-
do lo mejor de si mismos no solo con su trabajo,
sino también haciendo posible algo tan complejo
hoy en dia como es la convivencia entre grupos
de personas cuya principal caracteristica comun
es su mas profunda admiracion y respeto por la
belleza inhéspita y salvaje del Continente Antar-
tico. mmm
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El Chef en el

Continente Blanco

Elena Paredes Garcia. Cabo. Especialista. Hosteleria.
Area de Alimentacién Camparia 2005/06.

Todo aquel que haya estado alguna vez de - Llevar a cabo el disefio de la alimentacion y
mision en el extranjero sabe lo importante que es confeccionar los menus para ambas fases con
para el estado de animo, entre otras cosas, sa- ayuda y supervision del veterinario.

ber que después de una dura jornada
de trabajo te espera una buena comi-
da, sobre todo en unas condiciones
tan adversas como las de la Antartida.
Esa es la principal misién que debe
asumir el cocinero que se embarca en
esta expedicion. Intentar dar gusto a
todos y cada uno de los componentes
que forman este pequeino contingente,
es uno de los retos a los que se en-
frenta cada dia el responsable del
Area de Alimentacion.

Cada afio para llevar a cabo la
Campanfa Antartica, la Base Gabriel de
Castilla cuenta con dos especialistas
de cocina (HAM) que no llegaran a
coincidir en la Base mas que en el re-
levo entre las dos fases. Como cual-
quier area de las que componen esta
Campafia, el Area de Alimentacion tie-
ne unas responsabilidades y trabajos
que asumir, los cuales se desarrollan
durante tres ciclos: el de preparacion,
permanencia en la base y cierre o rele-
VO.

CICLO DE PREPARACION

- Preparar el material de esta area,
necesario para el desarrollo de la
Campafia (menaje, repuestos va-
rios...).

134  REVISTA EJERCITO  N. 793 NUMERO EXTRAORDINARIO MAYO « 2007



- Realizar la primera carga de alimentos y
material en el contenedor que posterior-
mente se trasladara a la Antartida en el
buque de apoyo logistico Las Palmas, el
cual lo transportara hasta la isla Decep-
cion junto con el resto del material de la
Campafna.

CICLO DE PERMANENCIA EN LA BASE

- Colocacion, almacenamiento y conser-
vacion de los alimentos.

- Elaboracion del pan y de las comidas
diarias.

- Colaboracién con el responsable del
Area de Medio Ambiente en lo que se
refiere a la gestion de los residuos gene-
rados en la cocina.

- Velar por la limpieza, higiene y orden de
los dos contenedores destinados al al-
macenamiento de viveres y de la cocina
propiamente dicha.

CICLO DE CIERRE

- Realizar todo lo necesario para el cierre de la
Campana, dejando todo en las mejores condi-
ciones posibles y facilitando al maximo la aper-
tura de la siguiente Campana.

- Relevo con el personal designado para la si-
guiente Campana, dandoles toda la informa-
cion posible mediante fotos, informes, inventa-
rios...

Durante la Campafia Antartica se van a reali-
zar unicamente dos grandes suministros de vive-
res. El primero sera nacional, es decir, son pro-
ductos comprados en Espafia y transportados en
barco desde Cartagena hasta la isla Decepcién
coincidiendo su llegada con la del personal de la
primera fase que realizara la apertura de la Cam-
pafia. El segundo barqueo de suministros partira
desde Ushuaia, la ciudad mas austral del mun-
do, donde se realizara la compra de dichos pro-
ductos. Este barqueo tendra lugar aproximada-
mente en el ecuador de la Campana. También
se aprovecharan los viajes del buque Las Pal-
mas a Ushuaia para hacer pequefios pedidos de
ultima hora.

Una de las peculiaridades de esta Campana
respecto a otras misiones es el reducido niumero
de componentes. Esto hace que durante esos
meses nos convirtamos en una pequefia—gran

familia y, como ocurre en muchos hogares, la co-
cina es unos de los lugares mas entranables de
nuestro Modulo de Vida. A lo largo del dia, cada
uno de los componentes se deja caer, en una o
varias ocasiones, por la cocina para dar su opi-
nién o aportar su granito de arena. Es en estos
momentos donde surge la faceta «cocinillas»
que muchos llevan dentro. Este hecho es muy
agradecido por el «chef», ya que hace mucho
mas amena su labor diaria. Cada desayuno, co-
mida o cena se convierte en un punto de reu-
nién, donde antes o después del trabajo, se dis-
fruta diariamente de la compaiia, experiencias y
anécdotas de todos los que formamos esta fami-
lia (militares e investigadores).

OPINION PERSONAL

La tarea diaria del «chef» en la Antartida es
un trabajo duro, constante, pero sobre todo muy
apreciado y agradecido, tanto por el personal ci-
vil como militar que compone la Campania.

En esta oportunidad que se me ha brindado
para relatar como es la mision del «chef» en el
continente blanco, quiero terminar agradeciendo
a todos los participantes de la Campafia 2005/06
su buen hacer, companerismo y ayuda en todo
momento. Pero, sobre todo, el hecho de que me
haya vuelto a Espafia no con la sensacién de ha-
ber conocido personas, sino de haber hecho ver-
daderos amigos. mmm
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Estudios Alelopéticos en

Ecosistemas Extremos.

Estudios de Liquenes y

Plantas Antarticos

Francisco Antonio Macias Dominguez. Ascension Torres Martinez. Juan Carlos Garcia Galindo.
Doctores en Ciencias Quimicas. Universidad de Cadiz.

Joanne Gabriela Romagni.

Doctora en Ciencias Biologicas. Universidad St. Thomas, Houston (EE UU).

La Alelopatia es la ciencia relativamente nue-
va que se centra en «el estudio de los compues-
tos quimicos sintetizados por plantas, hongos y
microorganismos que afectan al crecimiento de
otros seres vivos». La forzada inmovilidad de las
plantas les ha llevado a buscar mecanismos que
les permitan defenderse del ataque de depreda-
dores y de la competencia de otras plantas por
los recursos del suelo en el que se desarrollan.
La Alelopatia es un factor clave en el estableci-
miento de la estructura de una comunidad de
plantas. Sin embargo, asi como los estudios ale-
lopaticos se han realizado con profundidad en
plantas superiores, todavia no se habia aborda-
do nada concerniente a la Alelopatia en ecosis-
temas antarticos. Este estudio se comenzé a
partir de liquenes y plantas antarticas en el pro-
yecto llevado a cabo en la campafa 2004/05.

El presente proyecto es continuacion de la ac-
cion complementaria solicitada por nuestro grupo
y concedida para la campafa 2004/05 (Proyecto
No. CGL2004-21560-E) en la que se inicid esta
linea de investigacion sobre Alelopatia en eco-
sistemas extremos. El estudio presenta como
objetivo principal la evaluacion del papel que la
Alelopatia desempefa en la organizacion de los
ecosistemas, especialmente en condiciones ex-
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Estudios alelopdticos

tremas donde los recursos son mucho mas limi-
tados. Dado que en el continente antartico las
principales especies fotosintéticas son liquenes,
musgos (terrestres y lacustres) y tapetes ciano-
bacterianos, este objetivo principal se aborda a
través de dos objetivos secundarios:

- Continuar con el estudio del potencial fitoté-
xico de los metabolitos secundarios presentes en
diferentes especies de liquenes presentes en is-
la Livingston (principalmente en la peninsula
Byers), isla Decepcién y en la Peninsula Antarti-
ca (caleta Cierva) y su papel como agentes de
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defensa frente a otras especies
que compiten por el espacio y
los recursos.

- Estudiar el papel de la Ale-
lopatia en la organizacion de los
ecosistemas lacustres. Papel de
los agentes alelopaticos produ-
cidos por musgos y tapetes cia-
nobacterianos en el control de
la eutrofizacion producida por fi-
to y zooplancton.

La hipétesis planteada es
que la forzada inmovilidad, an-
tes mencionada, de la inmensa
mayoria de organismos autétro-
fos (plantas, hongos, liquenes,
musgos) les ha llevado a buscar
mecanismos que les permitan
defenderse del ataque de de-
predadores y de la competencia
de otros organismos por los re-
cursos del suelo. Uno de estos mecanismos se
basa en la produccion y, en su caso, exudacion
al entorno de metabolitos secundarios (denomi-
nados agentes alelopaticos o aleloquimicos) que
sean toxicos o perjudiciales para sus posibles
competidoras. Es evidente que la produccién de
metabolitos secundarios destinados a la defensa
constituye un importante gasto energético que
solo sera rentable si los resultados, medidos en
términos de éxito de la especie, justifican dicho
esfuerzo.

En este caso, el estudio se centra principal-
mente en las especies liquénicas que por su
abundancia cerca de los lagos puedan verter
metabolitos a estos por procesos de lixiviacion y
escorrentia. Los liguenes compiten principalmen-
te por el espacio, pero la razén de por qué algu-
nas especies de liquenes predominan sobre
otras no esta explicada hasta ahora. Las dificul-
tades, por ejemplo, para llevar a cabo la germi-
nacion de liquenes en condiciones de laboratorio
son una de las razones que entorpecen dicho
estudio. Otro factor importante es que su compo-
sicién quimica ha sido pobremente estudiada
desde el punto de vista ecoldgico. Por otro lado,
el contenido de metabolitos secundarios en li-
quenes es mucho mas alto que en plantas supe-
riores, pudiendo alcanzar el 25-30% del peso se-
CO en ciertas especies, aunque lo mas comun es

que sea de un 5-10% aproximadamente. La pre-
gunta a que nos puede conducir todo esto podria
ser: ;Cuales serian, entonces, las ventajas que
obtienen los liquenes sintetizando todos estos
compuestos?

En estudios ya realizados, se ha propuesto
que muchos de estos compuestos actian como
fotoprotectores, especialmente en areas de cre-
cimiento en altitud, como en ecosistemas alpi-
nos, en ambientes articos o antarticos. Otros
estudios justifican otra funciéon de estos com-
puestos que es la relacionada con actividades
antimicrobianas. El 50% de los estudios sobre
actividades bioldgicas de liquenes, presentan
actividad antimicrobiana de cierto nivel, el cual
puede estar relacionado con su papel ecolégico.

Es de destacar, por otro lado, que en la Antarti-
da las plantas superiores son especialmente es-
casas. Se han descrito solo en areas donde des-
hiela durante el corto periodo estival. Por ello, y
consecuentemente, su ciclo bioldgico es extrema-
damente rapido. Las dos especies dominantes
son Deschampsia antartica (graminea) y Colo-
banthus spp. Normalmente no crecen juntas y
ambas especies se han observado en las mismas
areas (pero nunca creciendo juntas) en ciertas zo-
nas de la isla Livingston (Playa Argentina) y en la
Peninsula Antartica (caleta Cierva, en la costa
Danco). Es curioso que no se observé nada de
Colobanthus spp. en la peninsula Byers (isla Li-
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vingston). En cualquier caso, en todas las locali-
zaciones observadas para una o las dos especies
de plantas (isla Livingston: en la peninsula Byers,
0 en pequenas playas alrededor de la BAE Juan
Carlos I; Peninsula Antartica: en caleta Cierva en
la costa Danco) siempre crecen en colonias aisla-
das. Solo en caleta Cierva se observaron peque-
fAas zonas tupidas
de Deschampsia
antartica, cual al-
fombras, que cu-
brian pequefias
areas de suelo en-
tre rocas en los al-
rededores de la Ba-
se Primavera,
debido probable-
mente a que solo
existen pequefas
zonas de tierra dis-
ponibles entre las
rocas. Esto nos
puede indicar un
cierto comporta-
miento alelopatico
en estos dos tipos
de plantas. Dicho
comportamiento no
ha sido estudiado
hasta ahora. Otro
dato a destacar es
que ninguna de estas especies se ha encontrado
en la isla Decepcion. En la Base Primavera se en-
cuentra una zona muy localizada, la llamada pun-
ta Highlander, repleta de variedades muy diversas
de liquenes que cubren todo el suelo, las rocas y
el musgo, constituyendo algo parecido a un micro-
ecosistema de liquenes. Solo se observaron de
manera aislada varias plantas de Deschampsia
antartica entre este pequeno bosque de liquenes.
Sin embargo en otras zonas si se encontré Des-
champsia antartica creciendo sobre musgo. La
escasa presencia observada de esta graminea en
esta zona donde predominan los liquenes, puede
ser indicativa de la producciéon de aleloquimicos
por parte de los liquenes que inhiben la germina-
cién o el crecimiento de esta planta.

De todo lo dicho anteriormente, se puede des-
tacar la importancia de por qué estudiar los me-
tabolitos secundarios responsables de dicho po-
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tencial alelopatico, ver si la composicion quimica
de esos compuestos les sirven a los liquenes pa-
ra defenderse, y estudiar si dichos compuestos
pueden tener aplicaciones para el hombre en la
agricultura (dado su caracter fitotdxico) o en me-
dicina (estudiando su actividad y posible aplica-
cion farmacologica).

En esta campafna se habra comenzado el es-
tudio alelopatico de los lagos presentes en la pe-
ninsula Byers. La Alelopatia es un factor poco
estudiado a la hora de explicar la organizacion y
distribucion relativa de las especies en sistemas
acuaticos, asi como para justificar la dinamica de
los cambios que se suelen producir en ellos. Sin
embargo, cada vez son mas los estudios que im-
plican el vertido de sustancias alelopaticas por
parte de macrofitas acuaticas para evitar su re-
cubrimiento por parte de microalgas, en la suce-
sion de especies de microalgas cuando se pro-
ducen «blooms» en lagos eutrofizados, en las
mareas rojas y otros «blooms» en sistemas mari-
nos, en la interaccion entre algas marinas y mi-
croalgas, etc.

En nuestro caso, se plantea la hipotesis de
que los musgos acuaticos y los tapetes microbia-
nos presentes en los lagos antarticos se valen
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de la Alelopatia para controlar la biomasa de zo-
oplacton y de fitoplacton, evitar la eutrofizaciéon y
mantener las condiciones de cristalinidad, trans-
parencia y ausencia de particulas en suspension
en el agua que permitan un mejor paso de la luz
y la realizacion de la funcién fotosintética, asi co-
mo un adecuado nivel de oxigeno en el agua. La
mayor «simplicidad» de estos ecosistemas, por
carecer de plantas acuaticas, permite facilitar el
estudio al introducir un menor nimero de varia-
bles.

Para ello se seleccionan dos lagos que pre-
senten en sus inmediaciones una mayor riqueza
de liquenes y otros dos que carezcan de ellos,
pero que tengan un contenido importante en
musgos acuaticos. Los lagos se seleccionan pro-
curando que posean una especie mayoritaria de
musgo y que esta se encuentre presente en los
cuatro lagos objeto de estudio. La localizacién de
los lagos objeto de estudio habra tenido lugar
durante el mes de febrero de la presente campa-
fa. Los investigadores de los equipos de la Uni-
versidad de Cadiz y de la Universidad de Auté-
noma de Madrid (Dr. Quesada, proyecto
CGL-2005-06549-C02-01/ANT) decidieron co-
menzar una colaboracion cientifica en este cam-
po, por lo que los afadieron a aquellos objetivos
de la campafa 2004/05 (proyectos CGL2004-
21560-E de la Universidad de Céadiz y CGL2004-
20451-E de la Universidad Auténoma de Ma-
drid).

Un segundo objetivo, relacionado con el pro-
yecto de la campana 2004/05 es evaluar las po-
sibles variaciones en la composicién quimica de
las especies estudiadas durante dicha campana
e intentar relacionarlas con indices medioam-
bientales (pluviometria, temperaturas medias, ti-
po de rocas o sustratos sobre los que se asien-
tan, etc). Se habran tomado muestras de la
misma especie en mas de una localizacion (isla
Livingston —alrededores de la Base Juan Carlos
| y peninsula Byers, ZAEP ASPA 126—, caleta
Cierva e isla Decepcion), con el fin de hacer es-
tudios comparativos del nivel de metabolitos en
funcion de la localizacion.

El presente proyecto propone subcampanas
en los dos emplazamientos fijos que posee Es-
pafa en la Antartida, con todo el apoyo logistico
que brindan siempre a los cientificos (Bases
Juan Carlos | y Gabriel de Castilla) y en las ins-

talaciones de la base argentina de caleta Cier-
va. Asimismo, y tomando como centro de opera-
ciones la Base Juan Carlos |, plantea una cam-
pafia de observacion, datacion fotogréfica y, en
su caso, toma de muestras en la peninsula
Byers, en el extremo de isla Livingston. Asimis-
mo, ademas de la colaboracion con el grupo del
Dr. Quesada (Proyecto CGL2005-06549-C02-
01/ANT) para la identificacién taxondmica de las
especies de tapetes cianobacterianos y para el
estudio alelopatico de los ecosistemas lacustres
en la peninsula Byers, se mantiene colaboracion
con el grupo de la Dra Romagni (Universidad de
St Thomas, Houston, Texas) para la identifica-
cion de las especies de liquenes y para la reali-
zacion de estudios de modo de accién de los
metabolitos aislados de liquenes, musgos vy ta-
petes cianobacterianos.

El proyecto se habra desarrollado durante cin-
co semanas en los meses de enero y febrero,
durante el verano austral, momento en el que las
condiciones meteoroldgicas son mejores y las
probabilidades de que los campos de liquenes
se encuentren cubiertos por la nieve y los lagos
helados son menores. Seguidamente se anali-
zan las actividades que habremos desarrollado
en cada una de las localizaciones elegidas: cale-
ta Cierva —en el continente antartico—, isla De-
cepcion y Livingston.

ISLA LIVINGSTON - PENINSULA BYERS

- Segun los datos obtenidos durante la campana
2004/05, seleccion de nuevas especies de li-
quenes para su estudio alelopatico, basados
en su abundancia relativa. Cartografia de las
zonas de muestreo, documentacién fotografica
y toma de muestras.

- Toma de pequefias muestras (en torno a 5,0
gr) de especies de liquenes estudiadas duran-
te la campafia anterior para evaluar su compo-
sicion quimica y determinar posibles variacio-
nes interanuales y de nuevas especies para
continuar con el estudio iniciado en la campa-
fa anterior. La cantidad maxima de muestra de
las nuevas especies sera de 50,0 gr como ma-
ximo (al igual que en la campana anterior).

- Estudio del impacto producido por la toma de
muestras durante la campana anterior.

- Prospeccion y catalogo de las especies de li-
quenes situadas alrededor de los lagos selec-
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cionados para su estudio durante la campafia
2004/05. En principio, por razones de proximidad
al campamento base y con el fin de facilitar los
traslados de material y equipamiento cientifico,
se evallan los lagos mas cercanos a los acci-
dentes topograficos Chester Cone y Usnea Plug,
que ademas cuentan con la ventaja de encon-
trarse lo suficientemente lejos de la costa como
para no verse afectados por los vertidos y resi-
duos dejados por las colonias de focas y aves
marinas que se encuentran localizadas cerca de
la costa.
- Toma de muestras de musgos acuaticos en los
lagos seleccionados para su estudio.
- Toma de muestras de tapetes cianobacterianos
en los lagos seleccionados para su estudio.
- Medidas de clorofila, nutrientes y P total en la-
gos de la meseta de Peninsula Byers.

Durante la estancia en Peninsula Byers los
grupos de la Universidad de Cadiz y de la Uni-
versidad Complutense de Madrid (Dr. Quesada)
trabajamos juntos en el marco de la colaboracion
cientifica establecida para estudios antarticos. El
grupo del Dr. Quesada se encarga de la clasifi-
cacion in situ de las especies de tapetes ciano-
bacterianos y participa en la toma de muestras
de musgos y tapetes cianobacterianos en los la-
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gos. Un ejemplar de cada una de las especies
recolectadas se preserva para su posterior clasi-
ficacion en Espafia o en EE UU.

ISLA LIVINGSTON-BAE JUAN CARLOS |

- Toma de pequefas muestras de las especies
de liquenes estudiadas durante la campafa
anterior en esta localizacion, de forma analoga
al punto segundo del apartado anterior. Toma
de nuevas muestras.

- Procesado, etiquetado y almacenamiento de
las muestras tomadas en peninsula Byers y en
las inmediaciones de la BAE Juan Carlos | pa-
ra su mejor conservacion y traslado a Espana.

CALETA CIERVA (CACI)

Traslado a la Base temporal en caleta Cierva
en el continente. Toma de contacto y exploracién
de la zona, evaluacion de las zonas muestrea-
das durante la campafa anterior, seleccion y do-
cumentacion fotografica de la zona y especies,
inventariado de las especies observadas, carto-
grafia de la zona de muestreo, toma de mues-
tras, documentacion fotografica de la zona ya
muestreada, embalaje de las muestras.

ISLA DECEPCION

- Preparacién del laboratorio para el
procesado de las muestras tomadas
en caleta Cierva.

- Toma de pequefas muestras de las
especies estudiadas durante la
campafa anterior: alrededores de la
Base Gabriel de Castilla —cddigo
BEGC—, base argentina Decepcion
—BARG—, bahia Fumarolas —FU-
MA—, bahia Balleneros —BAL— y
cerca del Glaciar Negro —GLAN—),
cartografia de las zonas muestrea-
das, reevaluaciéon y documentacion
fotografica de las zona muestreadas
en la campafia anterior.

- Embalaje y preparaciéon de parte de
las muestras para su envio a Espa-
fa y obtencion de algunos extractos
en el laboratorio.

- Analisis de todas las muestras recogi-
das en la campana en los distintos la-
boratorios de los investigadores que
participan en este proyecto. mmm
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Proyecto

ECOQUIM-2

Conxita Avila Escartin. Doctora.
Laura Nunez Pons. Licenciada

Sergi Taboada Moreno. Licenciado. Centro de Estudios Avanzados de Blanes (CSIC).

Los ecosistemas antarticos se
han calificado desde siempre co-
mo antiguos y estables, y por
tanto, en ellos las interacciones
entre organismos son esenciales
en la estructura de las comunida-
des. El estudio de las interaccio-
nes entre los organismos y el
medio, y entre organismos a ni-
vel intra e interespecifico, media-
das por sustancias quimicas na-
turales proporciona informacion
sobre la ecologia y la biologia de
las especies implicadas, y simul-
taneamente, sobre nuevos pro-
ductos que pueden ser Utiles pa-
ra el hombre desde el punto de
vista farmacoldgico.

La finalidad del proyecto ECOQUIM-2
(CGL2004-03356/ANT) es obtener sustancias
naturales bioactivas de invertebrados bentdnicos
(organismos que viven en el fondo) antarticos
que nos proporcionen informacién sobre la
ecologia quimica de las especies implicadas y, a
la vez, puedan resultar utiles para el hombre por
su potencial farmacolégico. Nuestros estudios
previos sobre ecologia quimica de invertebrados
antarticos han dado resultados muy positivos en
este sentido y por ello en este proyecto se pre-
tende estudiar especies seleccionadas de los si-
guientes grupos de invertebrados benténicos:
moluscos, poriferos, tunicados, nemertinos, equi-
nodermos, briozoos y cnidarios.

El proyecto ECOQUIM-2 pretende profundizar
y ampliar los estudios que se realizaron en afos

Recogida de estfrellas mediante
salabre para redlizar experimentos

anteriores a titulo individual, mediante la colabo-
racion de expertos en diversos aspectos de la
ecologia quimica de invertebrados antarticos que
aportan su conocimiento y experiencia particular
para conseguir resultados mas ambiciosos de
caracter multidisciplinar. El enfoque del estudio
esta basado en cinco puntos clave:

1. Determinar cuales son las sustancias natura-
les de las especies analizadas.

2. Establecer el origen de los productos (de la
dieta, de organismos simbiontes o mediante
biosintesis).

3. Localizar las sustancias en el organismo a ni-
vel histolégico y citoldgico.

4. Determinar la funcién ecologica de las sustan-
cias aisladas y los extractos mediante tests de
actividad (repelencia) ante depredadores sim-

REVISTA EJERCITO « N. 793 NUMERO EXTRAORDINARIO MAYO « 2007 141



Depdsitos de agua de mar
con estrellas Odontaster Validus

patricos. Una parte de este objetivo se realizé

en la BAE Gabriel de Castilla en el verano

austral 2005/06 (campafia ECOQUIM-2).

5. Analizar la actividad antitumoral de los extrac-
tos y compuestos aislados para su posible uso
farmacoldgico.

El material que se esta estudiando en este
proyecto se recolecté en el mar de Weddell de
noviembre de 2003 a enero de 2004 durante la
campana ANT XXI/2 a bordo del R/V Polarstern
(del Alfred-Wegener Institut for Polar and Marine
Research de Bremerhaven, Alemania) mediante
la participacion de tres investigadores del pro-
yecto ECOQUIM (financiada con el proyecto
REN2003-00545). Este proyecto es, por tanto,
continuacién del anterior. La zona del mar de
Weddell es muy rica en invertebrados bentonicos
y ha sido muy poco estudiada hasta la fecha
desde el punto de vista de las sustancias natura-
les. Por ello, la probabilidad de hallar especies
con sustancias bioactivas de interés farmacolégi-
co es muy elevada.

Durante el verano austral 2005/06 se realiza-
ron los experimentos de bioactividad con los ex-
tractos y compuestos aislados procedentes de la
campafia ANT XXI/2, utilizando el BIO Hespéri-
des para recolectar los organismos vivos y la
BAE Gabriel de Castilla para realizar los experi-
mentos. En el mes de enero de 2006 se llevo a
cabo la Campana Antartica enmarcada en el pro-
yecto de investigacion ECOQUIM-2. La primera
parte de la Campana se realizé a bordo del bu-
que BIO Hespérides, donde se procedio a la re-
cogida de muestras bentonicas, mientras que la
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segunda parte, en la que se realizaron experi-
mentos de laboratorio, tuvo lugar en tierra firme
en la isla Decepcion, utilizando las instalaciones
de la BAE Gabriel de Castilla.

La fase de recogida de muestras de organis-
mos benténicos a bordo del BIO-Hespérides se
realizd en las inmediaciones de la isla Decepcion
e isla Livingstone (Shetland del Sur). En total se
hicieron 16 muestreos benténicos empleando di-
ferentes tipos de dispositivos (draga de Agassiz,
draga de roca, nasas de pesca con distintos ti-
pos de cebo, visualizacién de fondos con robot
submarino e inmersién con escafandra auténo-
ma).

Mediante estos muestreos se recogieron los
organismos necesarios para realizar los experi-
mentos durante la fase siguiente en la BAE Ga-
briel de Castilla, y ademas otros organismos
benténicos y muestras destinadas al cultivo de
microorganismos para analizar su posible activi-
dad antitumoral (estudios que se llevaran a cabo
posteriormente en colaboracién con la empresa
PharmaMar).

A bordo del BIO Hespérides se seleccionaron
algunas especies de equinodermos asteroideos
(estrellas de mar) para realizar las pruebas de
bioactividad (repelencia) en la BAE Gabriel de
Castilla. En concreto se recolectaron estrellas de
mar de la especie Odontaster validus, ya que se
trata de un potente depredador omnivoro, muy
abundante en esta zona de la Antartida, y que
constituye por ello un organismo muy adecuado
para realizar este tipo de experimentos de anti-
depredacion. Se recolectaron mas de 500 ejem-
plares de Odontaster validus, ademas de aproxi-
madamente unos 60 individuos de estrellas de
mar de otros géneros, como: Lysasterias, Diplas-
terias y Perknaster. Todos estos organismos se
mantuvieron vivos en el buque en depdsitos de
agua de mar y fueron posteriormente traslada-
dos vivos a la Base Gabriel de Castilla.

La segunda fase de la Campafia tuvo lugar en
la BAE Gabriel de Castilla entre los dias 9 y 20
de enero del 2006. Durante este periodo se pro-
cedio, en primer lugar y con la inestimable ayuda
de los miembros de la BAE, a la puesta a punto
de un sistema de bombeo de agua salada hasta
el laboratorio habilitado para realizar los experi-
mentos, y a la instalacién de un sistema de man-
gueras para su desague.
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Los animales para experimentacion sobrevi-
vieron al desembarco y al traslado a la Base sin
problemas. Los experimentos consistieron en
probar extractos quimicos de organismos bento-
nicos antarticos con depredadores simpatricos,
en nuestro caso la especie Odontaster validus,
con la finalidad de determinar la funcién ecologi-
ca de los compuestos que se encuentran asocia-
dos a dichos organismos bentoénicos. Para ello
se rociaron trozos de gamba, previamente corta-
dos y pesados, con los extractos quimicos y se
observo si los depredadores los ingerian o no.
Los extractos quimicos utilizados se llevaron ya
preparados desde el CEAB (Centro de Estudios
Avanzados de Blanes) a partir de muestras con-
geladas obtenidas en el mar de Weddell durante
la campana polar ANT XXI/2 a bordo del Polars-
tern. Siempre que fue posible se separ6 cada
muestra en diversos extractos, a distintas con-
centraciones, y atendiendo a las diferentes regio-
nes corporales del animal para poder localizar
los compuestos activos de los organismos de es-
tudio.

Los experimentos de bioactividad se organiza-
ron como sigue:

Cada experimento consistia en un recipiente
lleno de agua de mar donde se colocaba un indi-
viduo de la estrella de mar Odontaster validus y
al cual se le daba a ingerir un trocito de gamba
con el tratamiento correspondiente. Se compro-
baba la ingestion de la gamba por la estrella tras
una, seis y 24 horas. Trascurrido este tiempo se
desmontaba el experimento: se devolvia la estre-
lla a su acuario, se recogia en un vial los restos
que pudieran quedar de gamba para un posterior
analisis quimico (comprobacion de que los pro-
ductos quimicos no se habian alterado) y se la-
vaban las palanganas para continuar con las
pruebas.

Con cada uno de los 123 extractos quimicos
seleccionados se realiz6 un experimento con
diez réplicas. Los extractos seleccionados co-
rresponden a 62 especies diferentes de los si-
guientes grupos zooldgicos, y en su caso, a dis-
tintas partes del cuerpo:

- Briozoos: siete muestras.

- Cnidarios: nueve muestras.

- Equinodermos: once muestras (ocho holoturoi-
deos, un asteroideo, un crinoideo y un ofiuroi-
deo).

- Nemertinos: una muestra.

- Opistobranquios: cuatro muestras.
- Prosobranquios: una muestra.

- Poliquetos: dos muestras.

- Esponjas: quince muestras.

- Tunicados: once muestras.

- Pterobranquios: una muestra.

Paralelamente se llevaron a cabo once experi-
mentos control (trozos de gamba sin rociado de
extracto quimico pero con el mismo disolvente
empleado), correspondientes cada uno a un set
de experimentos con tratamientos. También en
este caso se hicieron diez réplicas por cada ex-
perimento.

Ademas, se realizaron tres experimentos para
probar la respuesta de otras especies de asteroi-
deos en este tipo de experimentos, utilizando es-
pecies de los géneros Lysasterias, Diplasterias y
Perknaster. En este caso se utilizaron cinco ré-
plicas por cada experimento. Estas especies no
respondieron bien al tratamiento y por ello, no se
utilizaron para posteriores experimentos.

Tras la finalizacién de los experimentos, las
estrellas de mar fueron devueltas al mar en la lo-
calidad en la que se recolectaron en mayores
cantidades, caleta Balleneros, en la Isla Decep-
cion mediante una embarcacion «zodiac» de la
BAE Gabriel de Castilla.

Los resultados de la Campafia estan aun en
fase de elaboracién y algunos de los datos son
prometedores. Se prevé que los resultados sean
publicados en breve en revistas del SCI (Science
Citation Index). mmm

Un frozo de gamba rociado con extracto, se deposita
en la palangana para testar la reaccion de la estrella
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Presencia de Agentes
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Luis Miguel Ortega Mora. Doctor en Veterinaria.
Susana Pedraza Diaz. Doctora en Biologia.
Mercedes Gomez Bautista. Doctora en Farmacia.
Ignacio Ferre Pérez. Doctor en Veterinaria.
Gema Alvarez Garcia. Doctora en Veterinaria.
Francisco Tomas Garcia Moreno. Comandante CMS Veterinaria.
Grupo SALUVET. Universidad Complutense de Madrid.




Los mamiferos marinos son considerados
buenos bioindicadores de los cambios ambienta-
les a medio y largo plazo, debido a que muchas
especies son longevas y se encuentran en la
cuspide de la cadena trofica. Segun se reconoce
en el informe final del Comité para la Proteccion
del Medio Ambiente (XXVI Reunién Consultiva
del Tratado Antartico) reunido en Madrid del 9 al
20 de junio del 2003, es escasa la informacion
que se tiene sobre las enfermedades propias de
los animales antarticos y ademas: «...hay una
gran necesidad de realizar estudios complemen-
tarios que permitan conocer la situacion sanitaria
de otras especies y poblaciones de animales que
habitan el ecosistema antartico, con la finalidad
de contribuir al conocimiento cientifico y orientar
la creacién de medidas de administracion de los
recursos vivos marinos de la Antartida», insis-
tiendo ademas en que «...es fundamental desti-
nar esfuerzos para estimar la situaciéon sanitaria
de las poblaciones naturales de vertebrados su-
periores de la Antartida, mediante su seguimien-
to periodico, como también, dimensionar su efec-
to sobre la dinamica poblacional de las especies
afectadas y realizar estudios epidemiolégicos de
las enfermedades que los afectan. Tales estu-
dios podran servir como un indicador comple-
mentario de la accién humana en ese ecosiste-
ma y mejorar las medidas de prevencion de la
potencial contaminacion biolégica desde o hacia

la Antartida (propias de las actividades domésti-
cas del hombre en la Antartida)...».

Entre los mamiferos marinos presentes en el
continente antartico y su entorno destacan el lo-
bo fino antartico (Arctocephalus gazella), la foca
de Weddell (Leptonychotes weddelli), la foca
cangrejera (Lobodon carcinophagus) y el elefan-
te marino austral (Mirunga leonina), de los cua-
les hay escasa informacion a pesar de constituir
unos excelentes bioindicadores del impacto ne-
gativo que puede estar provocando la actividad
humana en la Antartida.

Aunque se han realizado algunos estudios so-
bre la distribucién y abundancia del lobo fino an-
tartico, foca de Weddell, foca cangrejera o ele-
fante marino en las islas Shetland del Sury en el
area de la Peninsula Antartica, no existen practi-
camente estudios sobre la evolucion de las po-
blaciones de fécidos y otaridos presentes en isla
Decepcioén. Por otro lado, son escasos los estu-
dios sobre la frecuencia y distribucion de los
principales patogenos, incluidos los parasitos
gastrointestinales, en las poblaciones de mami-
feros marinos en la Antartida.

La investigacion de la presencia de patdégenos
en mamiferos marinos antarticos tiene un doble
interés. Por una parte, algunos de estos patoge-
nos tienen un caracter zoondsico e incluyen al
hombre entre sus hospedadores (Anisakis spp,
Cryptosporidium, Giardia duodenalis, Brucella,



Figura 1

entre los mas importantes). Por otra, la determi-
nacion de su presencia y frecuencia permitiria
comprobar el estado sanitario de estas poblacio-
nes y las posibles consecuencias negativas del
aumento cada vez mayor, y en ocasiones des-
controlado, de la actividad humana en el conti-
nente antartico.

Con objeto de comenzar estas investigacio-
nes, se establecié una colaboracion entre el gru-
po Salud Veterinaria y Zoonosis (SALUVET) del
Departamento de Sanidad Animal de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad Complutense de
Madrid y la Jefatura de Apoyo Veterinario de la
Inspeccion General de Sanidad de la Defensa
para solicitar la Accion Complementaria titulada
Presencia de parasitos gastrointestinales en foci-
dos y otaridos en isla Decepcién. Esta propuesta
fue presentada en la convocatoria 2004 y apro-
bada para su desarrollo en la Campafa Antartica
2005/06.

El objetivo principal de dicha accién era dar
los primeros pasos en la evaluacion de las po-
blaciones de parasitos gastrointestinales en
muestras fecales de focidos y otaridos en diver-
sas localizaciones de las islas Shetland del Sury
de la Peninsula Antartica. Ademas, se elabord
un censo de la poblacion de fécidos y otaridos
en la zona de la isla Decepcion.

Como parte de este trabajo, durante la campa-
Aa antartica 2005/06 se recogieron un total de 110
muestras de heces de mamiferos marinos adultos,
tanto de focas (L. Weddellii, L. carcinophagus, M.
leonina, H. leptonyx) como de lobo marino antarti-
co de dos pelos (A. gazella) en diversas localiza-
ciones de las islas Shetland del Sur y de la Penin-
sula Antartica que se muestran en la figura 1. Los
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resultados de que disponemos
en la actualidad se refieren a los
analisis coprolégicos realizados
en el laboratorio de la BAE Ga-
briel de Castilla en el momento
de la recogida de las muestras,
guedando por determinar las es-
pecies parasitas. Los resultados
preliminares obtenidos en los
analisis parasitolégicos aparecen
recogidos en la tabla adjunta.

Los resultados de este estu-
dio, aunque preliminares, mues-
tran que los mamiferos marinos
de la isla Decepcion y otras zo-

nas de las Islas Shetland y Peninsula Antartica
presentan elevadas tasas de infeccion por para-
sitos gastrointestinales. Comparativamente, las
prevalencias de parasitaciéon son mayores en la
foca Weddell y el elefante marino que en el lobo
antartico. Los datos de lobo marino antartico,
grupo analizado en numero representativo en las
dos zonas, revelan que no existen diferencias
entre las poblaciones de la isla Decepcion y las
de otras zonas. Respecto a los grupos de parasi-
tos encontrados, es destacable la elevada pre-
sencia de los nematodos en todas las especies
de mamiferos marinos analizados, asi como la
escasa presencia de los protozoos, pues solo se
encontraron ooquistes de coccidios en una foca
Weddell. La parasitacién por cestodos fue muy
elevada en la foca Weddell y también afectaba a
los dos ejemplares de foca leopardo analizados;
sin embargo era moderada en el elefante marino
y muy baja en el lobo antartico.

Dando continuidad a los trabajos iniciados, se
propuso seguir con el plan de muestreo e investi-
gacion de evaluacion del estado sanitario de f6-
cidos y otaridos presentes en isla Decepcidn.
Para ello, se solicitdé en la convocatoria 2005 la
Accién Complementaria titulada Presencia de
agentes infecciosos y parasitarios en fécidos y
otaridos en isla Decepcion. En el curso de esta
accion se proponia la captura de un namero re-
ducido de ejemplares para su marcado y recogi-
da de muestras lo mas amplia posible (heces,
sangre, secreciones, etc). Esto nos permitiria
ampliar la investigacién sobre agentes patoge-
nos infecciosos y parasitarios presentes en di-
chas poblaciones.
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El objetivo general de este nuevo proyecto es
profundizar en la investigacién de la presencia
de parasitos gastrointestinales y pulmonares, y
de diversos agentes bacterianos y viricos, en es-
tas especies de focidos y otaridos. Para ello, en
la Campana Antartica 2006/07 se habran realiza-
do las siguientes actividades:

- Elaboracién de un censo de la poblacién de f6-
cidos y otaridos en la zona de la Isla Decep-
cion, realizando un estudio comparativo con el
obtenido en la campana 2005/06.

- Investigar los principales patégenos presen-
tes en focidos y otaridos, seleccionados por
su relevancia en las propias poblaciones de
pinnipedos o por su caracter zoondsico. Para
ello se habran capturado un nimero aproxima-
do de 50 lobos y focas para marcarlos y reco-
ger muestras de sangre y heces para su anali-
sis en el laboratorio. En estas muestras se
lleva a cabo la deteccién de parasitos gastroin-
testinales (helmintos, Cryptosporidium y Giar-
dia).

- Asimismo, se incluye la deteccion de otros pa-
tégenos en heces como Salmonella, Escheri-
chia coli, Campylobacter, rotavirus y coronavi-
rus; y anticuerpos en suero frente a protozoos
(Toxoplasma gondii, Sarcocystis neurona, Ne-
ospora caninum), bacterias (Brucella, Leptospi-
ra) y virus (morbillivirus e influenza).

Para la realizacion de este proyecto, se ha am-
pliado el numero de grupos colaboradores y ade-
mas del SALUVET, colaboran el Centro Militar de
Veterinaria de la Defensa y el Oceanografico de
Valencia. Ademas, se ha contado con la participa-
cion de otros centros espafoles que investigan en
Sanidad Animal y Salud Publica como el Labora-
torio Central de Veterinaria de Algete, el Instituto
de Salud Carlos lll y el Instituto Vasco de Investi-
gacion y Desarrollo Agrario (NEIKER). Para esta
Campana y para ayudar en la recogida de mues-
tras se ha solicitado la colaboracion del personal
del ejército de la BAE Gabriel de Castilla. Los par-
ticipantes también han asistido a un curso de for-
macion en el Oceanografico de Valencia.

Entendemos que la informacion obtenida en el
contexto de estos proyectos supone un impor-
tante primer paso en la investigacion del estado
sanitario de las poblaciones de focas y lobos ma-
rinos en el entorno de las islas Shetland del Sur
y Peninsula Antartica. Los conocimientos obteni-
dos deben servir de base para, en un futuro proé-
ximo, seguir profundizando, mediante un aborda-
je multidisciplinar, en el estudio de estos
mamiferos marinos —y de sus enfermedades—,
dado su extraordinario interés bioldgico per se y
como bioindicadores del «estado de salud antar-
tico» al encontrase en la cuspide de la cadena
trofica del Océano Austral. mmm
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El continente antartico almacena el 90% de
hielo del planeta Tierra, ejerciendo una influencia
determinante del clima del hemisferio sur y de
los sistemas atmosféricos y criosféricos globales.
Aunque sélo el 3% de su extension total esta li-
bre de hielo, la presencia de los suelos helados
(permafrost) se manifiesta en gran parte de su
superficie (expuesta o subglaciar).

Bockheim (1995) cre6 el primer mapa de dis-
tribucion del permafrost en la region antartica,
sugiriendo su presencia en las zonas libres de
hielo y en las subglaciares donde la capa de hie-
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lo sea lo suficientemente delgada como para
permitir la congelacién en el suelo basal .

En las islas de la Antartida, como es el caso
de Decepcidn (62°43’S, 60°57°'W) y Livingston
(62°39’S, 60°21'W), su situacion en las proximi-
dades de la isoterma (temperatura ambiente
media anual) -2° C y la existencia de recientes
zonas deglaciadas hacen que las caracteristi-
cas térmicas de sus suelos helados, perma-
frost, sean especialmente sensibles a las varia-
ciones climéaticas. Ademas, la region de la
Peninsula Antartica es, en el seno del continen-
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te, el area donde el
aumento de tempe-
ratura media anual
del aire se ha senti-
do con mas vigor en
las recientes déca-
das (Turner 2005).
Existe una diferen-
cia entre ambas islas,
pues el elevado flujo
geotérmico que pre-
senta Decepcion, se
trata de un volcan ac-
tivo, le da un caracter
termodinamico dife-
renciado de la isla Li-
vingston. En Decep-
cién nos encontramos
con varios criosiste-
mas de interés que se
han de tener en cuen-
ta, asi la existencia de suelos helados, propiamen-
te definidos, esta mezclada con lentejones glacia-
res cubiertos con los piroclastos caidos durante
los ultimos episodios volcanicos explosivos. Estos
suelos no se pueden considerar permafrost en si
mismos, pues contintan teniendo un marcado
comportamiento glaciar, con la aparicion de grie-
tas de tension de fractura y deslizamientos debi-
dos al comportamiento pseudo-plastico del hielo.
En las zonas de Decepcion donde encontra-
mos permafrost, aun no existen datos generales
sobre su espesor y distribucién. En la campafa
de prospeccion geofisica que llevamos a cabo
durante la expedicion 2005/06 se realizaron las
primeras medidas a partir de las cuales obtuvi-
mos una valiosa informacioén sobre las caracte-
risticas de la capa activa y la profundidad del
permafrost; determinadas a partir de medidas de
la resistividad eléctrica bidimensional y de la ve-
locidad de propagacion de ondas sonoras en el
suelo, realizadas en las proximidades de la BAE
Gabriel de Castilla, con la inestimable colabora-
cion de la dotacion del Ejercito de Tierra coman-
dada por el hoy teniente coronel Jesus Sanchez
Loureiro, alguno de cuyos miembros participaron
activamente el la realizacién de las medidas de
campo. Ademas se caracterizaron los parame-
tros termodinamicos y geoeléctricos del perma-
frost en el area de trabajo .

Estos suelos helados, en Decepcion, presen-
tan un efecto de doble capa activa debido al in-
tenso flujo geotérmico que hay en la base de la
capa helada y que es generado por la presencia
de la camara magmatica del volcan en profundi-
dad. Sin embargo, la alta porosidad de los sue-
los favorece la presencia de un alto contenido en
agua intersticial de saturacion, con lo que el ca-
lor latente de fusion es un elemento basico en la
atenuacion de la onda térmica generada en esta
interfase del permafrost.

Podemos observar que en estas zonas de
permafrost ricas en hielo, la propagacion de la
sefal térmica, debida a la modificacion y varia-
cion del flujo geotérmico del volcan, queda amor-
tiguada y apantallada por el efecto del movimien-
to en el proceso de congelacion/descongelacion
de la capa interfase profunda, efecto «zero cur-
tain». Asi, una perforacién de profundidad sufi-
ciente y en un emplazamiento adecuado nos
permitiria medir el movimiento de la frontera libre
de cambio de fase, tanto en superficie (acoplada
a la variabilidad atmosférica) como en profundi-
dad (dependiente de la actividad geotérmica), lo
que nos conduciria a analizar el doble balance
de energia en cada interfase, intercambiado con
la atmésfera y con la variabilidad de flujo térmico
de origen volcanico.

Ademas, las medidas del gradiente de tempe-
raturas y flujo térmico en zonas de permafrost
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con perforaciones que alcancen la profundidad
de amplitud térmica anual cero, nos permitirian
realizar analisis inversos para determinar las va-
riaciones climaticas con periodos quinquenales,
decanales e incluso seculares.

Por otro lado, la medida de la evolucion del
gradiente térmico en la capa activa del perma-
frost, zona del subsuelo sometida a episodios
estacionales de congelacion/descongelacién y
en contacto por una de sus caras con la zona de
permafrost, se presenta como una herramienta
de calculo del balance de energia en la superfi-
cie del suelo y de estudio de las variaciones cli-
maticas interanuales, complementarias a los re-
gistros meteoroldégicos habituales. Nuestro
equipo realizé dos sondeos durante el aino 2000
en la capa activa de dos emplazamientos en isla
Livingston, Sofia e Incinerador, manteniendo ac-
tivos los registros del gradiente térmico en la ca-
pa activa y su evolucion temporal desde enton-
ces.

Conforme con los criterios de los proyectos
internacionales TSP (Permafrost Observatory
Project- Thermal State of Permafrost) y
ANTPAS (Antarctic and sub-Antarctic Perma-
frost, Periglacial and Soil Environments), a los
cuales estamos asociados, se ha propuesto en
el seno de nuestro proyecto la realizacion de
dos perforaciones: una en la isla Decepcién y la
otra en Livingston en zona de permafrost que
alcancen la profundidad de amplitud térmica
anual cero (estimada entre 20 y 25 m). Ademas
como elemento de control térmico distribuido en
la zona mas superficial del suelo, se comple-
mentaran las anteriores perforaciones con va-
rias estaciones basada en el protocolo CALM
(Circumpolar Active Layer Monitoring), forma-
das por sensores situados en los nodos de una
rejilla de observacion de perimetro exterior de
100 x 100 m y cuadros interiores de 1 x 1 my
situados en la capa activa (hasta 1 m de profun-
didad), asi como con medidas de la profundidad
maxima de la capa activa. Dichas estaciones
asociadas con medidas meteoroldgicas corres-
pondientes a la capa limite superficial de la at-
mosfera, contribuiran al estudio de la dinamica
geomorfolégica de la superficie y al estudio de
la interaccion energética suelo-atmosfera. Estas
medidas estaran complementadas con registros
sistematicos de las condiciones micrometeoro-
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I6gicas, nivologicas y geomorfoldgicas en la su-
perficie.

El reto logistico que supone la realizaciéon de
las perforaciones citadas esta asociado a la
oportunidad de establecer estas estaciones de
medida en la proximidad de las estaciones antar-
ticas espafolas, pues en la actualidad son muy
escasos los sondeos existentes, ninguno de
ellos en la zona de la Peninsula Antartica. Por
ello, creemos de la maxima importancia y priori-
dad abordar el proyecto logistico de las perfora-
ciones que seria imposible sin el decidido apoyo
de los agentes logisticos en el area y en particu-
lar del Ejército con su capacidad naval y terres-
tre.

Una vez puestas en funcionamiento, las esta-
ciones pasaran a formar parte de las redes
CALM-S (Circumpolar Active Layer Monitoring) y
GTN-P (Global Terrestrial Network - Permafrost /
WMO, FAO and IPA), para la realizacion siste-
matica de registros a largo plazo (de 10 a 25
anos de funcionamiento).

El proyecto CALM que en 1991 comenzd sus
medidas inicialmente en el hemisferio boreal, es-
pecializandolas en la regién polar, hace cinco
afos abrié sus puertas a la region austral y en
particular al continente antartico, donde en la ac-
tualidad aun son escasas las estaciones de re-
gistro que funcionen continuamente. La impor-
tancia del estudio del permafrost en la region
antartica esta reconocida por las asociaciones
cientificas de mas alto nivel y ha dado lugar a la
creacion del APPP (Antarctic Permafrost and Pe-
riglacial Processes) en el marco de la IPA (Inter-
national Permafrost Association), asi como al
grupo de trabajo SSGG-SCAR (Standing Scienti-
fic Group on Geosciences on Antarctic Perma-
frost and Periglacial Environments) en la nueva
estructura del SCAR. Los investigadores de
nuestro equipo forman parte de los anteriores
comités internacionales.

Finalmente, nuestro equipo tiene un marcado
caracter internacional, reuniendo investigadores
alemanes, portugueses y suizos, todos ellos ca-
pitaneados por investigadores espanoles.

El desarrollo temporal de nuestras actividades
en la Antartida se prolongara durante las tres
campafas del 2006 al 2009, cubriendo en su to-
talidad el periodo dedicado al Afio Polar Interna-
cional. nmm
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Proyecto PINGUCLIM
Efectos del Cambio Global

Andrés Barbosa. Francisco Valera. Maria José Pa}acios.
Doctores de la Estacion Experimental de Zonas Aridas, Almeria (CSIC).

La preocupacioén por el efecto que el cambio
climatico pueda ejercer sobre los diversos proce-
sos y actividades en el planeta, crece dia a dia.
En los ultimos afios el numero de articulos cienti-
ficos publicados sobe este tema ha crecido de
forma exponencial pasando de los dos articulos
publicados en el aino 1969 hasta los 3.465 en

2005, y de la misma manera la atencion de los
medios de comunicacion a este hecho se ha in-
crementado enormemente lo que evidencia el in-
terés que genera esta cuestion. Aunque actual-
mente resulta indiscutible la existencia de un
cambio climatico global, puesta de manifiesto a
través de multitud de efectos a muy diferentes ni-
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veles como ha sefialado el Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), todavia es ne-
cesario generar un mayor conocimiento y au-
mentar, por tanto, la investigacion sobre el pro-
ceso ya que actualmente no se trata de
demostrar su existencia, sino de valorar la mag-
nitud de sus efectos ya sea en las diferentes
areas del planeta o, desde un punto de vista bio-
l6gico, como afecta a los diferentes organismos
y a sus funciones bioldgicas.

Una breve descripcion del proceso de cambio
climatico nos permite sefalar que la temperatura
media de la superficie del planeta se ha incre-
mentado globalmente hasta 0.6° C desde el siglo
XIX. El efecto de este cambio global sobre los
organismos puede predecirse que se producira
principalmente sobre cuatro aspectos de su bio-
logia: fisiologia, distribucion, fenologia y modifi-
caciones adaptativas. Estudios a largo plazo han
mostrado que el incremento de la temperatura
esta asociado con una disminucion del tamafio y
la condicion fisica en especies de ungulados, o
la disminucion de la frecuencia de melanismos
en coledpteros. Diversas especies tanto vegeta-
les como animales han modificado su fenologia,
generalmente adelantandola, como respuesta al
incremento de la temperatura. Esto ha afectado
a la fecha de llegada de aves migratorias, y a su
fecha de reproducciéon. Se ha mostrado, asimis-
mo, un incremento del rango de distribucion ha-
cia los polos en plantas, insectos voladores y
aves. Los cambios morfoldgicos parecen ha-
ber afectado, entre otros, al tamafo del hue-

VO en algunas especies de aves.
En los ultimos afios se ha comprobado la
interaccion entre los aspectos bioldgicos an-
tes considerados, fisiologia, distribucion y
fenologia. Una de las areas en las que la
investigacion ecolégica ha sido mas
fructifera en los ultimos tiempos y
que ha servido para relacionar ta-
les aspectos biolégicos, ha sido
la consideracion de la influen-
cia de los parasitos (sensu

lato) sobre la ecologia

de las especies de

hospe-

dadores. Se ha mostrado el efecto de los parasi-
tos en la distribucion de los organismos a través
de su interaccion con el comportamiento, con la
fisiologia a través de la respuesta inmune y con
la fenologia a través de interacciones que involu-
cran el comportamiento y la fisiologia. Por tanto,
es esperable que cualquier cambio que afecte
tanto a la prevalencia como a la virulencia de los
parasitos, tenga efectos claros y directos sobre la
ecologia de las especies. Recientemente se ha
lanzado la hipotesis sobre el posible efecto del
cambio global en las poblaciones de parasitos y
patégenos, afectando fundamentalmente a un in-
cremento de su area de distribuciéon hacia los
polos a medida que se incrementa la temperatu-
ra.Estos cambios pueden afectar a las poblacio-
nes animales a diferentes niveles. La fisiologia de
los organismos, y en concreto la funciéon inmuno-
l6gica, es donde mas rapidamente se detectarian
los efectos de los parasitos y organismos patége-
nos debidos a cambios ambientales. Un valor
afnadido del estudio de la funciéon inmunolégica es
que se ha mostrado que cambios debidos a la
disminucion en la capa de ozono afectan asimis-
mo a esta variable.



Por otro lado, la funciéon inmunolégica es de-
pendiente de otros factores, como por ejemplo
del nivel de carotenoides incorporados en la die-
ta. Los carotenoides a su vez determinan la ex-
presion de caracteres senalizadores honestos de
la condicion fisica, la carga parasitaria y que es-
tan involucrados en los procesos de seleccion
sexual. Se establecen, por tanto, relaciones eco-
fisiologicas de cierta complejidad que deben ser
estudiadas bajo la hipdtesis de un cambio en la
climatologia. Ademas, es predecible que se de-
tecten variaciones debidas a cambios en la tole-
rancia térmica expresada a través de los niveles
de proteinas de estrés térmico (HSP).

La investigacion en la Antartida constituye
dentro de este marco, una oportunidad Unica pa-

ra llevar a cabo investigaciones sobre el efecto
del cambio climatico en los organismos. Por un
lado, se ha detectado un incremento de la tem-
peratura en un gran numero de estaciones antar-
ticas localizadas en la Peninsula Antartica. Se
calcula un incremento de 2.5° C en los ultimos
50 afos. Conocido es asi mismo la disminucion
de la capa de ozono sobre la Antartida que ha
producido el denominado agujero de ozono. Se
han detectado eventos de diferente naturaleza
relacionados con el cambio climatico tales como
retrocesos en un buen numero de glaciares y en
la extensién del hielo tanto en
invierno como en verano, asi
como una disminucion del
krill, que es el principal orga-
nismo que sustenta toda la
red trofica y por tanto el eco-

sistema antartico.
Por otra parte, los orga-
nismos antarticos son
muy sensibles a cam-
bios menores en deter-
minados parametros
ambientales. Estos
cambios pueden
afectar a su fi-
siologia, ciclo



vital..., e influir en los diferentes procesos ecol6-
gicos. El Comité Cientifico de la Investigacion
Antartica (SCAR) ha recomendado el incremento
de estudios de esta indole ya que «la deteccion
de los cambios bioldgicos debe ser una parte
esencial de la Estrategia Antartica sobre el Cam-
bio Global». Segun el SCAR los objetivos princi-
pales deben ser identificar organismos clave,
procesos biolégicos e interacciones que sean
susceptibles de ser influidos por los cambios en
el régimen climatico de los ecosistemas antarti-
cos tanto marinos como terrestres.

Asimismo, el SCAR recomienda determinar la
informacion ecofisiologica basica con la que con-
trastar y medir la resistencia a los cambios am-
bientales. Las especies seleccionadas deben in-
cluir ejemplos de variabilidad en la tolerancia
ambiental y en la amplitud ecolégica. También se
recomienda identificar lugares donde pueda reali-
zarse a largo plazo el seguimiento de los efectos
del cambio climatico. Por otro lado, recientemente
el SCAR ha recomendado expresamente la nece-
sidad de llevar a cabo investigaciones basicas so-
bre la prevalencia de enfermedades en la fauna
antartica, incluyendo la investigacién inmunologi-
ca entre sus aspectos mas importantes.

El proyecto PINGUCLIM tiene entre sus objeti-
vos abordar las anteriores cuestiones, concreta-
mente determinar cual es el efecto del cambio
climatico en la fisiologia de tres especies de pin-
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gliinos a través de su interaccion con los parasi-
tos y organismos patdgenos. Las tres especies
de pingulinos antarticos —pinguino barbijo (Py-
goscelis antarctica), pinglino papua o juanito
(Pygoscelis papua) y pinglino de adelia (Pygos-
celis adeliae)- se constituyen como un modelo
de estudio extraordinario para determinar posi-
bles efectos del cambio climatico sobre la fisiolo-
gia de especies animales, ya que ocupan un ran-
go geografico suficientemente amplio para poder
obtener una informacién basica sobre la variabili-
dad ecofisioldgica natural. Distintos estudios
ademas han mostrado la influencia del cambio
climatico en estas especies: en el pinguino de
adelia se ha visto una reduccion en el éxito re-
productivo, y en el pingtino barbijo se ha com-
probado un incremento de los movimientos hacia
el Sur, acompanado de una disminucion en la
abundancia de hielo, relacionada con un incre-
mento de las temperaturas.

El proyecto se desarrolla a dos escalas tempo-
rales y espaciales: una a largo plazo (al menos
doce afios) y a una escala regional amplia, la Pe-
ninsula Antartica, con muestreos en pinguineras
localizadas desde la Isla de Rey Jorge (62° 15’'S
58° 37" W) hasta Avian Island (67° 46’'S 68° 43’
W) realizada con el apoyo del buque Las Palmas;
y una a corto plazo, con objetivos anuales y mas
local, desarrollada en las pingliineras localizadas
en las cercanias de las Bases antarticas Gabriel

de Castilla en la isla Decep-
cion, y Jubany, perteneciente
a Argentina y situada en la Isla
de Rey Jorge.

Con la aproximacién a lar-
go plazo se pretende estable-
cer los patrones geograficos
de variacion relacionados con
las diferencias naturales de
temperatura a lo largo de la
Peninsula Antartica en diver-
sos factores como los para-
metros inmunoldgicos, la pre-
sencia de parasitos, bacterias
y virus, niveles de carotenos y
variacion de la dieta, y cons-
truir una base de datos que
permita estudiar el efecto di-
recto de la variacién espera-
ble de temperatura con la va-
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riacion encontrada en los factores mencionados.
Con la aproximacion a corto plazo se estudiaran
los mecanismos causales que proporcionen un
conocimiento detallado del funcionamiento del
sistema parasito-hospedador y sus implicaciones
a nivel de la eficacia biolégica del hospedador,
mediante estudios experimentales, manipulativos
o naturales, y estudios observacionales que per-
mitiran explicar las posibles relaciones encontra-
das en la aproximacion a largo plazo.

El proyecto PINGUCLIM comenz6 como una
Accion Especial (REN2001-5004-E/ANT) lleva-
da a cabo en la campana 2002/03, y se desa-
rrollé integramente a bordo del buque Las Pal-
mas, siendo ademas la primera vez en que el
buque se constituia como una plataforma mas
de investigacion y no solo como apoyo logistico
circunstancial. Durante esa campafa se lleva-
ron a cabo muestreos preliminares que determi-
naron las zonas en las que se desarrollaria el
proyecto en el futuro y que permitieron compro-
bar que tanto la parte logistica como la cientifi-
ca eran viables. Como consecuencia de dicha
campana se ha determinado que a pesar de la
escasa variacion latitudinal, cinco grados, exis-
te una notable variacion ambiental que afecta a
la funcion inmunolégica, al menos en cuanto a
los parametros humorales basales [Barbosa et
al. Polar Biology, en prensa, 2006 ] y a los nive-
les de proteinas de estrés HSPs [Barbosa et al.
Comunicacion al IX SCAR International Biology
Symposium, 2005].

En la actualidad y después de una primera
campana (2005/06) del proyecto PINGUCLIM
(CGL2004-01348) propiamente dicho, se ha de-
terminado la magnitud del efecto de los parasitos
en la calidad de los pollos del pingliino barbijo,
se esta estudiando la variaciéon de la prevalencia
de parasitos y bacterias en funciéon del tamafo
de las colonias para determinar la probabilidad
de transmisién, y se estan estudiando también
las diferencias inmunoldgicas entre distintos es-
tados como es el reproductivo y durante la fase
de muda, todo ello en el pinglino barbijo y en la
isla Decepcién con el apoyo de la Base Gabriel
de Castilla. Por otra parte, se esta a la espera de
los resultados del analisis de las diferencias en
dieta entre las especies y localidades de mues-
treo y de los niveles de contaminacion presentes
en las especies de pinguinos.

Durante la segunda campana del proyecto
(2006/07) se habran realizado estudios especifi-
cos en el pinglino papua sobre variacion y signi-
ficado de la coloracién del pico, posiblemente li-
gada a niveles de carotenos, y sobre el efecto de
los parasitos en la calidad de la descendencia en
esta especie. Los trabajos se habran llevado a
cabo en la isla de Rey Jorge con el apoyo de la
Base argentina Jubany. Durante la campafia otro
equipo del proyecto habra trabajado en la isla
Decepcion para estudiar el efecto de las bacte-
rias patdgenas en el crecimiento de los pollos del
pinglino barbijo y la prevalencia de parasitos en
aves muertas, ya que hemos detectado un alto
nivel de falsos negativos en los analisis coprolo-
gicos clasicos.

El desarrollo del proyecto coincide plenamente
con el Ano Polar Internacional y como conse-
cuencia de ello, el proyecto PINGUCLIM partici-
pa en la actividad del Afio Polar denominada
BIRDHEALTH, integrada por 29 equipos de doce
paises. Este proyecto internacional tiene como
objetivo estudiar la salud de las poblaciones de
aves del Artico y su incidencia sobre la salud hu-
mana utilizando la Antartida como un contrapun-
to comparativo. En nuestro caso somos el Unico
grupo que trabaja en la zona antartica en el con-
texto de esta iniciativa; a través del proyecto
POL2005-05175 se determinara la presencia de
enfermedades y niveles de contaminacion en las
distintas poblaciones.

No queremos terminar sin agradecer la invita-
cion a escribir estas lineas y lo que es mas impor-
tante, sin agradecer al Ejército de Tierra y a la Ar-
mada, a través de los componentes de la Base
Gabriel de Castilla y del buque Las Palmas, el
apoyo tanto puramente logistico como humano
que nos estan brindando en cada una de las dis-
tintas campanas y que hace posible que esta con-
tribucion al conocimiento cientifico pueda hacerse
realidad. Este agradecimiento queremos ademas
hacerlo extensivo al Instituto Antartico Argentino
que nos ha dado la oportunidad de utilizar las ins-
talaciones de la base Jubany y colaborar con sus
cientificos en la campana 2006/07.

El proyecto PINGUCLIM esta formado por
Josabel Belliure, Jesus Benzal, Carmen Carri-
llo, Carlos de la Cruz, Javier Cuervo, Maria Jo-
sé Palacios, Francisco Valera y Andrés Barbo-
sa.mEm
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Actividad

Sismico-Volcanica

en la Isla Decepcidon

GADIAG (Grupo Antartico del Instituto Andaluz de Geofisica).

Universidad de Granada.

Los glaciares blancos y a veces de multiples
colores que inundan el Océano Antartico escon-
den algunas de las investigaciones mas ambicio-
sas que los cientificos han realizado en el ultimo
fin de siglo. Tras las fascinantes expediciones a
la Antartida, sus leyendas y epopeyas, subyace
un laboratorio natural indescriptible, de una ri-
queza inigualable, que nos brinda la oportunidad
de observar y analizar los procesos geoldgicos

activos que se desarrollan en el interior de la Tie-
rra. Una de las mas claras manifestaciones ex-
ternas de la dinamica activa de nuestro planeta,
lo encontramos en un joven volcan llamado Isla
Decepcion. Esta compleja caldera emerge como
parte de un escudo volcanico submarino, for-
mando parte del centenar de volcanes de edad
pleistocena (1.6 a 0.3 ma) y reciente de la Antar-
tida occidental. El registro histérico de erupcio-



nes en la isla es bastante reciente, ya que co-
menzo en el siglo pasado junto con la llegada de
los primeros cazadores de ballenas. Desde en-
tonces se han registrado varias erupciones que
revelan su alto grado de actividad, su relevante
interés cientifico y el riesgo sismo-volcanico al
que estan expuestas las Bases espafiolas y ar-
gentinas, en funcionamiento durante el verano
antartico.

La presencia espafiola en isla Decepcion se
remonta a 1987, fecha en la que se iniciaron
nuestros primeros estudios de la actividad volca-
nica utilizando como herramienta la propia sismi-
cidad generada en la isla, medidas de flujo térmi-
co, temperatura, geoquimica, petrologia, etc. Sin
embargo es en el estudio del control sismico del
volcan donde nuestro pais ha mostrado una ma-
yor capacidad de seguimiento, comenzando en
dicho afo las investigaciones lideradas por el
Departamento de Volcanologia del Museo Nacio-

nal de Ciencias Naturales del CSIC y recayendo
la principal responsabilidad en la Universidad de
Granada a partir de 1994. La actividad sismica
mas relevante registrada durante estos anos se
remonta a 1992 y 1999, en cuyas campafas se
observé un aumento espectacular del numero de
terremotos registrados en las estaciones sismi-
cas instaladas en la isla, lo cual reflejaria un as-
censo de magma, posible resultado de pequenas
erupciones que no hubieran alcanzado la super-
ficie. En el resto de los afos se han alternado
campafas en las que la actividad sismica ha si-
do moderada con otras en las que la isla se ha
mostrado mas activa.



El registro sismico continuo generado por las
estaciones sismicas telemétricas instaladas en la
isla durante los ultimos afos, muestra tres tipos
fundamentales de eventos: terremotos volcano-
tectonicos, tremor y eventos de largo periodo.
Cada uno de ellos nos proporciona informacion
de la dinamica del volcan. Los terremotos se ge-
neran al producirse una ruptura en las rocas vy li-
berar la energia provocada por la acumulacién
de esfuerzos. Esta energia puede tener su ori-
gen en la propia dinamica regional de la isla o en
la actividad volcanica. El tremor volcanico y los
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eventos de largo periodo son manifestaciones
sismicas de la actividad del volcan, como por
ejemplo, el cambio de fase liquido-gas y las obs-
trucciones de conductos. Los eventos de largo
periodo y el tremor se caracterizan por mostrar
energia en la banda de bajas frecuencias (1-3
Hz). Ambos tipos se diferencian en la duracion
de las sefales, que puede llegar a ser de varios
minutos en el caso del tremor. Igualmente es im-
portante el analisis de los terremotos tectonicos
regionales registrados en la red, que aunque no
estan directamente ligados con la actividad vol-
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canica de Decepcion, representan una informa-
cion muy valiosa para entender la tectonica re-
gional del rift del Bransfield y del conjunto de las
islas Shetland del Sur.

Uno de los objetivos mas ambiciosos que se
plantea el geofisico en el estudio de un volcan es
el conocimiento real de su estructura interna me-
diante la obtencién de «imagenes» tridimensio-
nales que reflejen las heterogeneidades geologi-
cas, la estructura tectonica y las anomalias
termales que esconde su morfologia superficial.
La complicada estructura poligenética de la cal-

dera volcanica de Decep-
cién, la constatacion de
erupciones freatomagma-
ticas que reflejan el papel
fundamental de los flui-
dos, la tectdnica activa
junto con la ausencia de
«ruido» cultural hicieron
que en esta isla naciera
la idea de uno de los pro-
yectos mas ambiciosos
que ha llevado a cabo
Espana en la Antartida,
el proyecto TOMODEC.
Es decir, aprovechar de
una manera eficaz el
magnifico laboratorio na-
tural que nos ofrece este
volcan activo.

El objetivo principal del
proyecto (2002/05) fue la
obtencidon de imagenes
tridimensionales de la es-
tructura interna del volcan
mediante la obtencion de
un modelo tomografico
de velocidad y atenuacion
de las ondas sismicas,
utilizando para ello fuen-
tes activas y pasivas. Los
cafiones de aire compri-
mido de los que esta
equipado el buque ocea-
nografico Hespérides se
proyectaron como los
emisores ideales de se-
Rales acusticas que fue-
ran registradas por los

sensores instalados previamente en la isla. Las
fuentes naturales han sido la sismicidad propia y
los terremotos regionales, con una magnitud tal
que pudieran ser registrados. El segundo de los
objetivos propuestos en este proyecto fue la reali-
zacion de modelos de fuente sismo-volcanica que
pudieran explicar el origen de la sismicidad y su
relacion con la dinamica volcanica.

Este proyecto fue concebido como un trabajo
de al menos tres anos, con dos campanas antar-
ticas «rutinarias» y una final donde se procederia
a la realizacion del experimento activo. El pro-
yecto ha tenido caracter internacional, con la
participacion de tres paises: Espana, ltalia y Es-
tados Unidos, siendo la institucién coordinadora
la Universidad de Granada, a través del Instituto
Andaluz de Geofisica. Después de dos campa-
fAas para la preparacion del experimento, final-
mente en enero de 2005 cerca de 5.000 disparos
fueron generados por los cafiones de aire com-
primido del Hespérides, dentro y fuera de la isla,
que fueron registrados por mas de 120 sensores
instalados previamente sobre sus playas y relie-
ves mas escarpados.

Una aportacion igualmente importante fue el
posicionamiento de 14 OBS, dispositivos situa-
dos en el fondo del mar que cumplen la funcién
de sensores sismicos y que igualmente registra-
ron las explosiones. Finalmente se utilizd el mé-
todo de tomografia no-lineal de Toomey et al,
(1994) para invertir los tiempos de viaje de las
primeras llegadas. Las imagenes sismicas obte-
nidas de la inversion han mostrado fuertes hete-
rogeneidades de la onda primaria a través de to-
da la isla. La observacion de los resultados
muestra amplias zonas de alta velocidad sismi-
ca, correspondientes probablemente a la corteza
continental de la Plataforma de las Shetland del
Sur. Es interesante destacar una prominente ba-
ja velocidad localizada bajo las cuencas mas
profundas del interior de la bahia, que alcanzan
los 4-5 km de profundidad. La anomalia de alta
velocidad en el sur de la isla esta centrada en la
isla Lavebrua, y se correlaciona bastante bien
con la anomalia gravimétrica obtenida en esta
region en estudios previos.

El analisis de los resultados obtenidos de este
experimento continla en la actualidad, centran-
dose en las preguntas que ineludiblemente se
plantea un geofisico ante resultados de imagenes
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sismicas: ¢Alberga bahia Foster una camara
magmatica que alcanzaria los 4-5 km de profun-
didad o las anomalias de baja velocidad obteni-
das en el experimento reflejan cuencas rellenas
de fuertes espesores de sedimentos? ;Descansa
la isla sobre antiguo basamento continental o ya-
ce directamente sobre suelo oceanico?;lLa es-
tructura de isla Decepcién esta condicionada di-
rectamente por el crecimiento y dinamica propia
de un volcan o desempefia un papel predominan-
te su emplazamiento regional dentro del riff ex-
tensional de Bransfield? ¢El campo de esfuerzos
principal es regional o local? ¢ Existe realmente la
falla de Costa Recta? ;Es una falla tecténica-
mente activa? ;Qué profundidad alcanza?

Estas y muchas mas incognitas descansan
sobre las mesas de los investigadores. Numero-
sas de estas preguntas estan aun por responder,
sin embargo en estos momentos disponemos de
la mas valiosa informacion que un geofisico es
capaz de manejar: el registro de las ondas sismi-
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cas que han atravesado el interior de la isla. Solo
ellas han estado alli, nuestra misién ahora es sa-
ber escucharlas.

Es evidente el papel fundamental e imprescin-
dible que han desempefiado durante las campa-
fAas todas y cada una de las personas que han
prestado sus servicios en el buque oceanografi-
co Hespérides y el buque Las Palmas. Sin em-
bargo, todos los integrantes del Grupo Antartico
del Instituto Andaluz de Geofisica queremos des-
tacar la inigualable aportacion humana y profe-
sional del personal del Ejército de Tierra de la
BAE Gabriel de Castilla, que durante tantos
afos, durante tantas noches de luz infinita han
estado junto a nosotros, nos han ayudado, nos
han ensefiado y nos han hecho sentirnos en ca-
sa, en la casa de todos, en nuestra Base. Uno
de los integrantes de nuestro equipo escribié ha-
ce tiempo: en isla Decepcion todos hemos deja-
do algo, y ese algo es un trocito de nuestro cora-
z6n. Gracias a todos. mmm
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Cierre

Rafael Barbudo Gironza. Teniente General. 2° JEME.

Con este numero extraordinario de la revis-
ta Ejército se quiere rendir un homenaje a to-
dos los espafoles, cientificos y militares, que
durante veinte anos han participado conjunta-
mente en la Campafa Antartica del Ejército de
Tierra.

El camino recorrido ha sido largo, desde los
primeros anos de colaboracion con la Base
Juan Carlos | y la puesta en marcha del refu-
gio Gabriel de Castilla hasta el dia de hoy con
la moderna Base Gabriel de Castilla y el regre-
so a la colaboracion con la Juan Carlos |, pa-
sando por el salto al continente con el campa-
mento temporal de caleta Cierva. Se ha
desarrollado una ingente cantidad de trabajo y
esfuerzo que ha quedado plasmado en el
prestigio y reconocimiento del que goza tanto
a nivel nacional como internacional.

Una de las principales caracteristicas de es-
ta misién es la de conjuntar a muy distintos ac-
tores, civiles y militares, gubernamentales y no
gubernamentales, nacionales e internaciona-
les. En este aspecto, como en muchos otros,
la Campana Antartica fue pionera desde la dé-
cada de los afios ochenta.

La Antartida, por sus especiales caracteris-
ticas de lejania, aislamiento y rigurosas condi-
ciones meteoroldgicas, es considerada el con-
tinente mas hostil del mundo. Por ello resulta
un lugar idoneo como laboratorio de pruebas,
no solo para la comunidad cientifica sino tam-
bién para verificar las capacidades del Ejérci-
to: despliegue y sostenimiento, comunicacio-
nes, gestion del medio ambiente, sanidad, etc.
Comunicaciones via satélite y enlaces entre
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bases, telemedicina, gestién de residuos, es-
tudios para empleo de energias renovables,
vestuario especial o sistemas de posiciona-
miento para operaciones de rescate son algu-
nas de las areas en las que desarrollan activi-
dades punteras y en las que se emplean las
mas modernas tecnologias.

Sin embargo los mas modernos medios no
sirven para nada, si no se dispone del perso-
nal adecuado para llevar a cabo la mision. El
reducido nimero que admite la Base y la am-
plitud de cometidos especializados que se han
de desarrollar, unido esto a las necesarias ca-
racteristicas personales de sociabilidad e inte-
gracién, en un espacio de tan reducidas di-
mensiones y durante tanto tiempo, hacen que
la seleccién del personal sea uno de los ele-
mentos clave de la Campanfa. El prestigio del
que goza la mision hace que exista gran canti-
dad de personas que solicite de manera volun-
taria los puestos ofertados. Ello permite que
su nivel de preparacion sea muy elevado. En-
tre los designados hay una amplia representa-
cion de Unidades y Centros, de Escalas (ofi-
ciales, suboficiales y tropa), Cuerpos (General
de las Armas, Comunes, Intendencia, Espe-
cialistas), y la participacion femenina es signifi-
cativa. Podemos decir sin equivocarnos que el
Ejército ofrece a la Campana lo mejor de su
capital humano para garantizar que los objeti-
vos sean alcanzados con excelencia.

Los resultados obtenidos con el paso de los
afos han reforzado nuestro interés y voluntad
por continuar participando en la Campana An-
tartica. mmm
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