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CARTA DEL DIRECTOR

Queridos y respetados lectores:

ERRAMOS 2021 resefiando una serie de noticias
de interés. En el plano operativo, entre los dias 25 de
octubre y 5 de noviembre, conducido por el almiran-
te comandante del Cuartel General Maritimo de Alta
Disponibilidad, embarcado con su Estado Mayor en
el buque de asalto anfibio Castilla, se desarrolld
en aguas del golfo de Cadiz y del estrecho de
Gibraltar el Ejercicio FLOTEX-21, el de mayor enti-
dad que realiza la Flota cada afio. Se trata de un ejer-
cicio de nivel avanzado cuya finalidad es desarrollar
y evaluar la capacidad de la Fuerza de la Armada,
integrando el adiestramiento de las unidades y Esta-
dos Mayores operativos en el amplio espectro de las
operaciones navales. Este afio ha contado con la
participacién de mds de 3.000 efectivos y medio
centenar de unidades, incluyendo la fragata de la
Marina italiana Luigi Rizzo y unidades del Ejército de Tierra y del Ejército del Aire.

En relacion a las futuras unidades de la Armada, el pasado 12 de noviembre, en el
estand del Ministerio de Defensa en la Feria Internacional de Defensa y Seguridad,
FEINDEF 21, tuvo lugar la firma de la orden de ejecucion del buque de accién mariti-
ma de intervencién subacudtica (BAM-IS). Su construccién generard una carga de
trabajo de 1,3 millones de horas durante tres afios y medio, siendo el plazo previsto
de entrega de 42 meses desde la firma de la orden de ejecucién. E1 BAM-IS sustituird
al actual buque de salvamento y rescate Neptuno, que se encuentra al final de su vida
operativa y que actualmente lleva a cabo las operaciones mds complejas de interven-
cion subacudtica, tanto en el ambito de la Armada como en colaboracién con otros
organismos estatales. E1 BAM-IS asumird diferentes cometidos, como operaciones de
buceo, salvamento, apoyo al rescate y rescate de submarinos siniestrados, interven-
cién y rescate en accidentes y naufragios y vigilancia y monitorizacién del patrimonio
subacuatico.

En el plano institucional, en el marco de la festividad del Dia de los Fieles Difuntos,
las Fuerzas Armadas han celebrado como cada afio el Dia de los Caidos por la Patria.
Asi, el pasado 2 de noviembre, la Armada llevo a cabo en diferentes lugares esta siempre
emotiva conmemoracion que recuerda la memoria de todos los que entregaron su vida
por Espafia; un homenaje que, como reza el articulo 21 de las Reales Ordenanzas para
las Fuerzas Armadas, «es un deber de gratitud y un motivo de estimulo para la continua-
cién de su obra». Destacamos asimismo que mediante Real Decreto 1003/2021, de 16 no-
viembre, se promueve al empleo superior, con cardcter honorifico y a titulo péstumo, a
miembros de las Fuerzas Armadas y de la Guardia Civil fallecidos en acto de servicio,
seis de ellos pertenecientes a la Armada.

En el presente nimero contamos con un variado conjunto de articulos. Tres son de
tema general. El primero muestra la actividad del buque escuela Juan Sebastidn de Elcano
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como centro docente, tomando para ello de ejemplo el caso concreto del XCIII Crucero
de Instruccion, en el que se impartieron a bordo las asignaturas militares y dos materias
universitarias pertenecientes al Grado en Ingenieria Mecdnica, una situacidén exigente
con el afiadido desafio de tener que hacer frente a las dificultades derivadas de la actual
pandemia del coronavirus; el segundo nos presenta la ventajosa situacién alcanzada por
China en la actual carrera espacial tras la decidida apuesta de Pekin por desarrollar una
superioridad tecnoldgica y militar que, junto a la consolidacion de sus intereses econd-
micos, favorezca su busqueda de la hegemonia mundial; el tercero aborda en detalle los
diferentes programas de submarinos que ha tenido la Marina australiana, analizando
las consecuencias del pacto trilateral AUKUS, que supondrd la obtencién de ocho
submarinos nucleares de ataque (SSN) por parte de Australia.

Entre los temas profesionales figuran siete articulos; uno reflexiona sobre las particu-
laridades del reactor nuclear naval en relacién a la no proliferacion; otro considera las
nuevas realidades en el paradigma de carrera de los oficiales de la Armada; un tercero
describe el proceso seguido hasta llegar a la automatizacion de procesos de vigilancia en
el Centro de Supervision y Andlisis de Datos de la Armada (CESADAR), que se ha
traducido en el embarque de un sistema de andlisis y monitorizacién a bordo denomina-
do «Modulo Embarcado de Vigilancia para el Mantenimiento»; el cuarto se centra en el
teletrabajo, un asunto de actualidad, acelerado por la situacién generada por el COVID-
19 y que el autor considera una realidad necesaria; el quinto enumera buena parte de las
principales armas que contribuirdn a ganar las nuevas guerras; el sexto indaga sobre
las posibilidades practicas de la impresion 3D en buques de la Armada, mientras que el
séptimo nos habla sobre la ventaja que supondria el empleo en las pequefias unidades de
Infanterfa de Marina de un sencillo Sistema de Mando y Control denominado TAK.

En la seccion Vivido y Contado asistimos a la cuarta entrega de la serie Memorias
desordenadas de un JEMAD, que en esta ocasion lleva por titulo: Comparecencias en
Cortes.

Confiamos en que esta variada oferta de articulos, completada con las secciones
habituales de nuestra REVISTA, resulte interesante para nuestros lectores.

Como balance del afio 2021, nuestra REVISTA ha acudido regularmente, un afio mds,
a su encuentro con los lectores con la publicacion de diez nimeros ordinarios, incluyen-
do el monogrifico dedicado al 450 aniversario de la batalla naval de Lepanto. Es de
sobra sabido que no ha sido un afio fécil y por eso queremos reiterar nuestro agradeci-
miento ante la acreditada fidelidad de nuestros colaboradores, suscriptores y lectores; su
continuo apoyo y comprension han sido elementos imprescindibles para que nuestra
publicacién se haya mantenido dando avante a rumbo fijo y velocidad de crucero, ca-
peando los ocasionales vientos duros que nos han tocado en suerte.

Para finalizar, deseamos de todo corazon a la gran familia de la mar unas muy felices
fiestas de Navidad, dedicando un especial recuerdo a todos los miembros de la Armada
que, defendiendo a Espafia en la mar o en tierra, pasardn por razon del servicio estas
importantes fechas alejados de sus hogares y de sus seres queridos.

Con un fuerte y respetuoso abrazo, quedo a disposicién de todos.

Francisco Javier AYUELA AZCARATE

CRR*<R+M (Reserva)
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EL JUAN SEBASTIAN DE ELCANO
COMO CENTRO DOCENTE:
EJEMPLO DE ACTUACION

DURANTE EL XCIII CRUCERO
DE INSTRUCCION

Francisco Javier RODRIGUEZ RODRIGUEZ José Maria SORIANO ASCASO

Profesor del Centro Universitario de la Defensa
en la Escuela Naval Militar ﬂu

Introduccion a modo de prélogo

OMO es conocido, el buque escuela Juan Sebas-
tidn de Elcano posee una serie de misiones o prio-
ridades dentro de su dambito de actuacidn: la prin-
cipal reside en contribuir a la formacién marinera,
militar, técnica, cultural-social, humana-técnica y
fisica de los guardiamarinas. Esta formacién se
maximiza en virtud al comportamiento diario
adoptado por todos los miembros de la dotacién,
repleto de solvencia, talento y orgullo; conscientes
de representar una referencia hacia los guardiama-
rinas, que permite mostrar que el honor, valor,
disciplina, lealtad, trabajo en equipo y compaifie-
rismo son valores inherentes a su pertenencia a la
Armada. Por otra parte, el buque actia de perfecto
embajador, representando a Espafia en los paises
visitados. En relacion con el propio XCIII Crucero de Instruccion, reciente-
mente finalizado, el Juan Sebastidn de Elcano ha puesto en valor la conme-
moracién del V Centenario de la primera circunnavegacion a la Tierra, reca-
lando en los emplazamientos geograficos representativos de la ruta inicial, a
pesar de las dificultades y privaciones inducidas por la actual pandemia que
obligaron a realizar un exigente trabajo a bordo.
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En este contexto, quizés la parte menos visible y conocida del Elcano es la
relativa a su actuacion como centro docente durante un crucero de instruccion,
en cuanto a su planificacién, alcance y desarrollo. Asi, la necesidad de coordi-
nar materias con metodologias docentes diferentes representa una de las tareas
mds complejas que han de abordarse en cada crucero, lo cual induce que nos
encontremos ante un centro docente poseedor de una serie de peculiaridades
diferenciadoras que implican tener que aplicar unas determinadas lineas de
actuacion relativas a su gestion.

Por ello, tratando de paliar el déficit en este sentido, la presente comunica-
cion refleja el esfuerzo realizado por la Jefatura de Estudios del buque, la
Escuela Naval Militar (ENM) y el Centro Universitario de la Defensa en
la ENM (CUD-ENM) para lograr impartir a bordo con éxito las asignaturas
militares y las dos materias pertenecientes al Grado en Ingenieria Mecdnica
que los guardiamarinas cursan en la ENM. Se expondrd, a modo de ejemplo,
la actuacion desarrollada durante el mencionado XCIII Crucero de Instruccion
(diciembre de 2020-junio de 2021) conmemorativo del V Centenario de la
Primera Vuelta al Mundo, bajo el mando del capitdn de navio Santiago de
Colsa Trueba.

S. M. el Rey comparti6 con la dotacién del buque escuela la arribada y atraque final en Cédiz
(12 y 13 junio de 2021) tras haber completado el XCIII Crucero de Instruccion.
(Fuente: Casa Real).
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La Jefatura de Estudios del buque escuela y sus principales documentos
para la gestion de la docencia a bordo

La docencia a bordo es
gestionada, principalmente,
mediante los documentos
Libro de Organizacion de la
Jefatura de Estudios (LOJE) e
Instrucciones de Organizacion
Escolar (I0E), de los cuales se
detallan algunos aspectos
influyentes.

El LOJE contempla las
normas generales, relativas
tanto a la organizacion escolar
como a la ensefanza y régi-
men interior, que rigen la
estancia de los alumnos a
bordo. La Jefatura de Estudios
del buque escuela (1) es ga-
rante de todos los aspectos
directamente relacionados con
la docencia y la formacion de
los alumnos y las funciones
son desarrolladas por la Secre-
taria de Estudios (2); la cual,
con dependencia orgédnica y R J
funcional del jefe de Estudios, (Foto: RGM).
posee entre sus cometidos:
mantener el registro y archivo de las vicisitudes escolares de cada alumno;
supervisar el correcto desarrollo de las actividades docentes; presentar al jefe
de Estudios la informacion relacionada con los alumnos para su aprobacion y
envio a la Orden Diaria (3); recibir, coordinar, asesorar y elevar al comandante

(1) Al frente de la Jefatura de Estudios figura un capitdn de corbeta del Cuerpo General de
la Escala de Oficiales que es el encargado de, entre otros aspectos, programar y coordinar las
actividades docentes. Esta figura fue desarrollada en el XCIII Crucero de Instruccién por el
capitdn de corbeta José Maria Soriano Ascaso.

(2) Al frente de esta se sitda un alférez de navio. Esta figura ha sido desarrollada durante el
XCIII Crucero de Instruccion por el alférez de navio Carlos Cruz Herndndez.

(3) Horario académico y sus posibles modificaciones en cuanto a distribucién de clases y
ejercicios, puestos a cubrir en «Babor y Estribor de Guardia», guardias de puerto, conferencias
profesionales, culturales y recaladas, grupos de conversacién de inglés.
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los informes y propuestas propias o de los profesores; coordinar y proponer al
comandante todas aquellas actividades que deban realizar los alumnos en el
drea de Instruccion y Adiestramiento que contribuyan a completar su forma-
cién militar y marinera y proponer al segundo comandante la integracién de
los alumnos en el Plan de Combate del Buque.

Tal y como se refleja en anexos de la IOE, con anterioridad suficiente al
inicio del XCIII Crucero de Instruccién, la Jefatura de Estudios elevo
al comandante la propuesta de nombramiento de profesores militares (4); los
cuales, al comienzo del crucero de instruccion, informaron a los guardiamari-
nas sobre su asignatura: programa, procedimiento de evaluacidn, fechas
previstas de las pruebas y criterios generales a que se ajustardn estas ultimas.
Durante la fase de alistamiento para el XCIII Crucero de Instruccién el jefe de
Estudios del buque asistié a la reunién de coordinacién en la Escuela Naval
Militar, estableciéndose los objetivos respecto a la formacion integral de los
guardiamarinas (5). Por otra parte, las IOE tienen por objeto desarrollar y
complementar la normativa contenida en el LOJE, recogiendo aquellos aspec-
tos particulares aplicables a cada crucero de instruccién. Entre otros cometi-
dos, pretende facilitar la integracion a bordo de los guardiamarinas.

Actividad docente a bordo: imparticion de asignaturas militares

Desde el punto de vista académico, el crucero de instruccion se dividié en
dos fases: Fase de Adaptacion (abarcé desde el embarque de los guardiamari-
nas en el puerto de Guayaquil hasta el 20 de diciembre 2021), que tuvo por
objeto conseguir una rdpida ambientacién e integracion del alumno en el régi-
men interior y escolar del buque (6), asi como su fase escolar (que abarcé

(4) Como profesores de un centro docente militar han de evidenciar, en todo momento, una
profunda dedicacién a sus alumnos, asi como la adecuacién de sus conocimientos al desarrollo
de la ciencia y de la técnica. Ademds, han de ser ejemplo permanente, de cara a fomentar las
virtudes militares y los valores reflejados en las Reales Ordenanzas.

(5) Cumplimentar el plan de estudios desarrollado por el buque; continuar su formacién
militar y marinera; integrar a los alumnos en la vida diaria del buque; potenciar sus cualidades
de liderazgo, aumentando progresivamente su responsabilidad en guardias de mar y puerto y
actividades a bordo; incrementar su capacidad de trabajo en equipo; incrementar su interrela-
cién y correccidén en actividades de relacion social y representacion; mejorar su capacidad de
expresion oral, confianza y soltura para expresarse en publico; mejorar su capacidad
de comprensién y expresion escrita; mejorar su capacidad de relacién con los medios de comu-
nicacion social; mantener su forma fisica e incrementar su conocimiento acerca de la Primera
Vuelta al Mundo.

(6) Durante este periodo, los guardiamarinas rotaron por todos los puestos de guardia posi-
bles, al objeto de tener una primera toma de contacto que facilitase su integracion en la estructu-
ra operativa y en la vida diaria a bordo. Asimismo, se impartieron a los guardiamarinas conferen-
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desde el dia 21 de diciembre hasta la finalizacién del crucero con la llegada al
puerto de Cadiz el 13 de junio 2021) y que consisti6 en el desarrollo del curso
escolar propiamente dicho, conforme al plan de estudios, tanto para alumnos
de Cuerpo General (CGA) como de Infanteria de Marina (CIM). La progra-

CURSADA
ASIGNATURAS MILITARES IO DI L
IMPARTIDOS

Maniobra X 40

Maniobrz(i C}/GI\BVG: gacion Meteorologia < 35
Navegacion X 50

Liderazgo X X 25
Logistica Operativa X 10
Formacion Militar [ X X 25
Formacién Militar II X X 30
Formacion Militar ITT X 25
Derecho Maritimo X X 25
Normativa y Legislacion X X 10
Historia Naval X X 25
Logistica y Gestién de Recursos X X 15

Maniobra X
Maniobraz Cylgla;vegacién Meteorologia X 25
Navegacion X

Operaciones Anfibias I X 35
Apoyo de Servicios de Combate X 30

Figura 1. Asignaturas militares impartidas durante el XCIII Crucero de Instruccidn.
(Elaboracion de los autores)

cias relativas al régimen interior, organizacién, obligaciones en las guardias de puerto y de mar,
normas de seguridad... Se programaron diversos recorridos para familiarizar a los guardiamari-
nas con la plataforma y ejercicios de instruccién marinera para conocer la maniobra del buque.
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macion escolar se diseiid definiendo cinco periodos lectivos durante las mafia-
nas y dos por las tardes (dedicados a impartir las asignaturas militares y a las
asignaturas del Grado en Ingenieria Mecdnica), con una duracién de 45 minu-
tos de cada periodo lectivo. Asi mismo, los guardiamarinas recibieron docen-
cia los sdbados en horario de maifiana. Diariamente se publicaron en la Orden
Diaria del buque las actividades previstas para el dia siguiente (7). A su vez,
para alcanzar el objetivo de mantener la forma fisica de los guardiamarinas, se
programd un periodo de educacion fisica al dia en cubierta.

Actividad docente a bordo: la imparticion de asignaturas del Grado en
Ingenieria Mecanica a cargo del CUD-ENM

A modo de antecedentes,
desde que en el afio 1717 se
- crease la Academia de Guar-
diamarinas se ha intentado, en
diferentes ocasiones, normali-
zar los estudios militares inte-
grandolos dentro del sistema
educativo nacional, lo que se
consigue en 2009 por aplica-
cién de la Ley 39/2007, de 19
de noviembre, de la Carrera

"!”'”I”’”

QLT -
'!f\f:; wRSITARI 5“-.

Militar (LCM). Esta Ley ha
Y introducido una importante
b N reforma en la ensefianza de las
o 3 i Fuerzas Armadas (8), pues
o ENM AR S abl la formacién
"“"ln’ll,,},',‘};?ﬂ"" establece que o cié

que los futuros oficiales reci-
ben a lo largo de los cinco
afios comprende, por una par-
te, la formacion militar general y especifica, y, por otra, la correspondiente a
un titulo de grado universitario del sistema educativo general. En el articulo
51, la LCM establecia que el Ministerio de Defensa promoveria la creacion
del sistema de Centros Universitarios de la Defensa y la adscripcion de estos a
una o varias universidades publicas. Asi, por el Real Decreto 1723/2008, de

(7) Durante los fines de semana se elaboré una «Previsién semanal de actividades» para la
semana entrante, con las modificaciones necesarias a la planificacién del curso escolar, que se
reflejé en la tabla de notificaciones de la Jefatura de Estudios.

(8) Profundizando en el proceso de integracion en el sistema educativo general iniciado por
la Ley 17/1989, de 19 de julio, reguladora del Régimen del Personal Militar Profesional.
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24 de octubre, se crea el Centro Universitario de la Defensa ubicado en el
recinto de la Escuela Naval Militar (CUD-ENM) y, posteriormente, se proce-
dié su adscripcién a una universidad publica, conforme a lo previsto en la
legislacién vigente, asumiendo la parte de ensefianza universitaria. E1 CUD-
ENM es un Centro adscrito a la Universidad de Vigo e imparte, desde el curso
2010-2011, la titulaciéon de Graduado en Ingenieria Mecénica (9), intensifica-
cién en tecnologias navales, con el objetivo de contribuir a que los egresados
obtengan los perfiles escogidos en virtud de los cometidos mds exigentes que

CURSO MATERIA PERIODOS
09/01/14
Fundamentos de Organizacién de Empresas 13%4?14

13-14
Diseflo de mdquinas 1 %(3);8471; ii
03/04/15
Fundamentos de Organizacién de Empresas 13/07/15

14-15
o . 07/01/15
Disefio de mdquinas 1 03/04/15
08/02/18
Fundamentos de Organizacion de Empresas 17/04/18

17-18
Miquinas de Fluidos 12847‘;{2
- 13/04/19
Fundamentos de Organizacién de Empresas 13/07/19

18-19
Méquinas de Fluidos ﬁf&lﬁg
20/03/21
Fundamentos de Organizacién de Empresas 13?06?21

20-21
o ) 06/12/20
Miquinas de Fluidos 22/03/21

Figura 2. Materias del Grado en Ingenieria Mecanica impartidas a bordo del Elcano
por profesores del CUD-ENM. (Elaboracién de los autores)

(9) Para determinar la titulacién de grado a impartir en el CUD-ENM se definieron las
capacidades y disefiaron los perfiles necesarios para el ejercicio profesional a los que debe aten-
der la ensefianza. Partiendo de dichos perfiles se determind que la titulacién que mejor se adap-
taba a las necesidades de formacién del oficial de la Armada era el titulo oficial de Grado en
Ingenieria Mecdnica.
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desarrolla un oficial de la Armada en su primer empleo, tanto de Cuerpo
General como de Infanteria de Marina (10).

Respecto a las asignaturas del grado impartidas a bordo, los cruceros de
instruccién estdn contemplados con una duracién de cuatro meses en el plan
de estudios, lo cual implica que las dos materias emplazadas en el segundo
cuatrimestre del curso del embarque se impartan de manera concentrada de
enero a marzo. No obstante, para que los alumnos embarquen mas tiempo se
hace necesario que se impartan a bordo tales materias, pudiéndose ampliar la
duracién del crucero a seis meses. En aquellos afios en que se requiere realizar
cruceros de menor duracion, no hay tiempo material para impartir las materias
a bordo y estas vuelven a impartirse, segtin la prevision inicial, en «tierra» en
el propio Centro Universitario.

La asignatura de Fundamentos de Organizacion de Empresas

De cara a mostrar, de modo sucinto, algunos de los conocimientos adquiri-
dos por los guardiamarinas, a continuacién se enunciardn contenidos docentes
de una de las asignaturas del Grado en Ingenieria Mecénica impartidas a
bordo durante el XCIII Crucero de Instruccion: Fundamentos de Organizacion
de Empresas (FOE).

El enfoque docente de FOE reside en la principal premisa de comporta-
miento organizacional, segtin la cual el éxito, la competitividad y el creci-
miento de una organizacion depende de su constante adaptacién al entorno
(caracterizado por ser complejo, dindmico e impredecible) mediante la
adecuada definicién de decisiones estratégicas. FOE aporta herramientas
encaminadas a la obtencién de la informacién necesaria para la posterior
adopcion de tales decisiones. La palabra «Organizacion» es aplicable tanto al
ambito empresarial como a jefaturas, 6rganos, unidades y secciones de la
Armada, pues todas las organizaciones poseen en comun que deben ser gestio-

(10) En este contexto, existen referentes externos relativos a la formacién civil que cursan
los futuros oficiales, pues marinas prestigiosas cuentan con modelos formativos encaminados a
realzar su modernizacion:

— Estados Unidos (United States Naval Academy, USNA), la enseflanza posee una dura-
cién de cuatro afios.

— Francia (Ecole Navale, EN), se trata de una de las mds prestigiosas grandes écoles d’in-
génieurs del pais. Durante cuatro afios los alumnos reciben una formacién mixta militar y civil
que les facilita la obtencién de una titulacién de ingeniero superior de la correspondiente
Academia.

— Alemania (Marineschule Miirwik, MSM), la formacion de los oficiales se realiza en las
unidades, en las Academias de Oficiales y en las Universidades de las Fuerzas Armadas, que se
crearon en 1973 y estdn ubicadas en Munich y en Hamburgo, donde se pueden llevar a cabo
estudios de Ingenierfa Mecdnica, entre otros.
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nadas por personal con una
formacion adecuada para
adoptar decisiones estratégi-
cas. Los guardiamarinas ad-
quieren conocimientos tedri-
cos y capacidad de manejo de
algunas de las herramientas
méas empleadas en dmbitos
tales como: gestion de aprovi-
sionamientos (stocks), gestion
de proyectos, cdlculo de previ-
siones o demandas futuras en
funcién de datos histéricos,
gestion de las 6rdenes de
fabricacion relativas a pedidos
a proveedores, gestion del
talento como factor estratégi-
co organizacional, herramien-
tas o principios de Lean Ma-
nufacturing (11), gestion de la
calidad (12). En este contexto,
algunas de las herramientas
para la toma de decisiones que
se transmiten a los guardiama-
rinas provienen del dmbito
militar y han sido adoptadas,
posteriormente, debido a su Almirante William Raborn.

éxito en el mundo civil. A (Fuente: https://cdnlO.picryl.com)

modo de ejemplo, la técnica

PERT para la gestion de proyectos (Program Evaluation and Review Techni-
que) fue desarrollada en 1958 por un equipo de consultores e ingenieros por
encargo de la Oficina de Proyectos Especiales de la Marina de Guerra del
Departamento de Defensa de Estados Unidos bajo las érdenes del almirante
William Raborn, cuando éste reconocié que se necesitaba una planificacion
integrada y un sistema de control fiable para el programa de misiles balisticos

(11) Derivados del sistema de produccién integral de Toyota y estudiados en universidades
y escuelas de negocios de todo el mundo resultan susceptibles de aplicarse al campo militar
(logistica de aprovisionamiento, recursos humanos, reparaciones y mantenimientos de equipos,
vehiculos o buques...).

(12) Con especial atencién a la normas espafiolas de calidad (PECAL/AQAP) que especifi-
can los requisitos que deben cumplir los suministradores en los contratos del Ministerio de
Defensa.
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Polaris (13). Y al contrario, en
la asignatura también se abor-
dan técnicas nacidas en el
sector industrial que se em-
plean con éxito en el mundo
militar, tales como las relati-
vas a la gestion de stocks.

Como puede apreciarse,
FOE guarda una importante
relacion con la materia Logis-
tica y Gestion de Recursos en
la Armada, impartida en el
propio crucero de instruccion.
En relacion con la docencia a
bordo, se mantuvo la misma
organizacién docente que en
«tierra», con tres tipos de
sesiones de clase: teorfa, prac-
ticas y seminarios. Concreta-
mente, se establecieron 35
periodos lectivos de teoria por alumno, seis practicas de dos periodos lectivos
cada una por alumno y siete periodos lectivos de seminarios por alum-
no (14).

Guardiamarinas durante una clase de practicas.
(Fuente: Armada).

Actividades a bordo que definen y completan la formacion integral de los
guardiamarinas. Guardias en la mar y en puerto

Tanto en la mar como en puerto los guardiamarinas se distribuyeron en seis
grupos de guardias siguiendo un sistema rotatorio. Los puestos para las guar-

(13) Se traté de un proyecto inmenso con enormes dificultades técnicas. Con el apoyo del
almirante William Raborn se planteé un nuevo método para solucionar el problema de planifi-
cacion, programaciéon y control del proyecto de construccién de submarinos atémicos armados
con proyectiles Polaris, donde se tendrian que coordinar y controlar, durante un plazo de cinco
afios, a 250 empresas, 9.000 subcontratistas y numerosas agencias gubernamentales. Gracias al
PERT la duracién del proyecto se redujo de cinco a tres afios.

(14) Dado que la brigada de guardiamarinas a bordo se divide en seis grupos de vigilan-
cias, las clases tedricas se impartieron para tres de esos grupos a la vez, las précticas para cada
dos grupos y los seminarios se repitieron para cada grupo. Por tanto, se han impartido a bordo
148 periodos lectivos. En el buque existen una serie de factores condicionantes que inducen una
eficiente transmision de conocimientos: establecimiento de grupos reducidos, desarrollo de
clases diarias (docencia intensiva) que permite repasar dudas y reafirmar conceptos y la elevada
interaccion profesor-alumno que fomenta la resolucién de dudas en cualquier momento.
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dias en la mar fueron: puente, derrota, meteorologia, maquinas, cubierta, inte-
rior, control de camara.

Conferencias: conferencias profesionales, recaladas profesionales, confe-
rencias culturales y conferencias de seguridad

Desde el buque escuela se focaliza la atencion en llevar a cabo actuaciones
encaminadas a la mejora de la capacidad de expresion oral y escrita de los
guardiamarinas. En este sentido, los alumnos han preparado, expuesto y
defendido, de modo grupal, conferencias de cuatro tipologias (15):

— Conferencias profesionales, que han versado sobre temas historicos,
profesionales y de actualidad (16).

— Recaladas, supervisadas por el profesor de Navegacién, incluyeron un
apartado referente a aspectos logisticos de los puertos visitados durante
el crucero de instruccion, asi como informacioén relativa a los peligros de
la navegacion, punto de fondeo, puerto, practicaje, remolcadores y luga-
res de atraque, prevision meteoroldgica, mareas y puntos de interés.

— Conferencias culturales, han abordado aspectos histdricos, geopoliti-
cos, culturales y turisticos de los puertos visitados durante el crucero
de instruccion y siempre incluyeron una breve resefia de la Armada
del pais visitado.

— Conferencias de Seguridad, impartidas por los alumnos de Infanteria
de Marina, han abordado la seguridad en los puertos visitados durante
el crucero de instruccion.

(15) Todas las conferencias debian de poseer un documento escrito original que respaldase
el trabajo previo de investigacion o estudio, el cual debi6 ser entregado al tutor con un minimo
de dos semanas de antelacion a la fecha prevista de la conferencia y, tras su visto bueno, se
expusieron ante el comandante. Dos dias antes a la fecha de exposicion, la Jefatura de Estudios
distribuyd entre los oficiales la copia digital del trabajo escrito, de forma que pudiesen preparar
preguntas y valorarlo adecuadamente.

(16) Inicialmente, de entre los profesores y oficiales a bordo, se nombraron los tutores de
cada una de las conferencias profesionales a desarrollar durante el crucero de instruccién: Bata-
lla de Lepanto; Desembarco de Normandia; Pirateria siglo xx1; Primera vuelta a la redondez;
Sistema Galileo; Satélite Paz; Coronavirus; Operacion Balmis; Batalla de Jutlandia; Euro-ejér-
cito; Proyectos; Conflicto Palestina-Israel; El Arma Submarina; MCOE; China vs Estados
Unidos; Las Malvinas; Estado Isldmico y Guerra de Kosovo. Ademads, debido a la efeméride de
Infanteria de Marina, alumnos de Infanteria de Marina defendieron la siguiente conferencia:
«Sirviendo desde 1537: la Infanteria de Marina mds antigua del mundo. (Aniversario del Cuer-
po de Infanteria de Marina)».
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S. M. Felipe VI durante los actos de recibimiento del buque escuela en Céddiz, 13 junio de 2021.
(Fuente: Casa Real)

Briefings diarios de meteorologia y derrota

Como parte de las atribuciones de las guardias de Meteorologia y Derrota,
los guardiamarinas, en distintos grupos, prepararon y expusieron navegando
dos briefings diarios de meteorologia y derrota, y también en todas las entra-
das y salidas de puerto, para asesoramiento del comandante (17).

Trabajos de fin de crucero

La exposicion grupal de un trabajo de fin de crucero (TFC) es adecuada
para seguir asesorando al alumno en sus capacidades para estructurar una

(17) Con tales actuaciones se focaliza la atencién en incrementar la capacidad de asesora-
miento al mando y de expresion oral de los futuros oficiales. La guardia en la mar de Meteoro-
logfa expuso dos briefings diarios, como norma general, a las 08:00 y 17:15 horas; mientras que
la guardia en la mar de Derrota elaboré un briefing diario que impartié a continuacién del brie-
fing de Meteorologia. Asi mismo, los sdbados el briefing matutino de la guardia de mar de
Meteorologia y Derrota se imparti6 a las 08:45 horas.
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temdtica, analizar y tomar decisiones, comunicar y defender ptblicamente un
estudio y sintetizar un caso practico (18).

Conclusiones a modo de epilogo

El presente articulo pretende mostrar las principales lineas de actuacion
que el Juan Sebastidn de Elcano aborda como centro docente durante un
crucero de instruccion, tratando de paliar el déficit de conocimiento existente
en relacidn a su planificacidn, alcance y desarrollo. A modo de ejemplo, la
informacién aportada se ha particularizado exponiendo los exigentes trabajos
de gestion por parte de la Jefatura de Estudios del buque escuela, ademds del
CUD-ENM, durante el XCIII Crucero de Instruccién conmemorativo del V
Centenario de la Primera Circunnavegacién a la Tierra. Dicho esfuerzo ha
permitido impartir a bordo con éxito las asignaturas militares y las dos mate-
rias universitarias pertenecientes al Grado en Ingenieria Mecdnica programa-
das a pesar de las dificultades inducidas por la actual pandemia.
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LA CARRERA ESPACIAL CHINA
EN BUSCA
DE LA HEGEMONIA MUNDIAL

Alejandro FERNANDEZ DE BOBADILLA FERRER

x dll

«Explorar el vasto universo, desarrollar un programa espacial y conver-
tirnos en una gran potencia espacial siempre ha sido nuestro suefio».

Palabras del presidente Xi Jingping durante la celebracién del primer
dia del espacio chino. 24 de abril de 2016.

Introduccion

UNQUE los Estados Unidos y la Unién de Repu-
blicas Socialistas Soviéticas (URSS) monopoliza-
ron las primeras actividades espaciales, una vez
finalizada la carrera espacial ambas potencias
redujeron sus esfuerzos ultraterrestres y se enca-
minaron hacia un periodo de cooperacion en este
ambito. Sin embargo, China, cuyos éxitos en este
dominio se hicieron esperar hasta la década de los
setenta, continud potenciando sus capacidades con
la finalidad de ocupar su yi xi zhi di (1), una deter-
minacion que le ha otorgado el deseado zhi tian
quan (2),y que le podria ayudar a desequilibrar la
- S balanza a su favor en la lucha por la hegemonia
mundial que actualmente libra con los Estados Unidos.
Debido al reciente interés por los recursos extraterrestres, en especial por
los lunares, tanto por parte del sector ptiblico como privado, se ha originado

(1) Yi xi zhi di en chino quiere decir «un sitio en la mesa».
(2) Zhi tian quan en chino quiere decir «dominio del espacio».
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una «fiebre del oro espacial» que ha impulsado la denominada «carrera espa-
cial del siglo xx1», una contienda que, gracias a su perseverancia, Pekin ha
iniciado con el impetu que podria proporcionarle la victoria, y que le ha moti-
vado a ver su programa de exploracién lunar como la piedra angular de la
estrategia que le permitird arrebatar la hegemonia a Washington, quien, con
la intencién de equilibrar la inercia con respecto al pais asidtico, ha retomado
definitivamente sus planes de expansion extraterrestre centrando sus objetivos
en el retorno a la Luna y su exploracion, esta vez, ampliando los colaborado-
res que le posibilitaran alcanzarlos.

La carrera espacial china. La biasqueda del yi xi zhi di

La participacion china en la carrera espacial comenzé durante los afios
sesenta, cuando las dos grandes potencias de la época, los Estados Unidos y la
URSS, se disputaban el dominio del espacio dentro del conflicto que les
enfrentaba. No obstante, su intervencion no estuvo motivada por la ambicién
de disputarles a ninguno de los dos el prestigio que un éxito espacial podria
aportarle, sino con el objetivo de no quedarse atras frente a sus rivales, de
conseguir su yi xi zhi di.

Por esta razén, al contrario que las dos superpotencias que se enfrentaron,
por primera vez en la historia, en un campo de batalla fuera de nuestro plane-
ta, su resolucién por conquistar el espacio continudé mads alld de la llegada del
hombre a la Luna (3) a través del desarrollo de sus capacidades espaciales en
tres fases bien diferenciadas:

— 1970-2000. Impulso a la capacidad de desarrollo, lanzamiento y opera-
cioén de satélites, cuyos principales hitos fueron el lanzamiento de su
primer satélite en 1970 y de su primer satélite de comunicaciones en
1984.

— 2000-2010. Fomento de los vuelos tripulados, suponiendo su aconteci-
miento mds importante su primer vuelo espacial tripulado de 2003,
considerado como el punto de inflexién de su empefio espacial que
anim6 a Pekin a aumentar su inversion en el sector espacial y reducir,
atiin mas, la brecha existente con sus competidores.

— 2010-actualidad. Estimulo comercial de la industria espacial china,
gracias a la que fue capaz de lanzar el primer componente de su esta-

(3) El 20 de julio de 1969, el mddulo lunar Eagle alunizé en el mar de la Tranquilidad. A
partir de este momento, aunque se realizaron misiones estadounidenses y soviéticas adicionales,
los éxitos del programa Apolo dieron por supuesto que la carrera espacial habia sido ganada por
los Estados Unidos.
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La bandera china desplegada en la Luna vista desde el vehiculo de ascenso de la misién
Chang’e-5. (Imagen provista por la CNSA)

cién espacial, la Tiangong-1 (4), en 2011, que fue visitada por sus
astronautas un afio después, y que ha convertido al pais asidtico en el
segundo pais en la historia en clavar su bandera en la superficie de
nuestro satélite.

Todo lo anterior nos ayuda a ver el programa espacial chino, no solamente
como un intento de demostrar superioridad tecnolégica o militar, sino como
una muestra de su voluntad de alcanzar su estatus como gran potencia espa-
cial, un pais capaz de enviar a un compatriota a la Luna (5), de situar en érbita
su propia estacion espacial (6) y de posicionarse como un socio independiente
y de confianza mediante el que acceder al espacio.

Las ambiciones chinas en el espacio. La obtencion del zki tian quan

El afio 2049, centenario de la fundacién de la Republica Popular China, ha
sido elegido por el presidente Xi Jinping como objetivo para que Pekin lidere

(4) Tiangong en chino quiere decir «Palacio Celestial».

(5) El primer pafs previsto en hacerlo en el siglo XxI.

(6) La Tiangong, sucesora de las Tiangong-1'y 2, estd previsto que alcance su capacidad
operativa completa durante el afio 2022.

2021] 889



TEMAS GENERALES

el sector espacial internacional, razén por la que el pais asidtico estd poten-
ciando sus capacidades espaciales mediante la diversificacién y descentraliza-
cién de su industria en busca de una autonomia que le permita competir con
Washington.

El programa espacial chino, histéricamente controlado por el Ejército de
Liberacién Popular, ha evolucionado a una organizacién que engloba a los
sectores militar, politico e industrial civil y de defensa, donde la Administra-
cién Espacial Nacional China (CNSA, por sus siglas en inglés) actia como
cara visible de sus esfuerzos espaciales, algo que el pais asidtico ha empleado
para mejorar sus relaciones con paises con intereses en este dmbito, situdndo-
se, de esta forma, mds cerca de su objetivo de liderar la comunidad espacial.

Ademads, los dirigentes chinos son conscientes de que solo la exploracién
lunar les permitird convertirse en una naciéon verdaderamente espacial, un
reflejo de la vitalidad de su civilizacién, su superioridad ideoldgica y su
destreza técnica. Para Pekin, nuestro satélite es un pit stop que le proporciona-
ra la oportunidad de convertirse en una nacién verdaderamente espacial.
Conforme a las declaraciones del padre del programa espacial chino, el profe-
sor Ouyang Ziyuan, en 2006: «La exploracion lunar es un reflejo del poder
nacional integral de un pafs. Es importante para elevar nuestro prestigio inter-
nacional y aumentar la cohesion de nuestra gente».

El conseguirlo no demostraria inicamente la capacidad del pais asidtico
para realizar misiones espaciales de elevada dificultad, sino que alentaria a las
nuevas generaciones a realizar un esfuerzo por el espacio de manera andloga a
lo que supuso el programa Apolo para los Estados Unidos.

En enero de 2019, China se convirtié en el primer pais en alunizar una
sonda en el lado oculto de nuestro satélite, convirtiéndose en la segunda
misién lunar exitosa del pais asidtico, después de la de 2013, y en diciembre
de 2020 envié una misién que recogié muestras del regolito lunar y las trajo
de regreso a la Tierra, las primeras muestras lunares transportadas de vuelta a
nuestro planeta desde las recolectadas por la misién Luna 24 de la URSS en
1976.

Ademds, Pekin ha enviado 11 astronautas al espacio desde 2003, los dlti-
mos tres durante este verano, con la finalidad de comenzar lo que el Gobierno
espera sea una presencia humana continua a bordo de la estacion espacial
Tiangong, y, en febrero de este afio la sonda Tianwen-1 (7) alcanzé la 6rbita
de Marte y situd en su superficie un Rover unos meses después. Todos ellos,
como expresé recientemente el presidente Xi Jinping, suponen grandes pasos
en la ambicién china por dominar el espacio.

(7) Tianwen en chino quiere decir «preguntas al cielo».
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El robot explorador Zhurong y la plataforma de amartizaje Tianwen-1, en la superficie de Marte
en una imagen de la agencia espacial asidtica. (Imagen provista por la CNSA)

La astroeconomia, el impulso de la nueva carrera espacial

La Luna como fuente de recursos

Numerosos estudios han demostrado que nuestro satélite contiene tres
recursos vitales para el ser humano: agua, Helio-3 (He-3) y metales de tierras
raras.

El descubrimiento de agua en nuestro satélite en forma de hielo en 2008
por parte de la primera mision india a la Luna, que incluia el mapeador de
minearologia lunar (M3, por sus siglas en inglés) de la Administracion Nacio-
nal de Aerondutica del Espacio (NASA, por sus siglas en inglés) norteameri-
cana, ha servido de catalizador de la mineria espacial, no solo por la importan-
cia del agua para facilitar la vida y la agricultura, sino también para
convertirse en el combustible que propulsaria naves mds alld gracias a la
menor fuerza de atraccién gravitacional de la Luna.

El He-3, un is6topo estable del helio con una escasa presencia en la Tierra,
fue encontrado en nuestro satélite por los tripulantes de la misién Apolo-17,y
podria emplearse en el sector energético gracias a una estructura atomica que
facilitaria la obtencién de la tan ansiada fusién nuclear, el proceso por el
que el Sol genera grandes cantidades de energia mds limpia y eficiente que
el de la fision.
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Junto con el descubrimiento del agua, el M3 de la NASA pudo confirmar
la abundancia de tierras raras en la Luna, llamadas asi por su limitada presen-
cia en nuestro planeta, cuya importancia para la fabricacion de componentes
electrénicos y el desarrollo de componentes militares, segin John S. Lewis
(8): «No puede ser puesta en duda pues sus recursos deseables son de cientos
a miles de veces mas abundantes que en la Tierra».

La existencia de estos tres elementos en nuestro satélite, ademas de la posi-
ble riqueza en elementos muy demandados, pero muy exiguos en la Tierra,
tanto en la Luna como en asteroides de oportunidad (9), ha generado un inte-
rés, tanto publico como privado, que pretende su control y explotacion, y ha
visto nacer una nueva rama de la economia que se ha bautizado como
«astroeconomia», una posibilidad de negocio que ha propiciado la reactiva-
cion de los programas espaciales de las principales potencias.

Las ambiciones chinas en la Luna

Por ello, aunque el poder nacional, el prestigio internacional y la cohesion
de su pueblo, fueron los motivos originales que alentaron a Pekin a buscar su
vi xi zhi di y, gracias a él, obtener su zhi tian quan, el nacimiento de la astroe-
conomia ha renovado el afan del pais asidtico por establecerse en la Luna.
Nuestro satélite es una gran fuente de energia y China es consciente de que, si
quiere situarse en ventaja, deberd hacerlo antes que sus competidores; en pala-
bras del profesor Ouyang Ziyuan: «EI objetivo y la tarea a largo plazo de
China es establecer una base en la Luna para aprovechar y hacer uso de sus
ricos recursos. La Luna podria servir como un nuevo y un gran proveedor de
energia y recursos para los seres humanos [...] quien primero conquiste la
Luna primero se beneficiarad de ellos».

Para ello Pekin ha desarrollado el programa Chang’e, bautizado en honor a
una diosa que, conforme a la mitologia china, vive en nuestro satélite. Este
programa hasta la fecha ha lanzado las misiones Chang’e-1,2,3,4 y 5,y tiene
previsto tres mds: la Chang’e-6, con la misién de retornar con muestras del
polo sur lunar; la Chang’e-7, para el reconocimiento del polo sur lunar; y la
Chang’e-8, con la intencién de probar la tecnologia necesaria para establecer
una base de investigacion lunar para 2036.

(8) Autor del libro Mining the Sky. Untold Riches from the Asteroids, Comets, and Planets.

(9) El prestigioso banco de inversiones «Goldman Sachs», en un informe publicado en
2017, hacia referencia a una perspectiva de negocio de billones de ddlares, y tomaba como refe-
rencia un informe de la compaiiia Planetary Resources en el que se estimaba que: «Un solo
asteroide del tamafio de un campo de fiitbol (americano) podria contener platino por valor de
entre 25 mil millones y 50 mil millones de d6lares».
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Sonda Chang’e 1. (Foto: www.wikipedia.org)

La respuesta de los Estados Unidos

Los Estados Unidos, motivados por el creciente impulso chino de su carre-
ra espacial, de manera semejante a lo que supuso el vuelo del Sputnik en 1957,
han desempolvado y revitalizado sus antiguos proyectos espaciales conscien-
tes de que habian perdido toda la ventaja obtenida durante los afios sesenta y
setenta.

Sin embargo, el que hace medio siglo, cuando la NASA se enfrent6 al reto
presentado por el presidente Kennedy (10) de transportar a un hombre a la
Luna, la agencia espacial tuviese que contratar 10.000 trabajadores externos,
es, a dia de hoy, algo impensable. Esto es debido a que en esta nueva carrera,
los paises que compiten por el dominio espacial no se encuentran dispuestos a
realizar un esfuerzo econémico comparable al de los dos bloques enfrentados
en la Guerra Fria, probablemente porque ya no es necesario.

Prueba de ello es el programa Artemisa (11), reactivado tras un largo perio-
do de baja actividad lunar desde la finalizacién del programa Apolo, la

(10) «Elegimos ir a la Luna en esta década y otras cosas [...] no porque sean faciles, sino
porque son dificiles».

(11) Bautizado en homenaje a la diosa de la Luna, hermana de Apolo, segtin la mitologia
griega.
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respuesta de la NASA a la CNSA incluida en la estrategia de contencion del
pais asidtico, y cuyo primer objetivo es el de pisar de nuevo nuestro satélite, y,
esta vez, lo hard una mujer.

No obstante, a diferencia de los programas de la NASA durante los afios
60, la finalidad de Artemisa es el descubrimiento cientifico, el beneficio
econdmico y la inspiracion para una nueva generacion de exploradores, para
lo que Washington, gracias a la proliferacion de las capacidades en este ambi-
to que ha supuesto la disminucién de la barrera tecnolégica y de costes, ha
identificado las sinergias necesarias con el sector privado al objeto de rentabi-
lizar mutuamente los beneficios.

Hoy en dia, la forma mads efectiva y rdpida de desarrollar los programas
espaciales es publicar los objetivos y permitir que las empresas interesadas
compitan por ser los primeros en conseguir cumplirlos, hecho que, desde la
perspectiva de principios del siglo XXI nos parece un tanto obvio, pero no
desde la de mediados del siglo xX.

Por este motivo, cada vez mds la prioridad de ambas potencias se centra en
la industria espacial comercial y menos en traer prestigio y gloria a la nacién.
En el caso de Pekin, la prioridad de su carrera espacial se ha reorientado a
reducir el coste de los vuelos espaciales y aumentar su influencia internacio-
nal, obteniendo con ello unos mayores beneficios econdmicos que le posibili-
tardn superar a los Estados Unidos, quien, gracias a Silicon Valley y a los
grandes empresarios que han puesto sus ojos en la conquista del espacio (12),
ha visto como el sector ha recobrado vida, surgiendo nuevos proyectos ambi-
ciosos y fuentes de financiacién que hardn posible recobrar la superioridad
espacial y mantener la econdmica.

El sector empresarial se ha convertido, en esta nueva carrera espacial, en
protagonista, en detrimento de las agencias nacionales, lo que se traduce
en tres cuartas partes de la inversion anual en economia espacial estadouni-
dense y con un aumento de volumen global (13) de los 350 billones actuales
al trillén de ddlares.

Sin embargo, no solo los Estados Unidos disponen de inversores privados
en el sector espacial, y un error comtn es la percepcion de la industria espa-
cial china como un clister de grandes empresas estatales; nada mds lejos de la
realidad. Pese a que el pais asidtico no cuenta con su equivalente a Elon Musk
o Jeff Bezos, quienes, por su visidon personal, invierten dinero y pasion en
empresas espaciales, existen multimillonarios como Robin Li, socio fundador
del gigante chino de bisquedas Baidu, que ambicionan ser los lideres chinos
de exploracion espacial privada.

(12) Empresarios como Elon Musk (SpaceX), Jeff Bezos (Blue Origin) y Richard Branson
(Virgin Galactic).
(13) Segtin la prestigiosa agencia Morgan Stanley.
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Segtn el coronel Castro Torres (14): «Esta nueva pugna entre potencias
serd un salto para la humanidad del cardcter que tuvo el descubrimiento de
América. Al igual que aquel acontecimiento, el fenémeno se producird en
sucesivas fases distanciadas en el tiempo. Desde la llegada de las primeras
naves al establecimiento de una red de explotacién y distribucién pasard un
tiempo mds o menos largo, pero inexorablemente se producird. De este modo
veremos crecer en paralelo a las industrias mineras de extraccion y seleccion
de recursos, las naves de transporte y los medios militares que los protejan»,
una pugna para la que establecerse en la Luna serd inexorable, y cuyo vence-
dor obtendra, en el caso de China, o mantendra, en el caso de los Estados
Unidos la hegemonia mundial.

Conclusiones

Tras afios de relativa calma en este espacio comun, el descubrimiento de
agua en la Luna, que podria facilitar la supervivencia del ser humano en el
espacio, y de recursos con una gran demanda en la Tierra, ha creado enormes
expectativas tanto a Estados como empresas, que, gracias a la «democratiza-
cién» del espacio, ha impulsado una nueva carrera espacial con la ambicién
de obtener un beneficio econdémico.

Debido a ello, mas de medio siglo después de que Estados Unidos posase
la primera bandera sobre nuestro satélite, y de que la busqueda de China de un
estatus entre las potencias espaciales, el yi xi zhi di, sentase las bases de
un programa espacial que le ha permitido obtener el zhi tian quan, la determi-
nacion de Pekin le ha situado en una posicién ventajosa en esta nueva «fiebre
del oro espacial» en busca de los recursos, situacién que le permitird satisfacer
sus necesidades energéticas, asi como las materiales, y crecer a través de la
astroeconomia en su pugna con Washington por la hegemonia mundial.

FE DE ERRATAS.—En la REVISTA de noviembre de 2021, en la pagina 804, donde
dice «hasta 1931, la corona real cerrada de los Reyes Catdlicos», debe decir «hasta 1931,
aflo en que se introduce la corona mural republicana, la corona real abierta de los Reyes
Cat6licos». Rogamos disculpas a nuestros lectores por este error.

(14) Analista del Instituto Espaiiol de Estudios Estratégicos (IEEE) y doctor en Estudios de
Paz y Seguridad Internacional por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED).

2021] 895



TEMAS GENERALES

BIBLIOGRAFIA

Brasco, E. (2020): «Carrera por los recursos espaciales: de la mineria al control de rutas», Global Affairs
Journal. Ndimero 2, marzo. Disponible en: https://www.unav.edu/web/global-affairs/detalle/-
/blogs/carrera-por-los-recursos-espaciales-de-la-mineria-al-control-de-rutas.

Davip, L. (2020): «China plants its flag on the moon with Chang’e 5 lunar Lander», Space Insider,
www.space.com, 7 de diciembre. Disponible en: https://www .space.com/china-flag-on-moon-chang-e-
5-lunar-landing.

Davis, J. (2016): «<How should America feel about China's space ambitions?», Planetary.org, 14 de octu-
bre. Disponible en: https://www .planetary.orglarticles/20161014-america-china-space-ambitions.
Davis, M. (2021): «The Sace Race. Soviets and Americans race to the stars», University of Virginia.

Disponible en: https://millercenter.org/the-presidency/educational-resources/space-race.

Defense Intelligence Agency (2019): «Challenges to Security in Space», Department of Defence, Estados
Unidos, enero. Disponible en: https://www.dia.mil/Portals/27/Documents/News/Military%20Power
%20Publications/Space_Threat_V14_020119_sm pdf.

DoMINGUEZ, N. (2019): «Una nueva carrera espacial», Politica Exterior, 190, julio. Disponible en:
https://www politicaexterior.com/articulo/una-nueva-carrera-espacial/ .

GoswaMl, N. (2020): «Why Is China Going to the Moon?», The Diplomat, 18 de diciembre. Disponible
en: https://thediplomat.com/2020/12/why-is-china-going-to-the-moon/.

HALL, M. (2020): «Lunar gold rush: can Moon mining ever take off?», Inverse.com, 6 de julio. Disponible
en: https://www.mining-technology.com/features/moon-mining-what-would-it-take/.

Kuracki, G. (2009): «A Place for One’s Mat: China’ s Space Program, 1956- 2003». Cambridge: Ameri-
can Academy of Arts and Sciences.

LELE, A.y SINGH, G. (2012): «China’s White Papers on Space: An Analysis», Institute for Defence
Studies and Analyses issue brief, pp. 1-9, enero. Disponible en: https://idsa.in/issuebrief/Chinas
WhitePapersonSpaceAnAnalysis.

MEDINA REDONDO, Luis de: «No perder el norte: Un afio entre el Béltico y los fiordos noruegos». REVISTA
GENERAL DE MARINA. Marzo 2020.

Morgan Stanley (2020): «Space: Investing in the Final Frontier», Morgan Stanley Insights, 24 de julio.
Disponible en: https://www.morganstanley.com/ideas/investing-in-space.

NASA (2020): «NASA’s Lunar Exploration Program Overview», NASA, septiembre. Disponible en:
https://www .nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/artemis_plan-20200921 pdf.

Pons, J. (2020): «China arranca sedimentos de las entrafias de la Luna y escapa rumbo a la Tierra», Atala-
yar, diciembre. Disponible en: https://atalayar.com/content/china-arranca-sedimentos-de-las-entra-
iias-de-la-luna-y-escapa-rumbo-la-tierra.

QUINTANA, E. (2017): «The new space age: Questions for defence and security», RUSI Journal, pp. 88—
109, junio/julio. Disponible en: https://rusi.org/publication/rusi-journal/new-space-age-questions-
defence-and-security.

RaAskaA, B. M. (2016): «China’s Quantum Satellite Experiments: strategic and Military Implications»,
RSIS Commentary, nimero 223, septiembre. Disponible en: https://www .rsis.edu.sg/rsis-publica-
tion/rsis/col6223-chinas-quantum-satellite-experiments-strategic-and-military-implications/ .-
X8EkDKpKhn4Selected issues of modern HF communications. Polish Military Communication
Institute. MATYSZKIEL, Robert; KANIEWSKI, Pawel and GROCHOWINA. Bogustaw. Julio 2013.

SANTA-BARBARA, P. (2021): «Geopolitica de la Luna: el amanecer de una nueva era espacial», Documento
Opinién del IEEE, pp. 1-21, 12 de febrero. Disponible en: http://www.ieee.es/Galerias/fichero/docs
opinion/2021/DIEEEO17_2021_PABSAN_GeopoliticaLuna pdf.

SHUKMAN, D. (2014): «Why China is Fixated on the Moon», Asia Pacific Physics Newsletter, 03(01), pp. 22—
23, febrero. Disponible en: https://www worldscientific.com/doi/10.1142/S2251158X1400 0058.

SWEENEY, B. (2016): «The new space race: the commercial space industry is sposoring high-flying

projects-and trying to learn from recent failures». PM Network, 1 de febrero. Disponible en: https://www.
pmi.org/learning/library/new-space-race-9953.

VEERLE, N. y STICKINGS, A. (2018): «The Celestial Empire looks to the West», RUSI Commentary, 9(6),
pp- 2040, febrero. Disponible en: https://rusi.org/commentaryl/ ‘celestial-empire’-looks-space.

WERNER, D. (2019): «Biden’s Defense nominee embraces view of space as a domain of war», Space
News, 19 de enero. Disponible en: https://spacenews.com/bidens-defense-nominee-embraces-view-of-
space-as-a-domain-of-war/.

896 [Diciembre



AUKUS Y LOS SUBMARINOS
AUSTRALIANOS

José Marfa TREVINO RUIZ

<<,@ X*i (Retirado)

Antecedentes

A tradicién submarinista de Australia, proviene de
la Primera Guerra Mundial, ya que la Marina,
como Cuerpo independiente de la Royal Navy, fue
creada en 1914, con la cesién del3 buques, que
incluian dos submarinos, los HMAS AE] y HMAS
AE2. Ambos submarinos de 750 t de desplaza-
miento fueron adquiridos en febrero de 1914
llegando a Sidney en mayo de ese afio. El primero
de ellos, el AE1, desapareci6 con los 35 hombres de
su dotacién en el Pacifico, el 14 de septiembre
de 1914, cuando patrullaba cerca de Rabail, al
sur de las islas del duque de York. El AE2 a su
vez, fue desplegado en el Mediterraneo, siendo el
primer submarino aliado en cruzar los Dardanelos durante la campafia de
Gallipoli, operando en el mar de Mdrmara hasta ser descubierto y hundido por
el patrullero turco Sultanhisar el 30 de abril de 1915, y su dotacion hecha
prisionera.

Al acabar la Primera Guerra Mundial, la Marina britanica transfirio a
Australia seis viejos submarinos Clase J, los J1, J2, J3,J4,J5y J7,de 1.210 t
junto con el buque nodriza HMAS Platypus, llegaron a la Base de Osborne
House, Adelaida, en abril de 1919. Debido al mal estado de las médquinas,
estos sumergibles fueron dados de baja tan solo tres afios después. En 1927,y
por tercera vez, el Servicio de Submarinos fue reestablecido, en esta ocasién
con dos submarinos de la clase O, los HMAS Oxley y HMAS Otway, subma-
rinos ocednicos de 1.300 t de desplazamiento que llegaron a Sidney, Australia,
el 14 de febrero de 1929, después de un complicado transito desde Ports-
mouth, que durd un afio por las continuas averias sufridas por ambos buques,
siendo devueltos al Reino Unido un afio después por falta de presupuesto para
repararlos y mantenerlos.
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Por ello la Marina australiana solo tuvo un submarino durante la Segunda
Guerra Mundial, el holandés K IX, que sirvi6 con la numeral HMAS K9, pero
solo con fines de adiestramiento de la Flota de superficie, siendo dado de baja
en marzo de 1944 por falta de repuestos. No obstante, un total de 122 subma-
rinos norteamericanos, 31 britdnicos y 11 holandeses operaron en la Segunda
Guerra Mundial en el Pacifico apoyados desde bases australianas, especial-
mente Fremantle. Al acabar la guerra, la 4. Escuadrilla de Submarinos britd-
nica estuvo basada en Sidney, desde 1949 hasta 1969, por lo que antes de
replegarse al Reino Unido, el Gobierno australiano quiso conservar una fuerza
de submarinos en su Armada para proteccion de su mar territorial y ZEE, por
lo que ordend en 1963 la construccién de dos series de cuatro submarinos
clase Oberon a los astilleros escoceses de Scotts Shipbuilding and Enginee-
ring Company, por el alto costo que hubiera tenido construirlos en Australia.

El primero de ellos, el HMAS Oxley, fue entregado el 21 de marzo de 1967
y seria seguido por los Otway en 1968, Ovens y Onslow en 1969, todos ellos
pertenecientes a la primera serie. En 1977 y 1978 serian entregados los dos
Unicos submarinos de la segunda serie recortada por un tema presupuestario,
los Orion y Otama, muy mejorados con respecto a los cuatro primeros en lo
referente a los equipos de comunicaciones y propulsion, Estos seis submari-
nos ocednicos de 2.000 t en superficie, constituyeron todo un éxito de exporta-
cion de los astilleros britdnicos, pues construyeron un total de 27 unidades
para el Reino Unido, Canadd, Australia y Chile. Los Oberon australianos,
dieron un buen resultado como submarinos ocednicos de gran autonomia,
pues eran un remedo de los excelentes Guppy norteamericanos, moderniza-
cién de las clase Gato y Balao, que combatieron en la Segunda Guerra
Mundial. Pero como el tiempo no perdona, los Oberon fueron gradualmente
dados de baja a partir de 1992, con su dltimo submarino, el HMAS Otama,
operativo hasta el 15 de diciembre de 2000.

La aventura de los submarinos suecos

Hasta la década de los 80, los seis submarinos de la clase Oberon, eran los
mejores que habia tenido la Marina australiana en los dltimos 65 afios, pero
era necesario pensar en su reemplazo, ya que normalmente un programa de
este tipo tarda 20 afios en completarse. Un total de siete astilleros de seis
naciones europeas presentaron sus disefios para hacerse con el jugoso contrato
de 3.900 millones de dédlares, el mayor de la historia del Ministerio de Defen-
sa australiano. Asi la DCN francesa presentd un Agosta modificado, los asti-
lleros alemanes de IKL. y HDW a su vez ofertaron el U-209, con una versién
agrandada a la que llamaron 7ipo 2000, de 1800 toneladas. El otro constructor
alemdn Thyssen Nordseewerke ofreci6 el flamante TR-1700, del que acababa
de vender seis unidades a la Marina argentina, para ser las dos primeras cons-
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truidas en Alemania. Los italianos de Cantieri Navali Riuniti, presentaron una
version del Sauro, aumentando su desplazamiento en un 25 por 100. Los
holandeses de RDM, aprovecharon el magnifico submarino Walrus, en servi-
cio en la Marina holandesa y de 2.350 t de desplazamiento, para ofrecerlo sin
el sistema de combate. El constructor sueco Kockums, present6 el Tipo 471,
una version alargada del Vastergotland, de la Marina sueca, de 1.400 t y toda-
via en gradas. Por tltimo, los astilleros britanicos de Vickers Shipbuilding &
Engineering, ofertaron su disefio del Tipo 2400 que se plasmaria en los cuatro
Upholder de la Royal Navy, mds tarde vendidos a Canadd, con un muy pobre
rendimiento.

En principio, el submarino que parecia mas adecuado era el Tipo 2000 de
IKL/HDW, seguido del Walrus como posibles finalistas del concurso, consi-
derando los disefios sueco y britdnico marginales y descartando en la primera
ronda a los Agosta, Sauro y TR1700. No obstante, ninguno de los cuatro
submarinos preseleccionados, cumplian todos los requisitos australianos, por
lo que debieron ser corregidos sus disefios. En mayo de 1985, el comité de
selecciéon decidié escoger el prototipo alemdan del 7ipo 2000 y el sueco del
Tipo 471 en su lista corta, descartando al Walrus holandés y el Tipo 2400
britdnico por su elevado costo. Durante la evaluacion realizada en los meses
de octubre y noviembre de 1986, el disefio aleman del Tipo 2000, salia clara-
mente vencedor, no olvidemos que los astilleros alemanes llegarfan a construir
hasta 61 submarinos del Tipo U-209, con cinco variantes y desplazamientos
desde 1.100 hasta las 1.800 t, mientras que el submarino de Kockums no
cumplia todos los requisitos australianos y ademads el Vastergotland, todavia
en construccion, era un submarino ideado para el mar Baltico. Sin embargo,
finalmente el 18 de mayo de 1987 el Gobierno australiano seleccioné el Tipo
471 sueco con el sistema de combate de Rockwell, y la propulsién diésel-eléc-
trica de la firma francesa Jeumont-Schneider.

Los seis nuevos submarinos conformarfian la clase Collins, nombre asigna-
do a la nueva serie rememorando al vicealmirante John Augustine Collins,
primer comandante de una Flotilla de Submarinos en 1944, norma que se
repetiria en los otros cinco submarinos, que llevarian nombres de marinos
australianos combatientes en la Segunda Guerra Mundial. El siguiente paso
seria la creacion de la Australian Submarine Corporation (ASC), en Adelaida,
en el sur de Australia, ya que una importante premisa del contrato era que los
seis submarinos debian ser construidos en astilleros nacionales. Los astilleros
de ASC fueron levantados en una margen de Port River, en el distrito de
Osborne de la ciudad de Adelaida inicidndose los trabajos de construccion del
vasto complejo industrial el 8 de junio de 1987 para finalizarlos en noviembre
de 1989. El 14 de febrero de 1990 se inici6 la construccién del primer subma-
rino, el HMAS Collins, cuyo casco constaria de seis secciones. Los ingenieros
australianos deberfan contribuir al menos con el 60 por 100 del trabajo, un 70
por 100 en la conclusién del proyecto y un 45 por 100 en el software.
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Otro problema importante era que tan solo habia 35 compaiifas locales que
cumpliesen los estdndares de calidad exigidos por Kockums en los afios 80,
cifra que se elevaria a 1.500 en 1998. El 28 de agosto de 1993, fue botado
deprisa y corriendo el Collins, tres meses antes de lo previsto pero el interior
de su casco resistente atn no estaba finalizado, ya que faltaba gran parte del
cableado, ni estaban instaladas todas las tuberias interiores, faltando ademas
los mdédulos del sistema de combate. Por ello, el submarino fue varado de
nuevo en dique seco para poder terminar su armamento, siendo botado
de nuevo en junio de 1994, una vez completado interiormente, para ser entre-
gado oficialmente a la Marina australiana el 27 de julio de 1996, con 18 meses
de retraso debido a los problemas y averias sufridas durante las pruebas de
mar y que afectaban a la propulsién y sistema de combate entre otros, por lo
que no pudo pasar la calificacion operativa hasta el aiio 2000, con seis afios de
retraso y miltiples problemas que fueron contemplados en un exhaustivo
informe independiente conocido como Mclntosh-Prescott Report and Fast
Track, donde se formulaban las acciones adecuadas para solucionar todos los
problemas del nuevo submarino.

El informe redactado en tan solo diez semanas fue entregado el 1 de junio
de 1999, y en él se especificaba que el Collins era incapaz de alcanzar los
requerimientos operativos
para los que fue disefiado y
que no podria desempefiar
operaciones militares. Sefala-
ba como los dos problemas
principales, el excesivo ruido
de su propulsion y la inefecti-
vidad de su sistema de comba-
te, y recomendaba que este
dltimo fuese desinstalado y
sustituido por otro que funcio-
nase. Estos fallos eran atribui-
dos a un pobre disefio y peor
ejecucién, por ser un prototipo
que no se habia probado lo
suficiente, por lo que la Mari-
na australiana tuvo que gastar-
se 1.000 millones de ddlares
adicionales en corregir las
deficiencias. Otro grave pro-
blema detectado con el Collins
T : s -~ Yyaentregado, fueron los fallos

Cuatro SSK australianos clase Collins en formacién. €1 12 soldadura del casco
(Fotograffa facilitada por el autor). resistente, por la utilizacién de
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operarios soldadores que no estaban cualificados para este delicado trabajo,
por lo que el submarino tuvo que ser varado de nuevo en abril de 2001, para
corregir estos fallos de soldadura del casco durante todo un afio. Ni que decir
tiene que todas las pruebas de mar entre 1994 y 1998, del Collins, y los
submarinos posteriores, fueron realizadas teniendo en las proximidades al
flamante buque de salvamento HMAS Protector, que habia entrado en servi-
cio en 1990 para las pruebas de mar de los seis submarinos, sufriendo una
colisién con el cabeza de serie el 10 de junio de 1995, debido a una averia en
el sistema de control de la propulsion del Collins.

El siguiente problema a solucionar, fue el del ruido. El requisito original
era que los seis Collins, de 3.300 t en superficie, deberian ser la mitad de
ruidosos que los Oberon, pero durante las pruebas de mar se descubrié que
esto no era asi especialmente en altas velocidades. El problema se debia a un
mal disefio del casco pues los ruidos y vibraciones de los motores se transmi-
tian al exterior, ademds la cavitacién era excesiva. Paraddjicamente, estos
problemas de ruido fueron solucionados por el capitdn de navio Francis
Smith, un experimentado aviador y jefe de la Base HMAS Stirling, especialis-
ta en aerodindmica, que demostrd experimentalmente que la vela de los
Collins era muy corta y que a altas velocidades creaba turbulencias con el
consiguiente ruido en el casco demostrando, asimismo, que la forma de la
proa era incorrecta, por lo que proponia alargar la vela con unas formas mas
hidrodindmicas y rellenar los huecos a popa de la proa ddndole unas lineas de
agua uniformes sin variaciones, ya que estas hacian que la hélice cavitase
excesivamente. La hélice habia sido maquinada de forma artesanal, con
muchas imperfecciones produciendo el consiguiente canto indiscreto, inde-
pendientemente del ruido de cavitacion. Ademds, el material de que estaba
hecha la hélice no era el adecuado, apareciendo grietas en las siete palas, por
lo que fue enviada a la Marina estadounidense para su redisefio y reconstruc-
cion.

El siguiente problema importante a solucionar eran las paradas de los
motores diésel, ya que se alimentaban de 15 tanques de gasoil en contacto con
el agua de mar, pero el sistema de separacion del agua de mar y el combusti-
ble no funcionaba correctamente. También habia contaminacién del gasoil por
bacterias que, junto con la entrada de agua salada a las bombas de combusti-
ble, arruinaron a estas en poco tiempo. Igualmente, los sellos y prensas del eje
de la hélice no frisaban bien, provocando que centenares de litros entraran en
la sentina del compartimento de maquinas. Las excesivas vibraciones de los
diésel-generadores y el incorrecto funcionamiento de las exhaustaciones,
debido a un mal disefio tuvieron que ser corregidos tras realizar las pruebas de
mar. Los dos periscopios no se salvaron de esta cadena de errores de diseo,
ya que no estaban bien alineados, por lo que al ser izados provocaban unas
turbulencias que se notaban en todo el submarino, por lo que tuvieron que ser
redisefados al mismo tiempo que su deficiente dptica proporcionaba imdgenes
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Fragata australiana hundida por un torpedo MK-48 disparado desde un submarino clase Collins.
(Fotografia facilitada por el autor)

borrosas y dobles. Pero quizds el mayor problema fue el del fallo total del
sistema de combate, con lo que el submarino no servia para las operaciones.
Uno de los motivos fue lo anticuado de su software y el hecho de que tanto
Singer Librascope como Thomson CSF, se habian negado a dar la propiedad
intelectual y el cédigo maquina a Rockwell. El contrato de Rockwell especifi-
caba que deberia entregar el software el 9 de septiembre de 1993, pero fue
incapaz de hacerlo. En marzo de 1994, atn faltaba un 20 por 100 de los
programas del sistema de combate y en 1996, Rockwell vendi6 su contrato del
sistema de combate a la compaiia estadounidense Boeing que, a su vez, soli-
cit6 ayuda a Raytheon, que al final se quedd con todo el sistema de combate.
Finalmente se aliaron Raytheon, Lockheed Martin, Thales y la alemana
STN Atlas, ofreciendo esta ultima su sistema de combate ISUS 90-55, ya
instalado en los submarinos alemanes clase Dolphin, adquiridos por Israel y
que funcionaba perfectamente. Pero la presion estadounidense que no queria
mezclar un sistema de combate europeo con armas norteamericanas, hizo que
al final se instalase el 10 de septiembre de 2001 el sistema de combate CCS
Mk2 que Raytheon habfa instalado en los submarinos nucleares clase Los
Angeles, pero a partir de 2008 comenzaria a instalarse en los seis submarinos
el sistema de combate AN/BYG-1 de los submarinos nucleares norteamerica-
nos clase Virginia. Asi, corrigiendo los diferentes errores de disefio y averias
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estos submarinos convencionales, fueron finalmente entregados a la Marina
australiana,

El HMAS Collins (S-73) en 1996, en 1998 el HMAS Farncomb (S-74),
que rememora al contralmirante Harold Farncomb, primer almirante nacido en
Australia, el HMCS Waller (S-75), entregado en 1999 recuerda al capitdn de
navio Héctor Waller, muerto en combate a bordo del crucero Perth en 1942, el
cuarto de la serie Dechaineux, entregado en 2001, recuerda al capitdn de navio
muerto en el puente del crucero Australia por el impacto de un kamikaze japo-
nés en la batalla del golfo de Leyte. El quinto submarino, HMAS Sheean,
entregado también en 2001, lleva el nombre del marinero Edward Sheean,
que, estando herido, con su ametralladora derribé un avién japonés el 1 de
diciembre de 1942, mientras su buque, la corbeta Armidale, se hundia. Final-
mente, el HMAS Rankin, fue entregado en 2003, llevando el nombre del capi-
tan de corbeta Robert Rankin, muerto en combate a bordo del escolta HMAS
Yarra el 11 de febrero de 1942, al enfrentarse a tres cruceros japoneses. Los
fallos en esta serie continuaron después de su entrega y asi el 12 de febrero de
2003, cuando el Dechaineux se encontraba a cota mdxima, reventd una tuberia
inundando la cdmara baja de maquinas, felizmente soplando todos los lastres
y saliendo en emergencia con médxima inclinacion a subir, el submarino consi-
guid llegar a la superficie; los técnicos calcularon que, si hubiese tardado 20
segundos mds en reaccionar, el peso acumulado del agua de mar que le habia
entrado le hubiera impedido llegar a la superficie. Por este motivo los seis
submarinos fueron inmovilizados, hasta recorrer y sustituir las posibles tube-
rias defectuosas.

En 2008 con tres submarinos inmovilizados por falta de personal, y dos
averiados, Collins y Waller, solo quedaba operativo el Farncomb, pero en
2009 tuvo que ser varado por la averia en un generador, dejando a la Flotilla
sin buques. En 2010 se recuperaron los Collins y Waller, aunque el primero
tenia limitaciones operativas. Los problemas de mantenimiento de los subma-
rinos inmovilizados, hicieron que la prensa australiana remarcara la baja
operatividad de esta serie, si bien es cierto que a partir de 2014 y tras veinte
largos afios de continuas correcciones y mejoras, se ha llegado a contar en
ocasiones con hasta cuatro submarinos en la mar.

El programa de nuevos submarinos clase Attack

Con una esperanza de vida operativa de hasta 30 afos, el Collins, deberia
ser dado de baja a partir de 2026 y en 2033, no quedaria ninglin submarino de
esta serie. Por ello, en 2007 el Instituto de Submarinos de Australia, emitid un
informe urgiendo el estudio de un programa de reemplazo de los seis submari-
nos. En diciembre de ese mismo afio el Gobierno anunci6 el lanzamiento del
programa SEA 1000. En 2009 el documento Defending Australia in the Asia

2021] 903



TEMAS GENERALES

Nuclear-Powere uvclear-Arme

Nuclear-Armed Not Nuclear-A
=S oo cios IS veginia. Secwolt & Los Angeles Classes, Ohio SSGN

E - Borel, TYPHOON, DELTA Classes, Belgorod, Khabarovsk Classes - AKULA, SIERRA, OSCAR classes. SSANS and AGS types
‘5.3 Sl Le”] -

: E’-E Vonguord Class * Ashute, Trafalgar Clesses

2 . . Triomphant Cless . . Sultren, Rubis Clesses

o i

3 - n Class - shang, Han Classes

3} pE—

=] 58 Adihant Class Avere Alberto Class

7 ==

a New “AUKUS" submirine

£ Sl Knasia Class, Hangor Class i

g gt All other submarines

€%
= E B Goroe Clas, ROMED-Mod Class Conventionally powered inchudes diesel-slectiic and AP [akr independent
e power] submarines
a I Dedphin Class [The]

(Facilitado por el autor)

Pacific: Force 2030, confirmaba el proyecto de reemplazo de los seis Collins
por doce submarinos convencionales de 4.000 t con capacidad de ataque a
blancos terrestres con misiles de crucero Tomahawk, misiles antibuque
Subharpoon y torpedos Mk-48 Mod 7, que deberian entrar en servicio a partir
de 2025, con cuatro opciones para elegir: un disefio ya existente sin modifica-
ciones o MOTS; un disefio modificado por los requerimientos australianos;
una evolucién del submarino Collins, o un submarino totalmente nuevo. Se
descartaba la opcién de un submarino de propulsién nuclear por la falta de
infraestructura nuclear en Australia y la oposicién de la opinién publica a la
energia nuclear.

Los disefios originalmente considerados fueron seis: el espafiol S-80, el
francés Scorpéne alargado, el aleman Tipo 214 mas tarde evolucionado a Tipo
216, el japonés Soryu (Dragon Azul), una evolucion del Collins y el sueco de
Saab A26. Los disefios para la seleccion deberian estar entregados en 2013,
debiendo estar el disefio elegido completado en 2016. En 2014 todos los
analistas apuntaban a la eleccidon del submarino japones Soryu, de 2.900 t,
primero de una serie de 12 unidades de las que siete ya habian sido entregadas
desde 2007 y estaban totalmente operativas, dotado con el sistema propulsién
independiente del aire (AIP) Stirling, que le conferia una gran discrecién al
permitirle no dar snorkel durante 15 dias. Otra ventaja era que el submarino
habia sido disefiado para el mismo teatro estratégico donde se encontraba
Australia, el inmenso océano Pacifico, con largos trdnsitos para lo que conta-
ba con una autonomia superior a 7.000 millas. Las excelentes relaciones entre
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ambos primeros ministros Tony Abbott australiano y Shinzo Abe japonés, era
otro factor positivo para esta opcidén. Dado que este programa prometia alar-
garse, en 2012 se decidi6 prolongar un ciclo de vida mads, siete afios, a los seis
Collins, con lo que las bajas no se producirian antes de 2033. En 2015 los tres
disefios finalistas fueron el Soryu japonés, el Tipo 216 aleman de TKMS, y el
francés, que habia cambiado el 30 de noviembre de 2015, el Scorpéne por el
Barracuda Shortfin Block 1A de 4.000 t de desplazamiento y una autonomia
de 18.000 millas, cuyo disefio procedia de la serie de seis submarinos nuclea-
res clase Barracuda que habia comenzado a construirse a partir de 2007, pero
el submarino ofertado por la DCNS francesa, era de propulsiéon convencional
diésel-eléctrica.

La decision del Gobierno australiano, fue hecha publica por el primer
ministro Malcolm Turnbull, el 26 de abril de 2016, sin aportar las razones en
detalle, adjudicando el contrato llamado del siglo por un importe de 90.000
millones de ddlares australianos, unos 56.700 millones de délares, para cons-
truir 12 submarinos convencionales a la empresa francesa DCNS, més tarde
Naval Group, ante la sorpresa de muchos, pues realmente se anteponia un
submarino inexistente, procedente de un disefio de una plataforma nuclear al
que se le quitaba el reactor teniendo que redisefiar todo el interior del casco
resistente, y ademds a un precio astronomico, 4.725 millones de ddlares por
buque, frente a los 25.000 millones de ddlares solicitados por los astilleros de
Mitsubishi y Kawasaki, unos 15.750 millones de ddlares o los 12.600 millones

Nuclear Attack Submarines
Currently Under Construction
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de dolares ofertados por los astilleros alemanes de TKMS, precios en ambos
casos para el programa completo.

Esta decision obviaba un submarino ya probado y operativo como el
Soryu, evitando asi otra amarga experiencia como la del Collins, sin que nadie
dudase de la tecnologia japonesa, que cuenta con la flotilla de submarinos
convencionales mas moderna del mundo. Las premisas del contrato francés
especificaban que el primer submarino entrarfa en servicio a comienzos de la
década de 2030, extendiéndose su construccion hasta finales de los 2040. Los
12 submarinos serian construidos en Australia en los astilleros de ASC Pty
Ltd durante un periodo de 25 afos, comenzando en 2023. En julio de 2017 se
inaugurd en Cherburgo la oficina del Proyecto del Futuro Submarino, denomi-
nado HMAS Attack, que controlaria la construccion de tres series de cuatro
submarinos cada una. Pero segiin avanzaba el tiempo aumentaba el desconten-
to en la Marina australiana por este proyecto, pues los plazos no se cumplian,
los costos iban creciendo y no se llevaban a cabo las promesas de aumentar
las horas de trabajo para el personal local de ASC, por lo que las duras criticas
en los medios australianos eran pricticamente diarias.

El pacto trilateral AUKUS

El 16 de septiembre de 2021, se hacia publico un acuerdo trilateral estraté-
gico entre el primer ministro Scott Morrison de Australia, el premier Boris
Johnson del Reino Unido y el presidente Biden de Estados Unidos, denomina-
do AUKUS (Australia UK US), cuyo primer punto determinaba la obtencién
de ocho submarinos nucleares de ataque (SSN) por parte de Australia, ya que
sus otros dos socios los poseian, para «ayudar a mantener la paz y la estabili-
dad en el Indo-Pacifico».

Paralelamente el primer ministro Scott Morrison comunicaba a la firma
francesa Naval Group, la cancelacion del programa de submarinos Attack,
nombre dado en Australia al Shortfin Barracuda Block 1A. Quizds alguien
pueda preguntarse por qué no se optd por adquirir la versién nuclear del
submarino francés, cuya primera unidad el Suffren, de 4.750 t fue entregada a
la Marina francesa el 6 de noviembre de 2020, con lo que no se hubiera roto
tan solo modificado, el contrato con los astilleros franceses. La respuesta de
los técnicos, es muy sencilla, los reactores nucleares de los submarinos norte-
americanos y britdnicos no necesitan reponer su combustible nuclear de
uranio 235, ya que su disefio y construccidn le permite durar todo el ciclo
de vida de 35 afios, mientras que los submarinos franceses deben ser aprovi-
sionados con U235 cada 10 afios, careciendo Australia del apoyo en tierra y
experiencia necesaria para hacer este tipo de aprovisionamiento.

Con esta controvertida decision Australia ganaba presencia en los escena-
rios estratégicos, operacionales y tacticos del Pacifico, si bien atin resta un
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Submarino francés Suffren en pruebas de mar. (Fotografia facilitada por el autor)

largo recorrido industrial hasta que el primer submarino salga de los astilleros
de ASC y no antes de finales de la década de 2030, pues si complicada fue la
creacion de un tejido industrial para construir los seis submarinos clase
Collins, de propulsion convencional, adquirir una infraestructura nuclear para
construir ocho submarinos SSN, no es posible en esta década, necesitando al
menos 15 afios para la botadura del primer submarino. Esa falta de infraes-
tructura nuclear quedaria aliviada en parte porque creemos que los ocho reac-
tores nucleares serian adquiridos en Estados Unidos, al no tener Australia
experiencia en la construccién de reactores, inexistentes en el pais. Asimis-
mo, la formacién de dotaciones con experiencia en el manejo de buques seria
inicialmente realizada en la Escuela de Submarinos de New London, Conneti-
cut, al menos para los primeros submarinos, ya que en esta Escuela existen
todo tipo de simuladores.

Por tltimo, la pregunta del millon, ;cudl de los SSN en servicio en Estados
Unidos y el Reino Unido, serd el elegido para construir en Australia? Y aqui
hay coincidencia entre los observadores navales.

La construccién britdnica de submarinos cuenta con varias series de
submarinos nucleares de ataque y balisticos. La mds reciente, la serie de siete
submarinos nucleares clase Astute, ha sufrido ciertas dificultades que han
provocado retrasos considerables. Este programa se inicié en 1986, pero no
seria hasta el 31 de enero de 2001, cuando se cortase la primera plancha del
primer casco, lo cual da una idea de los tiempos necesarios en este tipo de

2021] 907



TEMAS GENERALES

proyectos. El 8 de junio de
2007, el HMS Astute fue bota-
do tras multiples retrasos y
problemas, incluidos los de su
reactor PWR2 (Core H), re-
sueltos con la ayuda de inge-
nieros norteamericanos de
General Dynamics Electric
Boat (GDEB), aumentando su
costo en un 50 por 100, para
ser entregado finalmente el 27
de agosto de 2010, tras 10
afos en construccion y varios
de retraso. El séptimo y tltimo
submarino de esta serie, el
HMS Agincourt, estd previsto
que entre en servicio en 2026,
es decir 16 afios después que
el Astute, que deberd afrontar
entonces, su modernizacion a
media vida.

Algo distinto es el caso
norteamericano, con sus tres
tipos de SSN en servicio. La

] ] clase Seawolf (SSN-21) de
Ceremonia de entrega del submarino USS North Caro-

lina (SSN-777) clase Virginia. (Fotografia facilitada 9.100 t, que I.mCIalmente iba .a
por el autor) ser de 29 unidades para susti-

tuir a la clase Los Angeles,

pero al caer el Muro de Berlin
esta cifra se redujo a 12. Finalmente, por su elevado costo, superior a 3.000
millones de délares, se quedd en tres unidades construidas por GDEB en
Groton, Connecticut. Debemos sefialar que esta clase sufrié importantes
problemas durante su desarrollo, en concreto, de desplazamiento. La clase Los
Angeles (SSN-688) de 6.000 t, son los submarinos mds antiguos, con 62
unidades construidas entre 1972 y 1996 de las que quedan aproximadamente
la mitad. Por dltimo, los submarinos actualmente en construccion, pertenecen
a la clase Virginia (SSN-774) de 7.800 t, de los que ya hay una veintena en
servicio estando previsto construir hasta 66 unidades, a razén de dos por afio.
Hay que recalcar que los dos astilleros norteamericanos que los construyen,
los ya nombrados GDEB y Newport News Shipbuilding, necesitan tan solo
seis afios para entregar un SSN clase Virginia.
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Conclusiones

Bajo el punto de vista estrictamente estratégico y naval, Australia ha acer-
tado de pleno al cambiar la construccién de un submarino convencional
diésel-eléctrico inexistente, que ademds carecia de AIP y baterias de litio, por
un submarino nuclear de ataque, con una autonomia en la mar de tres meses,
con la garantia de la Marina norteamericana, que actualmente construye el
mejor submarino nuclear del mundo, el USS Virginia, con la experiencia
inigualable de haber construido 228 submarinos nucleares, y la sola pérdida
de dos de ellos, el USS Thresher (SSN-593) con toda su dotacién en 1963, por
una mala soldadura de plata en una tuberia de agua de mar y su contempora-
neo, el USS Scorpion (SSN-589), desaparecido por causas desconocidas cerca
de las islas Azores en mayo de 1968. Estos dos accidentes, comparados con la
docena de accidentes nucleares sufridos por la Marina soviética mds tarde
rusa, dan un indice de la calidad de la construccidon norteamericana.

La siguiente consecuencia de la decision adoptada, es la premisa de cons-
truir los ocho SSN en Australia, tarea para la que la industria local no estd
preparada y que le llevara al menos una década transformarse para empezar a
construir la primera unidad que no podra estar operativa hasta finales de la
década de 2030. Existe la posibilidad de un préstamo o leasing, de uno o dos
submarinos nucleares norteamericano clase Los Angeles, para la formacion y
adiestramiento de las primeras dotaciones, tal y como ha hecho Rusia con la
India.

El Gobierno australiano, ha tenido el pasado 16 de septiembre la visién
estratégica, que coloca a su Armada entre las ocho que tienen o tendrdn un
SSN en su lista oficial de buques, incluyendo ademds de las ya conocidas de
Estados Unidos, Rusia, China, Reino Unido y Francia, a la de la India, proxi-
mamente Brasil y en el futuro Australia.
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Infante de Marina descendiendo desde un AB-212
mediante Fast Rope. (Foto: Luis Diaz-Bedia Astor)
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EL REACTOR NAVAL, UNA FISURA
EN LA NO PROLIFERACION

José Maria LIANO CUQUERELLA
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Introduccion

A reciente firma del Acuerdo de Seguridad Tripartito
AUKUS entre Australia, Reino Unido y Estados
Unidos ha puesto de nuevo el foco geopolitico en Asia-
Pacifico y confirmado una vez mds que es el teatro
preferente para la Administracion norteamericana.

Washington, en sus dltimas Estrategia de Seguri-
dad Nacional y Estrategia de Defensa Nacional, de
2017 y 2018 respectivamente, convierte «efectiva-
mente» a China en su principal competidor estratégico
y, consecuentemente, en la razon y clave de su necesi-
dad de fortalecerse militarmente y sus alianzas militares en la region.

2021] 911



TEMAS PROFESIONALES

China, por su parte, en su Libro Blanco de la Defensa Nacional, recoge
expresamente el guante lanzado por Estados Unidos y asume sin ambages su
rol de superpotencia competidora con Norteamérica, aunque amplia la compe-
tencia estratégica a la Unién Europea y a Rusia. Asi, Pekin evalda que debe
aspirar al desarrollo de unas capacidades militares en consonancia con este
nuevo rol geopolitico y suficientes para poder desafiar, llegado el caso a Esta-
dos Unidos o a cualquier otra potencia.

Asistimos pues a una creciente perspectiva de rearme, que tendrd también
consecuencias en la dimensiéon nuclear, con armamento mas moderno, de
mayores alcances y capacidad de destruccion.

En este contexto, con la firma del acuerdo AUKUS, Australia se compro-
mete a la adquisicién de ocho submarinos de propulsién nuclear de tecnolo-
gia norteamericana, rompiendo unilateralmente, el acuerdo previo para la
adquisicién de 12 submarinos convencionales de tecnologia francesa. De
esta forma, Australia podria convertirse en el primer estado no nuclear en
poseer este tipo de plataformas, reavivando el debate sobre la efectividad
del TNP (Tratado de No Proliferaciéon de armas nucleares) y volviendo a
poner en evidencia la fisura que el reactor nuclear supone en la no prolifera-
cidén.

El TNP actué como barrera al desarrollo de tecnologia nuclear militar del
pasado siglo. A parte de los cinco paises que contaban con armamento nuclear
en el momento de su firma (1), los Estados que se han ido adhiriendo a dicho
tratado renuncian expresamente a su posesion y desarrollo. Asi, el TNP
comprometia a sus miembros a un uso exclusivamente pacifico de la energia
nuclear y permitia la AIEA (Agencia Internacional de Energia Atémica)
controlar las reservas y adquisicion de material fisionable —asi como el enri-
quecimiento de este— de los Estados firmantes.

Desde su firma en 1970, este tratado ha demostrado ser eficaz en la reduc-
cién/contencién de la amenaza nuclear. Sin embargo, existen en su redaccién
sombras que podrian ser explotadas para hacer acopio de material fisionable
sin control de la comunidad internacional. El TNP concede autoridad a la
AIEA para poner bajo salvaguarda todo el material fisionable destinado a uso
civil y prohibe tajantemente, su empleo para la fabricacién de armas nuclea-
res, pero no prohibe el desarrollo de tecnologia nuclear para uso militar
—siempre y cuando este no sea dirigido a armamento como tal— y es dentro
de esta categoria donde se encuadraria el reactor naval.

(1) Estados Unidos, Francia, Reino Unido, URSS (Rusia) y China.
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El reactor naval

El reactor naval se creé en la década de los 50 (2) para satisfacer las nece-
sidades de generacion eléctrica anaerdbica de los submarinos. Esta tecnologia
permite a los submarinos transitar a grandes velocidades, desplazarse a cual-
quier parte del globo y permanecer indetectables en inmersioén durante largos
periodos, sin la necesidad de realizar la indiscreta maniobra de snorkel propia
de los submarinos convencionales. Desde su creacion, su uso ha evolucionado
y se ha extendido para integrarse también como sistema propulsor de otras
grandes plataformas navales, como son los cruceros y portaviones.

Como se dijo previamente, la propulsion nuclear no es considerada per se
un arma nuclear. La propulsiéon naval nuclear hace referencia al empleo de
una planta energética nuclear como principal medio de propulsiéon de un
buque. Esto se consigue, al igual que en las centrales nucleares civiles,
mediante el empleo del calor producido de la descomposicién atémica del
uranio para generar vapor sobrecalentado. Este vapor es, a su vez, empleado
para propulsar una turbina de vapor que puede servir por si misma como
propulsor o como medio de generacidn eléctrica, siendo en este caso un motor
eléctrico asociado a la turbina del elemento propulsor.

La propulsién nuclear ofrece enormes ventajas como la capacidad de
operar durante extensos periodos de tiempo sin repostar, asi como capacidad
de carga adicional, ya que todo el combustible necesario estd contenido dentro
del propio reactor. No obstante, el ahorro en combustible queda eclipsado por
su alto coste de mantenimiento y operacién, lo que lo hace poco rentable,
por ejemplo, para el transporte de mercancias. De ahf la razén de que la gran
mayoria de buques con propulsion nuclear sean militares (3).

Por norma, un reactor naval es capaz de producir entre 50 y 200 MW de
energia eléctrica, en contraposicion a los 1.600 MW que pueden llegar a
producir sus homdlogos terrestres. En el caso de los submarinos, las restric-
ciones de espacio propias de la plataforma obligan a nucleos de menor tama-
flo, pero con mayor densidad energética para alcanzar dichos rendimientos.
Por esta razon, los reactores navales han evolucionado para incorporar
combustible con un mayor grado de enriquecimiento (4). De este modo, un
reactor de una central eléctrica terrestre opera con un nivel de enriquecimiento
de entre el 3 o el 4 por 100, mientras que determinados reactores navales
pueden llegar a operar con un enriquecimiento del combustible cercano al 95

(2) E1'USS Nautilus botado en 1955 fue el primer buque propulsado nuclearmente.

(3) WIrT, J. G. (1979): «A Federal Demonstration Project: N. S. Savannah». Innovation in
the maritime industry. National Research Council (US), 29-36.

(4) El nivel de enriquecimiento de combustible nuclear se mide por su porcentaje del iséto-
po U-235.
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por 100, igual al empleado en las armas nucleares. La densidad energética del
HEU (5) (Highly Enriched Uranium) permite a los submarinos de la US Navy
operar sin necesidad de repostar combustible durante la totalidad de su vida
operativa. Otras Armadas, como la francesa o la china han optado por reacto-
res alimentados con LEU (6) (Low Enriched Uranium) o con HEU de menor
enriquecimiento, por lo que deben reponer el material fisionable con cierta
periodicidad.

Han existido proyectos de trasladar esta tecnologia al dmbito civil. En
1962 entr6 en servicio el NS Savannah, el primer buque civil de propulsion
nuclear. Le siguieron el alemdn Otto Hahn en 1963 y el japonés Mutsu en
1972. Ninguno de los tres resulté econdmicamente viable, por lo que se aban-
dond esta via de desarrollo. No obstante, esta tecnologia ha demostrado ser
util en los rompehielos articos desarrollados por la URSS, cuyas necesidades
de potencia y dificultad para reabastecimiento justifican el empleo de este tipo
de propulsion.

El submarino nuclear

A dia de hoy, el principal uso del reactor nuclear naval es servir de método
de propulsion para los submarinos y se puede asegurar que su incorporacion
ha supuesto una de las innovaciones mds revolucionarias vividas por esta
arma desde sus origenes. Por su discrecién, el submarino constituye una
amenaza silenciosa y practicamente indetectable, capaz de intervenir en diver-
sos escenarios alld donde se encuentren los intereses del Estado.

Actualmente, aproximadamente 40 paises cuentan en sus arsenales con
submarinos de ataque, pero tnicamente los cinco paises nucleares del TNP y
la India (7) cuentan con submarinos de propulsién nuclear. Dejando a un lado
las motivaciones geopoliticas, las principales razones por las que su uso no
estd mds extendido radican en su elevado coste, sus misiones y el acceso al
combustible.

Un submarino nuclear cuesta varias veces lo que sus homdélogos conven-
cionales (8). Por esta razon algunos paises como Rusia o China compaginan
los dos tipos de plataformas y tedricos estadounidenses plantean cada vez mas
la posibilidad de reincorporar los submarinos convencionales a sus filas. Por
otro lado, la eleccion de la plataforma estd condicionada por su mision. Para

(5) Se considera HEU el uranio con una proporcién de U-235 superior al 20 por 100.

(6) Se considera LEU el uranio con una proporcién de U-235 inferior al 20 por 100.

(7) LaIndia es un Estado no firmante del TNP y por tanto, no se rige por él.

(8) Un submarino de ataque americano clase Virginia cuesta 2,7 billones de d6lares ameri-
canos mientras que un submarino convencional de dltima generaciéon como el Type 212 alemén
cuesta aproximadamente una séptima parte.
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una misién de control y proteccion del mar territorial y de los espacios de
interés de un pais, un submarino convencional puede llegar a ser suficiente.
Pocos paises del actual escenario geopolitico global mantienen intereses
nacionales que les permitan justificar una inversién semejante. Asi, solo aque-
llos paises con intereses globales tienen la ambicion y la necesidad de poseer
este tipo de plataformas.

Uno de los principales retos a la hora de desarrollarlas es la obtencion del
combustible. El suministro de uranio natural es relativamente sencillo, no asi
su enriquecimiento. Un reactor naval tipico con una capacidad de 150 MW
operando de media al 25 por 100 de su capacidad realizaria un consumo anual
de 30 kg de U-235. Teniendo en cuenta que la eficiencia de un reactor naval
tipico ronda el 60 por 100, serian necesarios 50 kg de U-235 para propulsarlo.
Dado que este is6topo solo representa un 0,7 por 100 del uranio natural, serian
necesarios aproximadamente 7,5 Tm anuales para satisfacer el consumo de
una unica nave (9).

70,000
60.000
50,000
40,000 -
30,000
20,000
10.000
0
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1075 1980 1985 1090 1965 2000 2005 2010 2015
Ohers o Urbekmtan o Karawhstan — Ukraine
m Russia = Romania === Crech Repubic == Former GOR
- YSA = South Africa - Niger = Namiba
= France = Canada - Austyaba — Workd Requirement

Figura 1. Produccién de uranio natural en TM.
(OECD-NEA/IAEA, World Nuclear Association)

(9) THIELMANN, G., & KHELLER-VERGANTINI, S. (2013): The Naval Nuclear Reactor threat
to the NPT. Arms Control Association.
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Teniendo en cuenta la distribucién del grafico anterior, existen muchos
Estados capaces de satisfacer una demanda mds que suficiente para mantener
una flota de submarinos nucleares. Del mismo modo, aunque paises como
Estados Unidos, Canadd o Australia imponen estrictas medidas de control y
seguimiento a sus exportaciones de uranio y prohiben su uso para fines milita-
res, no es descabellado pensar que un pais interesado en desarrollar un progra-
ma nuclear, fuera capaz de adquirirlo a través de otro Estado (10).

El factor limitante no se encuentra, por tanto, en la obtencion de materias
primas sino en la capacidad de enriquecimiento del uranio hasta niveles
dtiles para un reactor naval. La tecnologia necesaria es extremadamente
compleja y estd al alcance de muy pocos. El mercado de enriquecimiento de
uranio estd dominado por China, Francia, Rusia y la multinacional europea
URENCO (11).

El nivel de enriquecimiento del uranio tradicionalmente empleado en la
propulsién de submarinos nucleares es similar al armamentistico —superior al
90 por 100— aunque teniendo en cuenta su peligrosidad y dificultad de obten-
cidn, cuatro de los seis paises con esta capacidad, estdn virando hacia platafor-

mas que funcionen con HEU

COUNTRY L L aag de bajo enriquecimiento, osci-
OPERATIONAL® (%U-235) lando alrededor del 20 por 100
United States 72 97 0 40 por 100 de U-235. Sin
Russia 46 2045 embargo, estos niveles ya
United Kingdom 12 97 suponen un grado de enrique-
s 0 75 cimiento muy superior al
- necesario para alimentar un
China 10 5 .. L.
: reactor nuclear civil tipi-
India 2 40
co (12).
*These numbers include some submarines, which are in Dado el elevado coste de
service, but not yet or no longer fully mission-capable. esta tecnologia y la dificultad
Brazil plans to build six nuclear-powered submarines, de adqun.lr el CombUSt1~ble
fueled by low enriched uranium (<20 percent). Other nuclear refinado, durante afos,
countries expressing an interest in leasing or building los unicos Estados firmantes
nuclear-powered submarines include Argentina, Iran, del TNP que han sido capaces
Pakistan, and Venezuela. de incorporar esta arma han

sido los propios Estados
Figura 2. Resumen de reactores nucleares navales (13) nucleares. Sin embargo, a lo

(10) Ibid.

(11) Ibid.

(12) HippEL, F. V. (2019): Mitigating the Threat of Nuclear-Weapon Proliferation. Journal
for Peace and Nuclear Disarmament.

(13) THIELMANN & KHELLER-VERGANTINI, op. cit.
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largo de la dltima década, son varios los paises que han demostrado interés en
adquirir la capacidad. Entre estos paises se encuentran Brasil, que lleva afios
trabajando con escaso éxito en el desarrollo de un programa de submarinos
nucleares basados en el Scorpéne francés y Australia, con su reciente anuncio
de la fabricacién de ocho submarinos nucleares con el apoyo de Estados
Unidos y Reino Unido. Este interés pone en duda la capacidad del TNP de
cumplir sus objetivos tltimos.

La propulsion nuclear naval y la no proliferacion

El TNP se sustenta en tres pilares: la no proliferacién de armas nucleares,
el desarme de los Estados nucleares y el uso exclusivamente pacifico de la
energia nuclear (14).

Con este fin, el tratado prohibe a sus firmantes desarrollar tecnologia mili-
tar armamentistica y somete a salvaguardas el material fisionable empleado
con fines pacificos. No obstante, en su redaccién y, mds concretamente, en su
articulo 14, se exime de estas salvaguardas al material fisionable empleado
para fines «no pacificos», siempre y cuando no se emplee para elaborar armas
nucleares y se cumplan una serie de requisitos sitos en el acuerdo (15).

Los Estados firmantes del tratado son por tanto libres de llevar a cabo
investigacion en desarrollo nuclear militar siempre que esta no se dirija a
armas nucleares. El mayor exponente de esta cldusula es el reactor nuclear
naval. Su clasificacion como tecnologia militar no armamentistica, le exime
de las salvaguardas del TNP, haciendo posible un acopio de material fisiona-
ble sin seguimiento de la AIEA. De la misma forma, exime del control de la
AIEA a los subproductos de los reactores, que pueden ser reprocesados con
fines proliferantes. Dos subproductos de la reaccion llevada a cabo en los
reactores navales son el isétopo de plutonio Pu-239 y el tritio. El Pu-239
puede ser reprocesado para su empleo en reactores nucleares civiles y en
determinadas instancias para la fabricacion de armas nucleares. Por otra parte,
el tritio es un material acelerador de la reaccion en cadena y es indispensable
en la fabricacién de un arma termonuclear.

La cldusula del TNP que permite el desarrollo de reactores navales sin ser
considerada una actividad proliferante no fue fruto de la casualidad. Esta
tecnologia es anterior al tratado, por lo que durante su redaccidn varios Esta-
dos no nucleares expresaron su voluntad de mantener la posibilidad de adqui-
rir plataformas propulsadas nuclearmente en un futuro, si bien originalmente
se planteaba con vistas a crear una flota mercante nuclear. Italia y Holanda en

(14) Tratado de No Proliferacion de Armas Nucleares (1968).
(15) Ibid.
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concreto incidieron especialmente en este sentido. A pesar de ello, por moti-
vos principalmente econémicos, nunca han llegado a hacer uso de la posibili-
dad que la fisura del TNP les ofrece.

Dado que el principal obstdculo a la fabricacion de armas nucleares es la
obtencién de material fisionable, desincentivar el enriquecimiento de uranio
por encima del empleado en reactores civiles siempre ha sido la barrera mas
eficaz a la proliferacién. Por tanto, el peligro que la incorporacién de submari-
nos nucleares conlleva, no radica solo en la plataforma en si, sino en la capa-
cidad y la justificacién de adquirir —u obtener por medios propios— uranio
altamente enriquecido, que ademas escaparia al control legal de la comunidad
internacional.

La simple existencia de HEU y su multiplicacién fuera del marco juridico
creado por el TNP, aunque fuere para fines no armamentisticos, es uno de los
mayores peligros que afronta la no proliferacién. Asimismo, el isétopo de
plutonio 239 subproducto de las reacciones nucleares llevadas a cabo en los
reactores navales es una preocupacion adicional, al poder ser reprocesado y
utilizado en la fabricacién de armas nucleares. Asi, el desarrollo de reactores
navales podria actuar no solo como un elemento potenciador, sino, adicional-
mente, como una tapadera para un programa nuclear armamentistico encubier-
to 0, de forma menos inmediata, situar a Estados que desarrollen esta tecnolo-
gia en disposicién de crear programas nucleares en un futuro.

Los propios Estados nucleares del TNP también explotan esta debilidad del
acuerdo. El segundo pilar del tratado hace referencia al desarme de los Esta-
dos nucleares y es considerada una de sus asignaturas suspensas ya que
confiere a los Estados nucleares la potestad de negociar entre si su propio
desarme. Acuerdos sucesivos como el CTBT (Comprehensive Test Ban
Treaty) o los acuerdos START (Strategic Arms Reduction Treaty) han fomen-
tado la disminucién de arsenales nucleares. A pesar de ello, 50 afios después
del TNP, se evaltia que contintdan existiendo cerca de 13.500 cabezas nuclea-
res en todo el mundo (16).

Ademas, y a pesar de una evidente reduccion de los arsenales nucleares,
los Estados nucleares cuentan con unas reservas importantes de HEU asocia-
das a sus submarinos nucleares. De la misma forma que el TNP no obliga a
los Estados no nucleares a declarar sus reservas de material fisionable destina-
do para fines «no pacificos», tampoco lo hace en el caso de los Estados
nucleares. Esto los faculta para almacenar grandes cantidades de HEU fécil-
mente reconducible a armas nucleares, o de LEU que podria ser reacondicio-
nado con procesos adicionales. Esto tendria como consecuencia un desarme
ficticio a ojos de la comunidad internacional que no se corresponderia con las

(16) DAVENPORT, K. (Agosto de 2020). Arms Control Association. Obtenido de armscon-
trol.org: https://www.armscontrol.org/factsheets/Nuclearweaponswhohaswhat.
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Estimated Global Nuclear Warhead Inventories 1945-2020
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Figura 3. Inventarios estimados de armas nucleares (17)

capacidades reales, abriendo la posibilidad a una «economia nuclear sumer-
gida».

Cerrando la fisura

Este loophole, traducido en este articulo como «fisura» ha sido motivo de
estudio durante afios. Existen numerosas propuestas de como pueden resolver-
se los problemas derivados de la ambigiiedad del tratado. Ha habido acuerdos
posteriores que han estrechado el cerco de lo que estd y lo que no sujeto a
salvaguardas, limitando la capacidad de una interpretacion fraudulenta de lo
dispuesto en el TNP.

En el afio 2020 estaba prevista la revision del tratado, 50 afios después de
su firma. No obstante, la pandemia del COVID-19 ha provocado su retraso.
Una de las propuestas a tratar en la conferencia es el acuerdo quid pro quo
(QPQ) entre los Estados nucleares y no nucleares, orientado a limitar el riesgo
que el reactor naval conlleva. Ademads, este QPQ busca reducir las diferencias

(17) Ibid.

2021] 919



TEMAS PROFESIONALES

entre los Estados nucleares y no nucleares para mantener la estabilidad creada
por el TNP y que se ha de sustentar en tres nuevos pilares:

— EI compromiso de no emplear HEU como combustible para ningin
futuro reactor nuclear naval y el compromiso de transitar del HEU al
LEU tan pronto como sea practicamente posible.

— Establecer puntos de control a lo largo de la vida del reactor en los que
se pudieran aplicar las salvaguardas de la AIEA y permitir la verifica-
cién de cuanto combustible nuclear se destina verdaderamente a los
fines expuestos.

— Medidas de confianza para proporcionar seguridad internacional de
que un programa declarado de desarrollo de reactores nucleares es
bona fide.

— De concretarse, estas medidas supondrian un paso de gigante en el
proceso de desarme nuclear iniciado ya hace 50 afios. No obstante, el
nivel de compromiso al que expone a los Estados nucleares dificulta
enormemente pensar que estas medidas lleguen a ver la luz (18).

(Podria un programa de desarrollo nuclear asociado a la propulsién naval
suponer un riesgo real de fabricacién de armas nucleares? Si bien, de acuerdo
con los documentos expuestos, tal posibilidad es real, es poco probable que se
diera el caso de que un Estado fuera capaz de desarrollar el conocimiento y la
tecnologia suficiente para convertirse en un Estado nuclear de facto a espaldas
de la comunidad internacional.

Las salvaguardas establecidas por la AIEA y las impuestas por los acuer-
dos bilaterales entre Estados y proveedores de material fisionable dificultarian
sobremanera cualquier intento de malversacién de material fisible. Atn llega-
do el caso, el esfuerzo humano, tecnolégico y econémico de semejante inicia-
tiva serfa dificil de ocultar, al menos durante un periodo de tiempo prolonga-
do. Un programa de armas nucleares es la destilacién final de un enorme
proceso de inversion y trabajo.

Asimismo, resulta poco probable pensar que la comunidad internacional
permitiera que este desarrollo se llevara a cabo sin crear un marco jurisdiccio-
nal especifico. Si esto no se ha hecho hasta la fecha, es porque ningtin Estado
no nuclear participe del TNP habia emprendido seriamente la iniciativa de
desarrollar un programa de energia nuclear de cualquier tipo de este nivel. Los
casos de Brasil y ahora Australia son precursores en la materia. Los acuerdos
que se alcancen servirdn de marco juridico para futuras naciones que quisieran
considerar esta opcion.

(18) HrppEL, F. V. op. cit.
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No obstante, el reactor nuclear continuard suponiendo un riesgo indirecto a
la no proliferacién. Los tnicos dmbitos en lo que se requiere enriquecer el
uranio hasta semejantes niveles son las armas y los reactores nucleares nava-
les. Mientras haya usos no armamentisticos que justifiquen la necesidad de
enriquecimiento y adquisicién de uranio altamente enriquecido, existird la
posibilidad de que este sea utilizado con fines proliferantes. La obtencién del
uranio enriquecido continda siendo, hoy por hoy, la mayor y principal barrera
hacia la proliferacion. La mayoria de los Estados nucleares han comenzado ya
un downsizing del HEU al LEU, avanzando en materia de desarme nuclear.
Estados Unidos y Gran Bretaiia son los tinicos que mantienen su dependencia
del HEU vy, al menos por parte de Estados Unidos, sin perspectivas cercanas
de limitarla.

Qué duda cabe de que el HEU proporciona una serie de ventajas tacticas a
los buques militares, pero también de que requiere a cambio una inversién
econdmica elevada y unas infraestructuras complejas. En las cdmaras ameri-
canas se ha planteado, en més de una ocasion, su transicién al LEU, pero por
motivos técnicos y econdmicos se ha considerado que esta transicién no debia
llevarse a cabo en las unidades ya existentes. De esta forma, habra que esperar
a los proyectos de desarrollo de las futuras plataformas navales nucleares para
ver si efectivamente viviremos una reduccion drastica del uranio enriquecido,
pudiendo retrasarse hasta 2060.

La préxima cumbre que celebrard los 50 afios de la ratificacion del Tratado
de No Proliferacién abordara de nuevo el escollo que el reactor nuclear supo-
ne. Las propuestas aqui descritas son el resultado del trabajo de cientificos de
todo el mundo y que, de llevarse a cabo, terminarian de cerrar la fisura que el
reactor nuclear dej6 en la no proliferacion, dando un paso de gigante hacia el
desarme nuclear.
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e

Los tiempos estdn cambiando.

Bob Dylan.

Introduccion

I se comparan las distintas leyes reguladoras del
régimen de personal militar que han ido sucedién-
dose cada 10 o 15 afios, podria pensarse que los
cambios en el modelo de carrera de los oficiales no
han sido radicales; no obstante, las condiciones en
las que se ha desarrollado la trayectoria profesional
de la actual ctipula de la Armada y la de los oficia-
les que estdn ascendiendo a capitdn de corbeta o
comandante (no hablemos ya de los recién egresa-
dos) presentan diferencias de gran calado. Con este

articulo pretendo, mediante un enfoque mds cerca-
no a las personas que a la formalidad legal o administrativa, plantear una
reflexion sobre como el modelo de carrera nacido de la —hasta ahora— ulti-
ma ley de la carrera militar afecta a la motivacién y las expectativas de los
oficiales y como la Armada puede encontrar soluciones o alternativas para
minimizar este impacto. Dejo a juicio del lector una valoracién mas profunda
de las tres realidades que expongo a continuacion, de su interrelacion y de su
posible evolucién a medio plazo.
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Las medidas de conciliacion familiar

En la dltima década se ha llevado a cabo una necesaria politica de Estado
destinada a favorecer la conciliacién de la vida familiar y profesional para
mitigar el impacto de las obligaciones profesionales ante el nacimiento o
crianza de hijos menores (1). Las principales medidas, que por ser de aplica-
cién en la Administracidon General del Estado, también lo son en las FF. AA. (2),
son: el permiso por nacimiento o adopcion, el permiso de lactancia y la reduc-
cion de jornada. El impacto de estos derechos en el dmbito castrense tiene
diversas consecuencias en una triple vertiente: hacia el implicado, hacia la
unidad en que sirve y hacia la institucién en su conjunto. Aunque se aplican a
personal todos los empleos y escalas, me centraré en el caso de los oficiales,
por poseer una casuistica propia.

El oficial, por pertenecer a la escala jerdrquicamente superior a las de
suboficiales y tropa y marineria, debe ser constante ejemplo para éstos; es por
ello que, normalmente, llegard antes, se marchard después, y hard todo lo que
sea necesario para no abandonar sus responsabilidades y ser un constante
ejemplo. En esta busqueda de la ejemplaridad, no es extrafio que decida
renunciar, de manera voluntaria, a dias de vacaciones, permisos post-misién o
las mencionadas medidas de conciliacion, especialmente tras el paulatino
aumento del permiso de paternidad. Creo que sonardn familiares frases como
«este afio no te puedes coger todo el permiso», «todos hemos perdido dias de
vacaciones alguna vez» y otras similares.

La prueba mds palpable de que algo pasa en este sentido se hizo evidente
tras el recordatorio de hace unos afios, a través de la cadena orgdnica, de que
las medidas de conciliacion familiar no estaban dirigidas solamente hacia la
marineria y los suboficiales, sino que los oficiales también podian y debian de
acogerse a ellas. Muchos recibieron con satisfaccion este punto de vista,
mientras que otros se echaron las manos a la cabeza ante lo que podia «afectar
gravemente al alistamiento operativo de las unidades».

Uno de los motivos principales para la introduccion de estas medidas, a
la par que promover la natalidad en Espafia, es favorecer el acceso de la
mujer al empleo y su promocién dentro de este mediante el reparto equitati-

(1) «Ordenacién del tiempo de trabajo, corresponsabilidad y medidas de conciliacion de la
vida personal, familiar y laboral». Eje 5 del Plan para la Igualdad entre mujeres y hombres en
la Administracién General del Estado y en sus organismos publicos (2015).

(2) La Ley Organica 9/2011, de 27 de julio, de derechos y deberes de los miembros de las
Fuerzas Armadas, dispone en su articulo 22.3 que los militares tienen derecho a disfrutar de los
permisos, vacaciones y licencias establecidos con cardcter general para el personal al servicio
de la Administracion General del Estado, con las necesarias adaptaciones a la organizacion y
funciones especificas de las Fuerzas Armadas que se determinen por orden del ministro de
Defensa.
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vo de las tareas para el cuidado de los hijos. Es importante sefalar que, si la
mujer se encuentra poco presente en las FF. AA., lo estd ain menos en las
escalas de oficiales (3). Dado que el 95 por 100 de los oficiales de la Arma-
da son varones, la primera consideracién que se podria citar es que estas
medidas estdn en consonancia con la realidad socioeconémica actual y que
se enfrentan a prejuicios instalados durante décadas. Hoy por hoy, es normal
que los varones asuman gran parte de las tareas derivadas de cuidado de los
hijos, como llevarlos o recogerlos del colegio, acudir al médico o ayudarlos
con los deberes. No es en absoluto realista dar por sentado que el tipico
oficial de la Armada debe casarse con una mujer que renuncia a su vida
profesional, se ocupa por completo del cuidado de los hijos y traslada su
domicilio alld donde la Armada estima conveniente para el servicio. Prejui-
cios similares se podrian aplicar a ese 5 por 100 de mujeres que han consa-
grado su vida a ser oficiales de la Armada: parece existir la presuncién de
que acogerse a estas medidas de conciliacién supone una renuncia implicita
a cualquier tipo de ambicién profesional, lo cual choca radicalmente con el
significado del término «conciliacion». Conciliar debe ser, de manera gene-
ral y no solo para aquellos en una situacién familiar excepcional, el poder
conjugar las obligaciones derivadas de la profesion militar con las responsa-
bilidades familiares sin que se produzca una merma definitiva del desarrollo
profesional; esto es, no debe significar renunciar a una cosa para hacer la
otra.

El asunto es poliédrico y admite discusién. Por un lado, el impacto en la
operatividad de la unidad depende de su entidad, del disefio y grado de cober-
tura de su plantilla y del nimero de oficiales que soliciten simultdneamente
las medidas de conciliacién. Hay que tener en cuenta que la maternidad o
paternidad se produce, sobre todo, durante los dos primeros empleos, en los
cuales el personal se encuentra mayoritariamente destinado en unidades
desplegables. Sea como fuere, ya que se trata de una medida creada por el
Estado, la solucion debe venir dada por la Institucion y en ningtin caso deberia
ponerse la responsabilidad del «perjuicio» sobre los hombros del destinatario
de ese derecho.

Varias marinas de nuestro entorno, que disponen de medidas similares, han
encontrado la solucién imponiendo al solicitante un cambio de destino a una
unidad en tierra; de este modo, la vacante que deja el conciliador se podria
cubrir con otra persona, por lo que el impacto en la operatividad se reduce. En
nuestro caso, el Organo Central se comprometié ante la Armada a aumentar
los efectivos MTM para aumentar la cobertura de las unidades a flote por

(3) Datos actualizados en abril de 2021.
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El buque de accién maritima Furor finaliza su Despliegue Africano.
(Foto: Armada)

encima del 100 por 100 y mitigar asi este problema (4); en el caso de los
oficiales, algunas unidades disponen de una cobertura de alféreces de navio
por encima del 100 por 100, lo cual alivia las posibles ausencias. No obstante,
el problema subyace ante la posibilidad de que se soliciten en la misma
unidad varias de estas medidas de forma simultdnea, dado que no existe un
limite legal sobre el porcentaje de la plantilla que podria acogerse a estas
medidas ni se podrian alegar las necesidades del servicio ante, digamos, el
nacimiento de un hijo al enésimo miembro de un buque en el que haya otros
miembros disfrutando de dicho permiso.

El asunto es, sin duda, complejo y presenta otra serie de preguntas, entre
las cuales podriamos plantear si un militar que se acoge a las medidas de
conciliacién para quedarse en tierra durante ejercicios y despliegues debe
obtener la misma puntuacién, de cara a los ascensos, que el resto del personal
destinado en esa unidad. Pero atin mds importante es considerar si un militar
que no ha participado en las navegaciones, ejercicios u operaciones —es
decir, la actividad esencial de la Fuerza— estd capacitado para ascender
al empleo superior, lo cual podria constituir un problema que no solo afecta al

(4) Un estudio sefial6 en el afio 2016 que era necesario aumentar las plantillas orgédnicas de
los buques entre 15-17 por 100 para mitigar el impacto de las medidas de conciliacion familiar
y asegurar la cobertura durante las navegaciones.

926 [Diciembre



TEMAS PROFESIONALES

ascenso ante compaieros que si lo han hecho, sino que compromete la efecti-
vidad y la seguridad de las unidades en las que embarque para ejercer las
responsabilidades de su nuevo empleo militar. Una posible solucién para esto
podria ser establecer, junto al tiempo minimo de embarque, un nimero mini-
mo de dias de mar/ejercicios/operaciones como requisito imprescindible para
el ascenso, para aquellos cuerpos, especialidades y empleos para los que es
imprescindible un tiempo minimo en dichos destinos (5).

También podriamos plantearnos si, en caso de perpetuarse la mentalidad
«tradicional», las medidas de conciliacién podrian quedar restringidas, en la
prictica, a personal que carezca de aspiraciones profesionales o bien se
encuentre ocupando destinos «comodos».

Por dltimo, habria que considerar las implicaciones econémicas que llevan
aparejadas estas medidas. La reduccién de jornada, por ejemplo, implica una
disminucién del sueldo. Ademds, dado que los permisos de paternidad o
lactancia conllevan la percepcién integra del sueldo (sin retenciones) es
importante recordar que la renuncia o imposibilidad de acogerse a estas medi-
das no solo afectard al tiempo que se puede dedicar al cuidado del nuevo
miembro de la familia, sino también al peculio familiar.

Como conclusién, podriamos decir que el acogimiento a las medidas de
conciliacién no deberia repercutir en la operatividad de la unidad, pero
tampoco deberia depender de factores ajenos al solicitante. La solucién de
este problema tendria que venir dada por la propia Institucién y nunca
volverse en contra del interesado, o bien se caerfa en el riesgo de perjudicar
a muchas familias o incluso acentuar un sistema que, cada vez mads, distin-
gue entre personal que conserva aspiraciones profesionales y no «puede»
acogerse a la conciliacién familiar y otro cuyas expectativas se han quedado
en via muerta y no tiene ninglin problema para disfrutar de todos los benefi-
cios que la Ley le ofrece (de esto hablaremos més en profundidad a conti-
nuacion).

La «retencion» en el empleo de capitian de fragata/teniente coronel (CF-
TCOL)

Hasta hace pocos afios, tenia relativa vigencia el dicho aquel de que «un
capitdn de navio es un aspirante que no ha muerto». Cuando la LCM impuso
una unificacion de escalas y una notable reduccién de los puestos de capitdn
de navio/coronel (CN/COR) en activo (6), pronto se observaron dos conse-

(5) Esta posibilidad ya se encuentra recogida en la norma quinta de la O. M. 19/20009, si
bien no se ha desarrollado hasta ahora.
(6) Art. 16 de la Ley 39/2007, de 19 de noviembre, de la Carrera Militar.
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cuencias: la primera, el personal de la antigua escala de oficiales tuvo la posi-
bilidad de integrarse en la escala de oficiales 39/07 y «relanzar» su carrera
profesional, lo cual permitié a la Armada poner en el candelero a personal de
gran valia que, por diversas circunstancias, no habia podido ingresar en la
escala superior. La segunda, que no todos los CF/TCOL de la nueva escala
iban a tener vacante para ascender a CN/COR. Dado que a los oficiales de la
escala superior no se les dio la opcion de integrarse o no en la nueva escala,
no les quedo mds que cruzar los dedos y esperar que la aplicacién de la nueva
ley no les perjudicara. Pasados los primeros afios, en los cuales la aplicacion
de la ley fue gradual y ademds se permitié el ascenso a CN/COR a numerosas
promociones en su pase a la reserva, hemos entrado en la fase en la que una
parte importante de las promociones que ingresaron como escala superior
agota sus oportunidades de ascenso sin que este se produzca. En este tltimo
aspecto, es importante diferenciar la casuistica del personal al que la LCM le
cogid en los empleos de capitdn de corbeta/capitdn de fragata o aquel de
nuevo ingreso o que estaba en los primeros empleos de su carrera cuando
entr6 en vigor la LCM.

Hablaremos primero de los que no tuvieron margen de maniobra.
Aunque la LCM reserva el término «retencién» para el personal que por
diversas circunstancias no es apto para el ascenso o renuncia a este, el senti-
miento generalizado por parte de los no ascendidos tras haber sido evalua-
dos en cuatro ocasiones como «aptos» sin vacante, es el de haber sido «rete-
nidos», esto es, privados del ascenso, la sensacidon de que se han cambiado
las reglas del juego a mitad de la partida, en muchos casos sin margen para
poder orientar su trayectoria a lo exigido por la LCM y las normas de
evaluaciéon que se derivan de ella. Aunque no existiera una normativa que
asegurara el derecho a alcanzar determinados empleos en la carrera militar,
lo cierto es que el ingreso en las FF. AA., que conlleva un gran componente
vocacional, en el caso de la escala superior iba aparejado a destinos exigen-
tes —dejando otros destinos para las escalas medias, a extinguir y de
complemento— y a una expectativa de trayectoria profesional que termina-
ba, en la gran mayoria de los casos, alcanzando la graduacién de CN/COR.
Con la integracion de escalas y la reduccién de la plantilla en los empleos
mencionados, el sentimiento de los «retenidos» es de frustracion, sobre todo
al contemplar que el personal integrado desde la antigua escala de oficiales
alcanza, como minimo, un empleo que en su escala de origen estaba reser-
vado para unos pocos elegidos. Otras de las consecuencias de esta nueva
situacion son: el pase a la reserva a los 61 afios para aquellos que pretendian
irse a los 58, la imposibilidad de ocupar vacantes en la Reserva para aque-
llos que pretendian alargar su vida laboral (ya que la mayoria se ofrecen
para el empleo de CN/COR) y, retributivamente, una diferencia anual
respecto de los ascendidos.
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El sentimiento de frustracion (7) existe, afecta notablemente a la motiva-
cién de dichos oficiales y sus consecuencias son ain impredecibles. Aunque
por ahora solamente ha afectado a un pufiado de promociones, puesto que el
nimero de oficiales que no logran el ascenso ronda el 50 por 100, en breve se
creard una importante bolsa de oficiales cuyo grado de motivacién es incierto.
La media de edad de los evaluados por cuarta vez se encuentra en 55 afios,
pero hay que tener en cuenta que alrededor del 85 por 100 de los ascendidos
lo hacen en su primera evaluacién. Esto significa que en gran medida al perso-
nal que no lo logra en su primera oportunidad le quedan atin por delante 10 afos
de carrera, afios en los cuales su motivacion, y por ende su desempefo y
compromiso hacia la Armada, puede verse gravemente comprometido. Esto
puede agravarse ain mds si tenemos en cuenta al personal situado en los ulti-
mos puestos en el ascenso a CF/TCOL y afronta unas escasas expectativas
profesionales para sus tultimos 15 afios de servicio. La Armada debe afrontar
el reto de definir la trayectoria de todo este personal y de aumentar su motiva-
cion.

Mencién aparte merece el grupo de los oficiales de nuevo ingreso o aque-
llos a los que la LCM cogid en sus dos primeros empleos. Para estos, el no
ascenso a CN/COR es una posibilidad a contemplar desde sus primeros afios
de carrera y por ello no existe la sensacion de que les hayan cambiado las
reglas del juego; tienen suficiente margen de maniobra para tomar las riendas
de su carrera y decidir en qué grado quieren implicarse en la competicion.
Algunos de ellos —seguramente, més de los que lo hacen ahora— decidirdn
renunciar voluntariamente a la evaluacion para el ascenso a CF/TCOL para
asegurar la estabilidad familiar o buscardn una desvinculacién voluntaria
hacia el mundo civil o las organizaciones internacionales, en bisqueda de un
nuevo reto profesional o mejor salario, apoyados no solo en la formacion reci-
bida si no en la percepcién consciente y temprana de que la desvinculacion
antes del pase a la reserva es tan solo una opcién més.

En cualquier caso, la Armada ha de encontrar o perfeccionar medidas que
mantengan motivado al personal que va a ejercer el empleo de CF/TCOL
durante 15 afios o mds, como por ejemplo ofrecerle de manera preferente
destinos en el extranjero, destinos nacionales a los que corresponda pabellon
de cargo o retribuciones especiales (jefaturas de Seccién, Comandancias de
Marina, etc.), publicar pases anticipados a la Reserva o permitirles solicitar las
especialidades de segunda trayectoria, cuyo madster facilite buscar una salida
laboral en el mundo civil a aquellos que lo desearan. Dado que este problema

(7) No todos los asuntos que suceden en el ambito militar deben ser tratados bajo el foco
legal/administrativo o el técnico/profesional; existe un dmbito «emocional» que no puede ser
ignorado. Remito al lector a mi articulo del nimero de mayo de 2018 de esta REVISTA GENERAL
DE MARINA.
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afecta también a los Ejércitos de Tierra y Aire, se podrian proponer soluciones
conjuntas, como la planteada por ASFAPRO, que consiste en la modificacién
de la LCM para pasar al servicio activo la mitad de los 456 puestos de
CN/COR en la Reserva que existen en las FF. AA. En cualquier caso, muchos
de esos 456 puestos podrian ser recalificados como indistintos CN/CF para
que pudieran ser ocupados por los «retenidos», bien en la Reserva o bien en
Servicio Activo.

Amazon y otras nuevas alternativas laborales

La multinacional logistica Amazon ha empezado a aplicar en Espafa un
ambicioso programa de captacion de talento entre los miembros de las Fuer-
zas Armadas, similar a lo que otras empresas estadounidenses llevan décadas
realizando con éxito (Lockheed Martin, por ejemplo, recluta la mitad de sus
nuevos empleados en las FF. AA.). En los ultimos tres afos, 15 oficiales de la
Armada (junto a otros 20 de los Ejércitos de Tierra y Aire) han sido captados
por esta empresa y se encuentran trabajando como mandos intermedios, con la
expectativa de un ascenso ante la constante expansion de la empresa. A ellos
se suma otra media docena que ha sido reclutada por organizaciones interna-
cionales. La primera impresion es que pudiera tratarse de personal desmotiva-
do y de pocas ambiciones profesionales en la Armada, pero no es asi. Tres de
ellos son nimeros uno de promocién, otro estaba mandando y otro estaba
destinado en el Gabinete del AJEMA en el momento de pedir la excedencia.
No son casos aislados: otro nimero uno de promocion trabaja actualmente en
una consultora internacional de gran prestigio. Con esto quiero decir que la
inquietud de probar otros derroteros profesionales no es exclusiva de personal
que vislumbra un incierto futuro profesional dentro de la Armada. Es mds, se
podria pensar incluso que, si el personal desmotivado estuviera més preparado
hacia el mundo laboral civil, muchos mas oficiales pedirian la excedencia.

Para ponernos en contexto, deberiamos echar la vista hacia un lado y
examinar lo que ha pasado tradicionalmente en el Ejército del Aire, donde
cada afio pasa a la situacion de excedencia el equivalente a una promocién de
oficiales, teniendo en cuenta que se trata de un nicho muy especifico (los pilo-
tos de lineas aéreas). También nos podria servir como ejemplo, con las debi-
das salvedades, el caso estadounidense, donde las empresas civiles valoran la
experiencia adquirida por militares de todos los cuerpos y categorias; se trata
de una sociedad que muestra un gran aprecio a sus militares y eso se traduce
en la empleabilidad de los militares que deciden desvincularse de las FF. AA.,
eso si, aprovechando las ventajosas condiciones de pase a la Reserva (sueldo,
becas, etc.) a una edad que aun es atractiva para los empleadores.

En nuestro caso y en la situacidn actual, la desvinculacion voluntaria supo-
ne prescindir del sueldo o bien esperar la tardia opcion del pase a la Reserva,
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que dejaria al militar en una situacion de desventaja respecto a personal mas
joven que complte por el mismo puesto. No obstante, viene por detrds una
generacion mas preparada y mds competitiva desde la entrega de Despachos,
cuyos miembros quizd decidan probar suerte en la vida civil en fases mucho
mads tempranas, cuando atn disponen de una edad atractiva para los emplea-
dores (quiza tras la asignacion de mandos en el empleo de capitdn de corbeta,
la designacion de plazas para el curso de Estado Mayor o a evaluacion para el
ascenso a CF/TCOL).

Un caso relacionado es el del personal que decide prestar servicio en orga-
nizaciones internacionales. La actual generacion de CF/TCOL ha llevado a
cabo misiones internacionales desde su salida de la Escuela Naval, la mayoria
tienen alto nivel de idiomas y muchos de ellos son diplomados de Estado
Mayor o poseen algin madster relacionado con la materia. La posibilidad de
acceder a organizaciones como OTAN, UE, OSCE, OCCAR, EDA, NCIA,
NSPA, ICRC y un largo etcétera es cada vez mds patente. Sirva como ejemplo
las pruebas de acceso a administrador de la UE en el dmbito de la seguridad,
donde los militares espafioles coparon nueve de las diecisiete plazas ofertadas
en un proceso donde habia 90 candidatos por plaza.

Un aspecto que considero crucial en este tema es que una organizacion que
pretenda aspirar a gestionar y retener el talento, como la Armada, deberia
disponer de un procedimiento que interrogue a este personal que ha decidido
llevarse su talento a otra parte para preguntarles, como en aquella cancién:
(Por qué te vas? Estas son algunas de sus motivaciones para dar el paso a la
excedencia o servicios especiales (8):

— La mayor estabilidad familiar y la posibilidad de ofrecer a sus hijos un
futuro mejor.

— La posibilidad de proyeccién en el momento de transicion de destinos
operativos a burocréiticos y con solo dos ascensos previstos en los
siguientes 20 afos.

— El salario a percibir en las organizaciones internacionales y, en menor
medida, en empresas civiles donde me ofrecen ir ascendiendo paulati-
namente.

— EI potencial de ascenso basado en el rendimiento actual, sin verse
lastrado por los destinos o informes de hace 15 o 20 afios.

— El reto que suponen tareas y metas nuevas e interesantes.

— La falta de interés por el mando de unidades, que cada vez conlleva
mas contras que pros.

(8) Elaboracion propia a partir de entrevistas realizadas a oficiales que han pasado a alguna
de estas situaciones administrativas en los tltimos dos afios.
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— Evitar la incertidumbre ante los cambios de criterio en: asignacion de
mandos, destinos de extranjero, ascenso, perfiles de carrera, etcetera.

Sea como fuere, el creciente nimero de personal que decide probar suerte
en el mundo civil deberia ser una indicacién de que las motivaciones de los
oficiales, condicionadas por los anhelos personales, las expectativas de carrera
y las particulares circunstancias profesionales, seguramente abran la puerta a
un futuro en que la desvinculacion voluntaria tendrd mds protagonismo del
que tradicionalmente ha tenido en la Armada.

Aun mds importante que preguntarnos por qué deciden desvincularse algu-
nos oficiales o cémo hacer que se queden, podria ser preguntarnos el retorno
positivo que la Institucién podria obtener desde estos puestos de trabajo civi-
les. Ademads del prestigio que supone para la Armada que sus oficiales pasen a
ocupar puestos relevantes en empresas y organizaciones, este personal podria
formar parte de consejos asesores para la transformacién y la mejora de los
procesos de la Armada, aportando su asesoramiento experto sin verse condi-
cionados por su categoria o expectativas castrenses. Otra posibilidad podria
ser que plantasen, en sus empresas, la semilla de programas de captacion de
talento hacia personal de tropa y marineria no permanente.

A modo de conclusion

Sirvan estas reflexiones como punto de partida de un debate sobre aspectos
que se irdn confirmando a medida que se asiente el actual modelo de carrera
militar. Ante estas nuevas realidades —que deberdn ser tenidas en cuenta para
la motivacién de los oficiales y, en ultima instancia, para la planificacién y
gestion del recurso humano— termino con una frase de Richard Branson,
presidente del Grupo Virgin: «Forma a tus empleados lo suficientemente bien
como para que se puedan ir, tratalos lo suficientemente bien como para que se
quieran quedar».
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EMBARQUE DE SISTEMAS
DE AUTOMATIZACION
DE VIGILANCIA DE ACTIVOS.
PROYECTO MEVIMAN

Francisco LAMAS LOPEZ
Doctor ingeniero ENPC ParisTech

N este articulo se describe de forma general el
proceso que se ha seguido hasta llegar a la auto-
matizacién de procesos de vigilancia en CESA-
DAR y que ha desembocado en el embarque de
un sistema de andlisis y monitorizacién a bordo
denominado MEVIMAN (Modulo Embarcado
de Vigilancia para el Mantenimiento). El objeti-
vo principal es dar al lector, desde un punto

- meramente divulgativo, los puntos clave necesa-
% . rios para comprender la arquitectura, funcionali-
=ﬁﬂ dades, objetivos y capacidades potenciales del
sistema. Se intentara utilizar un lenguaje que
haga comprensible para todo lector el proceso
de automatizacion del andlisis de datos, evitando tecnicismos que no sean
necesarios para un articulo de este tipo. Algunos de los hechos descritos se
van a resumir para hacer un articulo completo pero compacto. Por ello, el
autor se disculpa de antemano si no ha podido describir algin hecho en la
profundidad que el lector hubiese deseado.

1

-

Y

Introduccion
El CESADAR (Centro de Supervision y Andlisis de Datos de la Armada)

se establece de forma oficial en 2011, situado entonces en la estructura organi-
ca del Arsenal de Cartagena. La eleccion de este Arsenal se debid entre otros
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motivos a que algunos de los impulsores en su creacién (en torno a los afios
precedentes 2004-2008) fue el personal de NAVANTIA-Sistemas destinado en
Cartagena (desarrolladores del SICP, cuyas oficinas estdn junto al astillero
NAVANTIA-Cartagena), esto sumado a la accién y voluntad de almirantes
jefes del Arsenal de Cartagena de esa época (debiendo citar en este punto al
almirante general Jaime Mufioz-Delgado y Diaz del Rio, almirante. Manuel
Otero Penelas y vicealmirante Rafael Martin de la Escalera Mandillo) y a que
los primeros buques prototipo con este sistema se encontraban en este Arsenal
(M-11 Diana).

El objetivo de este Centro de nueva creacion era: «El andlisis de las sefia-
les recibidas por cada buque en aras de apoyar el mantenimiento predictivo de
sus activos de plataforma naval embarcados, con el objetivo de proporcionar
dias de mar de calidad y fiabilidad a los buques».

Para ello se establecieron distintas técnicas que apoyarian esta bisqueda de
operatividad de equipos navales (como andlisis de vibraciones de motores y
andlisis de termografias entre otras) y se formo en ellas a equipos técnicos en
los distintos Arsenales, que constituirian el nicleo de los CESADARES-Peri-
féricos. El CESADAR-Central en el Arsenal de Cartagena se encargarfa de
coordinar la ingesta y estructuracion de los datos para posteriormente replicar-
las en servidores ubicados en los distintos Arsenales para ponerlos a disposi-
cion del distinto personal de los CESADARES-Periféricos. El andlisis de
datos SICP, centralizados y replicados desde el Arsenal de Cartagena consistia
en el andlisis visual de parametros por parte de analistas (militares, civiles del
MINISDEF, junto a personal de NAVANTIA hasta 2013). Se desconocia por
el personal del MINISDEF tanto el codigo fuente de la aplicacion de lectura
de la BD utilizada, asi como la estructuracion de la base de datos utilizada
entonces. Se utilizaba a bordo la BD propietaria Caché IRIS 2009 para estruc-
turar y registrar en su época de forma Sptima variables temporales, esto estu-
vo condicionado en la época de los 2000, durante la construccidn de las
F-100, en los que la memoria secundaria era demasiado cara y se requeria
optimizar con procesos complejos el registro de variables temporales. Es
por ello por lo que se prefirié estructurar los datos en tierra de la misma
forma que se registraban a bordo. No se podia operar con estos datos mas
alla de la aplicacion desarrollada por NAVANTIA (CESADAR v1, 2008)
para su andlisis visual por humanos de lineas temporales de pardmetros. El
personal del CESADAR no podia operar los datos mds alld de la aplicacion
cliente desarrollada por NAVANTIA (junto a otras subsidiarias como ARIS-
NOVA), lo cual condicionaba al Ministerio de Defensa en su gestién del
conocimiento sobre los programas y sistemas en operacion. Esto limité la
posibilidad de escalabilidad del sistema (condicionada al conocimiento del
desarrollador) para adaptar el anélisis y sus procesos a técnicas mas moder-
nas apoyadas en capacidad de automatizar tareas de vigilancia por computa-
cion. La busqueda de fallos o anomalias en los activos de plataforma naval se
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convertia practicamente en la busqueda analdgica/visual de una «aguja en un
pajar».

Se comenzé en 2011 recibiendo datos de una docena de buques, nimero
que se fue ampliando sucesivamente hasta los 32 buques actuales de los que
se reciben datos en el Centro en 2021. El primer buque del que se disponen
datos en el histérico de CESADAR es del M-11 Diana en 2004 (afios en los
que se empez6 a disefar la colecta de datos en tierra, antes del establecimiento
oficial del Centro), con muy pocos sensores a bordo y el tltimo buque en
sumarse al sistema ha sido el M-33 Tambre. Del buque que mas datos llegan a
recibirse diariamente por nimero de sensores (mds de 30.000 sefiales de para-
metros provenientes de mas de 10.000 sensores) es del L-61 Juan Carlos Iy
el buque que mds volumen de datos diarios genera es el BAM P-45 Audaz
y P-46 Furor debido a los modernos sistemas SMBC (Sistema de Manteni-
miento Basado en la Condicién) que tiene embarcados.

Como se ha descrito anteriormente, hasta 2013 hubo personal de
NAVANTIA en CESADAR-Central que apoyé en las tareas de andlisis
(entonces visual) de datos SICP y SMBC, pero este contrato no se continud
a partir de 2013 y quedd en el Centro unicamente el personal militar y civil
del Ministerio de Defensa. Los andlisis se basaban enormemente en conoci-
miento experto humano y andlisis visuales de resultados, sin capacidad de
automatizar mediante script los andlisis que fueran posibles por la ilegibili-
dad desde terceros programas de las bases de datos utilizadas en CESA-
DAR. Este tipo de andlisis, altamente dependientes de la «materia gris» y
experiencia de cada analista, se quedaron asi hasta el comienzo del progra-
ma ATAVIA (Automatizacién de Tareas de Vigilancia y Andlisis) aun siendo
algunos procesos de andlisis totalmente parametrizables y automatizables.
ATAVIA, base del programa MEVIMAN, se describe en el siguiente apar-
tado.

Digitalizacion del conocimiento experto, apoyo al diagnéstico

Desde 2017 comenzaron a definirse distintas estrategias de aplicacion de
IA (Inteligencia Artificial) para realizar predicciones de malfuncionamientos o
anomalias en los activos de plataforma naval sobre datos CESADAR. Sin
embargo, antes de poder llegar al uso de la IA para realizar predicciones habia
que reestructurar las BBDD para hacerlas operables y legibles desde terceras
herramientas. Es decir, habia que tomar el control sobre los datos generados.
Para ello, se realiz6 una auditoria en septiembre de 2017 y comenzaron a esta-
blecerse distintas estrategias dirigidas a:

— Estructuracién conveniente de los datos.
— Presentacién de resultados con técnicas de Business Intelligence.
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— Digitalizaciéon del conocimiento humano para automatizar tareas de
vigilancia.
— Aplicacion de técnicas de BigData e 1A para realizar predicciones.

Se defini6 una estrategia para realizar distintas acciones que nos permitie-
sen avanzar peldafio a peldafio y escalar de forma conveniente. En 2018, se
consiguié finalmente obtener el cddigo fuente de la anterior herramienta
CESADAR vl (herramienta que requeria de instalacién de ejecutable en pues-
to cliente y limitaba el acceso a los datos por parte de personal Armada) y
conocer la estructura de la BD. A partir de ahi lo primordial era desarrollar una
herramienta que permitiese pasar de un analisis visual a otra que nos permitie-
se integrar el conocimiento experto en base a reglas humanas y automatizar los
andlisis del Centro (antes de llegar a las predicciones basadas en IA). Del
mismo modo, otro de los objetivos fue hacer accesibles los datos y funcionali-
dades CESADAR desde una aplicacién web que eliminara las restricciones de
tener que instalar una aplicacién cliente en los puestos de trabajo.

Para lograr esta automatizacion se originé el proyecto ATAVIA (Fase 1) en
2018. Su primer objetivo fue desarrollar el germen de una herramienta que
estructurase los datos de una forma facilmente legible por terceros programas
(series temporales reordenadas convenientemente en las tablas de cada
buque), con capacidad de automatizar tareas de vigilancia en base a scripts.
Estos scripts contendrian el conocimiento humano experto de los analistas de
CESADAR. Esto es de capital importancia, pues eliminamos al humano de las
tareas repetitivas, aprovechamos capacidades de computacion disponibles
(aumentando capacidades de bisqueda de malfuncionamientos) y dedicamos a
los humanos a procedimentar nuevos tipos de analisis.

Los scripts de reglas humanas expertas para realizar andlisis automaticos
deben integrar conocimiento de fabricante del equipo, integrador de sistemas
y operadores de plataforma.

Scripting de reglas expertas humanas en Python
(concretamente en PySpark)

@ python + Spqﬂ(

Fig. 1. Algoritmia para digitalizacion del conocimiento experto en base a reglas
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Estos deben suponer una fuente de valor anadido, de conocimiento acumu-
lado y de experiencia sobre los equipos que operamos en la Armada. Evitando
que el conocimiento digitalizado se pierda o disipe cuando personal embarca-
do cambie de destino, pase a reserva o pase a retiro. El proceso de digitaliza-
cién de materia gris humana es una tarea que llega a involucrar a varios tipos
de perfiles en CESADAR, como muestra la figura 1:

— Desarrollador de entorno de ejecucion de scripts.

— Expertos en operacion del activo de plataforma naval en cuestién.
— Desarrollador de scripts.

— Analista o validador de resultados en pruebas (preproduccién).

— Administrador de sistema (puesta en produccién).

— Expertos en andlisis numérico (casos de regresiéon multivariable).
— En determinados casos: fabricante e integrador de los equipos.

En el caso de CESADAR, el lenguaje utilizado para la digitalizacién del
conocimiento humano es «Python», pero al utilizar «Apache SPARK» para
distribuir la computacion entre los nucleos de procesamiento de los distintos
servidores del sistema, se utiliza una adaptacién de este denominado PySpark.
Las tareas de digitalizacion del conocimiento no son triviales y, por lo tanto,
no se debe, ni se puede, trabajar directamente en el entorno de produccién.
Es, por ello, que en el caso de ATAVIA existen dos entornos de trabajo,
una «Isla» de desarrollo para la preproduccién y pruebas (trabajo de desa-
rrollo de personal de CESADAR, alumnos de universidades, formacion y
empresas contratistas) y un entorno de produccion en WAN-PG (para el
personal dotacion de buques y resto de personal del apoyo logistico en gene-
ral), como se ilustra en la figura 2. Este tltimo contiene las versiones estables
de la herramienta y los scripts validados para uso general.

| HP Server # } HP Sarver # } HP Server #N HP Server [sla

et ——

c-c_ne—t\o\nrk» > ;-cnetwork”'
WAN-PG ISLA

Q ' O O

e BC ‘ EC ‘ 3 9 BC sla e

llsuar.lu : Analista Desarrollador

Fig. 2. Despliegue fisico ATAVIA y MEVIMAN. Dos entornos diferenciados,
pre-produccién (ISLA) y Produccién (WAN-PG)
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Es importante sefialar que estos scripts no solo pueden implementarse para
buscar malfuncionamientos/anomalias, sino también realizar calculos de todo
tipo con los datos SICP y SMBC disponibles. Desde calcular el nimero total
de millas nduticas navegadas por un buque un afio concreto, a calcular, por
ejemplo, el consumo en m® de todos los tanques de servicio de un buque
durante los tltimos cinco afios (u otro pardmetro o KPI que se requiera). Las
posibilidades son infinitas, puesto que ahora se tiene un control total de los
datos generados por nuestros buques. Cualquier dato generado con los scripts
puede disponerse en paneles de control dindmicos a disposicion de cualquier
persona de la Armada en WAN-PG, desde un panel de control de la Flota, un
panel de comparativa de actividades para el COVAM o un panel para el jefe
de Méquinas de un buque. Algunos de estos paneles ya estdn accesibles desde
ATAVIA (este es el proyecto VIDAR, que comenzé siendo un proyecto para-
lelo con alumnos de la UPCT y que ha terminado siendo una herramienta
bésica para mostrar resultados de una forma sencilla y accesible a todo el
personal de Armada.

Los conjuntos de scripts dedicados a biisquedas de malfuncionamientos o
anomalias estdn divididos en Buque/Sistema/Equipo (siguiendo esquema
UNOR + HSC). Sus «alarmas/malfuncionamientos/anomalias/informacién
computada» se codifican segin estos pardmetros logisticos para hacerlos
accesibles y legibles a terceros programas del apoyo logistico. El resto de los
scripts (célculo de consumos, calculo de actividad, etc.) vienen asociados a
cada UNOR (BUI). Igualmente, ATAVIA permite llevar un seguimiento de
configuracion de equipos embarcados segiin HSC + nimero de serie entre dos
fechas dadas (por si hubiera cambios de equipos entre barcos, poder hacer
seguimiento de alarmas de un equipo concreto).

Cada nodo de ATAVIA (considerando como nodo un servidor) se compone
principalmente de tres elementos, segtin se ilustra en la figura 3:

— La aplicacién web propiamente dicha (a la que accedemos desde nues-
tro puesto cliente).

— El worker de computacion SPARK (que recoge 6rdenes de trabajo de
la aplicacion).

— La Base de Datos del histérico SICP en Intersystem IRIS (reestructura-
cion).

Tras la primera fase de ATAVIA en 2018, entre 2019 y 2020 se realizé la
«Fase 2», en la que a grosso modo se quiso integrar distintas funcionalidades
de CESADAR vy hacerlas accesibles desde ATAVIA. Entre ellas los datos de
SMBC-PAESA (andlisis de fluidos de mdquinas) y los paneles de control
anteriormente mencionados. Se evolucionaron las capacidades para automati-
zar lanzamientos de scripts, accesibilidad y estructuracién conveniente de los
datos generados por scripts, asi como las herramientas de gréficos, de admi-
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Fig. 3. Componentes software ATAVIA y MEVIMAN. Sefialados en verde sobre ejemplo
servidor tipo MASTER: Aplicaciéon web ATAVIA-MEVIMAN, Worker de computacién y
servidor de Base de Datos IRIS

nistracion y las propias de distribucién de computacion de la herramienta en
sus cldsteres (conjuntos de nodos). Igualmente se desarrollaron capacidades
de reporting automitico y de inclusion de widgets de terceros programas
dentro de los informes.

Durante esta segunda fase el sistema ATAVIA en WAN-PG ya se componia
de un cluster en Arsenal de Cartagena con cinco nodos de computacion (cada
uno de ellos virtualizado con ocho nicleos de procesamiento y 32 GB de
RAM de memoria primaria para cada uno de ellos), uno de ellos «master» y el
resto «esclavos» al anterior.

Automatizacion de procesos en ATAVIA/MEVIMAN: objetivos ini-
ciales

Llegados a este punto se debe resefiar que no todos los nodos del sistema
tienen por qué incluir el histérico completo de la Base de Datos. Algunos
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nodos tienen la Base de Datos completa (por facilitar disponibilidad y acceso
debido a la localizacién de los analistas de cada Arsenal, o por simple réplica
y salvaguardado de datos por redundancia) y otros nodos estdn especializados
en obtener grandes capacidades de computaciéon (mayor nimero de niicleos de
procesamiento virtualizados o mayor memoria primaria).

Con esta filosofia se ha desarrollado la estrategia de implantacion del siste-
ma ATAVIA en todos los Arsenales del apoyo logistico. Se asegura que cada
zona maritima tenga al menos un servidor con datos, para cargarlos desde alli
en cada script lanzado a computacion o para cualquier uso de histdrico de
datos mecdnicos que se requiera.

Cada nodo (y principalmente el sistema ATAVIA en su conjunto), se
concibe como un integrador de los datos mecanicos generados por los buques
(ATAVIA) o por un buque concreto (MEVIMAN), para constituir una
«ventanilla dnica» de acceso a los mismos. Cualquier usuario de la red
WAN-PG puede acceder a los datos de los activos de plataforma naval de los
buques de la flota (ATAVIA) o puede acceder en tiempo real a los datos de su
buque en cuestién sobre el que va embarcado (MEVIMAN). Tanto ATAVIA
como MEVIMAN tienen estructuras equivalentes (aunque ejecuten la algo-
ritmia con frecuencias diferentes), ATAVIA es general e integra los datos

EJEMPLO SERVIDOR NODO MEVIMAN

(ATAVIA A BORDO’) USUARIOS
MINISDEF BUQUE

CLIENT #1

CLIENT #2

CLIENT #3

CLIENT #4

CLIENT #n

i

Fig. 4. Ejemplo completo de nodo MEVIMAN a embarcar
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para todos los buques y MEVIMAN va embarcado en cada buque y sincroni-
za sus resultados segun se programe con la aplicacién general ATAVIA en
tierra (figura 4).

Los usuarios acceden a los servicios a través de una aplicacién web
alojada en el nodo ATAVIA-MEVIMAN. Esta aplicacién tiene capacidad de
realizar informes automadticos (en base a scripts que integran el conocimien-
to humano como se ha explicado anteriormente), estructurar las alarmas,
malfuncionamiento o informacién computada que se requiera y dar acceso a
los widgets o paneles de control que estén disponibles en las aplicaciones de
Business Intelligence que se determinen (se utiliza por ahora la herramienta
Knowage para este fin). En algunos nodos se incluye BD completa y en los
workers se les da acceso a estas BBDD de forma externa para computar
los datos necesarios y aprovechar su capacidad de computacién (computa-
cién paralelizada en cada cldster mediante Apache SPARK). Igualmente, las
predicciones realizadas tanto por los programas SOPRENE (en tierra, Soste-
nimiento Predictivo con Redes Neuronales) o MAPRE (equivalente a
SOPRENE pero embarcado, Mantenimiento Predictivo Embarcado), son
consultables desde los nodos ATAVIA-MEVIMAN. Se debe describir que
los clusteres de computacion de predicciones (SOPRENE) también utilizan
Apache SPARK para paralelizar su computacion. En cuanto a escalabilidad
de tipos de sistemas, los nodos ATAVIA-MEVIMAN tienen capacidad de
ser enlazados a terceras BBDD si se requiriese, para computar mediante
scripts sobre sus datos. La gestién de los scripts y sus outputs es muy senci-
lla desde el portal de administracion de ATAVIA o MEVIMAN en cada
buque.

Los nodos ATAVIA-MEVIMAN automatizan el lanzamiento de los
scripts de busqueda de malfuncionamientos operativos (como si de un analis-
ta CESADAR se tratase) en los intervalos de tiempo que se requieran. En el
caso de ATAVIA se lanzan las automatizaciones (scripts validados por el
CESADAR-Central) tras la ingesta diaria de datos. Esto ahorra esfuerzo
humano en tareas repetitivas y ya programadas. Del mismo modo, MEVI-
MAN embarcado realiza este lanzamiento de scripts validados cada cinco
minutos conforme se generan nuevos datos. Estos scripts pueden detectar
tendencias anémalas, valores erréneos, o cualquier otro tipo de célculo, inte-
grando el conocimiento experto de los analistas y técnicos de CESADAR. El
objetivo es dar confianza a las dotaciones en la fiabilidad de sus equipos,
automatizar vigilancias y «sentir» que la experiencia y buen hacer de los
técnicos de la Armada mds veteranos participa en tiempo real de la vigilancia
de sus activos en la mar (como si estuvieran «embarcados» durante cada
navegacion).
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Despliegue de MEVIMAN: uso mixto de diagnésticos en tierra/a bordo

Para asegurar ambos, disponibilidad y redundancia de datos, se va a dispo-
ner de una red de clisteres ATAVIA en tierra en cada Arsenal y Centro de
Apoyo Logistico de la Armada. Por cada Centro al menos se van a disponer
dos nodos: uno de servidor completo (Aplicaciéon web + worker + BD) y otro
servidor worker para computacion. El cluster de nodos mas importante es el
de Cartagena (CESADAR-Central) con cuatro nodos completos y un worker
(figura 5). Ademads de esos, en CESADAR-Central se disponen los servidores
SMBC en tierra, el clister de computacion de predicciones en tierra (SOPRE-
NE) y el de paneles de control dindmicos por Business Intelligence (VIDAR,
Visualizacion Inteligente de Datos en la Armada). Todos los cldsteres van a
funcionar como un unico sistema (ATAVIA), accesible desde red WAN-PG
(URL: atavia.cesadar.es). La sincronizacidn para replicacién de la informa-
cién de todas las BBDD y la coordinacién de todo el sistema se lleva a cabo
desde CESADAR-Central ubicado en el Arsenal de Cartagena. El cluster
dispuesto en JAL-DISOS permitird acceso de SIL-GALIA y otras aplicacio-
nes logisticas a los resultados y datos brutos del sistema ATAVIA.

&

\ P
< Vamm
\ @ ARCART

@ CceESADAR-CENTRAL

Completa y ‘worker” de computacion SPARK

[: SERVER TIPO 2: ‘worker” de computacion SPAR!

SERVER TIPO 1: Base de Datos IRIS
K

Fig. 5. Base de futura adaptacién de buques con sistema MEVIMAN embarcado: plan de
despliegue Sistema ATAVIA 2021
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Como se ha explicado anteriormente, el sistema MEVIMAN embarcado se
compone de un nodo equivalente a uno completo de ATAVIA sobre cada
buque. Los resultados de computacién mediante scripts (anomalias, malfun-
cionamientos, alertas, informaciones computadas, etc.) se ejecutardn a bordo
en tiempo real y se sincronizardn sus resultados con las BBDD de ATAVIA
como se explicard en el siguiente apartado. Por lo tanto, el despliegue de
ATAVIA en todos los Arsenales es el paso previo y constituye la base del uso
mixto tierra-embarcado del sistema ATAVIA-MEVIMAN.

El primer prototipo de MEVIMAN embarcado se va a comenzar a probar
en octubre de 2021 sobre el BAM Audaz (P-45). Hasta ahora, los 32 buques
incluidos en el sistema CESADAR envian sus datos generados de forma
puntual y discreta durante las horas valle de uso del satélite (a partir de media-
noche segin el huso horario). El sistema de envio utilizado hasta la fecha
utiliza el protocolo SMTP hasta ser estructurados en WAN-PG a su llegada a
CESADAR. Estos datos se envian a través de un dispositivo (COB, Cesadar
On Board, 2008) con doble tarjeta de red interconectando la red SICP y la
«Red de Buque». Este COB solo se alimentaba para su encendido mediante
un temporizador programado de 00:00 a 02:00 horas. Con el nodo MEVI-
MAN embarcado se van a solucionar distintas problematicas a la vez, entre
ellas la del envio de datos a tierra. A partir de ahora el envio no se hard a
medianoche, sino en funcién del grado de interés del hallazgo computado para
los analistas en tierra (segin programacion), segin uso de satélite (de forma
dindmica) y derivando gran carga de computacién hacia los nodos de la Flota
(en el caso de la Armada, nuestros buques). Esto es, siguiendo la filosofia del
Computing on the Edge, derivando computacién hacia los nodos de un siste-
ma. Para asegurar esta conexion entre la red SICP y la «Red de Buque»
(compuesta por distintas redes virtuales), y sustituir el anterior sistema COB
de 2008, se ha copiado el sistema de seguridad mediante Firewall utilizado
por otros sistemas embarcados que intercambian datos entre ambas redes en
BAM 27 serie.

Esto permitird que los datos del propio buque y su histérico estén dispo-
nibles para la dotacién desde la Red Administrativa WAN-PG en el buque.
Todos los resultados de computacién (mds ligeros que el intercambio del
grueso de datos brutos) pueden ser facilmente sincronizados con tierra (y
esperar al volcado del grueso a una llegada a puerto para aligerar carga de
envio por satélite), aumentar frecuencia de andlisis (hacerla en tiempo real a
bordo, ademéds de aligerar carga de computacidon necesaria del sistema
ATAVIA en tierra). Para acceso al resto de datos de otros buques serd nece-
sario que el analista a bordo que se conecte a MEVIMAN tenga suficiente
ancho de banda en WAN-PG como para acceder al clister ATAVIA que le
sea asignado en tierra. La sincronizacidn de resultados de computacion entre
cada buque con MEVIMAN vy el sistema en tierra es automdtico y «transpa-
rente» para el usuario/analista, aunque podrd configurar la priorizacién de
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RED DE BUQUE (Redes VLAN) MEVIMAN // ATAVIA A BORDO

- Ejecucién Scripts en Tiempo Real

- Digitalizacio i experto
MEVIMAN =

ATAVIA A BORDO para facilitar diagndsticos a bordo

\ - Acceso a predicciones SOPRENE

[ Red #1 ] [ Red #n ] WAN-PG “‘ - Paneles de control VIDAR

- Acceso a todos datos buque (en local)

- Para acceso a otros servicios CESADAR
y datos otros barcos 2 Necesario
tarse por WAN-PG a servidor
ATAVIA-Tierra

cos sute) Ficawall Sincronizacién por WAN-PG con datos
- , en ATAVIA-Tierra de: predicciones
SOPRENE, nuevos scripts y conf.

RED LOCAL BUQUE SICP-SMBC = On R YA

Fig. 6. Configuracién y Objetivos principales de MEVIMAN

v

envios segtin tipologia o enviar de forma manual alguna incidencia concreta
para solicitar apoyo u opinién de analistas CESADAR en tierra.

Las ventajas de tener este sistema embarcado se han descrito en los ante-
riores parrafos y se resumen en la figura 6. Igualmente se ha vislumbrado su
configuracién a bordo, haciendo accesible la aplicacién web embarcada
desde la red administrativa (propdsito general) del buque. Para las distintas
redes virtuales que tienen cualquier relacién con la de SICP se configura un
firewall que permita intercambio de datos en el sentido que se requiera
(figura 7). Los resultados de los scripts en tiempo real embarcados de
MEVIMAN (malfuncionamientos, anomalias, informaciones computadas,
etc.) se envian a ATAVIA en tierra segin se programe y dependiendo del uso
disponible de satélite. Del mismo modo, en caso de que el buque esté nave-
gando, las nuevas configuraciones del sistema (nuevos scripts, nuevos pane-
les dindmicos, algoritmia de prediccion entrenada...) se envian hacia el
médulo MEVIMAN en cuestion desde ATAVIA en tierra a través de la red
de propésito general mediante satélite (figura 7). Los usuarios o analistas a
bordo deberdn escoger si quieren trabajar sobre el servidor embarcado o
sobre el sistema general ATAVIA (en tierra) que contiene los datos de todos
los buques.
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Fig. 7. Esquema funcional MEVIMAN

CESADAR-CENTRAL

*

Fig. 8. Esquema de envio de datos entre buques dotados de MEVIMAN y resto de sistema
ATAVIA
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Despliegue en buques de flota y operacion del sistema

Una vez el despliegue del sistema ATAVIA en tierra se efectie en el segun-
do semestre de 2021 (como se ilustra en la figura 5), los buques que se doten
del sistema embarcado de automatizaciéon de vigilancia MEVIMAN podran
intercambiar sus datos con el sistema (figura 8).

El primer buque en disponer de este sistema serd el Audaz (P-45) desde
octubre de 2021, cémo se ha comentado anteriormente. Posteriormente, se
irdn afiadiendo nuevos buques al sistema para ir paulatinamente reemplazando
los sistemas de envio discretos de datos (antiguos COB) por un sistema que
permita vigilancia automatica en tiempo real, integracién del conocimiento
experto mediante su digitalizacién y un apoyo real a la dotacién desde tierra
en tiempo util. Se aprovecharan programas como MAPRE (Mantenimiento
Predictivo Embarcado) para acometer esta instalacion de infraestructura de
computacién a bordo, pues las herramientas de predicciéon de CESADAR
utilizarédn el mismo HW a bordo sobre el que se virtualizardn los nodos nece-
sarios para cada aplicacion, con el objetivo de optimizar las capacidades de
cada elemento.

Finalmente, toda la informacién resultado de los scripts en tiempo real de
MEVIMAN (embarcado), o ya en ATAVIA (en tierra), asi como sus prediccio-
nes, seran facilmente accesibles por los usuarios WAN-PG desde la aplicacion
ATAVIA como se ilustra en la figura 9 (URL: atavia.cesadar.es), una vez se
den de alta por el administrador del sistema para un conjunto de buques o
informacién concreta (acceso con credenciales DICODEF serd habilitado en
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Fig. 9. Ejemplo de panel de analista CESADAR en ATAVIA-MEVIMAN para verificacion de
alarmas (y posterior entrenamiento de algoritmos de prediccion supervisados)
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segundo semestre 2021). Sobre ATAVIA-MEVIMAN los usuarios o analistas
podran verificar anomalias, emitir comentarios sobre ellas o enviar una notifi-
cacion en el CAU (Centro de Atencidn a Usuarios) de CESADAR. Estas veri-
ficaciones servirdn en el futuro para entrenar modelos de prediccion de
anomalias de forma supervisada (Aprendizaje Automético Supervisado).

Conclusiones y perspectivas

Con todo lo descrito en los anteriores apartados, cabe concluir este articulo
divulgativo mencionando los aspectos principales desarrollados hasta la fecha
con los programas ATAVIA (1." y 2.* fases) y MEVIMAN. En primer lugar, se
ha conseguido conocer a fondo el proceso de registro de datos activos de
plataforma naval (SICP) en nuestros buques, y asi poder estructurar estos
registros convenientemente para realizar operaciones y algoritmia sobre ellos
(ATAVIA). Se ha conseguido obtener el conocimiento necesario de todo el
proceso de gestion del dato, la Armada debe ser «dueia de su destino», para
ser auténomos en el desarrollo y escalabilidad de las herramientas. Del mismo
modo se han implantado procesos de digitalizacién del conocimiento experto
de nuestros técnicos mediante scripting, con recursos propios. De forma
concreta sobre MEVIMAN, debe senalarse:

— Se va a conseguir una automatizacion de vigilancia en tiempo real a
bordo, que integra el conocimiento experto operativo de nuestro
personal.

— Se consigue interactuar con los Centros CESADAR en tierra en tiem-
po util para apoyo de cualquier imprevisto en nuestros activos de
plataforma naval de los buques incluidos en el sistema (modernizando
el antiguo sistema COB de envio de datos a tierra).

— Se consigue derivar parte de la computacién hacia los nodos de la
Flota (nuestros buques), que participan asi del conjunto de capacidad
de computacion del sistema ATAVIA.

— Se integran todos los servicios de CESADAR (paneles de control,
CAU, datos de distintos buques, predicciones, etc.) a través de una
aplicacion web accesible desde la red administrativa del buque. Esta
permite acceder a los datos y resultados del propio buque en tiempo
real (MEVIMAN a bordo) o al de todos los buques (ATAVIA en tierra)
a través de WAN-PG. Se consigue eliminar barreras de acceso a los
datos y servicios de CESADAR por parte del personal de Armada (se
elimina necesidad de instalar aplicaciones de escritorio).

— Se establecen los primeros pasos hacia la verificaciéon de anomalias a
bordo que permita de forma correctamente estructurada poder desarro-
Ilar algoritmias de prediccion supervisada en el futuro.
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Como perspectiva principal, queda ahora realizar una correcta gestion de
todo el conocimiento desarrollado en los tltimos afos, aiadir nuevos buques
al sistema ATAVIA-MEVIMAN, formar a las dotaciones en mantenimiento
predictivo e integrarlas en los procesos de digitalizaciéon de conocimiento y
también continuar escalando la capacidad de computacion del sistema
ATAVIA-MEVIMAN.
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TELETRABAJO EN LA ARMADA.
UNA REALIDAD NECESARIA

Jestis ABRAHAM FERNANDEZ

il

Antes de comenzar a leer el presente articulo, y a fin de
evitar algunos estigmas que condicionen la lectura del mismo,
me gustaria resaltar que teletrabajo NO ES lo mismo que
trabajar desde casa, necesariamente.

A actual crisis sanitaria provocada por el coronavi-
rus SARS-CoV-2, conocido como COVID-19, ha
acelerado los cambios que se vislumbraban para las
préximas décadas. Algunas organizaciones, no
ajenas a estos cambios tan repentinos, han tenido
que adaptar sus medios a fin de mantener unos
servicios minimos. Otras, las mds flexibles, innova-
doras y emprendedoras, han decido abrazar una
transformacion que les permita no solo seguir ofre-
ciendo un buen servicio, sino también coger cierta
ventaja competitiva.
== Esa transformacion va, inexorablemente, unida a
S s, la necesaria transformacién digital (TD) que se
requiere en todas las instituciones publicas o priva-
das hoy en dia para seguir «vivas». Una TD que, como nos recuerda el capitan
de navio Joaquin Fournier Guimbao (1), va mucho mads alld de la mera digita-
lizacién.

Asi pues, es en este nuevo escenario «pandémico» donde debemos tratar
de llevar esa iniciativa de la que nos habla el capitdn de navio Fournier; no
solamente en el plano digital, sino en el organizacional y, por encima de todo,
cognitivo. Venciendo nuestras propias resistencias al cambio y tratando de

(1) FOurNIER GUIMBAO, Joaquin: «La transformacion digital: un aliado estratégico en la era
COVID». Documento de Opinién IEEE 27/2021. http://www.ieee.es/Galerias/fichero/docs_
opinion/2021/DIEEEO27_2021_JOAFOU_Transformacion.pdf ylo enlace bie3 (consulta
21/05/2021).
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adaptar nuestro modus operandi al nuevo escenario social, econdmico y poli-
tico; sin menoscabo de nuestros valores, tradiciones y necesidades operativas;
pero tratando de evitar caer en el estancamiento y la autocomplacencia. Y para
ello debemos no solamente aceptar, sino fomentar un espiritu critico construc-
tivo y el mejor talento de aquellos miembros de la Armada, independiente-
mente de su empleo o escala, que puedan aportar soluciones a este disruptivo
modelo.

Uno de estos cambios disruptivos ha sido, por imperiosa necesidad, el tele-
trabajo. El cual ha llegado repentinamente y sin tiempo para poder planificar-
lo, desarrollarlo e implantarlo como quizas nos hubiese gustado. Pero que con
sus mas y sus menos nos ha demostrado que en algunos puestos de trabajo no
solamente se puede utilizar este modelo laboral, sino que ademds es mas
beneficioso tanto para la organizacién como para el personal.

Las nuevas herramientas digitales, asi como el elevado coste de vida y los
problemas derivados de la falta de una adecuada conciliacion familiar, estdn
obligando a muchas empresas civiles a adaptarse a los nuevos tiempos
mediante una nueva organizacién productiva.

Los departamentos de RR. HH. estdn haciendo un gran esfuerzo para
adecuar sus plantillas al nuevo entorno laboral. Un entorno donde emergen
con fuerza dos activos no tangibles considerados de gran relevancia para el
éxito y la supervivencia de la empresa, el dato y el talento.

A fin de obtener el mejor rendimiento de ambos activos, las empresas estdn
buscando férmulas para que puedan converger de la mejor manera. Y esta
manera pasa, ineludiblemente, por la digitalizaciéon de todos los procesos
(primarios, apoyo y administrativos) en torno a un sistema informatizado de
gestion. Esta es, sin duda, la esencia del sistema ARGO que se estd desarro-
llando en el seno del MINISDEF y que, recordemos, fue una iniciativa de la
Armada.

Una vez desarrollado este sistema, en el que el talento y el dato se fusionan
en un sistema que podrd llevar, en un futuro no muy lejano, sistemas de Big
Data o Inteligencia Artificial, es necesario abordar con cierta urgencia otro de
los esenciales factores que permitiria adecuar la correcta armonizacién de la
organizacion, el teletrabajo.

Considerando los casos de éxito de algunas de las empresas actuales, las
nuevas herramientas TIC disponibles en el mercado, y una nueva organizacion
productiva centrada en un sistema de gestién de la informacién 4.0 como
SICOR, se hace por tanto necesario definir, dentro de los Job Post (o CPT) de
cada unidad, cuédles de ellos pueden funcionar en modalidad teletrabajo y qué
herramientas TIC son necesarias para poder hacerlo.

Al hablar de teletrabajo, el lector entenderd la posibilidad de que ciertas
personas puedan desarrollar su actividad laboral desde el salén de su propia
casa. Nada mas lejos de la realidad.
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Habida cuenta de la especial idiosincrasia de nuestra institucion, en la cual
se maneja informacion clasificada dentro de redes completamente aisladas, la
modalidad teletrabajo se traduce realmente en una modalidad «deslocalizada»,
es decir, en una instalacion militar dotada de las adecuadas medidas de seguri-
dad fisica y de la informacioén.

Si bien este estudio parte de una matriz DAFO, a objeto de una mejor
comprension se ha decidido desglosar los cuatro puntos en: ventajas e incon-
venientes.

Ventajas

Esta situacién permitiria, especialmente en las unidades de tierra que es
donde se puede practicar esta modalidad, disfrutar de las siguientes ventajas:

— Disponer de la totalidad del personal durante todos los dias de la sema-
na, independientemente de que trabajen en su destino o a distancia. Es
decir, podria reducirse en cierto grado la actual medida de conciliacién
que permite, ampliando la jornada laboral de algunos dias, ausentarse
del destino lunes o viernes.

— Mejora de la conciliacion familiar para el personal destinado en tierra.
Personal que, por lo general, ya ha sufrido a nivel familiar los incon-
venientes de la distancia durante largas temporadas en la mar.

— Mayor continuidad y voluntariedad en ciertos destinos, especialmente
en aquellos que actualmente estdn ubicados fisicamente en Madrid.
Aumento, por lo tanto, de la productividad.

— Abhorro de costes, al no necesitar tantos servicios logisticos para el
personal destinado en Madrid. (residencias, oficinas, vehiculos, servi-
cios, mobiliario, etc.). Como ejemplo, la compaiifa britdnica British
Airways ya ha iniciado el proceso de reajuste econdmico-financiero y
estudia la venta de su actual sede en Londres para reducir costes (2).

— Ahorro de gastos, al ralentizar la rotacion y, por ende, el dinero desti-
nado a la compensacién econémica por vivienda y los traslados de
residencia.

— Reduccién de tiempos muertos y no productivos propios de la interac-
cion fisica. (los conocidos como ladrones del tiempo).

— Mejora de la motivacién del personal, de su conciliacion familiar y,
por ende, de su salud fisica y psicoldgica al evitar traslados semanales

(2) https:/lelpais-com.cdn.ampproject.org/c/s/elpais.com/economia/2021-03-19/british-
airways-estudia-la-venta-de-su-sede-en-londres-ante-el-avance-del-teletrabajo-y-la-necesidad-
de-liquidez.html? outputType=amp (consulta 21/05/2021).
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desde sus destinos a
localidades de residen-
cia familiar.

— Aumento del poder
adquisitivo y la cali-
dad de vida del perso-
nal.

— Mejora de la resilien-

cia ante crisis como la COWO R Kl N G

que actualmente vivi-
mos.

— Posibilidad de Hubs de
trabajo interejércitos

fuera del Organo
Central para una mejor
relacién y conocimien-
to de los Ejércitos y la
Armada.

Inconvenientes

Entre los inconvenientes observados, que también los hay, cabe resefar los
siguientes:

— Adecuacion de la Organizacion al nuevo entorno de trabajo. Cambio
de mentalidad.

— Vencimiento de la resistencia al cambio.

— Formacién del personal en el uso y manejo de las nuevas herramientas
TIC en su puesto de trabajo fisico.

— Adaptacion de las infraestructuras fisicas y tecnoldgicas en las instala-
ciones deslocalizadas.

— Aumento del gasto en la fase inicial. Adecuacién a los PGE.

— Ausencia de interaccién personal. Factor humano.

— Aumento del gasto en pasaportes (asistencia periddica a reuniones
presenciales).

No obstante, los inconvenientes son relativamente ficiles de subsanar.
Y ni que decir tiene que las ventajas superan con creces a los inconvenien-
tes.

En cuanto al recurso econémico y, por ende, el apoyo presupuestario y
politico, cabe esperar que una vez recibidos los fondos derivados de la partida
europea EU next generation funds (un plan de estimulo que la UE pondrd a
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disposicion de los Estados en forma de transferencias y créditos, y de los que
se prevé recibir en Espafia 140.000 millones de euros condicionados a la
modernizacién de la economia (transicidon ecoldgica, transformacion digital,
etc.), se pueda permitir no solamente subsanar, sino favorecer el «escollo»
econémico actual de la Armada. Siempre y cuando presentemos proyectos
viables y eficientes, el Gobierno podrd ver con buenos 0jos una «inyeccion de
liquidez» extraordinaria que nos ayudard a conseguir la necesaria TD y, a la
postre, poder utilizar los recursos economizados en otras partidas necesarias.

Es quizés en el cambio de mentalidad donde estriben los mayores inconve-
nientes. A pesar de la necesidad, posibilidad y beneficios mostrados, realizar
una transicién hacia este nuevo modelo requiere de la voluntad de toda la
organizacién; pues el esfuerzo a realizar es mayusculo y, principalmente,
desligarse de ciertos dogmas tan férreamente instalados en nuestros subcons-
cientes es tarea ardua y no siempre apetecible.

. Como desarrollar este modelo de teletrabajo?

Como he dicho al comienzo del articulo, lo primero que debemos hacer
para desarrollar el modelo es tener la posibilidad, la necesidad y, quizas lo
mds importante, la voluntad. Las dos primeras se dan actualmente, pero debe-
mos seguir trabajando en el tercer factor, la voluntad de abrazar el cambio. Y
todo ello, l6gicamente, con una vision: «Una Armada més preparada en un
entorno menos estable».

Para ello, deberiamos comenzar plantedndonos cudles son las actividades
diarias que aportan valor y cudles no. Parece de perogrullo, pero tras una
profunda reflexion seguro que encontramos varias que no aportan absoluta-
mente ningin valor y que se convierten, por lo tanto, en un ladron de tiempo.

A continuacién, deberiamos plantearnos si aquellas tareas que aportan
valor se pueden digitalizar (convertir en procesos de trabajo a través de un
sistema de gestion de informacién de dato tnico. Digase SICOR, preferible-
mente, o cualquier otro).

Seguiriamos, tratando de buscar ineficiencias. Es decir, datos o procesos
idénticos que fluyen por diferentes cadenas y/o sistemas. Duplicidades.

Una vez eliminadas las duplicidades e ineficiencias, digitalizados los
procesos y suprimidas las actividades insustanciales deberiamos barnizar el
resultado con una «capita» de MIRADO. Qué medios necesito (hardware,
software, adecuacién de infraestructuras, personal, cursos de formacion);
quién nos va a ayudar a llevarlo a cabo (I6gicamente, se requerirdn los servi-
cios de una consultoria que ya haya efectuado este tipo de cambios de modelo
organizativo con anterioridad a fin de evitar sobrecostes y errores); como nos
vamos a organizar en los diferentes niveles; cudnto me va a costar a corto,
medio y largo plazo esta transformacién (lo que no me aporta beneficio, no
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me vale); de dénde voy a obtener los medios necesarios y dénde los voy a
ubicar; y, finalmente, cudnto tiempo voy a invertir en ejecutar el programa.

El modelo

He aqui, quizds, el aspecto mas espinoso del proceso. Elegir el modelo de
teletrabajo que mejor se adapta a las necesidades de la organizacion.

Existen diferentes variantes: Flexwork, Hub & Spoke, remoto «plus»,
Coworking, Workation, Room office, etcétera.

No obstante, la especial idiosincrasia de nuestra institucion, tan arraigada a
sus valores y tradiciones, la especial particularidad de informacién que mane-
ja, la importancia del factor humano que ofrece el equipo, y en el caso de las
unidades a flote la imposibilidad de replicar el lugar de trabajo en cualquier
punto impide que valga cualquiera de las variantes anteriores.

Asi pues, el modelo deberia ser un hibrido de algunas de las anteriores y
diferenciando entre los puestos de la Fuerza, y los del Cuartel General (C. G.)
y el Apoyo a la Fuerza.

— En el caso de la Fuerza, el modelo a emplear estaria por motivos
obvios bastante restringido. Pues los buques, las armas, los vehiculos
y las aeronaves estdn donde estdn.

No obstante, quizds se podrian organizar jornadas de trabajo en remo-
to para aquellas labores de formacién que el dia a dia del buque difi-
cultan sobremanera. Como ejemplo sirvan las «Jornadas SEGOP».
Dos dias dedicados completamente a impartir conferencias sobre
Seguridad Operativa y cuya ayuda a la ensefianza es, en la gran mayo-
ria de ocasiones, un Power Point.

Para una persona residente en Murcia y que debe acudir a Cartagena,
supone un ahorro de tiempo de dos horas diarias y alrededor de 120
km en combustible.

En el caso de una pandemia, como ha sucedido, se podria continuar
(no sin ciertas dificultades) con la instruccion de la dotacion a través
de plataformas de formacién online. E incluso con la realizaciéon de
ciertas gestiones de forma completamente remota.

— En el caso del C. G. y del Apoyo a la Fuerza, es quizds donde mas
ventajas podriamos encontrar. Estos entornos de trabajo pueden ser
mds flexibles, pues la herramienta de trabajo suele ser un ordenador y
un teléfono (este dltimo, incluso, integrado en el propio PC como un
servicio mas).

En estos casos se pueden abrazar varios modelos, especialmente si el
entorno fisico y tecnoldgico de trabajo se amplia a nivel MINISDEF. Estos
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nuevos espacios de trabajo podrian ser una hibridacién entre el modelo Hub &
Spoke, es decir, los modelos donde la propia organizacidn establece espacios
de coworking militar dentro de las propias instalaciones militares, y con las
garantias de seguridad fisica y de la informacion necesarias; el modelo worka-
tion, en el que el miembro de la Armada puede ir variando su domicilio
conforme a sus preferencias (de junio a octubre trabajo en Palma y de octubre
a junio en Cartagena, por poner un ejemplo); o incluso el modelo remoto plus,
en el que una semana al mes trabajo en el lugar fisico donde estd mi destino
(C.G.,JAL, etc.) y las otras tres en alguno de los espacios de coworking mili-
tar habilitados que mejor se adapten a cada situacion personal y/o familiar
(Arsenal de Cartagena, Base Naval de Rota, Estacion Naval de Porto Pi,
Subdelegacion de Defensa de Valencia, Acuartelamiento de la BRILAT en
Pontevedra, etc.). Este modelo produciria ciertas duplicidades al necesitar,
ademds de los puestos de trabajo de sus destinos, los del coworking militar.
Sin embargo, favoreceria una mejor relacion y conocimiento inter ejércitos
mds alld del Organo Central.

Estos espacios de coworking podrian ser locutorios ambientados con tema-
tica marinera o similar a la de la foto, buscando un efecto psicolégico median-
te un entorno visual y acustico apropiado. Muchos estudios (3) demuestran un

Espacio temdtico de coworking. (Foto: Luis G. Mendoza Lépez)

(3) http://zaloamati.azc uam.mx/handle/11191/5893.
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Entorno temdtico coworking Google. (Foto: www.iebschool.com)

gran aumento en el rendimiento laboral en aquellos lugares de trabajo donde
se mima con detalle el entorno visual y acustico. Este aumento viene dado por
alguno o varios de los siguientes motivos: mejora del estado de dnimo, esti-
mula la creatividad, aumenta la concentracion, fomenta el trabajo en equipo y
mejora el clima laboral.

Como pueden ver, son muchas las opciones y los modelos que nos permi-
ten actualmente las nuevas tecnologias de las comunicaciones y la informa-
cién. Técnicamente el problema esté resuelto. Pero la resistencia a un cambio
inevitable atin no nos ha permitido desprendernos de ese cordén umbilical en
forma de presencia laboral al que llevamos atados desde hace siglos.

El modelo, pues, debe estar orientado hacia objetivos. Unos objetivos que
deben ser especificos, medibles, alcanzables, realistas y temporales. Es decir,
SMART.

Un modelo que debe sustentarse en un adecuado sistema informdtico de
gestion que procure todos los servicios que se requieren para el correcto desa-
rrollo de los cometidos a efectuar. Y que sea capaz de implementar nuevos
protocolos de Big Data e Inteligencia Artificial que permitan reducir los tiem-
pos y mejorar la productividad.

Si tenemos una misién, una visidén y unos objetivos para alcanzarla, fruto
de la necesidad y la posibilidad, solamente nos queda aportar nuestra mejor
voluntad para lograr el éxito.
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Conclusion

La crisis del COVID-19 ha venido a acelerar unos cambios que ya se
profetizaban. El teletrabajo ha sido, quizds, uno de los mayores cambios a los
que forzosamente nos hemos tenido que adaptar.

Una vez atestiguado que este nuevo modelo laboral es ya una realidad
posible, tinicamente queda afrontar esta realidad con optimismo, voluntad y
moral de victoria. Tres elementos clave para conseguir obtener las mejores
oportunidades que todo cambio disruptivo brinda. Un cambio que no debe
olvidar nuestra esencia, valores, tradiciones e idiosincrasia; pero que tampoco
puede obviar las sabias palabras de Charles Darwin, que decfan: «Las especies
que sobreviven no son las mds fuertes, sino aquellas que se adaptan mejor al
cambio».

Y para este cambio, como para cualquier otro, se necesitan lideres que sean
capaces de, con espiritu constructivo, ser criticos, aceptar el cambio como una
etapa mds en la evoluciéon humana y tener la voluntad y el compromiso nece-
sarios para guiar a la Armada hacia un nuevo entorno socio laboral centrado
en la gestion del talento, el valor del dato y la optimizacién de los recursos.
Un entorno en el que el recurso de personal es el mds importante, pues sin
personal cualificado y motivado serd imposible hacer frente a los retos y
amenazas que asoman por el horizonte. Deberemos hacer mds con menos. Y
deberemos hacerlo mejor.

No debemos olvidar que nuestra gente, ademads de su férrea vocacién mili-
tar, también tiene obligaciones familiares y personales. Unas obligaciones que
cada dia son mds exigentes.

Para ciertas empresas, proveer un entorno de trabajo que facilite la conci-
liacién familiar y a la vez mejore la productividad ya es posible. Las nuevas
tecnologias de la informacioén y las comunicaciones han permitido deslocali-
zar y flexibilizar multitud de puestos de trabajo; mejorando no solo el produc-
to y los costes de las empresas, sino también la calidad de vida de sus emplea-
dos; los cuales se han convertido en el activo mas valioso de cualquier
organizacién dado el tiempo, esfuerzo y dinero que cuesta atraerlo, formarlo y
retenerlo.

Asistimos diariamente a una lucha fratricida entre diferentes organismos
publicos y privados por hacerse con el mejor talento. Una lucha que empieza
ya a afectar de pleno a las Fuerzas Armadas y, como no, también a la Armada.
Grandes multinacionales y también numerosas PYMES han observado el gran
valor afiadido que aporta el personal militar a sus plantillas, y se han lanzado
de pleno a captarlo.

La Armada tiene un gran factor de ventaja, la vocacién de quienes pertene-
cen a ella. No obstante, quedarse atrds y no querer aceptar la realidad de este
cambio puede suponer un problema en un futuro; pues nuestro personal tiene
actitudes y aptitudes cada vez mds apreciadas en el sector privado.
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Habida cuenta de que no se puede competir salarialmente con muchas de
las empresas que llaman a diario a la puerta, quizds sean la vocacion, los valo-
res y un entorno de trabajo que facilite la conciliacion familiar un atractivo
que redunde en un beneficio mutuo. Esta en nuestras manos hacer que ello sea
posible.

El teletrabajo es ya una realidad, una necesidad. Debemos aceptarla y
organizarla. No hay opcion.

«El cambio es la norma; a menos que una organizacion vea que su tarea es
liderar el cambio, esa organizacién no sobrevivird». Peter Drucker.
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(QUE ARMAS Y MUNICIONES
GANARAN LAS NUEVAS
GUERRAS?

José Manuel CARRERA DANTAS

x_dll

AS armas nacieron (6000 afios a. de C.) de la
necesidad que tuvieron nuestros antepasados de
protegerse de los animales y de sus propios
semejantes, ademds de atacarlos. Sin ellas y su
evolucidn, el hombre no hubiera podido ser
cazador, asentarse, desarrollar la agricultura y
con el paso del tiempo, convertirse en el domi-
nador de la tierra.

El empleo de las armas por los primeros ejér-
citos fundamentod la creacidén de los Estados,
siendo el romano el primer ejército profesional y
estable que dejo un gran legado en la civiliza-
cién occidental gracias a la estabilidad que
proporcionaba su superioridad militar y tecnol6-
gica. Sus poderosas legiones disponian de las
tacticas mds avanzadas y un equipamiento heredado de los griegos que perfec-
cionaron en poderosas mdquinas como son «la Balista, Onagro y Escorpion».

A lo largo de la Edad Moderna, la incorporacién de tecnologia militar deri-
va en una revolucion de la organizacion, estrategia y armamento de los ejérci-
tos europeos, siendo el uso de las armas de fuego el hito histérico mas impor-
tante gracias a la invencién de la p6lvora en China.

La llegada de la revolucion industrial fue el acicate para que en la Edad
Contempordnea se experimentase un gran desarrollo en la carrera armamentis-
tica, debido a las sucesivas revoluciones industrial, cientifica y tecnolégica, y
la actual revolucién 4.0, donde la digitalizacién ha llevado los sistemas de
armas y municiones a un nivel dificil de imaginar.
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Acercidndonos mds a nuestros tiempos, a nivel militar, el siglo XX estuvo
marcado por las dos grandes Guerras Mundiales y la posterior Guerra Fria. En
estos conflictos, debido a los continuos avances tecnoldgicos, se desarrollaron
armas y municiones que cambiaron las estrategias, las tdcticas, ganaron
guerras y en el mejor de los casos las evitaron. En la Primera Guerra Mundial
la aparicion de la ametralladora y la artilleria mévil de mds calibre y precision
modificé las tacticas de combate, de tal forma que hizo inttiles los ataques a
gran escala de la infanteria y degenerd en una guerra de trincheras que estancé
los frentes. Como respuesta a esta guerra de desgaste, se crearon los primeros
vehiculos blindados para atravesar trincheras y alambradas de espino; otras
armas que surgieron en esta contienda fueron las quimicas y el inicio de la
aviacion militar; en las Marinas de Guerra aparecieron los submarinos y una
rapida evolucion de los acorazados posteriores al HMS Dreadnought que fue
el buque de referencia a comienzos del siglo xX. A la Segunda Guerra
Mundial se llegdé con un rdpido desarrollo de las armas utilizadas ya en la
anterior contienda, siendo digno de destacar la aparicién de los portaviones en
el océano Pacifico y con ello el arma aérea, que dejé anticuados a los grandes
acorazados y cambi6 la tdctica naval, registrandose en la Segunda Guerra
Mundial los tltimos enfrentamientos al cafién entre buques. El lanzamiento
por parte de Estados Unidos de las bombas nucleares en las ciudades japone-
sas de Hiroshima y Nagasaki produjo tal devastacion que obligé a la rendicién
de Japon. Las armas nucleares, y su posterior evolucion a otras plataformas de
lanzamiento en los diferentes tipos de misiles balisticos, fueron las armas que
definieron la Guerra Fria, toda vez que los dos bloques las tenfan en sus arse-
nales y el peligro de una hecatombe nuclear era tan atroz y aniquilador que
probablemente garantiz6 la paz.

La supremacia econdémica y tecnoldgica de los Estados Unidos se vio
refrendada en su superioridad militar, llegando a desarrollar la mayoria de las
armas y municiones mds poderosas y sofisticadas de las tdltimas décadas. Una
buena muestra de ello son las armas que se utilizaron en la primera guerra del
golfo Pérsico:

— Misiles de crucero Tomahawk (se lanzaron 288 misiles, 276 desde
buques de superficie y 12 desde submarinos).

— Aviones de ataque furtivos F-117A Nighthawk (armados con bombas
inteligentes guiadas por ldser).

— Aviones F-4G Wild Weasel (armados con misiles antirradar Harm).

— Cazabombarderos F-14, F-15, F-15E, F-16'y F/A-18.

— Aviones de ataque A-/0 Thunderbolt Il (armados con cafones automa-
ticos y misiles aire-superficie Maverick).

— Helicopteros de ataque AH-64 Apache y AH-1 Cobra (armados con
misiles Hellfire y Tow para destruir objetivos en tierra).

— AWACS E-3 Sentry (Sistema de alerta y control aerotransportado).
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— Bombarderos estratégicos B-52.
— Carros de combate M1 Abrams.

El siglo xx1 ha comenzado con diferentes conflictos y guerras de indole
nacionalista, terrorista, étnica, religiosa, econémica y Estados fallidos que han
producido cambios en los apelativos de matiz de la guerra. Aparecen términos
como nuevas guerras, guerras de cuarta generacion (4GW), guerras del tercer
tipo, guerras asimétricas, guerra de espectador deportivo, guerras hibridas,
guerra degenerada o guerra entre la gente, teniendo en algunas de ellas un
denominador comtn que es la extrema violencia contra la poblacién civil. Al
mismo tiempo, en las sociedades occidentales se ha evolucionado hacia una
ética y moral muy susceptible con los conflictos armados y con altos costes
politicos para los gobiernos en caso de victimas civiles o de sus propios mili-
tares en combate, de forma que se han desarrollado armas y municiones muy
precisas para reducir al minimo posible estas situaciones. La guerra de Afga-
nistdn ha sido el campo de batalla donde muchas de las nuevas armas y muni-
ciones se han probado en combate. Por otro lado, China es la potencia que
emerge en este siglo y que estd evolucionando su poderoso ejército para
respaldar su mayor influencia en el mundo. En este contexto de un mundo
global, las guerras o conflictos que estdn por venir pueden ser muy diferentes,
y las armas y municiones a emplear en distintos tipos de guerra pueden variar
completamente.

Algunas de las armas y municiones en desarrollo que estdn llamadas a ser
las protagonistas de futuras guerras podrian ser las siguientes:

Exoesqueletos mecanicos. Portador de carga universal humano (HULC)

Esta es la primera prueba de la cibernética en el campo de batalla y mues-
tra el potencial que estd por venir. Este traje de exoesqueleto estd disefiado
para transferir el peso al marco y reducir el riesgo de lesiones, pudiendo ser
compatible con otras tecnologias, como blindaje, asi como una gama de acce-

Distintos modelos de exoesqueletos. (Foto: https://desarrolloydefensa.blogspot.com)
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sorios personalizados y portar diferentes armas. El Ejército de Tierra espafiol
ha tenido a prueba un modelo de la empresa GOGOA dentro de un plan para
probar tecnologias que existen y puedan tener una utilidad futura. Su mayor
debilidad es la falta de baterias que proporcionen una autonomia aceptable.

Armas de fuego guiadas con precision

Las armas de fuego guiadas estdn disefiadas para tomar automdticamente
datos ambientales y de tiro, presentando mediante el uso de software una solu-
cion de tiro que mejora la precision, aun no siendo un tirador experimentado.
La empresa TrackingPoint con su modelo Mile Maker, present6 un sistema de
apunte automadtico capaz de reducir al minimo la posibilidad de que un franco-
tirador falle alguno de sus disparos, pudiendo alcanzar objetivos incluso a mds
de un kilémetro de distancia.

¥l TP wiim W T iy

Fusil Mile Maker de la empresa TrackingPoint. (Foto: https://www pocket-lint.com)

Municién guiada de precision

La Agencia de Defensa de Proyectos de Investigacion Avanzada de Esta-
dos Unidos (DARPA) ha mostrado los resultados de una prueba con balas del
calibre 50. Es esencialmente una bala guiada y autodirigida disefiada para
francotiradores militares que proporciona una precision mejorada a largo
alcance en condiciones desfavorables (como vientos fuertes).

Este nuevo sistema ayudard a hacer tiros largos més precisos o a golpear
objetivos que no estdn en la linea de visidén, mediante un sistema de guiado
secundario. Se utiliza un dardo de 10 cm de longitud que se dispara con la
ayuda de un casquillo contenedor. Cuando el dardo sale del cafién, el envolto-
rio pldstico tipo sabot se desprende permitiendo que se desplieguen sus cuatro
aletas. Mediante las aletas y una unidad interna de procesamiento de ocho
bits, la bala modifica la trayectoria inicial del disparo segin la informacion
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Foto bala calibre 50 y la trayectoria corregida de un disparo.
(Foto: https://www stockarmas.com)

que recibe del sistema de guiado. Promete precision hasta los 2.000 metros
atn en condiciones meteorologicas adversas.

Movil laser de alta energia (HEL MD)

El HEL MD de la empresa BOEING muestra las capacidades de los siste-
mas de armas de energia dirigida (DEW) para la proteccion de las bases y de
unidades contracohetes, proyectiles de artilleria, granadas de mortero, aviones
no tripulados (UAV). Proporciona al ejército la potencia de fuego que necesita
para mantener los ojos del enemigo fuera del cielo ante las nuevas amenazas
que se ciernen.

Demostrador movil laser de alta energia (HEL MD). (Foto: https.://www .pocket-lint.com)

Vehiculo de combate futuro
STEALTH OBRUM (PL-01)

Como tanque sigiloso de quinta generacion, es el primer vehiculo blindado
del mundo que es practicamente invisible para los sistemas de deteccion,
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Demostrador del STEALTH OBRUM (PL-01) y modelos agencia DARPA.
(Foto: https://www wikipedia.org)

gracias a una carcasa modular de cerdmica-aramida ceramico. Ademds, el
vehiculo estard cubierto con material absorbente de radiacién para crear un

vehiculo terrestre Stealth.

Vehiculo de combate de nueva generacion (NGCV-P)

SMAHT

LETHAL
PRECISE
PROTECTED

Critical Artridutes drive NGOV Cancepts B virtusd!
Frarssppisg farma Oper stiosal Aegus ements

Diferentes prototipos de vehiculos NGCV.
(Foto: https://www .globalsecurity.org/)
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Los vehiculos de combate
de préxima generacién eran
inicialmente dos plataformas,
ambas optimizadas para
operar en terrenos urbanos
densos: el vehiculo de comba-
te rob6tico NGCV es una
plataforma de combate cuerpo
a cuerpo no tripulada de
manera 6ptima que ofrece una
letalidad decisiva y una supe-
racién en un entorno operativo
futuro como parte de un equi-
po no tripulado/tripulado que
ejecuta una maniobra de
armas combinadas; el vehiculo
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de combate tripulado NGCV maniobra a los soldados a un punto de ventaja
posicional para participar en combate cuerpo a cuerpo y ofrecer una letalidad
decisiva durante la ejecucién de la maniobra de armas combinadas, mientras
controla simultdneamente la robética de maniobra y los sistemas semiauténo-
mos.

El NGCV eventualmente reemplazard a los Bradley, Stryker y Abrams en
servicio en los Estados Unidos.

XQ-58A Valkyrie, el dron de combate auténomo

El Valquiria es una aeronave no tripulada que forma parte de un programa
de la USAF y busca desarrollar un compaiero robético no tripulado que
acompaile y escolte a los aviones tripulados actuales y futuros, en las misiones
de combate. El XQ-58A Valkyrie ha demostrado poder lanzar un pequefio UAS
ALTIUS-600 desde una de sus bahias de armas. Un F-22 Raptor y un F-35A
Lightning II de la Fuerza Aérea de Estados Unidos han efectuado una serie de
pruebas durante el afio 2020 en vuelos conjuntos. Al mismo tiempo, la Fuerza
Aérea de los Estados Unidos (USAF) prepara un combate experimental entre
el XO-58A y un caza de combate pilotado, en una prueba que estd planeada
para realizarse en este ailo 2021. También se estd investigando en la utiliza-
cion de inteligencia artificial (IA) para su implementacién en el futuro en los
combates aéreos.

XQ-58A VALKYRIE. (Foto: https://www.wikipedia.org)

Caiiodn electromagnético de riel

Actualmente en fase de experimentacién en las Marinas de Estados
Unidos, Rusia y China, su implantacién seria una revolucién en la artilleria
naval, debido a sus altas prestaciones, asi como la ventaja de no necesitar
carga de proyeccion ni ser necesaria carga explosiva, ya que alcanza hasta 7,5
mach de velocidad inicial con un alcance incluso superior a 200 km. Un
proyectil de tungsteno llegaria a su objetivo a una velocidad de mach cinco
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Caifién Railgun en pruebas en la US Navy.
(Foto: https://www tecnologia-maritima.blogspot.com)

pudiendo atravesar un buque de lado a lado. Su utilizacién junto con municién
guiada de ultima generacion aseguraria alcanzar el objetivo mediante GPS si
es estdtico o con sefales externas desde otra unidad para un objetivo movil.
Los grandes problemas de esta arma son la ingente cantidad de energia eléctri-
ca necesaria, asi como la necesidad de grandes baterfas para almacenarla y
poder disponer de una cadencia de fuego aceptable; ademds, el calor que se
genera durante el disparo hace que se degraden rdpidamente los rieles siendo
necesario su reemplazo con un nimero bastante menor de disparos que el de
un montaje convencional.

Sistemas de armas laser (LWSD)

La US Navy instalé un
sistema ldser de alta energia
como arma en prueba en uno
de sus buques militares, USS
Portland (LPD-27), demos-
trando que es capaz de inutili-
zar drones en pleno vuelo.
Entre los usos para los que se
orienta este sistema ldser se
encuentran amenazas asimétri-
cas como los UAV, ataques de
FIAC, IED o sistemas de vigi-

Arma ldser (LWSD) y disparo ldser en el USS lancia e inteligencia enemigos.

Portland. (Foto: https://www.abc.es/) Este nuevo tipo de arma cono-
cida como laser pulsado ultra-
corto de estado sélido puede alcanzar largas distancias, sin que se expanda el
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ldser como ocurre con los ldseres normales, ya que los pulsos ultracortos
pueden transformarse en pulsos de luz de autoenfoque, llamados solitones,
que convierten el aire en una lente, reenfocando continuamente el pulso. Este
arma tiene muchas ventajas, respecto a las armas convencionales, en cuanto a
que no necesita recarga de municién y cuando su produccidén sea mayor se
prevé que los costes sean inferiores a los de las armas convencionales. En la
actualidad, ya hay armas ldser operativas o en prueba en ejércitos de varios
paises y ya se estd trabajando en el desarrollo de una segunda generacién que
puedan ser utilizadas contra misiles.

Armas hipersénicas

Esta nueva clase de armas es un anhelo de la Guerra Fria, surgiendo en los
ultimos afios noticias sucesivas sobre el desarrollo de estas nuevas armas.
Existen dos tipos de armas hipersonicas:

— Vehiculos de desplazamiento hipersénico (HGV), que son una especie
de planeadores que, enviados al espacio, alcanzan grandes altitudes y
luego vuelven a entrar con trayectorias errdticas a la ubicacién que es
blanco.

— Misiles de crucero hipersénicos (HCM), que son bdsicamente una
modalidad de proyectiles que cuentan con un sistema de propulsién
que rompe varias veces las barreras del sonido.

Ambos pueden desplazarse a velocidades superiores a los 6.115 km por
hora, pudiendo llegar a los 20 mach y con capacidad de variar la trayectoria,
lo cual hace que sus trayectorias de vuelo sean imprevisibles, pudiendo hacer
ineficaces los actuales sistemas de escudos antimisiles.

En Estados Unidos, Lockheed Martin en coordinacién con la Agencia de
Proyectos de Investigacion Avanzados de Defensa (DARPA) estan desarro-
Ilando nuevos misiles hipersonicos para cerrar la brecha que existe respecto
de Rusia y China, que ya dicen tener en servicio modelos de estas armas de

Distintos tipos y trayectorias misiles hipersénicos. (Foto: https://www.nextbigfuture.com)
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nueva generacion. Rusia dispone desde el afio 2020 del misil hipersénico
Avangard, el cual segin fuentes rusas, es capaz de alcanzar velocidades de 20
Mach. La version lanzada desde aviones alcanzaria gran altura para después
volver a la superficie de la tierra a velocidades incluso de mach 20. Por su
parte Estados Unidos. ha puesto en servicio en este afio 2021 el misil Hiperso-
nico. Esta version, lanzada desde el aire, puede alcanzar objetivos a 1.500 km
de distancia y llegar a una velocidad maxima de 20 mach.

Asimismo, estas armas podrian equiparse con ojivas atdmicas que harfan
innecesaria la precision de una ojiva convencional. Teniendo todo esto en
cuenta, seguramente seran un factor clave en las amenazas y guerras del futu-
10.

Conclusiones

En un mundo global, y con una proliferacion rdpida de conflictos, ninglin
pais puede permitirse no estar preparado ante los continuos avances tecnologi-
cos que dejan obsoletos y mermados el potencial de sus ejércitos, y para ello
es necesario disponer de planes que impulsen la industria nacional y acuerdos
transnacionales que hagan factible el desarrollo de sistemas de armas y muni-
ciones que de otra forma suelen tener un coste demasiado elevado. Es posible
que la tecnologia avance tan rdpido que algunas de las armas y municiones
que estin en desarrollo hoy en dia no lleguen a entrar en servicio nunca pero,
sin lugar a duda, es el camino correcto para no perder el futuro de un ejército
preparado y moderno, que dependa en gran medida de su industria nacional.
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IMPRESION 3D EN BUQUES
DE LA ARMADA

Manuel ESPIN BENAVIDES

Introduccion

OS verdaderos origenes de la impresion 3D se
sitdan en el archipiélago japonés hace cerca de
40 afios (1), aunque su popularizacién, tuvo que
pasar por la creacién de la estereolitografia en la
década de los 80 (2) y llegar al nivel por el que
la conocemos hoy dia gracias a la introduccién
del open source por parte de RepRap (3) en el
2005, con la idea de crear una impresora que
pudiese replicar la mayoria de sus componentes
y, de esta manera, crear otras impresoras con un
bajo coste.

Probablemente una buena parte de los lecto-
res de este articulo tengan amplios conocimien-
tos sobre el tema desarrollado en el articulo, llegando incluso a ver un tanto
evidentes sus conclusiones, pero otros podrdn conocer los distintos métodos
de esta técnica de fabricacion aditiva (4) y su posible aplicacién a bordo de un
buque de la Armada.

Métodos de impresion

La realidad en cuanto a los métodos de impresién en 3D, o siendo mds
técnicos, las tecnologias empleadas son varias y en continua evolucidn,

(1) Hideo Kodama invent6 una maquina de impresién por fotopolimerizacién en el Institu-
to Municipal de Investigacion Industrial de Nagoya.

(2) Charles W. Hull, cofundador de 3D Systems inventa la estereolitografia.

(3) Empresa fundada por el doctor Adrian Bowyer en la Universidad de Bath.

(4) La fabricacion aditiva consiste en la deposicion de material sobre una base con el fin de
construir un sélido.
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aunque nos centraremos en introducir las mas extendidos FDM (5), SLA (6),
SLS (7) que, a su vez, son los mds aplicables al &mbito naval.

Todas estas tecnologias se valen de un disefio CAD (8) que se introduce en
un programa de impresién 3D (un software de laminado) y genera el archivo
que se introduce en la mdquina de impresion para obtener el disefio en forma-
to fisico. La base comin de estas tecnologias consiste en que el sélido virtual
es «fileteado» en capas que, posteriormente, se superponen, de una u otra
forma, dependiendo de la tecnologia para formar el sélido.

En primer lugar, tendriamos el modelado por deposicién fundida (FDM),
la més extendida en el 4&mbito doméstico en los ultimos afnos. En esencia el
proceso consiste en fundir un filamento y depositarlo capa a capa mediante
control numérico hasta obtener el sélido. El filamento que puede ser de una
amplia variedad de materiales se hace pasar por una cabeza extrusora con una
temperatura dependiente del material del filamento. Lo primero que uno
puede pensar es que esto permite un Unico material para cada pieza, algo que
no es del todo cierto. Dependiendo de la méaquina, se puede imprimir con
varios colores o materiales en funcién de la capa o parte de impresién con el
empleo de mds de un cabezal extrusor, algo muy conveniente a la hora de
imprimir piezas que necesiten soportes (9) y usar para estos un filamento mas
barato, ya que se desechardn una vez finalizada la impresion.

Impresion FDM (3dnatives.com) Cabeza multiextrusora (dhresource.com)

Continuando con la tecnologia SLA o estereolitografia, emplea resinas
liquidas fotopoliméricas que se solidifican al ser expuestas a la luz de un ldser

(5) FDM: Fused Deposition Modeling.

(6) SLA: Stereo Litography Apparatus.

(7) SLS: Selective Laser Sintering.

(8) CAD: Computer Aided Design.

(9) Estructuras que permiten la impresion de salientes en las piezas o en su interior si estas
son huecas.
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ultravioleta. Siguiendo el
concepto del laminado, se
comienza con la primera capa
solidificada sobre la base de
impresion, siendo la base para
las siguientes capas la inme-
diatamente anterior, como en
el caso de la tecnologia FDM
se emplean estructuras de
soporte que han de ser retira-
das una vez ha finalizado la
impresiéon. Un inconveniente
de este método es que todo el
material empleado tanto en el
s6lido final como en la estruc-
tura de soporte serd del mismo
material, haciendo que se pier-
da una parte considerable de
material en la estructura de
soporte.

Finalmente, pasamos a la
tecnologia SLS o sinterizado
selectivo por laser que emplea
una cuba en la que se deposita
polvo de uno de los materiales
compatibles con esta tecnolo-
gia, siendo calentado a un
punto préximo pero inferior al
punto de fusién para, poste-
riormente’ con un léser fundir Impresora SLS (impresoras3d.com)

y dejar solidificar capa a capa

el disefio 3D que se quiere obtener. En este caso la estructura de soporte no es
necesaria ya que el propio polvo de las capas anteriores ejerce como soporte
de las siguientes capas, ademds de poder recuperar el polvo restante una vez
finalizada la impresion.

Impresora SLA (formlabs.com)

Ventajas e inconvenientes

Una vez vistas las tres principales tecnologias de impresién 3D, todas ellas
pueden parecer de gran interés en el dmbito naval, seguramente algunos
imaginardn cdmo muchas de las piezas que han de almacenarse a bordo,
podrian ser creadas a demanda cuando sean necesarias, o en el caso de que los
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buques permanezcan largos periodos en la mar podrian crearse esas piezas
que, por razones de distancia, la cadena logistica no pueda enviar con la cele-
ridad necesaria, o incluso contar con ellas en los Arsenales. Hasta cierto punto
esto podria ser viable, pero han de tenerse en cuenta las limitaciones de este
tipo de fabricacion.

En el caso de la tecnologia FDM, contamos con las ventajas de un bajo
coste de los equipos y del material, siendo esta la mas extendida a nivel
doméstico, se puede obtener un volumen de impresion (10) razonable tenien-
do en cuenta el volumen total ocupado por la impresora, ademds de esto, una
vez terminada la impresion la pieza solo requiere del retirado del material de
soporte para estar lista. No obstante, hay que tener en cuenta que esta tecno-
logia lleva algunos inconvenientes asociados, entre ellos, el tiempo de impre-
sién, que se prolonga cuanta mds precision se requiere en la pieza. Esta
precision se consigue de dos maneras, con un extrusor de menos didmetro
que, aunque consigue una impresion mds detallada, requiere mds tiempo, al
necesitar hacer mds recorrido para cubrir una misma 4rea. De igual forma
ocurre con el otro método, reducir la altura de cada capa, con ello consegui-
remos mayor resolucion vertical, pero necesitaremos imprimir mayor nimero
de capas para terminar un mismo volumen. También ha de tenerse en cuenta
que las geometrias muy complejas pueden suponer un reto a la hora de
emplear esta tecnologia, ya que requeriran de soportes que seran mas compli-
cados de retirar.

Cuando tratamos las tecnologias SLA y SLS los inconvenientes son simila-
res, siendo el mayor peso y el volumen total de la impresora para conseguir un
determinado volumen de
impresion los principales. A
esto ha de afiadirse su mayor
coste y necesidad de un post
procesado que también requie-
re un espacio a considerar y si
hay algo que no sobra a bordo
de los buques es el espacio.
Por otro lado, ambas tienen
una alta precision, no afectan-
do al tiempo de impresion, tan
notablemente como en FDM,
el hecho reducir la altura de
capa, ya que es un ldser el que
Comparacién pieza FDM vs SLA realiza cada capa y no un

(formlabs.com) extrusor que tiene que recorrer

(10) El volumen maximo que la impresora es capaz de imprimir.
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toda la capa de manera lineal. Por dltimo, en el caso de SLS todo el polvo
sobrante, como ya dijimos anteriormente, es recuperable y una vez filtrado se
puede emplear en posteriores trabajos.

Aplicacién naval

Hay también un factor que afecta a las tres tecnologias, aunque no en la
misma medida, esto es la estabilidad de la plataforma de impresion. Todas las
tecnologias necesitan imprimir de manera precisa una capa sobre la anterior,
si instaldsemos la impresora en una base poco estable, como una mesa ende-
ble, por ejemplo, donde el propio movimiento de la maquina harfa vibrar la
mesa, provocariamos asi errores en la impresion. En el caso de usar SLA y
SLS esto es critico, ya que es un laser reflejado en un espejo interno el que
crea las capas y, como todos sabemos, las vibraciones a bordo son constantes,
mds si cabe en dias de mala mar. Una solucién de rigidez si podria ser vélida
en el caso de FDM, ya que al ser la propia maquina la que se mueve para crear
las capas, si su estructura es lo suficientemente rigida, podria minimizar los
fallos de impresion.

Dejando a un lado la parte técnica y pasando a la parte practica y logistica
de este método de fabricacion, hay un hecho clave para lograr su implanta-
cion, la necesidad de los modelos digitales que permitan la impresion.

Como ya se ha mencionado anteriormente, muchas piezas necesarias a
bordo y que podrian ser fabricadas mediante impresién 3D, ya sea a bordo de
las unidades o en los Arsenales, requeriria de una adaptacion de la industria
naval en el sentido de generar los gemelos digitales de todo aquello que se
prevea pueda ser impreso en un futuro. Esto puede parecer muy prometedor
en el caso de las futuras unidades, para las cuales se prevean estos repuestos
digitales. Pero, ;qué ocurre con las unidades de estos repuestos digitales? Para
ellas, la aplicacion de la impresion 3D pasaria por la colaboracién de la indus-
tria naval en la creacion de los modelos digitales para permitir su impresion
3D, con la consecuente adquisicién de una licencia para el empleo de dichos
modelos, siendo este uno de los principales retos.

Una posible aplicacion a bordo de las unidades seria la creacion de piezas
de menor entidad, pero que no por ello dejan de necesitar de apoyo logistico,
reduciendo también la necesidad de adquisicién de nuevo material.

Conclusiones
Pese a los posibles retos que supondria la implantacién de estas tecnolo-

gias y a los cuales la Armada sabra adaptarse en el futuro, la posibilidad de
crear los repuestos en el momento necesario es, sin duda, una gran ventaja.
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Podria ser de interés una primera aproximacién a esta tecnologia con el
empleo de impresoras de uso doméstico, que permitan probar las posibilida-
des de su uso en la mar y aunque no puedan producir repuestos para la unidad,
serdn de ayuda para analizar los efectos de su uso a bordo y sus posibilidades
de adaptacién para el empleo naval. Siguiendo esta linea, existiria la posibili-
dad futura de contar con esta tecnologia en los arsenales o en instalaciones
terrestres en zonas de operaciones para aquellas piezas que no se pudiesen
producir a bordo.

Por otro lado, es evidente que esta tecnologia no podra sustituir a los
actuales métodos de fabricacion pero, sin duda, podria complementarlos y
dotarlos de una mayor capacidad logistica que asista a dotaciones y personal
destinado en tierra a mantener las unidades e instalaciones de la Armada.
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EMPLEO DEL SISTEMA TAK
EN LA ARMADA. EL MANDO
Y CONTROL DE BOLSILLO

Sergio PUGA FORMIGO Jestis MUNOZ CASTANO
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Introduccion

N el actual contexto estratégico global, cada vez
mds digitalizado donde los sensores y medios
nos proporcionan un gran volumen de datos y de
posibilidades, el Mando y Control (Command &
Control, C2) basado en medios digitales es una
valiosisima herramienta que facilita el trabajo
del puesto de mando y agiliza la toma de deci-
siones.

La digitalizacién de la funcion de combate
C2 tiene, hoy en dia, una importancia capital en
las operaciones actuales. Los comandantes de
unidades necesitan tener la mayor conciencia
situacional (Situational Awareness, SA) posible,

28 recibiendo y procesando gran cantidad de infor-
EXFLOSION — N macioén tanto de la unidad superior como de sus
unidades subordinadas, no solo para realizar el
planeamiento de una operacidn, sino también para poder llevar a cabo la
conduccién de esta.

Actualmente, en la Brigada de Infanteria de Marina (BRIMAR) el sistema
de C2 digital estd basado, principalmente, en el software TALOS tactico. Este
software fue creado por el grupo empresarial espafiol GMV en el afio 2010
como sistema C41 (Command, Control, Communications, Computers & Inte-
lligence) para los niveles de mando de brigada y batallon, tanto para el Ejérci-
to de Tierra como para la Armada.

En la BRIMAR, el sistema TALOS estd implantado hasta nivel catallén,
siendo la compania la entidad mds pequena en tener un terminal de TALOS
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tactico lo que conlleva no disponer de ningtin sistema digitalizado para trans-
mitir 6rdenes a unidades subordinadas tipo seccién/pelotén y ejercer el C2 de
las mismas.

Las principales ventajas del sistema TALOS son la posibilidad de trabajar
con cartografia e imagen satélite, monitorizar el posicionamiento de las unida-
des propias (Blue Force Tracking) y el desarrollo de los distintos productos de
planeamiento necesarios para la ejecucion de una operacion.

TALOS téctico multiplica sus posibilidades cuando se conectan varios
terminales en red para permitir la transferencia de datos entre los mismos
o trabajar en modo multipuesto sobre un mismo documento desde dife-
rentes nodos, de tal manera que el flujo de informacion entre los usuarios
de una misma red es automadtico y constante. Esta aplicacion es ejecutada
principalmente en ordenadores portdtiles y también en tablets rugeri-
zadas.

Del mismo modo, TALOS tdctico permite realizar las peticiones de
fuego de artilleria de manera digital, al enlazar a los Equipos de Adquisi-
cién de Blancos y Control de Apoyo de Fuegos (ACAF), el Centro de Coor-
dinacién de Apoyo de Fuegos (F'SCC por sus siglas en inglés) y las diferen-
tes baterias de armas. Estd capacidad facilita el control y la coordinacion
del apoyo de fuegos, aspecto de vital importancia en la ejecucion de opera-
ciones.

Por otro lado, sus principales desventajas son las servidumbres logisticas
necesarias para mantener activo un sistema digital basado en ordenadores Yy,
en especial, su complejo y poco intuitivo interfaz que hace que sea un progra-
ma dificil de utilizar y que requiera un alto nivel de adiestramiento continuado
para utilizarlo de manera util y funcional. En el dmbito del control de apoyo
de fuegos, el TALOS no cubre todas las necesidades de los Equipos ACAF,
especialmente a la hora de ejecutar misiones de apoyo aéreo cercano (CAS por
sus siglas en inglés).

En base a lo anteriormente expuesto, se plantea la necesidad de implemen-
tar un sistema de C2 digital a nivel Compaiiia de Fusiles y de dotar a los equi-
pos ACAF con un software que agilice su capacidad para ejecutar misiones de
apoyo de fuegos alli donde TALOS no puede llegar. Es aqui, en la conjuncién
de ambas necesidades, donde la aplicacién Tactical Assault Kit (TAK) cobra
sentido.

TAK es un software de origen americano utilizado por un gran nimero de
paises OTAN como sistema de mando y control de pequeiias unidades de
combate, operaciones especiales y unidades de adquisicién de blancos y
control de apoyo de fuegos. Este software se encuentra disponible para dife-
rentes sistemas operativos como Android (ATAK), Windows (WinTAK) e 10S
(iTAK).
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Para qué nos sirve TAK?

TAK nos proporciona la capacidad de transmitir y recibir 6rdenes e infor-
macién en tiempo real, cubriendo gran parte de las necesidades de C2 de
forma efectiva mediante el rdpido intercambio y diseminacién de informacién
esencial aumentando las capacidades de combate y de interoperabilidad, en un
entorno cada vez mads tecnificado.

Del mismo modo, este software permite reducir las comunicaciones por
radio, asi como la cantidad de informacién transmitida. Igualmente, mejora
significativamente la rapidez y eficacia al actualizarse los datos de la infor-
macién proporcionada por todos los interlocutores que intervengan en la
red.

El empleo de la aplicacién TAK es muy sencillo e intuitivo por parte de las
unidades de combate y estd especialmente optimizada para ser ejecutada en
dispositivos méviles comerciales. Del mismo modo, permite un gran niimero
de posibilidades:

— Empleo de cartografia e imagen satélite de forma online y offline con
alta resolucion.

— Empleo colaborativo de todos los graficos empleados en la cartografia.

— Un gestor de superponibles compatible con varios formatos.

— Historial de navegacion y posicionamiento.

Aplicacién TAK conectada a un sistema ROVER. La aplicacién reproduce el video recibido del
sensor de la aeronave. (Imagen simulada con fines didéacticos)
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— Chat, streaming y uso compartido de fotos, archivos y video en tiempo
real.

— Herramientas de navegacion para rutas y conduccion.

— Herramientas de elevacion basdndose en modelos digitales del terreno
tales como mapas de color, zonas vistas y ocultas y perfiles de ruta.

— Herramientas de medicién de direccién y distancia.

— Integracion con controles de radio y capacidad de reproducir el video
de una aeronave compatible una vez conectado a un sistema ROVER
(Remolely Operated Video Enhanced Receiver) o similar.

— Generacidn de paquetes de misidon que permiten planear una operacion
y compartirla con todos los usuarios enviando un tnico archivo.

Ademds de todas estas funciones, la aplicacion sufre frecuentes actualiza-
ciones que corrigen errores de versiones anteriores € incorporan nuevas opcio-
nes y capacidades. También cabe destacar que a través de plugins se puede
instalar funciones adicionales de gran utilidad como un gestor de redes, un
software de tratamiento de imdgenes, disponer de informacién meteoroldgica
o un sistema de cartografia 3D.

Por tanto, un capitdn de compaifiia puede planear una operacién en su
terminal TAK, designar objetivos, disefiar el itinerario a seguir y establecer
normas de coordinacion, asi como compartir los productos con sus unidades
subordinadas y conducir la operaciéon manteniendo, ademds de comunicacio-
nes radio, chat de texto y monitorizando en tiempo real las posiciones de sus

Imagen de la version de ATAK (para sistema operativo Android) para el planeamiento de un
ataque de entidad compaiiia. (Imagen simulada con fines didacticos)
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Imagen de la versiéon ATAK usada para generar el formato 9-lineas para una misién CAS. La
aplicacion representa de manera visual el rumbo de ataque de la aeronave con una flecha verde.
También se aprecian los dngulos de seguridad para el empleo de un designador ldser.
(Imagen simulada con fines didacticos)

elementos de maniobra. Todo esto en un dispositivo mévil y con un software
sencillo de operar.

Por otra parte, las capacidades tnicas que ofrece TAK son de gran utilidad
para las unidades de control de apoyo de fuegos y supondrian un complemen-
to perfecto para suplir las carencias que tiene TALOS especialmente en el
CAS.

Sobre este punto, cabe destacar que TAK cuenta con un gran nimero de
funciones especialmente disefiadas para la ejecucion de CAS, lo que convierte
a esta aplicacion en la mds usada por los controladores de ataque terminal
conjuntos (JTAC por sus siglas en inglés), al permitirles seleccionar un blanco
de manera rdpida, generar de manera automatica el formato 9-lineas para
CAS, o visualizar de manera gréfica el rumbo de ataque mds adecuado para las
aeronaves. Ademas, conectado a un sistema VDL (Video Down Link) TAK es
capaz de reproducir el video enviado por el avidn, facilitando asi la adquisi-
cion de blancos.

En la Armada esta interaccion es posible recibiendo en tiempo real el video
de un AV-8B+, un Scan Eagle o de un RPAS tipo WASP lo que supone un salto
cualitativo a la hora de ejecutar las misiones CAS y al integrar los medios de
ISR en beneficio de la maniobra, ganando precisién y sobre todo velocidad en
la ejecucion.
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Conectividad

El abanico de posibilidades de la aplicacién es muy amplio, sin embargo,
muchas de sus funciones carecen de sentido si no se integra todo dentro de
una misma red que permita a todos los usuarios empleando TAK compartir la
informacion que disponen en sus dispositivos.

Para ello, TAK estd preparado para funcionar principalmente de dos
formas. La primera de ellas es mediante la generacion de una red local (LAN)
en la que todos los usuarios comparten la informacién directamente entre
ellos o a través de un servidor que recibe los datos de los usuarios y, ademas
sirve de base de datos para almacenaje de plugins, cartografia o paquetes de
mision.

Lo anteriormente mencionado debe sostenerse sobre una infraestructura de
red que permita la transferencia de datos, de la misma manera que lo necesita
el TALOS téctico. La gran diferencia entre TALOS y TAK es que este ltimo,
al ser ejecutado desde Smartphone o tablets se puede emplear una red mévil
civil o una red wifi, ya sea para acceder a los servidores o para acceder a una
red VPN (Virtual Private Network) que permite la creacion de una red LAN a
la que pueden acceder todos los usuarios de la red.

Esta opcidn es viable tanto en un escenario de baja-media intensidad como
para el adiestramiento en territorio nacional en el que la fuerza tenga acceso a
una red telefénica y siempre y cuando se hayan tomado las medidas adecua-
das para asegurar la red.

En caso de un escenario de media-alta intensidad o en un lugar donde no
existan redes mdviles civiles, la infraestructura de red puede basarse en radios
cifradas que permitan la transferencia de datos.

La aplicacion TAK, de forma predeterminada, permite la conexién y es
totalmente interoperable con equipos de comunicaciones disponibles en la
Fuerza de Infanteria de Marina. Conectando el equipo radio al Smartphone y a
través de una forma de onda compatible con la trasmisién de datos, se consi-
gue el intercambio de informacién entre nodos del mismo modo que si estu-
viesen conectados a un servidor.

Conclusion

La aplicaciéon TAK es una herramienta de gran valor para el combatiente,
asi como un software que mejora notablemente la capacidad de C2 a nivel
compaiia y seccién e incluso a nivel de Pelotén de Fusiles con una interfaz
sencilla para el empleo del usuario que permite incrementar la potencia de
combate de una unidad de manera notoria.

Es mas, una detallada implementacion podria llegar a sustituir al sistema
TALOS tactico como sistema de C2 a nivel Batallon y Brigada, al que aventa-
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ja claramente en una gran variedad de funciones y aporta la capacidad extra
de emplear la red de telefonia mévil en caso de necesidad.

Ademids, TAK es una herramienta de enorme utilidad para las unidades de
control de apoyo de fuegos y supone un buen complemento al sistema TALOS
al suplir las carencias que tiene este ultimo a la hora de ejecutar misiones
Close Air Support.

Su implantacion en la Infanteria de Marina supondria un salto a vanguardia
que aumentaria la interoperabilidad con otros ejércitos de la OTAN en térmi-
nos de digitalizacion.
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MEMORIAS DESORDENADAS
DE UN JEMAD (IV).
COMPARECENCIAS EN CORTES

Un gran escritor francés dijo una vez que el recuerdo de las
cosas pasadas no es necesariamente el recuerdo de las cosas tal y
como ocurrieron. Supongo que tenia razon.

Epilogo de El libro de los espejos, de E. O. Chirovici.

FanmmoGARCstANCHEz

(Retirado)

N un capitulo anterior, comentaba que el cometido del jefe
de Estado Mayor de la Defensa (JEMAD) es una moneda
con dos caras, una cara militar centrada en la utilizacion de
la Fuerza (mando operativo) y una cara politica como
asesor del presidente, del ministro de Defensa y miembro
del Consejo de Seguridad Nacional.

En la cara «militar» el objetivo es «vencer», ejecutar
operaciones de forma eficiente, cumplir la misién con
seguridad, mantener la vigilancia, prevenir y estar siempre listo para presentar
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opciones militares ante una crisis y para responder ante las peticiones del
Gobierno de la Nacién

El problema principal es conseguir que lo operativo (empleo de la Fuerza)
«influya», «arrastre» a lo orgdnico (preparacion), solo una Fuerza bien prepa-
rada, bien organizada, con la moral alta, puede desarrollar las operaciones con
eficacia.

Esto es algo basico y elemental, pero, en mi caso, resulté complicado, al
no depender lo «orgdnico» del JEMAD sino del secretario de Estado de
Defensa, de la subsecretaria de Defensa del secretario general de Politica
de Defensa, en determinados casos y, sobre todo, de los jefes de Estado
Mayor del Ejército de Tierra, del Aire y de la Armada.

La influencia de lo operativo en lo organico (plan, programa, presupuesto)
tiene su principal impacto en la asignacioén y distribucién del presupuesto de
Defensa, que en mi periodo de JEMAD tenia tres componentes: el presupuesto
del Estado, propiamente dicho, la asignacién extrapresupuestaria, aprobada por
el Gobierno para los programas especiales de armamento y el presupuesto asig-
nado para operaciones en el exterior, operaciones de mantenimiento de la paz,
que venian de los fondos de contingencia incluidos «obligatoriamente» en los
presupuestos del Estado, fuera del presupuesto de Defensa «propiamente dicho».

La cara politica necesita una vision global y profunda, liderazgo estratégi-
co, y cierta dosis de pedagogia para presentar opciones militares como vecto-
res de influencia (incluida la disuasidn) con sus pros y sus contras, ademads de,
y esto es lo que da un cardcter politico al puesto del JEMAD, asumir la politi-
ca general y la especifica de seguridad del Gobierno e intentar, mediante su
asesoramiento, influir en ella.

Las comparecencias ante la Comisiéon de Defensa del Congreso con moti-
vo de la presentacién de los presupuestos anuales constituyen una muestra
clara de la politica del Gobierno, en nuestro caso de la politica de Defensa y
fueron, para mi, la ocasién de exponer las derivadas, el impacto y las medidas
de cardcter operativo que tomdbamos desde el Estado Mayor de la Defensa
para ejecutar la politica del Gobierno dirigida por el ministro de Defensa.

Charlaba, después de la comparecencia con un grupo de diputados de dife-
rentes partidos en la Comision de Defensa, algtin periodista acercaba el oido.

— Almirante ;jpor qué no se integran los presupuestos de los programas
especiales de armamento en el presupuesto de Defensa?

—Creo que para las Fuerzas Armadas seria bueno al asegurar los compro-
misos y dar continuidad a las inversiones —contesté.

Estdbamos en un momento de crisis econdmica y financiera y las Fuerzas
Armadas tenfamos que asumir esa situacion.

— ¢ Por qué no se hace entonces?

984 [Diciembre



VIVIDO Y CONTADO

—Llevamos un par de afios sin cumplir ciertos compromisos financieros
en los programas especiales de armamento y su no inclusién en los presupues-
tos se debe, en mi opinidn, al impacto politico que supondria una subida de
los presupuestos de defensa en estas circunstancias de crisis econémica, finan-
ciera y social.

—¢Y por qué no integrar las previsiones de gasto en operaciones en los
presupuestos? —pregunt6 otro diputado.

—Creo que también seria bueno para asegurar y dar continuidad a la
preparacion de la Fuerza que serd desplegada y al sostenimiento de la que ya
estd en las zonas de operaciones, pero, el Gobierno prefiere apoyar las opera-
ciones con fondos de contingencia, de existencia obligada y de ejecucion
anual asegurada en cualquier caso con lo que se «ahorran», no se contabilizan
en los presupuestos de Defensa.

Estos debates tenfan su puesta en escena, anual y «oficial», en las «compa-
recencias de personalidades y funcionarios de la Administracion del Estado, al
objeto de informar sobre temas relativos al proyecto de Ley de Presupuestos
Generales del Estado». En estas comparecencias interveniamos, ademds del
ministro de Defensa, el secretario de Estado de Defensa, la subsecretaria de
Defensa y el jefe de Estado Mayor de la Defensa (JEMAD).

El secretario de Estado de Defensa, para hablar de los detalles de la asigna-
cién presupuestaria y de la situacion de los programas de armamento, la
subsecretaria de Defensa que exponia las lineas maestras de la politica de
personal y el JEMAD para identificar los impactos operativos de las politicas
de personal, material y financiera.

Primera comparecencia. Abril 2012 (1)

Mensaje: prioridad de lo operativo.

Asi comenz6 mi presentacion: Lo voy a enfocar mds desde el punto de
vista de los impactos operativos en relacion con el proyecto de presupuesto
del Ministerio de Defensa para el ejercicio 2012.

Mensaje: asumimos la situacion de crisis econdmica.

Quiero reiterar lo anteriormente expuesto por el secretario de Estado: las
Fuerzas Armadas, como el resto de las instituciones del Estado, se han visto

(1) En cursiva, copia literal de lo expresado durante las comparecencias. (Transcripcién del
Diario de Sesiones del Congreso de los Diputados).
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(Fotografia facilitada por el autor)

afectadas por la situacion economica que actualmente afrontamos, aplicando
en los ultimos afios severos planes de austeridad y de racionalizacion del
gasto.

Mensaje: capeando el temporal.

En consecuencia, las misiones que tienen asignadas las Fuerzas Armadas,
tanto las explicitamente indicadas en nuestra Constitucion como las que son
consecuencia de compromisos internacionales,... se han visto afectadas por
esta evolucion presupuestaria de los iltimos afios, y hemos tenido que asumir
y tomar medidas que permitan el cumplimiento de nuestros cometidos bdsi-
Ccos...

. estamos trabajando para definir qué misiones, fuerza y organizacion
necesitamos para el futuro, el aiio 2025 (2).

... Asi, el inevitable ajuste presupuestario de este aiio de las Fuerzas
Armadas no puede considerarse un fin en si mismo ni un modelo de actua-
cion, y necesitamos definir y asegurar un escenario presupuestario a largo
plazo que permita el planeamiento de las futuras Fuerzas Armadas de forma

(2) En aquel momento (2012) estdbamos a 13 afios del 2025.

986 [Diciembre



VIVIDO Y CONTADO

apropiada, practicable y aceptable... que haga sostenible esta Vision 2025 de
las Fuerzas Armadas.

Este proceso, teniendo en cuenta los plazos necesarios para los ajustes
orgdnicos, de personal y para la obtencion del material, necesita un escena-
rio presupuestario predefinido a medio y largo plazo.

Mensaje: La Fuerza es la razén de ser de las Fuerzas Armadas.

Sefiorias, la fuerza, entendida como el conjunto de medios, hombres,
adiestramiento y capacidades militares, es la razon de ser de las Fuerzas
Armadas. Su actividad esencial es el desarrollo de operaciones... de vigilan-
cia y seguridad dentro de los espacios de interés nacional,... de apoyo a la
accion del Estado, tanto en nuestra zona de influencia como en el exterior, y
operaciones que ejecutamos colaborando con nuestros aliados... A estas
operaciones que estamos llevando a cabo en el exterior le estamos dando
prioridad para conseguir su sostenimiento y el mdximo nivel de seguridad y
eficiencia en su ejecucion.

La ejecucion de estas operaciones... favorece la imagen de credibilidad de
Espariia como un pais comprometido con la estabilidad internacional y fiable
en el cumplimiento de sus compromisos.

Mensaje: vision 2025 (la crisis como oportunidad).

Con respecto a la Vision 2025... Poco después de mi nombramiento, el
ministro de Defensa me encargo el inicio de un estudio sobre las necesidades
de nuestras Fuerzas Armadas..., en el horizonte del aiio 2025. El propio
ministro informo a esta Comision el pasado 26 de enero sobre este particular,
y sus sefiorias saben ya que este documento pretende presentar un primer
esbozo de las capacidades militares necesarias para cumplir nuestra mision
constitucional, incluyendo determinados planes nacionales de contingencia y
los compromisos derivados del papel que Espaiia ocupa en el mundo y su
consiguiente participacion en los dmbitos internacionales.

El diserio de las capacidades que se esbozan se completard en un nuevo
ciclo de planeamiento de la defensa..., obligando a un ejercicio de realismo
en los perfiles de financiacion. En cualquier caso, este planeamiento serd un
mero ejercicio escoldstico o una expresion de deseos si no estd apoyado por
un compromiso presupuestario a medio y largo plazo.

En todo planeamiento es necesario seiialar con claridad tanto los objeti-
vos como las prioridades. Hemos actuado asi, o estamos actuando asi en la
confeccion de la Vision 2025...

Se han identificado, una vez estudiados el escenario estratégico y los ries-
gos, tres cometidos esenciales para las Fuerzas Armadas que deben poder
cumplirse en todo momento en el escenario geoestratégico actual definido por
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la incertidumbre: en primer lugar, ejercer una disuasion actualizada y crei-
ble; en segundo lugar, estar preparados para ejecutar los planes de contin-
gencia que se establezcan, y finalmente, ser capaces de cumplir los compro-
misos internacionales derivados de nuestro modelo de defensa colectiva que
se basa en la pertenencia a distintas alianzas y a otras organizaciones de
seguridad cooperativa.

... Se hace necesario emprender un plan de transformacion que mejore la
eficiencia de nuestras Fuerzas Armadas.

Mensaje: Mal endémico en la gestion de las Fuerzas Armadas.

La reduccion y falta de compromiso a largo plazo de la financiacion en
los tltimos afios, no solo ha afectado al esfuerzo de modernizacion y trans-
formacion en marcha, sino también al sostenimiento y a la preparacion de la
fuerza.

... produciendo un desequilibrio muy acusado entre los gastos de personal
y los de material.

Es necesario transformar las Fuerzas Armadas con una vision a largo
plazo que, primero, defina y organice la fuerza necesaria, después adapte la
organizacion de los cuarteles generales y el apoyo a la fuerza modificando o
adaptando estructuras orgdnicas para hacerlas mds eficientes, procesos de
trabajo, concentracion de instalaciones, concentracion de apoyos y servicios,
y por fin, establecer y definir los recursos humanos necesarios, adecudndolos
a la fuerza necesaria, a la transformacion orgdnica que se decida y a la
implantacion de nuevas tecnologias.

... la clave para el éxito en este proceso de reformas reside en establecer
una base presupuestaria concreta para posibilitar el posterior planeamiento.

Mensaje: el valor de los valores.

Todo este proceso descansa sobre la base de que la capacidad mds valiosa
con que cuentan las Fuerzas Armadas, y la que hay que preservar a toda
costa, son los valores morales..., los valores militares se traducen en disponi-
bilidad permanente de un conjunto de hombres y mujeres guiados por el espi-
ritu de servicio, dispuestos a actuar en cualquier momento, en cualquier
lugar y anteponiendo siempre el interés general al suyo particular, incluso
cuando estd en juego su propia vida. Esa disponibilidad, basada en una soli-
da conviccion moral, es el elemento indispensable sin el cual ninguna fuerza
armada podrd ser iitil a su pais. Por eso tenemos que poner un especial
cuidado en que las medidas de ajuste no tengan un impacto negativo en la
moral y en el convencimiento de los miembros de las Fuerzas Armadas en los
valores propios de la institucion.
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A continuacion, se detallaban las reducciones sufridas en los Presupuestos
Generales y concluia:

La defensa no es algo que puede improvisarse, y las Fuerzas Armadas son
organizaciones que pueden convertirse en frdgiles y huecas cuando se dete-
rioran equilibrios imprescindibles entre personal, moral, adiestramiento,
material, incluyendo logistica, infraestructura y tecnologia.

Las reducciones han hecho que algunas de nuestras capacidades disminu-
yan, lo cual implica un aumento de los riesgos asumidos. Pero comprendemos
que hoy los mayores riesgos que nuestro pais afronta son precisamente los
derivados de la crisis economica... si la situacion de ajuste presupuestario se
agudiza..., nuestra seguridad y defensa deberd asumir riesgos crecientes,
que... podrian igualar o superar los riesgos derivados de la crisis econo-
mica.

Para evitar esta situacion, las Fuerzas Armadas estdn realizando un
esfuerzo de priorizacion de capacidades y de adaptacion,... hacia un modelo
en el horizonte 2025 de unas fuerzas dgiles, adaptables, sostenibles y tecnolo-
gicamente avanzadas.

Como seiialaba hace unos meses el ministro de Defensa ante sus sefiorias,
el primer compromiso debe ser garantizar la preparacion y operatividad de
nuestras Fuerzas Armadas.

Esta exposicidon resume los mensajes del JEMAD, hacia el nivel politico-
legislativo (Congreso de los Diputados), al inicio de su mandato, como desa-
rrollo de las directrices emitidas por el ministro de Defensa (nivel politico-
ejecutivo).

Estos mensajes se repitieron en las distintas comparecencias que siguieron
a lo largo de los cinco anos como JEMAD, actualizadas por los pasos que
ibamos dando, ;qué se hizo? ;Qué no se hizo? ;Por qué no se avanz6 mas?
(Cémo estamos hoy, nueve anos después?...

Seria muy saludable que cada lector extrajera sus propias conclusiones y
analizara y criticara la situacion.

Al finalizar la exposicion los representantes de los grupos parlamentarios
hacian preguntas al JEMAD. Indicaré la del representante del grupo socialista,
en la oposicion:

Quiero preguntarle sobre esta Vision 2025... ha dicho que tiene tres
elementos esenciales, que es un elemento disuasorio que sea creible, unos
planes de campariia y luego cumplir con nuestros compromisos internaciona-
les. Me gustaria que, por favor, nos aportara, si puede, mds datos concretos
sobre el documento.
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Esta fue la contestacion, en aquel momento de color verde esperanza:

Sobre el documento Vision 2025,... la primera fase del documento fue un
estudio de la situacion actual, una definicion de un posible escenario presu-
puestario para establecer las primeras ideas de qué se podia hacer; después
se hicieron unas directrices para efectuar la transformacion. ..

Se establece una guia para el planeamiento de las Fuerzas Armadas que
fija las misiones permanentes, siete planes de contingencia que tendrian que
realizar y luego una serie de capacidades que es necesario adquirir.

El documento es clasificado,... [se] estd trabajando en definir con exacti-
tud qué nivel de fuerza,... la organizacion para hacer mds eficiente... las
Fuerzas Armadas, y qué personal es el necesario para apoyar a esa organiza-
cion y a esas Fuerzas. Esperamos tener datos a primeros de julio,...y poder
presentarle al ministro esos datos para que tome las decisiones que él estime
oportunas.

La Vision 2025 la presentamos en el verano del 2012, en el Consejo de
jefes de Estado Mayor, al ministro de Defensa y fue «tocada y casi hundida»,
el ministro y yo, salvamos lo operativo y permanecimos durante toda la legis-
latura remando en arena en la marisma del proceso de transformacién orga-
nica.

Cuando me preguntan por la nota que considero habria sacado al finalizar
mi destino siempre digo un 6,3, la media de un 9,5 en objetivos operativos y
un 3,1 en objetivos orgédnicos.

Cuando leo memorias de presidentes, presidentes ejecutivos, generales y
almirantes suele aparecer un factor comun: la frustracién por no haber podido
ejecutar todo lo que hubieran deseado, asi es o mejor asi fue.

En mi caso, y dejando que cada uno de los lectores pueda y deba tener su
propia opinién sobre el asunto, mi punto de vista, autocritico, fue mi falta de
liderazgo estratégico, tan distinto del liderazgo tictico, y que encuentra en la
cultura institucional una tremenda oposicion al cambio y en el estilo funciona-
rial de la institucion militar, tan alejado de nuestras Ordenanzas, un elemento
de tremenda rigidez en la gestion de personal, material y financiera.

«El pesimista se queja del viento, el optimista espera que cambie, el lider
orienta sus velas».
John C. Maxwell

En las sucesivas comparecencias, repeti las ideas fuerza actualizando lo
que conseguiamos «orientando las velas». Por lo que, lo mds interesante, en
cada comparecencia, fueron las actualizaciones orgédnicas u operativas y las
preguntas recibidas que resumo a continuacion.
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Octubre 2013
Decidimos reforzar una serie de ideas:

...hacer presente la importancia que tienen para las Fuerzas Armadas
nuestras dotaciones, nuestra gente, su espiritu de servicio, su sacrificio, su
espiritu de combate y su moral.

...8¢ ha desarrollado y se ha finalizado el proceso de planeamiento de
fuerza, donde se establecen los objetivos de capacidades militares, y el plane-
amiento operativo como dos documentos fundamentales y, posteriormente, de
los procesos de transformacion para mejorar la eficiencia de las Fuerzas
Armadas.

El elemento fundamental de las Fuerzas Armadas y su razon de ser es la
fuerza, la fuerza conjunta en su modo de actuacion y basada en las capacida-
des especificas.

... los tres vectores fundamentales de avance hacia el futuro que se estdn
desarrollando desde el punto de vista operativo son el impulso a la accion
conjunta mediante la potenciacion del mando de operaciones, incluyendo un
mando de operaciones especiales conjuntas en dicho mando, el impulso de la
inteligencia mediante la potenciacion del Centro de Inteligencia de las Fuer-
zas Armadas y el desarrollo del mando conjunto de ciberdefensa que obtuvo
la capacidad operativa inicial a finales del mes pasado.

Charlando en los pasillos, antes del inicio de la exposicion, se me acerca-
ron un par de diputados de la oposicién, me saludaron, hablamos del tiempo y
me dijeron:

—Por cierto, almirante, ;cémo va la Vision 2025 que ibais a aprobar el
verano del 127

—Hemos leido algo en la prensa, pero no tenemos mds informacion.

—Esto en la comisidn era un «aviso para navegantes» (no queremos
sorprenderte, pero te vamos a preguntar sobre este asunto).

—Bueno, el documento se present6 el verano del 2012 y ha quedado como
un elemento de referencia con la vision del JEMAD vy sus intenciones sobre el
proceso de transformacion de las Fuerzas Armadas...

—jAh!, ya nos parecia...

Después de la presentacion comenzé el turno de preguntas y llegé la
«esperada» desde el grupo de la oposicion.

Hoy no se ha referido a algo que nos preocupa, que es el estudio Vision

2025. El afio pasado dijo: dicho estudio ya estd completado, pudiendo parti-
ciparles que su resultado fundamental ha sido la definicion de unas lineas de
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accion que pueden conformar el proceso de transformacion de las Fuerzas
Armadas. ..

Este documento lo deberd aprobar el Ministerio de Defensa y luego el
Gobierno.

Hoy el secretario de Estado ha dicho que son mds transparentes que
nadie. Es verdad. No conocemos ese documento; no lo conocemos. Estd
terminado —lo dijo el aiio pasado—;... ;Nos puede hablar de eso? Se filtro
algo a la prensa y el ministro dijo que eso era una mera opinion. Bueno, una
opinion del JEMAD no creo que sea una mera opinion, es la opinion, y la que
deben tener en cuenta.

Me gustaria que, por favor, nos indicara el contenido sobre todo en reduc-
cion de personal,...

Porque yo tengo la sensacion, igual que mis otros comparieros, de que no
sabemos a donde va el Ministerio de Defensa, que no sabemos qué va a hacer
con el Ejército,...

Respecto a las cuestiones concretas nos preocupa la ciberdefensa. Dice
que se ha creado un mando en ciberdefensa, ;cudndo se ha creado?

La contestacion era fécil, pero tenfa puntos sensibles que habia que respe-
tar, asi contesté con una respuesta casi mas larga que la propia exposicion:

Creo que las preguntas son todas muy pertinentes...quizd tengamos que
organizar alguna reunion con la Comision de Defensa, como ya hemos tenido
algunas el Estado Mayor de la Defensa, para hablar de todos estos temas con
mds calma. Tuvimos una el afio pasado y quizd debamos tener otra....

..la idea es la misma... El actual ministro de Defensa en su primer discur-
so del dia de la Pascua Militar, el 6 de enero, hablo —no recuerdo las pala-
bras exactas— de algo asi como «mds vale tener diez al cien por cien que
cien al diez por ciento de alistamiento.

Esto es un proceso de transformacion y hablo... de la necesaria mejora de la
eficiencia de las Fuerzas Armadas. Esto se ha plasmado en la Directiva de
Estrategia y en la Directiva de Politica de Defensa, y en eso estamos trabajando.

...Vision 2025,... fue un trabajo de andlisis de lo que teniamos y hacia
donde queriamos ir, y se convirtio en una serie de propuestas al Ministerio de
Defensa... que se han reflejado en el proceso de planeamiento, que es quien
realmente dirige hacia donde van las Fuerzas Armadas.

El proceso del planeamiento de fuerza... donde se establece la presenta-
cion y el enlace con los presupuestos... habla de modernizacion, de sosteni-
miento, de personal, de escenario presupuestario.

... [el planeamiento operativo], las operaciones que estdn haciendo o que
se prevé que puedan hacer las Fuerzas Armadas. Ese documento es el que
conforma el cuerpo o la respuesta a la pregunta de hacia donde van las Fuer-
zas Armadas.
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Esos dos documentos estdn finalizados.

Efectivamente, en la reduccion presupuestaria hay un riesgo de que haya
fuerzas que se conviertan en fuerzas huecas. Precisamente por eso hay un
planeamiento de fuerza, para evitar que eso ocurra, para concentrar el soste-
nimiento, para concentrar la modernizacion en las fuerzas prioritarias, de
forma que se minimice ese riesgo de que se provoquen las fuerzas huecas o
los bonsdis,. ..

Tenemos que planear para sostener, y una de las principales exigencias y
compromisos del Ejército de Tierra, de la Armada y del Ejército del Aire es
conseguir priorizar ese sostenimiento...

El compromiso presupuestario no lo tenemos.

La situacion de la Vision 2025 es la que he comentado antes, fueron unas
propuestas iniciales al ministro de Defensa del Jefe del Estado Mayor de la
Defensa, que luego se plasmaron directamente en elementos en la Directiva
de Politica de Defensa y en acciones posteriores. Dentro de este objetivo de
capacidades militares estd incluido el tema de personal. La subsecretaria de
Defensa comentaba hacia dénde van los niimeros de personal, y estdn inclui-
dos en este objetivo de capacidades militares...

Ha habido una convocatoria del ministro con los medios de comunicacion
en el Estado Mayor de la Defensa donde se hablo del mando de ciberdefen-
sa... Se ha creado un mando militar conjunto de ciberdefensa, que en su capa-
cidad inicial estd integrado por una veintena de hombres,... que estard encar-
gado de los tres campos que abarca la ciberdefensa: las acciones defensivas,
la explotacion y las acciones ofensivas dentro del dmbito militar.

La ciberdefensa se convierte en un mando componente integrado en las
operaciones militares, como es el mando componente aéreo, el terrestre, el
maritimo, el mando componente de operaciones especiales y el mando
componente de ciberdefensa. Por tanto, no es un mando de futuro, estd ya
integrado en las operaciones militares, y es una capacidad que se estd desa-
rrollando.

A partir de esta reunion desde el Estado Mayor de la Defensa aumentamos
nuestras relaciones con la Comisién de Defensa, reuniones, presentaciones,
programamos viajes (fue dificil conseguir coordinar agendas) y aumentamos
nuestra presencia, la del JEMAD y el EMAD en los cursos del CESEDEN, en
resumen, intentamos impulsar nuestra estrategia de comunicaciones para
superar estas faltas de comunicacién y transparencia entre el nivel politico-
legislativo y el estratégico militar.

La representante del grupo parlamentario del Gobierno finaliz6:

...Termino ddndole la enhorabuena porque a lo largo de la tarde he escu-

chado, al igual que cuando comparecio el secretario de Estado o la subsecre-
taria, que no habia criterios politicos ni planificacion de defensa. Me voy ya
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mds tranquila porque usted ha mencionado que se ha finalizado el planea-
miento operativo de fuerzas y el objetivo de capacidades militares. Por lo
tanto, si que hay criterios politicos por parte del Ministerio de Defensa, y
también planificacion de la defensa por parte del Jemad y de todos los orga-
nismos dependientes. (Aplausos).

Al salir de la sala, los periodistas se acercaron buscando un titular:

— Almirante ;qué le han parecido los aplausos en la comparecencia?

—Creo que han sido aplausos politicos dirigidos del partido del Gobierno
al Gobierno, no obstante, tengo que agradecer a todo el arco parlamentario el
apoyo y el reconocimiento a las Fuerzas Armadas

—(Qué piensa de la falta de transparencia o de comunicacién del Ministe-
rio de Defensa?

—Vamos a relanzar los contactos entre el Estado Mayor de la Defensa y
las comisiones de Defensa del Congreso y Senado, ojald que esto produzca un
aumento del debate sobre seguridad y defensa en el nivel politico...

Octubre 2014

Mantuvimos el enfoque de las comparecencias anteriores, actualizando un
dato:

Bdsicamente, y por resumir, dentro de la estructura operativa estamos en
el ajuste de la estructura operativa simplificandola y unificdndola, impulsan-
do la accion conjunta, operaciones especiales, inteligencia y ciberdefensa,
como elementos de necesario impulso y con expectativas de largo alcance y
de futuro importantes dentro del desarrollo operativo...

Al final, como casi siempre, lo mds interesante fueron las preguntas y
destaco la del grupo socialista, insistiendo como grupo opositor:

... ha dicho algunas cosas muy interesantes, como siempre. No ha nombra-
do —no sé si existe ya o no existe, se lo preguntaremos a los redactores de El
Pais, el programa Vision 2025, que era el futuro del ejército. Se nombro en su
primera comparecencia y ya no sabemos mds. No sé si existe o no, si tenemos
algiin modelo de ejército a medio y largo plazo, de reduccion o ampliacion.

La respuesta fue dirigida a todos los grupos, que habian tocado el mismo

tema (modelo y planeamiento de las Fuerzas Armadas) desde diferentes dn-
gulos:
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Este establecimiento de prioridades [en el planeamiento de defensa]...
afecta a las tres columnas bdsicas del planeamiento, que son los tres planes
directores...: el personal, el financiero y el de material.

...[en la Vision 2025] se pretende tener un niicleo de fuerza consistente en
aproximadamente 12.000 personas para las operaciones permanentes, 5.000
para las operaciones de cardcter nacional desplegables o para las necesarias
de cardcter nacional y 10.000 para el apoyo a las alianzas. Esto supone un
total de 27.000 personas que necesitan rotaciones, con un turno de aproxima-
damente entre dos y tres rotaciones, dependiendo de las unidades, con lo que
hace falta tener otros 40.000, que son los que van efectuando las rotaciones
de este grupo. Al final son entre 68.000 o 70.000 personas.

A partir de ahi, estd todo el apoyo a la fuerza, como el apoyo logistico o el
apoyo de formacion, con lo que sale esa cifra de unas 120.000 personas que
comentaba la subsecretaria de Defensa.

Las modificaciones de personal tienen que estar relacionadas con modifi-
caciones orgdnicas o con innovaciones tecnologicas que permitan los ajustes.

El niicleo de fuerza conjunta... ;Es suficiente para qué? Para efectuar
las operaciones permanentes, para dar apoyo a la accion del Estado que
nos comprometemos a efectuar y para ser capaces de llevar a cabo los
planes de contingencia que existen y que en su momento se pueden activar o
no.

Todas las operaciones ya dependen del comandante del mando de opera-
ciones.... El mando de operaciones —con un mando de defensa y operaciones
aéreas, un mando de vigilancia y seguridad maritima y un mando conjunto de
ciberdefensa— es mejorable; también el futuro mando de operaciones espe-
ciales. ;En qué es mejorable? En conseguir la capacidad operativa final...,
que no la han obtenido todavia, y en conseguir la capacidad operativa inicial
y final del mando de operaciones especiales.

...sobre la potenciacion de la inteligencia y la ciberdefensa, hay tenden-
cias de futuro hacia una cada vez mayor integracion de estas actividades y
hacia la integracion con vigilancia y reconocimiento. Posiblemente en un
futuro, aunque todavia no estd en los planes, vayamos hacia la integracion de
esas capacidades de vigilancia, reconocimiento e inteligencia de cardcter
conjunto. En esa linea van las posibles mejoras de las operaciones perma-
nentes.

En cuanto a que la inversion puede llegar a ser iniitil, este es el famoso
tema de las fuerzas huecas. Precisamente las medidas que estamos tomando
son para evitar mantener y sostener fuerzas huecas, fuerzas que no sean
capaces. Hemos integrado o concentrado las capacidades en el niicleo de
fuerza conjunta para conseguir que esté siempre alistado en los términos
necesarios para desarrollar los planes permanentes y los planes de contin-
gencia y evitar que la inversion sea iniitil. ..
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El problema de las Fuerzas Armadas... no es solo presupuestario; el
problema de las Fuerzas Armadas es también de conceptos y de transforma-
ciones de estructuras orgdnicas y operativas,...

...estos presupuestos tienen,... una finalidad importante en apoyar, como
prioridades del ministro de Defensa, la inteligencia militar, en apoyar la
ciberdefensa y en apoyar las operaciones especiales. Esto se estd haciendo a
base de aumentos de plantillas de estas unidades, creacion de las unidades en
otros casos y aumento presupuestario especifico de estas unidades... cree-
mos... que dentro de las lineas de estrategia —prevencion, decision y
accion— la prevencion y la decision son dos elementos que estdn muy relacio-
nados con las capacidades en inteligencia, las capacidades en ciberdefensa y
la accion con capacidades en operaciones especiales.

Se reconoce que en Esparia la cultura de seguridad y defensa es una asig-
natura que tenemos que potenciar y en la que tenemos que avanzar... Creo
que es necesario comprometer a nuestra sociedad en los problemas de seguri-
dad y defensa. Quedo a su entera disposicion. (Aplausos).

En esta ocasién los grupos parlamentarios principales volvieron a demos-
trar su consideracion hacia las Fuerzas Armadas.
Grupo de la oposicion:

Almirante, quiero agradecerle la réplica, la contestacion, mucho mds ilus-
trativa para nuestro grupo que la propia intervencion. Solo ha quedado una
cosa en el tintero, es una pregunta que no sé si me podrd contestar ahora y si
no le solicito que nos la haga llegar por escrito de forma detallada Queria
saber qué parte del material de los programas especiales de armamento no se
estd utilizando por falta de dinero (3).

... Por iultimo, quiero agradecerle sus comparecencias, lo que nos aporta
—insisto, hoy mds en la réplica— y decirle que para mi ha sido un honor
tenerle aqui. Cuando recuerde mi vida parlamentaria guardaré siempre haber
debatido con usted estos cuatro presupuestos generales.

Grupo del partido en el Gobierno:

Unicamente para sumarme a las palabras de mi ilustre colega y paisano.
Le agradezco muchisimo su presencia y sus palabras, almirante.

(3) Se referia al proceso de recepcion industrial e integracion operativa de los aviones
«EFA». Se le inform6 posteriormente de forma detallada por escrito.
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VIVIDO Y CONTADO
A continuacion, el sefior presidente de la Comisién:

En nombre de la Comision, también quiero darle las gracias, almirante,
por su ilustrativa comparecencia esta tarde... Espero volver a verle en sucesi-
vos actos parlamentarios como este,.... Se levanta la sesion. Eran las ocho y
treinta minutos de la noche.

«Si la estructura no permite el didlogo, la estructura debe ser cambiada».
Paulo Freire.

Este largo «corta y pega» del Diario de Sesiones del Congreso quiere ser
una muestra de esa cara «politica» del JEMAD vy de la necesidad de fomentar
el debate publico sobre seguridad y defensa. A raiz de esta dltima compare-
cencia decidimos publicar el documento del JEMAD Concepto de empleo de
las Fuerzas Armadas (CEFAS) sin clasificar para que pudieran tener acceso a
él todos los ciudadanos.
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HACE CIEN ANOS

Comienza la REVISTA
con el articulo La
guerra de Italia en el
libro del general
Cardona (continua-
cion), escrito por el
contralmirante de la
Marina italiana Ettore
Bravetta; continda
con Algunas noticias
sobre la Armada ga-
llega, cuyo autor es el
comandante de Infan-
terfa Federico Pita Espelosin; prosigue con
Algo sobre los factores de un gran poder
naval, por el capitdn de corbeta, agregado
naval en Japén Claudio L. de Lanzds y Dias;
Continda con el articulo Las cartas gnomoni-
cas y Ortodromicas, escrito por el delineador
de Hidrografia J. Garcia Bellido; finaliza con
el articulo Barcos y barcos por el capitan de
corbeta Julio Ochoa.

En las Notas Profesionales encontramos
las correspondientes a Alemania, Estados
Unidos, Francia, Holanda. Continta con la
Bibliografia y la Necrologia referente al
general de brigada de Artilleria de la Armada
(S. R.), Victor Faura y Lladd, el coronel de
Infanteria de Marina Manuel Belando Saave-
dra y el capitdn de Infanteria de Marina Juan
Peral y Cencio. Con el Sumario de Revistas
finaliza la publicacién.

REVISTA GENERAL

MARINA
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HACE CINCUENTA ANOS

En lo referente a los
Temas Generales, el
niimero comienza con
el articulo Diploma-
cia y Marina, escrito
por el primer secreta-
rio de Embajada de
Ojeda Eiseley; conti-
nda con el articulo La
Doctrina peruana
sobre la jurisdiccion y
soberania en el mar
hasta las doscientas
millas, por el capitian de navio de la Armada
peruana Valdizdn Gamio.

En lo referente a los Temas Profesionales
se publican los articulos: Aspecto economico
del renacimiento, por el intendente de la
Armada Senac Lissén; Sistema de navega-
cion «Omega», por el capitdn de navio
Martin Roca; Los buques de desembarco
LSD, por el capitdn de corbeta Carrero
Pichot, y Energia Nuclear, escrito por el
comandante de Farmacia de la Armada
Carriazo Tovar y el comandante médico de la
Armada Escalona Ferndndez.

Finaliza este ndimero con las Notas Inter-
nacionales, la Misceldnea, el Noticiario y
Libros y Revistas.

Juan Manuel RODRIGUEZ ARNANZ
Maestro de Arsenales
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Tu regere imperio fluctus, hispane memento
(Puerta del Mar de la Base Naval de La Carraca)

ESPANA Y EL NUEVO MUNDO
EFEMERIDES DE DICIEMBRE

Dia Aio

1 1748.—EIl coronel José de Escandén y
Helguera, designado lugarteniente del virrey de
Nueva Espafla Francisco Giiemes y Horcasitas
para colonizar la Costa del Seno Mexicano,
después de una intensa preparacién logistica,
sale de Querétaro con 750 soldados y un crecido
nimero de familias para realizar la mision enco-
mendada.

2 1783.—El navio Septentrion después de
una escala en el puerto de Veracruz para descar-
gar azogues, zarpa de dicho puerto para dirigirse
a La Habana.

3 1790.—El virrey de la Nueva Espafia
conde de Revillagigedo, inform¢6 a la Corte de la
necesidad de devolver la balandra Princesa Real
a los ingleses en Macao, ademds de anexar la
relacion del teniente de fragata Manuel Quimper
en su viaje al puerto de Nutka.

4 1541.—EI conocido mariscal y conquista-
dor Jorge de Robledo, en su viaje de exploracién
y conquista por la regién colombiana de Antio-
quia, funda la ciudad de Santa Fe de Antioquia
sobre el margen oriental del rio Cauca.

5 1519.—El compaiiero de Cortés y famoso
escritor de la Historia verdadera de la conquista
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de la Nueva Espaiia, Bernal Diaz del Castillo,
relata que estando velando a Moctezuma recibe
de éste como obsequio de su buen hacer, tres
tejuelos de oro y dos cargas de mantas.

6 1575.—Producido el levantamiento de los
indios quijos capitaneados por el cacique Juman-
di en las ciudades ecuatorianas de Avila y Archi-
dona, sale de Quito una fuerza de trescientos
hombres al mando de Rodrigo Nifiez Bonilla, en
auxilio de la ciudad de Baeza.

7 1537.—La ciudad panameiia de Nombre
de Dios fundada por Diego de Nicuesa, recibe el
escudo de armas otorgado mediante Real Cédula
del emperador Carlos V, con la divisa In nomine
meo foveat me.

8 1744.—José Antonio Manso de Velasco,
militar y politico espafiol, estando de gobernador
de Chile, se destac6 por la fundacion de nueve
ciudades. En esta fecha fundé la ciudad de
Copiap6 bajo la designacion de San Francisco
de la Selva de Copiapd.

9 1814.—Estando en la ciudad de Arequipa
el marino Manuel Quimper, nombrado goberna-
dor de Huamanga, sale en socorro de la ciudad
de Puno en el lago Titicaca.

10 1707.—Estando de gobernador de la
provincia de Mainas en el Amazonas, Antonio
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Sanchez de Orellana, comienzan las invasiones
portuguesas capitaneadas por el cabo José Perei-
ra, en territorio de las misiones del Maranon
sobre las reducciones de los yurimaguas.

11 1569.—EIl misionero espafiol Juan
Rogel, misionando en el pueblo indigena de
Orista a cinco leguas de Santa Elena de La Flori-
da, escribe al tesorero de Cuba Juan de Hinestro-
sa solicitando su caridad para ayuda de los indi-
genas de aquella tierra.

12 1744.—Con motivo de la muerte del
gobernador de la provincia de Mainas Juan
Antonio de Toledo y antes de que fuera nombra-
do sucesor, los jesuitas solicitaron de la Audien-
cia de Quito la supresiéon del Gobierno de
Mainas.

13 1530.—EI conquistador espaiiol Diego
de Ordas, estando con sus cuatro naves en la isla
de Tenerife y antes de partir hacia el Amazonas,
reline a sus capitanes.

14 1781.—El navio San Juan Nepomuceno,
estando en el apostadero de La Habana con la
insignia del jefe de escuadra de Juan Tomaseo,
navegando en conserva con los navios Magndni-
mo, San Gabriel y San Romdn, cruzan sobre las
costas francesas de La Espafiola haciendo escala
en Puerto Rico.

15 1588.—Durante su estancia en Bruselas
el rey Felipe II emite un mandamiento sobre los
virreyes de Perd y Nueva Espana, estableciendo
sus derechos y obligaciones en favor de los
subditos de la Corona, credndose asi su carta
constitutiva.

16 1786.—EI teniente coronel ingeniero
Francisco Hurtado y Pino, nombrado gobernador
intendente de la provincia de Chiloé, desembarca
en dicha isla en sustitucién del anterior gober-
nador.

17 1547.—Muerto el conquistador de la
Nueva Espafia, Herndn Cortés en Castilleja de
la Cuesta, se celebran por su alma exequias y
honras finebres organizadas en Sevilla por el
duque de Medina Sidonia.

18 1791.—El rey Carlos IV concede a la
ciudad de Xalapa su escudo de armas y el titulo
de villa, siendo virrey de la Nueva Espafia Juan
Vicente de Giiemes Pacheco y Padilla.

19 1699.—El navio Nuestra Seiiora del
Carmen, formando parte de la escuadra del gene-
ral Martin Aranguren y Zavala, después de una
escala en La Habana, llega a ]a bahia de Cadiz.

20 1772.—La fragata Aguila al mando del
capitdn de fragata Domingo de Boenechea, zarpa
de la isla de Tahiti con cuatro tahitianos que han
aceptado el viaje hasta el Perd.

21 1794.—El misionero franciscano espaiiol
Tomas de la Pefia Saravia, sirvié durante mas de
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25 afios en diversas misiones de la Baja Califor-
nia, incorpordndose en esta fecha al colegio de
San Fernando de México por motivos de salud,
como consejero y procurador de las misiones de
la Baja California hasta su muerte.

22 1787.—Designado el piloto de primera
José de Moraleda, para llevar a cabo el levanta-
miento de planos, portulanos y derroteros de la
provincia de Chiloé, antes de iniciar su primera
campaiia de reconocimiento dirige oficio al
gobernador de dicha provincia Francisco Hurta-
do y Pino, solicitindole los instrumentos nauti-
cos necesarios para su realizacion.

23 1642.—El inglés William Jackson al
mando de una flotilla de 11 buques y 1.000 pira-
tas, saquea la ciudad venezolana de Maracaibo.

24 1789.—En esta fecha la expedicién de
Alejandro Malaspina, llega a la isla de Diego
Ramirez que era mds bien un archipi¢lago de
mediana elevacion arido y pedregoso que
presentan las tierras del cabo Desolacion.

25 1667.—Por resolucién del virrey del
Pertd, Pedro Fernandez de Castro, X Conde de
Lemos, nombra gobernador y capitdn general
interino de Chile al politico y administrador
Diego Davila Coello.

26 1791.—La iglesia de Veracruz, situada
en el centro de Medellin, Colombia, amenazada
de ruina inicia su reedificacion en esta fecha.

27 1743.—E] corsario inglés George Anson
con su navio Centurion, zarpa de la isla de
Macao y emprende viaje hacia Inglaterra
después de asestar varios ataques al comercio
espafiol del Pacifico con la guinda del apresa-
miento del Galeén de Acapulco, Nuestra Seiiora
de Covadonga.

28 1650.—Juan Fernidndez de Salinas y La
Cerda, nombrado por el rey Felipe IV como
gobernador de la provincia de Costa Rica, toma
posesion de su cargo.

29 1728.—Dionisio de Alsedo y Herrera,
nombrado presidente de la Audiencia de Quito y
gobernador y capitdn general de estas provincias
por sus méritos personales, hace su entrada en
Quito.

30 1736.—E] licenciado en Derecho José de
Araujo y Rio, hombre de arregladas costumbres,
toma posesion de la Audiencia de Quito.

31 1794.— Al suprimirse la Junta de
Gobierno de la Real Compaiia de Filipinas en
Manila, el naturalista espafiol Juan de Cuéllar es
destituido de su cargo.

Jesds IGLESIAS MARTIN

m (Retirado)
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A NUESTROS COLABORADORES

Las opiniones contenidas en los trabajos publicados corresponden exclusi-
vamente a sus firmantes. La acogida que brindamos a nuestros colaboradores no
debe entenderse, pues, como identificacion de esta REVISTA, ni de ningtin otro
organismo oficial, con los criterios de aquellos.

La recepcion de los trabajos remitidos por nuestros estimados colaboradores
no supone, por parte de la REVISTA, compromiso para su publicacién. Normal-
mente no se devolverdn los originales ni se sostendra correspondencia sobre ellos
hasta transcurridos seis meses desde la fecha de su recibo, tras la cual el colabo-
rador que lo desee podra reclamar la devolucién de su trabajo no publicado. El
autor cede los derechos a la REVISTA desde el momento de la publicacién del
material remitido.

Los contenidos de los trabajos deberdn ser inéditos, y los temas tratados,
relacionados con el dmbito maritimo. El texto se presentard escrito en DIN A-4,
con fuente tipografica Times New Roman, de cuerpo 12 puntos a doble espacio
en tratamiento de texto Word. Los articulos tendrdn una extensiéon minima de tres
pdginas y maxima de doce. La Redaccién se reserva la introduccién de las
correcciones ortotipograficas y de estilo que considere necesarias.

El titulo deberd ir en mayusculas; bajo él, a la derecha, el nombre, apellidos,
NIF y, si procede, empleo militar o profesién. En el caso de los militares, si el
autor se encontrase en la situaciéon de Retirado, Reserva o Segunda Reserva se
hard constar de forma literal completa sin el uso de abreviaturas.

Las siglas y acrénimos deberdn aclararse con su significado completo la
primera vez que se utilicen, prescindiendo de la aclaracién en lo sucesivo; se
exceptian las muy conocidas (ONU, OTAN, etcétera). Asimismo, cuando se
citen referencias bibliograficas, los articulos que formen parte de una obra
deberdn escribirse entrecomillados y en letra redonda, y en cursiva el titulo del
libro, periddico o revista a la que pertenecen.

Las fotografias, graficos e ilustraciones deberdn ir en archivos individuales,
acompaiiadas de pie o titulo, y tener como minimo una resolucién de 300 DPI,
preferiblemente en formato JPG. Deberd citarse su procedencia si no son del
propio autor, y realizar los trdmites precisos para que se autorice su publicacion:
la REVISTA no se responsabilizard del incumplimiento de esta norma. Las ilus-
traciones enviadas en papel pasardn a formar parte del archivo de la REVISTA y
solo se devolverdn en casos excepcionales.

Las notas a pie de pdgina se reservardn para datos o referencias directa-
mente relacionadas con el texto; se redactardn del modo mds escueto posible.

Es aconsejable un breve parrafo final como conclusion, sintesis o resumen
del trabajo. También es conveniente citar la bibliografia consultada, cuando la
haya.

Al final del articulo, se incluird la direccién completa del autor, con distrito
postal, nimero de teléfono de contacto y direccién de correo electrénico. Si este
se ha entregado en papel, deberd figurar su firma.
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VIEJA FOTO

Magquinistas del crucero Reina Regente en Constantinopla

Imagen tomada a bordo del crucero protegido Reina Regente y fechada en noviembre de
1912 en Constantinopla (Estambul, Turquia), durante su comision en el Bésforo como conse-
cuencia de la Primera Guerra de los Balcanes (octubre de 1912-mayo de 1913), a donde fue
enviado nuestro crucero —al mando del capitdn de navio Augusto Miranda y Godoy—, junto a
otros buques de guerra de potencias extranjeras para proteger sus intereses nacionales y evitar
que la guerra se extendiera al mar Negro.

Esta interesante fotografia corresponde a un grupo de 17 profesionales del Cuerpo de
Magquinistas, tanto oficiales como subalternos, destinados a la sazén en el Reina Regente. Como
curiosidad, reflejo de la moda imperante de la época, podemos observar que todos y cada uno
de ellos lucen en sus rostros espléndidos bigotes o mostachos al «estilo imperial» también
conocido como «estilo Kdiser». (Foto: Sebah & Joaillier, Constantinople. Biblioteca Naval de
Ferrol). .

Jaime ANTON VISCASILLAS
(Reservista voluntario)

x_dl
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De Viaje por el Nilo de E. V. Gonzenbach.

DEFINICIONES Palabras

A.—Man. Trozo de guindaleza o calabrote que desde la chata de
tumbar se da a las argollas del costado de la embarcacién que
va a a la quilla para ayudar a las plumas a sostenerla en caso
deirsealabanda ................. ... ... ... oL -
B.—Arq. Nav. Toda la fachada de la popa, desde la bovedilla hasta
elcoronamiento . .............o i e
C.—Man. Colocar en su respectivo lugar los cabos y estachas que
sirven para maniobrar. ... ........ o e -
87 25 36 60 81 3 78
D.—Geogr. La figura de esfera achatada en sus polos que forma la
TIOITA . oottt e e -
63 94 43 86 10 71 26 91 21
E.—Nav.yMan.Racha ............. .. ... .. ... . ....... S
2 83 67 27 9 9
F.—Man. Nombre que se da a un nudo muy usado a bordo. . ...... -
5 93 40 38 11 42 100 48
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DEFINICIONES

Palabras

G.—Arq. Nav. Cierto buque usado antiguamente en el Levante de
Espafa . ... o
H.—Org. Composicién musical emblematica de una nacion, colecti-
vidad, grupo, etc. que la identifica y une entre si a quienes la
interpretan

J.—Arm. reductor acorazado que se alza sobre la cubierta y que
alberga piezas de artillerfa. . . ........... ... ... . .. ...

K.—Man. El grueso de uncabo cualquiera medido por su circunfe-
TENCIA .. ... ..
L.—Inf. Mar. Vehiculo mecdnico multifuncién empledo por la Infa-
terfa de Marina para mover tropas y materiales en terrenos
escarpados .. ...
M.—Geogr. Pedro Sarmiento de Gamboa en su obra Historia de los
Incas indica que esta cultura ya disponia en el siglo v de este
tipode mapas . . ...
N.—Man. y Nav. Colina de arena movediza que en las playas
formay empujael viento. .................. .
O.—Arq. Nav. Contramecha . ........... ...,
P.—Magq. Reborde o placa circular plana en el extremo de los tubos
metdlicos para acoplar unos a otros con tornillos o roblones. . .
Q.—Hidr. y Nav. Playa que sirve de desembarcadero

R.—Org. Una de las aptitudes de la Armada (acrénimo)

99 55 17 97 54
1298 8 64 68
5161 49 18 95

46 73 90 28 33
5347 2 13
56 23 52 16
88 76 32 58 62
65 50 24 74
30 59 19
3739 15 79 89
75 20 80 45

4 92

Alberto Manuel LENS TUERO
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Del libro Mi Cungueiro escrito por un compaiiero de promocion
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REVISTA GENERAL DE MARINA
FUNDADA EN 1877

Puede suscribirse por correo electronico, remitiéndonos este boletin debidamente
cumplimentado a regemar@fn.mde.es

BOLETIN DE SUSCRIPCION

NOMBRE Y APELLIDOS

NIF

DIRECCION

CODIGO POSTAL LOCALIDAD

PROVINCIA PAIS

TELEFONO _____ MOVIL EMAIL

(La suscripcion tendra una duracién de un afio a partir del mes en que se cause alta, por el
importe vigente en el afio en curso. Su renovacion se hara de manera automatica si no se
indica lo contrario).

IMPORTE ANUAL ANO 2021. PARA SUSCRIPCIONES Y RENOVACIONES
A PARTIR DEL 1 DE ABRIL:

ESPANA 18,00 €

EUROPA 30,00€

RESTO DEL MUNDO 3500€
FORMAS DE PAGO:

Transferencia a nuestra c/c
BIC: BBVAESMMXXX - IBAN: ES68 0182-2370-49-0201501676

Domiciliacion bancaria

pre: [ [ ] [ [ [ [ ][] |mav] | []]
ENTIDAD | OFICINA | DC N.° CUENTA

Fecha y firma

En cumplimiento a lo establecido en la Ley Orgdnica 3/2018, de Proteccién de Datos Personales y garantia
de los derechos digitales, el solicitante consiente libre e inequivocamente la cesion de los datos personales facili-
tados con objeto de mantener la relacién entre las partes mediante su inclusion en el fichero de suscriptores de la
RGM. Si desea ejercitar sus derechos de acceso, rectificacién, cancelacién y oposicion puede dirigirse por
correo electrénico u ordinario a las direcciones anteriormente indicadas.
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HISTORIA DE LOS NUDOS
Y EL ARTE DE ANUDAR

Gaza de costura redonda

Historia

Ademds de los datos obtenidos del estudio arqueoldgico de las embarcaciones egipcias, en
Espaiia la descripcion mds antigua que he podido encontrar se describe en la ldmina nimero 63
«Diferentes gazas, vueltas, coseduras, costuras que se hacen a los cabos de todas las menas...
con entalingadura de los cables a las anclas y rezones» del libro de Juan José Navarro, marqués
de la Victoria y en la que se ilustra.

Etimologia

La profesora Elena Pezzi (1) cree que se derivé del drabe gazza que significa «accidn de
retener consigo, atraer a si». Asegura que el término ndutico se documenta por primera vez en
castellano como gassa en un manuscrito del siglo xvii, lo mismo que el cataldn gaca y el italia-
no gassa o gazza, considerados de origen incierto.

En nuestro caso la gaza de costura redonda toma su nombre de la palabra gaza y por la
forma en como se realiza la gaza, mediante la costura redonda.

3
Gaz2ade castura redonda o Engpdgmrd %%‘

(1) Pezz1 MERINO, Elena: «Voces nduticas de origen drabe», publicado en http://paginasarabes.com/
2011/10/17/voces-nauticas-de-origen-arabe-por-elena-pezzil .
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HISTORIA DE LOS NUDOS Y EL ARTE DE ANUDAR
Confeccion del nudo y usos mas comunes

Para hacerlo, Diego tomé un cabo y explicé como lo iba haciendo de la forma siguiente:
«Se dobla el cabo sobre si mismo formando una vuelta (fig. 1). Se descolchan los cordones ‘a’,
‘b’ y ‘¢’ del chicote del cabo para hacer una costura redonda. El cordén ‘c’ se pasa por el inte-
rior de uno de los senos de los cordones del firme en una posicién acorde al tamaiio de la gaza
que quieres hacer. El cordén ‘a’ se pasa por el interior del siguiente seno del cordén y con ‘b’
se hace lo mismo pero en el siguiente seno (fig. 2). Esta labor se repite varias veces hasta que
los cordones descolchados queden totalmente dentro de los senos del firme (fig. 3). Los chico-
tes sobrantes se cortan y normalmente se queman ligeramente para completar la gaza».

Suele aplicarse en los chicotes de los cabos para abrazar un guardacabo. Segtin Juan J.
Navarro de Viana, marqués de la Victoria (1719) se aplica para afirmar los escotines mediante
una «vuelta de ballestrenga» y un botén a los diferentes puiios de las velas. Los usos son muy
variados.

Otras denominaciones

En portugués: No de falcaga; en italiano: gassa o gazza; francés: ganse (Diccionario des
termes de marine francés-espafiol de 1803), gance (Diccionario de los términos de la Marina
francesa, 1810), garge; inglés: eye splice or splice; catalan: gassa; euskera: arza; drabe: gazza.

En la zona del levante espaifiol algunos la conocen como empulguera debido a que se solia
utilizar para colgar a los reos por los pulgares o sujetdndolos por los mismos y darles tormento.
Otros nombres que recibe son costura de ojo y codillo. Hay autores que la llaman la gaza del
arco pues aparece en la descripcion del arco de Diana la Cazadora.

Juan OZORES MASSO

x dll
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(Limpia..., fija... y da esplendor)

HABLANDO DE INGENIEROS
DE LA ARMADA (I)

Dos anos, si, han sido dos afios invertidos
escribiendo el libro Cuerpo de Ingenieros de
la Armada: herederos de la tradicion, impul-
sores del progreso, conmemorativo del 250
aniversario de la creacién de nuestro Cuerpo
que, como dice el almirante jefe de Estado
Mayor de la Armada en el prélogo, «atna a la
perfeccion tres marcadas vocaciones: la mili-
tar, la de marino y la de ingeniero».

Durante este intensisimo bienio, en medio
de la dichosa pandemia, creo haber aprendido
—mejor seria decir, aprehendido— que la
historia del Cuerpo, al que tengo el honor de
pertenecer, es una de las muchas facetas que
tiene ese diamante maravilloso que constituye
la Historia de Espafa (con mayutscula), pues,
como afirma el vicealmirante ingeniero direc-
tor de Ingenieria y Construcciones Navales

2021]

A veces los ingenieros no son genios,
pero siempre se las ingenian.

Fernando SanFernando.

en el predmbulo del libro: «Ahondar en la
historia del Cuerpo de Ingenieros de la Arma-
da es, en cierto modo, una manera de navegar
por el inmenso océano de la Historia de Espa-
fla. Porque este Cuerpo, como no puede ser
de otra forma, ha seguido sus avatares».
Podria seguir llenando lineas hablando de
nuestros ingenieros, pero, parafraseando el
titulo de la célebre pelicula protagonizada por
Clint Eastwood, estaria cometiendo dos erro-
res: el primero, y el mds grave, serfa destri-
par, torpedear el libro resumiéndolo, en vez
de sugerir a los lectores que lo devoren desde
la quilla hasta la coronilla; y el segundo,
consistirfa en romper el hilo conductor que
deben seguir estas pdginas del Pariol del
Espariol que no es otro que hablar del idioma.
Aunque, quizds, haya encontrado un término
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medio, ese lugar donde casi siempre se aloja
la virtud, y ese territorio podria ser la exposi-
cién de algunas palabras y frases con las que
nos hemos topado mientras realizdbamos la
agotadora labor de documentacién. Me estoy
refiriendo a esas locuciones o vocablos que
durante los siglos XVvIIl y XIX usaban con
frecuencia los marinos y los ingenieros de la
Real Armada (1), y que hoy, sin embargo,
han cambiado de significado o, tanto peor,
han caido en el olvido. Pero, cuanto antes,
conviene aclarar que, aunque muchas expre-
siones o palabras eran propias de la mar, los
barcos o la arquitectura naval; otras, sin
embargo, pertenecian al lenguaje cotidiano,
no necesariamente maritimo.

Desde luego

El primer ejemplo es, desde luego, muy
significativo. Y lo digo con retintin. Se trata
precisamente de la locucién «desde luego»
que hoy seguimos empleando con profusion,
pero que hasta bien entrado el siglo XX se
usaba frecuentemente con otro significado.
Extraigo las tres acepciones que el Dicciona-
rio de la Lengua Espafiola (DLE) (2) contem-
pla en la actualidad:

1.—Ciertamente, indudablemente, sin
duda alguna.

2.—Inmediatamente, sin tardanza.

3.—Expresion usada para expresar repro-
bacién y cierta resignacion.

Estoy seguro de que hoy todos empleamos
la locucién desde luego como sinénima de cier-
tamente, indudablemente, sin ninguna duda (y
también me permito afiadir la expresién por
supuesto, aunque no la contemple el Dicciona-
rio en esta entrada) y, con menos frecuencia, la

(1) La Armada se calificaba como Real porque
el Rey era el armador; es decir, los barcos estaban
construidos y pertrechados por el Monarca y, a
veces, solo para determinadas acciones navales.

(2) El DLE esta elaborado por la Real Acade-
mia Espafiola, actualmente con el patrocinio de la
Fundacion La Caixa. La edicién en vigor es la del
afio 2020, conocida como la del Tricentenario.
Puede consultarse on line en la pagina web.
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usamos para manifestar reprobacion y cierta
resignacion. Pero, creo no equivocarme al decir
que en la actualidad nadie la emplearia con el
segundo significado: el de inmediatamente, sin
tardanza. De hecho, el propio diccionario
académico aclara que se trata de una locucién
adverbial poco usada (tal como se expresa
mediante las abreviaturas loc. adv. p. us. que
acompafian a este significado). Pues bien, ni
mucho menos era asi en los siglos Xvi y XIX,
sino todo lo contrario. Incluso me arriesgo afir-
mando que la acepcién mds empleada era,
curiosamente, la que hoy estd casi en desuso.

Gaceta de Madrid, —Nam. 328
540 24 Noviembre 1887

Ias ue 4 aquella especialidad se dediquen disfrutaran
desde Inego el del em leo indicado en Ia forma
gue se previene, y 105 que se quen & ésta un afio
espuds de terminados Im estud.ms, porque de esta
lo 08 res-

manera no resultarin perj
peto de los artilleros.

Como muestra de lo que acabo de decir
sirva un botén (de ancla, por favor) extraido
de una Real Orden publicada en la Gaceta de
Madrid el 24 de noviembre de 1887, donde el
ministro de Marina Rafael Rodriguez de Arias,
promovia una serie de medidas para paliar los
efectos de la extincidn, dos afos antes, del
Cuerpo de Artillerfa y del Cuerpo de Ingenie-
ros, sustituyéndolos por oficiales del Cuerpo
General, especialistas en Artilleria y en Cons-
truccién Naval. Una de las disposiciones decia
que, para estimularlos a que estudiasen dichas
especialidades, se les concederia el empleo
superior al finalizar los cursos (cuya duracién
era de dos y tres afios, respectivamente)
aunque no les hubiera correspondido ascender
por antigiiedad, y, ademds, disfrutarian «desde
luego el goce del empleo indicado». El minis-
tro no estaba diciendo con ese desde luego que
los oficiales iban a disfrutar, por supuesto, con
el gozo de ascender, sino que inmediatamente
cobrarfan el «goce» que aparejaba dicho
ascenso nada mds terminar el curso.

El goce

Estoy convencido de que el respetado
lector, al hilo de lo expuesto en el parrafo
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anterior, concuerda conmigo en el gozo que
supone disfrutar de lo que sea que nos alegre
la vida. Sin embargo, ese goce al que se refe-
ria el ministro Rodriguez Arias era el sueldo
o salario que cobrarian los nuevos especialis-
tas, y nada tenia que ver con el sustantivo
gozo asociado a las cuatro acepciones que
tiene el verbo gozar en la edicién actual del
diccionario que transcribo a continuacién:

1.—Sentir placer o alegria a causa de
algo. Gozo la vista del mar (ejemplo citado
en el propio diccionario académico).

2.—Tener o poseer algo bueno, util o
agradable. Goza de buena salud.

3-Dicho de una persona: Tener relaciones
sexuales con otra.

4—Sentir placer o alegria por algo o por
alguien.

Aunque, quizds, la alegria de cobrar el
goce supusiese un gozo casi infinito porque
conviene dejar constancia aqui que en aquella
época la némina mensual no estaba en abso-
luto asegurada, y lo mismo sucedia con el
prest de los soldados. Por ejemplo, estd docu-
mentado que los militares que combatieron
en Cuba, Puerto Rico y Filipinas llegaron a
estar mds de un afio sin recibir sus pagas. Y
este hecho era bastante corriente a la sazén.

Prest

Acabo de citar el prest porque hasta bien
entrado el siglo xx todavia se usaba para refe-
rirse al «haber del soldado que se le entrega-
ba en mano semanal o diariamente». Sin
embargo, me sorprende que el vocablo siga
registrado en la actual edicién del diccionario
(aunque se matiza que estd en desuso). Por
otro lado, me parece interesante su proceden-
cia pues, segtin el DLE, viene de la palabra
francesa prét (préstamo), derivada del latin
praestare (proveer).

Inmediatamente

Cambiando ligeramente de rumbo, resulta
muy paradéjico que en los siglos XVIII y XIX
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REGIMEN MILITAR Y ECONOMICS

ARSENALES DE MARINA.

MADRID
IMPRENTA D

la locucién des-
de luego signifi-
cara inmediata-
mente la mayo-
ria de las veces,
pero no siempre
el adverbio in-
mediatamente
por aquel enton-
ces se referia a
ahora, al punto,
al instante o sin
interposicion de
otra cosa (verbigracia, la escolta se sitia
inmediatamente al lado del abanderado), tal
como estd registrado hoy en el DLE. Por
ejemplo, cuando el 15 de julio de 1870 se
publicé la «Ordenanza para el Régimen Mili-
tar y Econémico de los arsenales de Marina»,
en el titulo VI se establecié que el comandan-
te del ramo de ingenieros del arsenal debia
nombrar al «ingeniero encargado de dirigir
inmediatamente las obras de cualquier
buque». Ninguno de los significados actuales
concuerda exactamente con lo que se preten-
dia decir al utilizar este adverbio, pues la
Ordenanza se estaba refiriendo al ingeniero
del arsenal responsable de coordinar y super-
visar —a bordo— todas las obras que realiza-
ban los operarios del arsenal y las empresas
privadas. Asi pues, me atrevo a decir que ese
inmediatamente casi significaba a bordo.

FORTANET

Para finalizar, por ahora

Llevo escritas hasta aqui mas de 1300
palabras, rebasando el espacio que normal-
mente suele ocupar esta seccion del Paiol del
Espafiol. Pero, sobre todo, no debo agotar a
quien me honra leyéndome. Por tanto,
paciente lector, si han sido de su agrado estas
pdginas, permitame emplazarle para el
siguiente articulo finalizando éste con un
«continuard».

Agustin E. GONZALEZ MORALES

(Ing.)
(Reserva)

&)
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«Curiosidades que dan las escrituras antiguas, quando hay pacien-
cia para leerlas, que es menester no poca».

Ortiz de Zudiga, Anales de Sevilla, 1ib. 2, p. 90

25.305.— Una reno submarinista
La presencia de masco-
tas a bordo de los bu-

@ ques de superficie ha

sido una constante a lo largo de la historia.
Desde las mds comunes como perros, gatos o
loros a otras mas exdticas como 0sos €, inclu-
so, dromedarios, como sucedid en ciertos
navios de la estacion oriental de la US Navy
durante el primer cuarto del siglo xX.
Aunque, como paradigma, tenemos el crucero
SMS Emden, cuya cubierta y sollado, durante
sus correrias corsarias contra el trafico
mercantil britdnico a comienzos de la Gran
Guerra, se convirtieron en un pequefio zoo
del que, lamentablemente, se perdié toda
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pista (suponemos que funesta), tras el
encuentro final con el HMAS Sydney.

Dijimos que era constante en los buques
de superficie, pues en los submarinos la cosa
no es tan cémoda. Si el espacio es reducido
en los primeros, en los segundos es casi
inexistente, por lo que llega a ser absurdo (y
divertido) encontrar resefias tales como la de
la mascota forzosa del sumergible HMS
Trident, un regalo realizado por parte de un
generoso y acalorado almirante soviético que
la més fina diplomacia no pudo rechazar: un
reno hembra de nombre Pollyanna.

El Trident era un buque de la clase 7,
construido por la Cammel Laird, en Birken-
head (Inglaterra), siendo botado el 7 de di-
ciembre de 1939. Sus medidas eran las de

1013



MISCELANEAS

El comandante Sladen junto a Pollyana. (National Museum of the Royal Navy)

84 m de eslora, 8,08 m de manga y 445 m de
calado; su planta le permitia desarrollar 15
nudos en superficie y nueve en inmersion,
con una autonomia de 4.500 millas. Sus
caracteristicas le permitieron ondear la ense-
fia de la Royal Navy por medio mundo, desde
el mar del Norte, el Artico y Escandinavia
(participando en el ataque a los cruceros
Prinz Eugen 'y Admiral Scheer el 23 de febre-
ro de 1942), al Mediterrdneo y las aguas del
sudeste asidtico. Sin embargo, su carrera
termind tristemente el 17 de febrero de 1946,
teniendo por destino el desguace.

Debido a la entrada de la URSS en la
Segunda Guerra Mundial, los apretones de
manos entre los nuevos aliados y los inter-
cambios de regalos terminaron con que los 56
tripulantes del Trident tuvieran que compartir
problemas y espacio con un reno. Segtn la
leyenda, un alto oficial soviético tuvo
la genial idea al escuchar, de boca del
comandante del Trident, capitin de navio
Geoffrey Sladen, que su esposa tenfa proble-
mas para desplazarse por la nieve con el
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carrito de bebé. La cara que pondrian los
britdnicos al ver que el buen hombre aparecia
con el animal no tendrfa precio.

La suerte fue que el buque no tardaria
mucho en emprender un viaje hacia su base
tras seis meses de patrulla por la costa de
Noruega (de los que participé Pollyanna),
pero la convivencia no fue pacifica. Primero,
escased pronto el alimento (musgo), que la
pequeiia sustituy6 un buen dia por la carta de
navegacion, sin hacer, por ello, ascos a un
dulce que habfia descubierto gracias a los
tripulantes: la leche condensada, engordando
de forma que se complicaron bastante las
tareas para desembarcarla (el peso de una
hembra con alimentacién normal varia, segtin
su tamarfio, entre los 60 y los 170 kg). Después
sobrevino que el animal se hizo exquisito y
solo querfa dormir bajo la litera del coman-
dante, o que corria enloquecido (obviamente)
para tomar el aire por la escotilla cada vez que
el navio ascendia a la superficie.

Una vez en tierra firme, Pollyanna fue
donada al Regents Park Zoo de Londres,
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donde permanecié haciendo las delicias de
sus cuidadores durante cinco afios, hasta que
fallecid.

25.306.—Navegar montado en una bici-

cleta

& saltar a la prensa el
ingenio Hydrofoiler XE,
de la empresa neozelandesa «Manta5», que
lleva afios investigando sobre disefios de
hidroala con propulsiéon humana combinada
con eléctrica. Su nueva puesta en escena
aconteci6 en la feria de tecnologia del consu-
mo CES, celebrada en Las Vegas a comien-

zos de enero de 2020.

Supimos del prototipo en 2017, pero ya
en 2003 hubo un eco respecto a cierto apara-
to, una bicicleta con flotadores, que impulsé
el empresario neozelandés Ed Adam (desco-
nozco si tendrd alguna vinculacién con
«Manta5» al compartir pafs).

Mucho antes de ese 2003, en concreto en
1883, la revista barcelonesa Ilustracion Artis-
tica, en su nimero de 5 de febrero, se hizo
eco del biciclo marino, fabricado por la

Hace poco volvié a

MISCELANEAS

Compaiifa del Biciclo Marino de Portsmouth
y expuesto en Boston por el Instituto Manu-
facturero y Mecdnico de Nueva Inglaterra. Se
trataba de un pequefio esquife de doble casco
de seis m de eslora que se movia por pedales
que transmitian su fuerza a una hélice.

Resulta curioso cémo se veia en el siglo
x1X el futuro. Mds si cabe comprobar que, en
cierto modo, nuestra tecnologia en desarrollo
se nutre de aquellos alocados ingenieros.

Javier YUSTE GONZALEZ

25.307.—Botadura
El arrastre, transferencia
o deslizamiento, llevado
- a cabo en la tarde del 13
de septiembre de 1887 en el Arsenal de
Cartagena, desde el varadero de Santa Rosa-
lia al dique flotante del casco del crucero
Reina Mercedes, que momentos antes fue
bautizado bajo la advocacién de Santa Teresa
de Jests por el vicario castrense, conté con la
presencia de mucho publico junto a las auto-
ridades del departamento y plaza. El capitdn
general, vicealmirante Valcdrcel, tras un

Biciclo marino. llustracion Artistica, 5 de febrero de 1883
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«Viva el Rey», autoriz6 la operacién que fue
dirigida por el ingeniero de caminos José
Baldasano, ante la atenta mirada del autor del
proyecto de este buque el cartagenero ingenie-
ro de la Armada Tomds Tallerie ya retirado.

25.308.—Nombres de buques
Una Real Orden de 2 de
julio de 1859 dispuso

* que los nombres que

tenfan los cinco vapores adquiridos en Ingla-
terra para transporte: Alpes, Andes, Tenerife,
Taurus y Libanon, debian ser sustituidos
respectivamente por San Francisco de Borja,
San Quintin, Patifio, Marqués de la Victoria
y General Alava.

25.309.—Artilleros de mar
En una Real Cédula de
13 de junio de 1630

Ii ‘ consta que los artilleros

de tierra y los de la Real Armada formaban
un solo Cuerpo bajo la jurisdiccion del capi-
tdn general de la Artillerfa.

25.310.—Expediciones

Desde que en el afio
1503 la reina Isabel
revocara la merced con-
cedida a favor de Juan Chacén quedé Carta-
gena incorporada a la Corona de Castilla,
que comienza a usar su puerto en muy varia-
das y frecuentes operaciones navales; asi en
la mafiana del 27 de abril de 1567 se hizo a
la vela una Armada compuesta de 36 naves
que conducia al duque de Alba, designado
por Felipe II para el gobierno de Flandes. En
la ciudad habia permanecido el duque duran-
te varios dias mientras se reunian los 10.000
soldados que habian de ser embarcados.

Juan Antonio GOMEZ VIZCAINO
Coronel de Artilleria (Retirado)
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25.311.—Contramedidas electrénicas
En la Marina militar, asi
como en las demds ra-

&' s mas de los organismos

de Defensa, reciben ese nombre el conjunto
de emisiones tendentes a anular, interferir o
perturbar el correcto funcionamiento de las
estaciones radioeléctricas enemigas.

En este dmbito, la voz mds usual para
designar esa accién es la de cegar, que se
aplica normalmente a las emisiones de radar
y de dispositivos de guiado de proyectiles
enemigos dirigidos por radio, en beneficio de
propia seguridad.

25.312.—Edificio de la Junta de Obras del
Puerto de Barcelona
situado en la plaza de la

:;-’éf'. = Puerta de la Paz, cerca

del monumento a Coldn, y en cuyo entorno se
encuentra el Gobierno Militar, la Delegacién
de Defensa, —antes Jefatura del Sector Naval
de Catalufia—, las Reales Atarazanas y la
sede de la Aduana, fue proyectado por el
ingeniero Julio Valdés y construido en 1907.
Al principio albergé la Estacién Maritima en
la planta baja, y, en el primer piso el Restau-
rante Mundial Palace, con capacidad para 500
comensales. Segun un anuncio de 1916 el
establecimiento ofrecia un concierto de musi-
ca todos los dias y cubiertos desde 3,50 pese-
tas, con boullabaisse, la sopa de pescado tipi-
ca de Marsella, los viernes y menu corriente y
vegetariano los sdbados. En 1918 el edificio
pasé a ocuparlo la Junta de Obras del Puerto,
hoy Autoridad Auténoma del mismo. En el
entorno del cambio de milenio, parte de las
oficinas de la entidad se trasladaron a un
edificio del llamado Tramo 6 del Puerto, en el
ambito de la Zona Franca, y en mayo del
2008 éstas pasaron a la nueva la sede
del organismo ubicada en el edificio World
Trade Center, situado en el muelle de Barce-
lona.

El hermoso edificio
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25.313.—Esquimotaje

Término moderno, deri-
vado de la voz inglesa

o eskimo, es decir, esqui-
mal, y de la expresion eskimo roll, con la que
se designa la maniobra que, ayuddndose con
la pala, o simplemente con las manos, hace el
tripulante de un kayak para adrizar la embar-
cacion, cuando ha dado media vuelta y ha
quedado con la quilla al sol.

25.314.— Garaje

En los modernos tras-
bordadores, y cocheros
(car carriers) es el espa-
cio interior destinado a llevar vehiculos auto-
moviles. La parte destinada a camiones, en su
caso, se conoce como calle para camiones o
truck line y es de mayor puntal que la usada
para coches. En cualquier caso se accede al
garaje a través de una porta situada general-

MISCELANEAS

mente a popa, aunque hay algunos que la
llevan también a proa, y cuentan con la opor-
tuna rampa, asi como con una rampa bascu-
lante situada en el interior y que comunica la
cubierta de embarque con la de estiba.

25.315.—Interceptador electrénico
La guerra moderna ha
introducido el empleo

% de multiples dispositi-

vos radiodirigidos que constituyen unas
impresionantes armas destructivas de gran
calibre, lo que exige la intervencion de los
dispositivos llamados interceptadores electrd-
nicos, que proporcionen la cobertura necesa-
ria. Es muy usual su instalacién en buques y
aviones de combate.

Laureano CARBONELL RELAT
Doctor en Historia Medieval
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UNDERWATER
(William Eubank, 2020)

Con la misma sensacién con la que nos
quedamos después de ver Contagio en alta
mar, pelicula reseflada hace unos meses en
esta seccion, es con la que nos hemos queda-
mos tras el visionado de Underwater, tercer
filme del realizador estadounidense William
Eubank, otrora director de fotografia y ahora
especialista en largometrajes de ciencia
ficcion.

La historia de seis personas que escapan
de una estacién submarina a punto de colap-
sar, y se ven hostigados y diezmados por cria-
turas desconocidas, no solo no apunta nada
nuevo, sino que el plagio ronda por todo el
metraje cuando el argumento y la estética es
sospechosamente parecida al cldsico Alien
(Ridley Scott, 1979), o cuando la estructura
copia descaradamente la de otras produccio-
nes contempordneas como Gravity (Alfonso
Cuaron, 2013).

Porque, como hemos dicho en varias
ocasiones, el entorno hostil e irrespirable del
fondo del mar es semejante al del espacio
exterior, la ausencia de gravedad es similar;
los trajes de los astronautas y las escafandras
de los buzos son cada vez mds parecidas; las
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bases submarinas son como las estaciones
espaciales, y las historias que se desarrollan
en unas y otras son intercambiables.

Asi, de Alien, el bicho descubierto por los
protagonistas y el acoso que sufren por parte
de los colegas de la criatura es suficiente para
dejar al espectador de Underwater con un
déja vu permanente; de Gravity, la trayectoria
plagada de peligros a la que los personajes se
ven abocados tras abandonar la destrozada
base, y el destino incierto al que deben llegar
si quieren sobrevivir: una estaciéon abandona-
da, refleja la poca imaginacion del guionista
de la pelicula que nos atafie.

Todo esto, ademas, aderezado con una
protagonista tan desesperada como las de los
filmes citados. Me refiero a Kristen Stewart,
actriz que se dio a conocer en la saga Crepuis-
culo, y que aqui, en una cinta no menos
fantdstica, se presenta con una irrisoria estéti-
ca de heroina, que recuerda a la Sigourney
Weaver de la tercera entrega de Alien (Alien’,
David Fincher, 1992).

No obstante, a tenor de las referencias
explicitas de Underwater a las obras de auto-
res como H. P. Lovecraft o Lewis Carroll,
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obra inmortal de Carroll, ni el inge-
nio de este se ve por ninguna parte.

De Lovecraft es del que se supo-
ne se ha extraido la idea general de la
pelicula, no solo por el género al que
pertenece (el thriller y, por momen-
tos, el terror), sino por el relato publi-
cado en 1928, The Call of Cthulhu,
donde una criatura monstruosa, con
alas y garras de dragén y cara de
pulpo, hibernaba bajo una ciudad
submarina. El peligro latente que
representaba Cthulhu, que en cual-
quier momento podia despertar,
podia ser una metafora del periodo de
entreguerras cuando simbolizaba la
angustia de la humanidad por una
nueva guerra mundial.

Atractivo punto de partida para
Underwater al que, por desgracia, el
realizador no saca provecho. Por
el contrario, Eubank se queda tan
solo con lo supuestamente comercial,
sin ahondar en el asunto, ni pararse a
perfilar minimamente los caracteres.
Con cierto mensaje ecologista (la
humanidad ha despertado el mal que
habitaba en las profundidades por
culpa de las perforaciones del sub-
suelo), el cineasta apuesta por lo de
siempre: el aparatoso retrato del

hay que reconocerle a Eubank cierta ambi-  monstruo como parte del derroche de efectos
cién. De recordar al segundo se encarga uno  especiales, en una superproduccién mds sin
de los personajes de la pelicula (Paul), friki  sentido ni calidad.

obsesionado con Alicia en el pais de las
maravillas, que lleva a todas partes un conejo
de peluche al que los personajes se empefian
en salvar. Una alusion estéril al cldsico, pues
ni la atmésfera de la cinta tiene que ver con la

Fernando DE CEA VELASCO

m (Retirado)
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PERIPLO
DE UNA CARTA

Una carta

Para cambiar totalmente de asunto y
tema, cosa que me gusta hacer alguna vez
para darle variedad a esta seccién de La Mar
en la Filatelia, en esta ocasion traigo una
carta de mediados del siglo XIX, o, mejor
dicho, un sobrescrito un tanto curioso que me
presté un amigo, compaifiero de la Sociedad
Filatélica de Madrid (SOFIMA), al tiempo
que me facilité informacién sobre rutas del
correo y tarifas. En principio, parece que la
carta no tiene mucho interés, ya que en el
anverso o parte frontal presenta los siguientes
textos: Esparia S Dn. Pedro W (o algo pareci-
do) de Soto IR Cascais Cadiz (figura 1). O
sea que es una carta o sobrescrito circulado
de Cascdis, Portugal, a Cddiz y dirigido a un
tal Pedro de Soto, sin sellos y con una marca
que dice /R. Nada del otro mundo.

Sobrescrito

Como he empezado hablando de so-
brescrito, vamos a ver de qué se trata. De

2021]

Figura 1. Anverso o parte frontal de la carta
o sobrescrito

acuerdo con la Real Academia de la Lengua,
un sobrescrito es un «Texto que se escribia en
el sobre o en la parte exterior de un pliego
cerrado, para darle direccién». Es decir, que
se escribfa un texto en un papel, después se
doblaba dejando lo escrito oculto, se cerraba
con algin tipo de adhesivo o con lacre, se
escribia la direccion en el frente y se echaba
al correo.
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Figura 3. Pliegues del sobrescrito

En el sobrescrito protagonista de este ar-
ticulo, el tamafio de la carta desplegada es de
27 x 21 cm (figura 2), y esta escrita sobre un
papel doblado por la mitad, con unas dimen-
siones totales de 27 x 42 c¢m; una mitad esta
en blanco y la otra mitad es el texto. Una vez
escrita la carta, ha sido doblada para ocultar
el texto con los pliegues que se pueden ver en
la figura 3. Y una vez doblada, ha quedado
con unas medidas de 7,5 x 13,8 cm (figura 1).

Origen y contenido de la carta

Para conocer el origen de la carta, hay
que leerla abriendo el sobrescrito (figura 2), y
vemos que dice lo siguiente (Reproduzco el
texto tal como aparece en la carta):

«S Dn Pedro W. de Soto

Cadiz

En la mar sobre Cabo de Roca

Julio 26 de 1856

Muy Sr mio; aprovecho la ocasion de un
Pescador que ha tracado abordo para que
echase esta al correo en Lisboa que dice ser
de aquel puerto con el objeto que tengan V la
bondad de buscarme algunas cartas de reco-
mendacion para el sujeto del papelito adjun-
to pues por un Captan. que hable con el en el
Cabo Sn Vicente que venia de Liverpool me
dijo que era la mejor casa para buscar o
proporcionar fletes pa. la Peninsula. Creo
que en esa quien tiene relaciones con dicho
sefior es el Sr Alcon o sea el dueiio del Sn
Servando y tambien no dejardn de tener otras
cosas pr tener dicho sefior muchas relaciones
en esa. Desde que sali de esa no he tenido
mas que calmas y vtos. del W'y son los que
hay de manera que estoy fastidiado con no
poder hacer el viage lijero. Nada de particu-
lar ocurre y asi haran el favor de manifestar-
selo a D Ricardo

Y sin mas de V (Férmula de despedida)
Pedro Ferrandiz (Ribrica)»

Contesteme en casa de Oleaga

Mais abajo, con letra temblorosa afiade las
siguientes notas

«Salio de Cadiz el 17. Julio. Sr Bahr
Beherein Cia -- Liverpool»
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Figura 4. Fechadores al dorso

Como se puede ver, la carta fue escrita en
la mar, a la altura del cabo de Roca en la
costa portuguesa, por un tal Pedro Ferrandiz,
posiblemente capitdn de un barco que habia
salido de Cédiz el 17 de julio, segtin consta al
pie de la carta, y hacia la ruta Cadiz-Liverpo-
ol. Estaba fechada el 26 de julio de 1856, e
iba dirigida a Cdadiz, para ser entregada a
Pedro W. de Soto. Como explica el remitente,
aprovechdé la ocasidon de encontrarse en la
mar con un pescador que decia ser de Lisboa
y le entregé la carta para que la echara al
correo en tierra. De esta forma ganaba unos
cuantos dias, y la carta llegaba antes al desti-
natario.

Camino seguido por la carta

Una vez visto el origen de la misiva,
conociendo la legislacién de entonces, estu-
diados los fechadores que presenta al dorso
(figura 4), y tras echarle un vistazo al mapa
de la zona (figura 5), podemos decir que la
carta hizo el siguiente recorrido: barco
mercante en la mar a la altura de cabo de
Roca, barco de pesca, Cascdis, Lisboa, Bada-
joz, Sevilla y Cadiz.

Hay que tener en cuenta que, en aquella
época, la correspondencia de Portugal a
Espafia era llevada a Badajoz, donde ambos
paises habian establecido el punto de inter-
cambio de correspondencia. De acuerdo con
el articulo 7.° del Convenio Postal acordado
por dichos paises el 5 de agosto de 1850,
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Figura 5. Mapa de la zona

entre Lisboa y Badajoz habia una expedicién
diaria.

Se sabe que el pescador echd la carta en
Cascais, Portugal, porque lo dice un cuiio
lineal en el frente, pero no indica la fecha.
Los demds puntos de paso se conocen por los
fechadores que aparecen en el reverso (figu-
ra 4). En Lisboa le aplicaron un fechador de
transito circular, de 2,5 cm de didmetro, con

Figura 6. Fechador de transito por Lisboa,
de 30 de julio de 1856
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Figura 7. Fechador de transito por Badajoz,
de 1 de agosto de 1856

Figura 8. Fechador de llegada a Cadiz

fecha 30 de julio de 1856 (figura 6). Pas6 por
Badajoz, donde le aplican otro fechador de
transito, circular de 2 ¢cm de didmetro, con
fecha del 1 de agosto de 1856 (figura 7).
Siguid por la ruta normal de la época, que era
pasando por Sevilla y llegé a Cadiz, donde le
aplicaron un fechador de llegada (figura 8),
cuya fecha no se puede leer al haberse roto
con la apertura de la carta, aunque la fecha de
entrega fue el 7 de julio (figura 9).

1024

Figura 9. Fechas de salida y llegada

Pago del franqueo

A la llegada de la carta a Cddiz, también
le estamparon la marca /R (figura 10) en el
anverso o parte frontal, que indica que
el receptor o destinatario tenfa que pagar un
real de vellén al recogerla. En este sentido,
Ilama la atencion que la carta no llevara adhe-
rido ningtin sello de franqueo, que en Espaia
habia entrado en vigor el 1 de enero del afio
1850. Pero es que el antes citado Convenio
Postal de 1850 entre Espaifia y Portugal, esta-
blecia que: las cartas ordinarias... que vayan
respectivamente de Espaiia, islas Baleares y
Canarias a Portugal, Azores y Madeira, o de
estos paises a Espaiia y dichas islas, se expe-
dirdn sin previo franqueo y pagaran el porte
por entero en las oficinas de la nacion a que
vayan dirigidos. Razén por la que no llevaba

Figura 10. Marca del valor del porteo de la carta;
un real de vellén
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sellos de correos y en su lugar iba la citada
marca /R.

El franqueo previo que cita el parrafo
anterior, indica que el remitente, normalmen-
te, tenfa que poner en la carta un sello adhesi-
vo de un determinado valor o facial acorde
con la legislacion vigente, con lo que pagaba
el franqueo de dicha carta. Pero antes de la
aparicion del sello de correos, el valor del
franqueo de la correspondencia se estampaba
en el sobre y lo pagaba el destinatario a la
recepcion. Esto cambié a mediados del siglo
xix. El primer pais en utilizar sellos adhesi-
vos de franqueo previo fue el Reino Unido
que, por iniciativa de Rowland Hill, emiti6 el
6 de mayo de 1840, un sello hoy mundial-
mente conocido, llamado el Penny black
(figura 11) con la efigie de la Reina Victoria.
Curiosamente, en Espafia, este sello es cono-
cido como Penique negro, lo que no deja de
ser un error, ya que la correcta traduccion al

J{ POSTAGE T

MoNE PENNYES

Figura 11. El Penny black, primer sello de correos
adhesivo, emitido por el Reino Unido el 6 de mayo
de 1840

espaiiol es Negro de un penique (perdén por
la digresion).
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Figura 12. «Seis cuartos negro», primer sello de
correos adhesivo emitido por Espafia el 1 de enero
de 1850

Espaiia por su parte, el 1 de enero de
1850 emiti6 el primer sello de correos espa-
nol: el Seis cuartos negro (figura 12), con la
efigie de Isabel II. Que, por cierto, era muy
parecido al citado Penny black.

Por otra parte, con la coleccién de cartas
anteriores al nacimiento del sello de correos,
nacié la llamada «prefilatelia», que el diccio-
nario de la Real Academia de la Lengua defi-
ne como: Estudio de las marcas, estampillas
o sefiales similares que se utilizaron para
franquear correspondencia antes de la
invencion de los sellos de correos. Pero la
prefilatelia se extiende a fechas posteriores a
la aparicion del sello, ya que dicha aparicién
no fue simultdnea en todos los paises, y
mientras en unos ya estaba implantado, en
otros todavia tardarfa afios en ser adoptado.
Piénsese por ejemplo que, entre su implanta-
cién en el Reino Unido y en Espafia, pasaron
casi 10 afios. Y, ademds, después de la llega-
da del sello a un determinado pais, se daban
excepciones como la que cito en la presente
crénica.
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Notas sobre el contenido de la carta

Una vez visto el origen y recorrido de la
carta, vamos a curiosear un poco en su conte-
nido. Como se ve, es una misiva corta y
bastante escueta, en la que el remitente,
Ferrandiz, le pide al destinatario, de Soto, que
le busque algunas cartas de recomendacion
para el sujeto del papelito adjunto (papelito
que debia de ir dentro del sobrescrito, pero
que ha desaparecido). Y le explica que, segtin
le habia contado el capitdn del Cabo San
Vicente cuando venia de Liverpool, el citado
sujeto es muy bueno a la hora de buscar y
proporcionar fletes para la peninsula. Este era
un dato muy importante, ya que el encontrar a
alguien que pudiera proporcionar buenos
fletes, podia suponer muy jugosos beneficios
para el armador.

Y como vemos mds adelante, Ferrdndiz
afiade que cree que el que tiene relacién con
dicho sujeto, es un tal sefior Alcén, que era el
duefio del San Servando para mas sefias. Con
lo que da a entender que, para conseguir las
cartas de recomendacién y que produzcan el
efecto deseado, hay que tocar todas las
teclas.

Afiade alguna explicacién mds sobre el
viaje, al decir que desde que salié a la mar
solo ha tenido calmas y vientos del W, que no

le permiten hacer un viaje mds rdpido, motivo
por el cual estd fastidiado. Termina diciendo
que, por lo demds, no hay novedad y le pide a
de Soto que se lo diga a un tal Ricardo, con lo
que mata varios pdjaros de un solo tiro.

En cuanto a la escritura en si, es bastante
clara, aunque la puntuacién brilla por su
ausencia en la mayor parte de los casos. Y
presenta varios errores ortograficos faciles de
detectar.

Final

No deja de ser curioso el origen y el reco-
rrido de esta carta. Para comprender el cami-
no que siguid, no basta mirar el anverso y el
reverso; como hemos visto, hay que leerla y
ver que empez6 en la mar, en aguas de Portu-
gal, en un barco mercante. Luego pasd a un
pesquero, que se encargd de echarla al correo
terrestre en Cascdis, de donde siguié por
tierra hasta llegar a su destino en Cadiz. Es
una carta de vocaciéon marinera al menos en
sus comienzos.

Marcelino GONZALEZ FERNANDEZ

(Retirado)

@
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MARINAS DE GUERRA

La situacion, actualizada a 15 de noviem-
bre de 2021, de las distintas operaciones y
despliegues de la Armada es la siguiente:

Operacion ATALANTA (23 de enero de
2009-TBC).—La fragata Victoria, actuando
como buque insignia, forma parte de la TF-
465 de la EUNAVFOR SOM, previsiblemen-
te hasta mediados de febrero de 2022.

Operacion EUTM Mali (mayo-noviem-
bre 2021).—La FIMAR XVIII permanece
integrada, previsiblemente hasta noviembre
de 2021, en el contingente de la Operacion,
en el drea de Kulikoré. También participa en
diferentes estructuras de la misién en Bama-
ko y en Kulikor6.

SNMCMG-2.—El buque de accién mari-
tima Rayo se mantiene integrado en la Agru-
pacién Naval Permanente de Medidas Contra
Minas Numero 2 de la OTAN, junto al caza-
minas Segura. Ambos buques permaneceran
en la SNMCMG-2 previsiblemente hasta el
10 de enero de 2022 y el 13 diciembre de
2021 respectivamente.

Director de la RGM

2021]

Fragata Victoria. (Foto: Armada)
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OPERACIONES Y DESPLIEGUES

Operacion EUTM Mali
FIMAR XVIII

Situacion a 15 de noviembre de 2021
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DE LA ARMADA

SNMCMG-2

BAM Rayo - Segura

Operacion ATALANTA

FFG Victoria

arctica’
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Bangladesh

Adaquisicion de cinco patrulleros de altu-
ra.—El Gobierno de este pafs asidtico ha
decidido adquirir cinco patrulleros de altura
para proteger sus costas e intereses marfti-
mos, dentro de su programa Objetivo de
Fuerzas o Force Goal 2030. La decision fue
tomada durante la reunién que mantuvieron
el 5 de noviembre, el primer ministro de
Bangladesh, Sheikh Hasina y el premier
britdnico Boris Johnson durante la reciente
cumbre del COP26 en Glasgow. De los cinco
buques, tres serian construidos en astilleros
del Reino Unido, mientras que los dos restan-
tes lo serian en la factorfa naval de Chatto-
gram con apoyo técnico britdnico. Lanzado
en 2009 y revisado en 2017, el Objetivo de
Fuerza 2030, pretende incrementar y mejorar
las capacidades de las FAS de Bangladesh,
centrdndose en la reforma de su organizacidn,
aumento de los efectivos y en la adquisicién
de equipos y material moderno, asi como
armamento de ultima generacién. En este
sentido, la Armada aspira en convertirse en
una fuerza moderna y bien equipada capaz de
operar en ambientes de multiamenaza.
Actualmente, la Marina, muy influenciada
por la construccién china, opera con dos
submarinos de ese origen, nueve fragatas, de
las que seis han sido construidas en China,
seis corbetas con cuatro de origen chino y
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diversos patrulleros y embarcaciones diversas
hasta totalizar 116 buques. La adquisicion de
estos nuevos cinco patrulleros, que se suma-
rdn a las dos corbetas clase Castle, un buque
hidrografico clase Roebuck, cinco patrulleros
OPV clase Island y cuatro dragaminas clase
River, todos ellos de origen britdnico, indica
un cambio de rumbo y un deseo de no depen-
der totalmente de los astilleros chinos y su
ingenieria.

China

Entra en servicio su mayor patrullero
ocednico.—La Marina Popular ha recibido el
23 de octubre, en Guangzhou, provincia de
Guangdong, su mayor patrullero ocednico
que le permitird realizar operaciones de segu-
ridad maritima a gran distancia de la costa. El
buque, bautizado como Haixun 09, desplaza
10.000 t y tiene una eslora de 165 m, pudien-
do dar hasta 25 nudos de velocidad méxima
con una autonomia de 10.000 millas a 16
nudos. Cuenta con una amplia cubierta de
vuelo para dos helicépteros y un Centro
de comunicaciones por satélite, incluyendo el
sistema de navegacion por satélite Beidou, de
manufactura china. El Haixun 09 ha sido
diseflado y construido para almacenar sufi-
ciente combustible y viveres, de forma que
pueda realizar patrullas de 90 dias. Su cons-
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truccién ha sido muy rapida, ya que se inicié
en los astilleros de China State Shipbuilding
en Guangzhou, en mayo de 2019 y pudo ser
botado en septiembre de 2020.

Construccion de maquetas de buques
norteamericanos.—Imégenes tomadas via
satélite por Maxar, han mostrado la construc-
cién de maquetas de un portaviones nuclear
estadounidense y otros buques de la US
Navy, a escala 1:1 en Ruoqiang, desierto de
Xinjiang, para practicas de la aviacion china
en ataques a buques de superficie enemigos.
Estas maquetas a escala real muestran los
esfuerzos de las FAS chinas en incrementar
su capacidad de ataque y bombardeo a porta-
viones norteamericanos y otros buques de
superficie, a raiz de las tensiones creadas por
el trdnsito de buques estadounidenses por el
estrecho de Formosa y mar de la China Meri-
dional. Las imdgenes del satélite muestran la
cubierta de vuelo de un portaviones nortea-
mericano y la cubierta principal de dos
destructores clase Arleigh Burke (DDG-1), en
el complejo de lanzamiento de armas

en Taklamakan, instalaciones que también
han sido utilizadas para el lanzamiento de
misiles balisticos. El programa de misiles
antibuque estd llevado a cabo por el PLARF
(People’s Liberation Army Rocket Force), que
seglin fuentes del Pentdgono ya ha realizado
seis lanzamientos en el mar de la China Meri-
dional desde el mes de julio de 2020 con misi-
les antibuque DF-21, concretamente al norte
de las islas Spratly, disputadas por Filipinas,
Taiwdn y otras naciones del SE asidtico.

Estados Unidos

Cesados comandante, segundo y sona-
rista de cargo del SSN-22.—El submarino
nuclear de ataque USS Connecticut (SSN-
22), segundo y pendltimo de la clase Seawolf,
con un costo de 3.100 millones de ddlares,
colisiond con un objeto sumergido el 2 de
octubre sufriendo diversos dafios en su
seccion proel. Posteriormente, se aclaré que
la colisién habia sido contra una montafia
submarina existente en el mar de la China

USS Connecticut. (Foto: www.wikipedia.org)
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Meridional, montafia imposible de detectar si
no se lleva el sonar activo en transmision y
una derrota exacta. Como resultado de la
colision, once miembros de la dotacion resul-
taron heridos sin que fuera necesaria su
evacuacion, pero el submarino tuvo que hacer
superficie y dirigirse a la Base Naval de
Guam para evaluar los dafios y realizar repa-
raciones de fortuna para, posteriormente,
regresar a su base de Bremerton y proceder a
la reparacién definitiva. Felizmente, la cdma-
ra del reactor nuclear no fue afectada, por lo
que el Connecticut no perdié la energia a
bordo ni la propulsion. Este submarino habia
salido de la Base Naval de Kitsap-Bremerton
en el Estado de Washington el dia 27 de
mayo, para realizar una patrulla en el Pacifico
Occidental y mar de la China Meridional.
Como resultado de esta colision, el almirante
de la VII Flota con sede en Yokosuka, viceal-
mirante Karl Thomas, decidié quitarle el
mando al capitdn de fragata Cameron Aljilani
y cesar al 2.° comandante, capitdn de corbeta
Patrick Cashin y al suboficial sonarista de
cargo, Cory Rodgers el jueves 4 de noviem-
bre, «por la pérdida de confianza del Mando
en su capacidad para operar con el submari-
no». El almirante Thomas determiné que con
buen juicio, decisiones prudentes y adheren-
cia a los procedimientos y planeamiento de
la navegacion, comportamiento correcto de la
guardia y medida de los riesgos, el accidente
se podia haber evitado.

Botadura de un buque logistico.—El
sdbado dia 6 de noviembre fue botado en los
astilleros de General Dynamics NASSCO en
San Francisco, el buque de aprovisionamien-
to USNS Harvey Milk (T-AO-206), de
49.850 t y doble casco, que rememora a un
miembro de la Junta de Supervisores de San
Francisco, defensor y activista de los dere-
chos LGTB en Estados Unidos y que sirvid a
bordo del buque de salvamento USS Kittiwa-
ke (ASR-13) como alférez de navio durante la
guerra de Corea. Milk fue asesinado en 1978
en San Francisco. La ceremonia de la botadu-
ra fue presidida por el secretario de Marina,
Carlos del Toro, acompaiado de su antecesor
en el cargo, Ray Mabus, y el comandante del
Military Sealift Command, contralmirante
Michael Wettlaufer. E1 USNS Harvey Milk es
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el segundo buque de una serie de 20, de la
clase John Lewis, con una capacidad de trans-
porte de 157.000 barriles de combustible de
aviacion, ademds de carga seca. Cuenta con
dos estaciones de aprovisionamiento en cada
banda y una amplia cubierta de vuelo a popa.
Su proteccién en la mar la proporciona un
sistema CIWS (Close In Weapon System)
contra misiles atacantes, un equipo antitorpe-
do AN/SLQ-25A Nixie, ademas de una
unidad embarcada del Navy Expeditionary
Security Team, para repeler un posible ataque
terrorista en la mar o puerto. Otras cinco
unidades de esta clase se encuentran en cons-
truccion, todos ellas bautizadas con nombres
de activistas de derechos civiles, contando
con una financiacién inicial de 3.200 millo-
nes de ddlares para estos seis primeros
buques logisticos, aunque la Marina prevé
llegar a la construccién de 20 unidades en
total para reemplazar a las que ya sobrepasan
los treinta afios de servicio.

Primera mugjer piloto de ¥-35C sin pasar
por otro avion.—La teniente de navio (junior
grade) Suzelle Thomas, se ha convertido en la
primera mujer que pasa directamente de la
Escuela de Vuelo a pilotar un avién tan sofis-
ticado como el F-35C Lightning II, sin haber
estado destinada antes en otra escuadrilla de
aviones de combate. Actualmente, existen tres
mujeres pilotando aviones F-35C, en la Mari-
na norteamericana, pero todas ellas tenfan
experiencia previa como pilotos de F-18.
Thomas, natural de Birmingham, Alabama,
obtuvo su despacho de alférez de navio de la
Academia Naval de Annapolis, en 2018 y al
salir de la Escuela de Vuelo, fue asignada a la
Escuadrilla de Caza y Ataque 125 ubicada en
la Estacion Aeronaval de LeMoore, Califor-
nia. Esta oficial pertenece a una promocion de
ocho pilotos norteamericanos e italianos, que
ganaron sus alas doradas el 29 de octubre
en la Estacion Aeronaval de Meridian en
Mississippi. El F-35C es un avién de un solo
asiento, lo que implica una mayor responsabi-
lidad, algo que ha asumido libremente la
teniente de navio Thomas. El capitdn de
fragata Dylan Porter, comandante de la Escua-
drilla de Adiestramiento 7, alabé a Thomas
por su capacidad de liderazgo y aptitud de
vuelo, siendo la mejor de su curso de pilotos.
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Arrestados un oficial y su esposa por
espionaje.—Jonathan y Diana Toebbe,
ambos de Annapolis, Maryland, fueron arres-
tados en el Condado de Jefferson, Virginia
Occidental por el FBI y el Servicio de Inves-
tigacion Criminal Naval (NCIS), el 9 de octu-
bre, realizando su presentacion ante el Tribu-
nal de Justicia de Martinsburg, Virginia
Occidental el 12 de octubre. Durante un afio
Toebbe de 42 afios y su mujer Diana de 45,
vendieron informacién reservada referente a
buques de propulsién nuclear a una persona
que representaba a una potencia extranjera y
que resulté ser un agente encubierto del FBI.
Jonathan Toebbe es un oficial del Departa-
mento de Marina que trabaja como ingeniero
nuclear desde 2012, habiendo estado asigna-
do durante 15 meses a la oficina del jefe de
Operaciones Navales o CNO y ultimamente
al Programa de Propulsién Naval Nuclear.
Contaba con la acreditacién de seguridad
necesaria para el acceso a informacion reser-
vada referente a los reactores nucleares de la
Armada. El 1 de abril de 2020, Toebbe envid
un paquete a un gobierno extranjero, con
instrucciones para mantener un enlace encu-
bierto y pasar informacidén reservada.
Ademds, inicié una correspondencia encripta-
da con un individuo supuestamente extranjero
y que resulté ser un agente encubierto del
FBI. El 8 de junio de 2021 el agente encu-
bierto del FBI envi6 10.000 délares en cripto-
moneda a Toebbe como prueba de buena fe.
En correspondencia Toebbe envid una micro
tarjeta SD con documentos, oculta en un
sandwich, al agente encubierto, este en pago
envié 20.000 ddlares nuevamente en cripto-
moneda a Toebbe, que esta vez envid otra
tarjeta SD con datos sobre reactores nuclea-
res. El 28 de agosto, con otro pagamento de
70.000 délares Toebbe entregd todos los
datos concernientes al reactor de un submari-
no nuclear. Por lo que finalmente el 9 de
octubre el FBI arresté a Toebbe y su mujer,
profesora en una escuela privada de Annapo-
lis, que al parecer no era ajena a estos envios.
Los cargos son relativos a la violacién del
Acta de Energia Atémica, cargos por el que
fueron ejecutados el matrimonio Julius y
Ethel Rosenberg el 19 de junio de 1953 en la
silla eléctrica, por pasar supuestamente docu-
mentacion secreta a la URSS.
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Egipto

Adgquisicion de dos buques logisticos
britanicos.—Por primera vez en treinta afios,
la Marina egipcia va a adquirir dos buques
logisticos de la Marina britanica, los Fort
Austin 'y Fort Rosalie, ambos pertenecientes a
la Royal Fleet Auxiliary o RFA. Ambos
buques tienen en sus cuadernas mds de 40
afios de servicio y fueron dados de baja
recientemente, a comienzos de 2021. Por ello
sufrirdn una modernizacién y puesta a punto
en los astilleros britdnicos del grupo Cammel
Laird en sus instalaciones de Bidston y
Birkenhead. El Fort Austin, construido por
los astilleros de Scott Lithgow, entré en
servicio en 1979 con una eslora de 183 m y
23.000 t de desplazamiento, con una gran
capacidad y variedad de carga seca, como
municiones, repuestos y viveres para apoyar
una Flota. Por ello, participé en el conflicto
de las Malvinas en 1982, apoyando a los
buques de desembarco en la bahia de San
Carlos, bajo intenso fuego argentino, con la
particularidad de transportar una bomba
nuclear como la WE.177 de 450 kilotones.
Dado que sus estaciones de aprovisionamien-
to no eran compatibles con los dos nuevos
portaviones, pasé a la reserva a finales de
2020. El Fort Rosalie, gemelo del anterior,
fue bautizado originalmente como Fort Gran-
ge, pero al entrar en servicio en 2020 el Fort
Orange, su nombre fue cambiado para evitar
confusiones. Su capacidad de almacenaje es
de 3.500 t y, por ello, cuenta con tres grias de
10 t y tres de cinco toneladas, contando al
igual que su gemelo de una cubierta de vuelo
para VERTREP. Durante su participacién en
el conflicto del Atlantico Sur, fue localizado
y seguido por un C-130 Hércules argentino,
pero no fue atacado al hallarse fuera de la
Zona de Exclusién. Ambos buques tuvieron
una puesta a punto y modernizacién en 2010.

Francia

El submarino nuclear Perle, de nuevo a
flote.—El submarino nuclear de ataque SNA
Perle, ha vuelto a la mar después de su
complicada reparacion tras sufrir un aparato-
so incendio durante 14 horas en su proa,
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cuando se encontraba en dique en Tolén el 12
de junio de 2020. Inicialmente, se pens6 en
darlo de baja por los terribles dafios sufridos,
el costo y el tiempo de la reparacién tradicio-
nal. Pero el Perle, dltimo de la clase Rubis,
atin tenfa hasta el afio 2030 de vida operativa.
Felizmente, en el astillero de Cherburgo, se
encontraba su gemelo, el SNA Saphir, que
habia sido retirado del servicio activo en julio
de 2019, por lo que los servicios de ingenieria
de la Marina francesa, idearon cortar la proa
de ambos submarinos, para soldar la del
Saphir a la del Perle, reduciendo asi costos y
tiempo de reparaciéon. Lo que parecia una
tarea arriesgada y sin precedentes, tuvo éxito
y tan solo 17 meses después del incendio el
submarino vuelve a estar a flote, tras los
intensos trabajos que se iniciaron el 14 de
octubre de 2020 y que han durado un afio con
un costo de 110 millones de euros y 350.000
horas de trabajo, de las que 100.000 han sido
de estudios y planeamiento de ingenieria,
interviniendo 300 operarios de los astilleros
de Naval Group. Estos trabajos de reparacién
del Perle, no han interferido en Cherburgo
con los de construccién de la serie SNA clase
Barracuda, cuya sexta y ultima unidad debe
ser entregada en 2030, encontrdndose el cabe-
za de serie, el SNA Suffren totalmente opera-
tivo desde 2021 después de su entrega a la
Marina francesa el 6 de noviembre de 2020.

India

Botadura de la primera fragata clase
Tushil.—En los astilleros rusos de Yantar en
el Baltico, el 28 de octubre tuvo lugar la bota-
dura de la primera fragata del Proyecto
11356, de la Clase Tushil que significa Escu-
do Protector en sdnscrito, para la Marina
india. A la ceremonia asistieron el embajador
de la India en Rusia, Venkatesh Varma y su
esposa Datla Vidya Varma, fue la madrina de
la ceremonia estrellando un coco contra el
casco de la fragata, segtin la tradicién india.
Esta fragata tuvo su puesta de quilla en 2013,
e inicialmente iba a ser bautizada como Almi-
rante Butakov, pero su construccion fue
suspendida temporalmente. En 2016 Rusia y
la India firmaron un acuerdo para la construc-
cién de dos fragatas del Proyecto 11356 para
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la Marina india, estando la segunda unidad en
la fase final de su construccién previa a la
botadura. Ambos buques deberdn entrar en
servicio en 2023. Estos buques muestran un
conglomerado de armas y sistemas tanto
rusos como indios, que muestra una vez mas
la cooperacién en construccién naval de
ambas, con un diseflo furtivo o stealth. A
estas dos fragatas de 4.000 t, construidas en
astilleros rusos seguirdn otras dos mds a cons-
truir en astilleros indios de Goa Shipyard
Limited, que en enero de este afio colocé la
primera quilla de la tercera fragata y en junio
la de la cuarta, debiendo ambos buques entrar
en servicio en 2026, con seis meses de inter-
valo.

Entrega del cuarto submarino clase
Scorpéne.—La Marina india ha recibido el
cuarto submarino de la clase Scorpéne, bauti-
zado como INS Vela, y dentro del programa
Proyecto 75, que incluye la construccién de
seis submarinos de este diseflo francés, por
un importe de 3.000 millones de délares en
total, en los astilleros locales de Mazagon
Dock Shipbuilders Limited en colaboracién
con el Naval Group francés. El submarino
Vela fue botado el 6 de mayo de 2019 y en
estos dos afios ha sido completado, pudiendo
realizar todas las pruebas de mar y puerto
pese a las 16gicas restricciones de la pande-
mia COVID 19. Los tres primeros submari-
nos de esta serie denominada Kalvari, ya
estdn totalmente operativos. La construccion
se inici6 en 2009, sufriendo inicialmente una
serie de retrasos al ser los primeros que se
construian en astilleros locales, si bien el
precio de 500 millones de ddlares por subma-
rino se mantuvo inalterable. Los 5.°y 6.° de
esta serie, Vagir, ya botado y Vagsheer, estd
previsto sean entregados a comienzos y fina-
les de 2022 respectivamente. Actualmente, la
Marina india cuenta con 12 submarinos
convencionales operativos de tres clases y
procedencias distintas y estd pendiente de
adjudicar la construccion de otras seis unida-
des mds a un socio tecnolégico. También
posee dos submarinos de propulsién nuclear,
uno de ellos de ataque, INS Chakra y el otro,
Arihant, balistico.
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Pakistan

Recepcion de la primera fragata tipo
054AP.—La fragata PNS Tughril, del tipo
054AP, fue entregada el 8 de noviembre por
los astilleros de Hudong Zhonghua al emba-
jador de Pakistdn en China, en representacion
del Gobierno pakistani. La Tughril es la
primera de cuatro unidades similares en cons-
truccién para la Marina pakistani, con la mds
avanzada tecnologia y capacidades antisub-
marina, antisuperficie y antiaérea, siendo
ademads el mayor buque de guerra exportado
por los astilleros chinos, ya que desplaza
4.053 t y tiene una eslora de 134 metros. Su
disefio es del tipo furtivo o stealth y cuenta
con un sistema de 32 celdillas para el lanza-
miento vertical de misiles o VLS, para el misil
a/a HQ-16 SAM, ademas de dos lanzadores
cuddruples del misil de crucero de ataque a
buques y objetivos terrestres C-803. Su arma-
mento comprende ademds un cafién automdti-
co de doble propédsito de 76 mm y dos lanza-
dores triples para el torpedo ASW Yu-7. Es
de destacar que la Marina china ya tiene 31
fragatas similares operativas, si bien la cons-
truccién de este buque capaz de dar 27 nudos
y una autonomia de 9.000 millas, estd previs-
to llegue a alcanzar las 50 unidades, todas
ellas con cubierta de vuelo y hangar para un
helicoptero medio del tipo Kamov Ka-28 o
Harbin Z-9C.

Reino Unido

Nuevo almirante jefe de la Marina Real
britdnica.—El almirante Benjamin John Key
es el nuevo First Sea Lord de la Marina britd-
nica seguin anuncié el Ministerio de Defensa
el dia 7 de noviembre, ademds de jefe del
Estado Mayor Naval. De esta forma tendrd a
sus o6rdenes a los 30.000 marinos e infantes
de Marina, de la Royal Navy y a los 90
buques que la componen. La ceremonia de
toma de posesion tuvo lugar, como es tradi-
cional, a bordo del HMS Victory, buque
insignia donde murié Nelson en Trafalgar,
que se encuentra preservado en un dique seco
de la Base Naval de Portsmouth. Durante su
mando el almirante Key verd la construccion
dos nuevos tipos de fragatas, el Tipo 26 de
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lucha antisubmarina con ocho buques, y su
primera unidad la HMS Glasgow en cons-
truccién y el Tipo 31 de propdsito general,
con la primera unidad HMS Venturer
también en construccién, de las cinco que
compondrdn esta serie. Key, un oficial de
superficie, nacido el 7 de noviembre de 1965,
ha mandado el cazaminas Sandown, las fraga-
tas del Tipo 23 HMS Iron Duke (F-234) en el
afio 2000 y HMS Lancaster (F-229) en 2001,
asi como el portaviones HMS Illustrious
(R-06) en 2009. En 2016 fue nombrado almi-
rante de la Flota y, recientemente, en 2019,
jefe de Mando Conjunto de Operaciones,
siendo uno de los arquitectos principales de la
Operacién PITTING para la evacuacion de
15.000 ciudadanos britdnicos desde Kabul. El
almirante Radakin, al que ahora releva Key,
pasa a ser el nuevo jefe de Estado Mayor de
la Defensa.

Rusia

Nueva clase de patrulleros lanzamisi-
les.—FEl primer buque de la Clase Karakurt
Proyecto 22800, bautizado Cyclone botado en
el verano de 2020, se encuentra realizando
pruebas de mar desde el 14 de noviembre,
dirigidas desde el Centro de pruebas de
Novorossiysk, mientras que la segunda
unidad, denominada Askold, construida al
igual que el anterior, por los astilleros de
B. E. Butoma en Kerch, en la costa oriental
de la Peninsula de Crimea, fue botado a fina-
les de septiembre de 2021. El tercero y tlti-
mo, Amur, de esta serie de patrulleros arma-
dos con misiles, se encuentra, actualmente, en
la fase previa a su botadura. Estos tres buques
con un gran potencial ofensivo, de 67 metros
de eslora y 800 t de desplazamiento, tienen
prevista su drea de operaciones en el mar
Negro, dada su autonomia de 2.500 millas y
su pequefio porte.

La modernizacion del SSGN Irkutsk
alarga su vida diez afios.—La vida operativa
del submarino nuclear de misiles de crucero
SSGN Irkutsk (K-132) Proyecto 949A Antey,
de la Flota del Pacifico, serd alargada diez
anos mas tras sufrir su modernizacién en los
astilleros Zvezda en la ciudad portuaria de
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Bolshoy Kamen en el lejano Oriente. Su
modernizacién al Proyecto 949AM incluye
un nuevo sistema de combate, misiles super-
sénicos Zircon SS-N-33, torpedos y un siste-
ma de comunicaciones digital. Segun el
ministro de Defensa ruso, Sergei Shoigu, la
modernizacion del Irkutsk, ampliard las capa-
cidades de combate de la Flota del Pacifico.
Este submarino, gemelo del tragicamente
desaparecido Kursk, pertenece igualmente a
la clase Oscar II, segtin la denominacién
OTAN, siendo construido por los astilleros
Sevmash de Severodvinsk como Proyecto
949 y entregado el 30 de diciembre de 1988.
En sus pruebas de mar alcanzdé una cota de
460 metros, desplazando 19.400 t en inmer-
sién. Sus seis tubos lanzatorpedos ubicados
en la proa, cuatro de 533 mm y dos de 650
mm, pueden disparar hasta 26 armas, entre
misiles SSN-N-15, SSN-N-16 con cabeza
nuclear de 15 kilotones y SSN-N-19 P-700
Granit supersénicos.

José Marfa TREVINO RUIZ
Almirante (Retirado)

Sevmash acelera las pruebas de subma-
rinos nucleares.—El 1 de octubre de 2021 el
director general de los Astilleros Sevmash de
Severodvinsk, Mikhail Budnichenko, confir-
mo que se estaban cumpliendo los plazos en
los programas de pruebas de submarinos
nucleares. Los SSAN Proyecto 09852 (Belgo-
rod) K-329 Belgorod, SSBN Proyecto 955A
Borei (Borey) K-552 Knyaz Oleg y SSGN
Proyecto 885M Yasen K-573 Novosibirsk
estaban completando las pruebas para su
entrega a la Marina antes de final de afio.
Sevmash espera batir las cifras de entrega de
submarinos nucleares en un solo afio desde los
tiempos de la Unién Soviética. En junio entr6
en servicio el SSGN Proyecto 885M K-561
Kazan y el octubre el SSG Proyecto 636.3
Varshavyanka (Kilo II) B-602 Ma-gadan.

Novedades de la Escuadra Permanente
del Mediterrdneo.—El 2 de octubre de 2021
el buque cisterna Proyecto 03182 Vicealmi-
rante Paromov se incorpor6 a la Escuadra del
Mediterrdneo en su primer despliegue de
larga duracién desde su entrada en servicio el
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29 de mayo pasado. EI 5 de octubre la corbe-
ta lanzamisiles Proyecto 21631 (Buyan-M)
609 Vyshny Volochek cruzé los estrechos
turcos para un nuevo periodo de servicio en
el Mediterrdneo. El 15 de octubre la corbeta
del mismo Proyecto 630 Ingushetia navego
en direccién al mar Negro después de cumplir
su periodo de asignacién en el Mediterraneo,
donde fue relevada por la Vyshny Volochek.
El 14 de octubre el LST Proyecto 1171 (Alli-
gator) 148 Orsk realizé el movimiento
contrario con destino a la base naval de
Tartds, en Siria, transportando suministros y
equipos para las fuerzas rusas. El 29 de octu-
bre la FFG Proyecto 11356M (Grigorovich)
494 Almirante Grigorovich llegé al Medite-
rrdneo para relevar a la 490 Almirante Essen.

SSGN clase Yasen efectiia lanzamientos
de prueba de misil hipersonico Zircon.—El
4 de octubre de 2021 el SSGN Proyecto 885
K-560 Severodvinsk realizé dos lanzamientos
de misiles de crucero hipersénicos 3M22
Tsirkon (Zircon) en aguas del mar Blanco, el
primero en superficie y el segundo en inmer-
sion, contra blancos situados en el mar de
Barents, en el marco del programa de certifi-
caciones del nuevo misil antibuque. El 24 de
agosto el Ministerio de Defensa ruso anuncid
durante la feria de armamentos Armiya-21 la
firma del primer contrato de produccién en
serie del Zircon que equipard al CGN Proyec-
to 11442M Orlan (Kirov) 080 Almirante
Nakhimov, las FFG Proyecto 22350 (Gorsh-
kov) y los SSGN Proyecto 885/885M.

Nuevo comandante de la Flota del Bdlti-
co.—El 5 de octubre de 2021 el presidente
Putin nombré al vicealmirante Viktor Liina
nuevo comandante de la Flota del Baltico. El
vicealmirante Liina ha desarrollado la mayor
parte de su carrera en las Fuerzas Submarinas
de la Flota del Norte. El anterior comandante,
almirante Alexander Nosatov, fue nombrado
vicecomandante de la Marina.

Ejercicios navales de la Flota del Pacifi-
co.—El 5 de octubre de 2021 la corbeta
lanzamisiles Proyecto 20380 (Steregushchy)
335 Gromky y la 12341 (Nanuchka I1I) 450
Razliv realizaron un ejercicio de fuego real
con disparo de misiles en aguas del mar de
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Destructor Almirante Tributs, octubre de 2021. (Fotografia facilitada por Luis Vicente Pérez Gil)

Japén. El 11 de octubre una agrupacién
de doce buques, encabezada por el CG
Proyecto 1164 Atlant (Slava) 011 Varyag y el
DDG Proyecto 1155 Fregat (Udaloy) 564
Almirante Tributs, efectud ejercicios de de-
fensa an-tiaérea con disparo de misiles en
aguas del mar de Japdn.

Agrupacion de la Flota del Norte en el
Atldntico.—El 6 de octubre de 2021 la agru-
pacién naval compuesta por el DDG Proyecto
1155 626 Vicealmirante Kulakov, el buque de
rescate Proyecto 1452 Altay y el buque cister-
na Proyecto 23130 Académico Pashin inicid
una misién de seguridad maritima en el golfo
de Guinea. El 11 de octubre un equipo de
infanteria naval visit6 un buque civil sospe-
choso. El 26 de octubre el Vicealmirante
Kulakov frustré un ataque de piratas contra el
buque portacontenedores Lucia, de bandera
panamefia. Un equipo de operaciones espe-
ciales de la Infanteria Naval heliportado en
un Ka-27PS aseguré el carguero y protegié a
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su tripulacién, mientras los piratas abandona-
ban la zona en una lancha rdpida. El Viceal-
mirante Kulakov zarpé de la base naval de
Severomorsk, en la peninsula de Kola, el 28
de junio, naveg6 en el Mediterrdaneo del 18 de
agosto al 23 de septiembre y, posteriormente,
se dirigié al océano Atldntico. En total la
agrupacion llevaba recorridas unas 18.000
millas nduticas.

Concentracion de astilleros rusos en la
estructura de OCK.—El 8 de octubre de
2021 el presidente Putin firmé un decreto
de concentracién de astilleros en la Corpora-
cién Unificada de Construccién Naval
(OCK). El Gobierno debera transferir a OCK
en un plazo de 12 meses las participaciones
estatales en: Astilleros del Norte (San Peters-
burgo), Planta del Lejano Oriente Zvezda
(Bolshoy Kamen, Primorie), Centro de Cons-
truccién Naval y Reparacién de Buques
(Vladivostok), Vympel (Yaroslavl), Oficina
de Disefio de Investigacién y Tecnologia
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Destructor Vicealmirante Kulakov en el golfo Guinea, octubre de 2021.
(Fotograffa facilitada por Luis Vicente Perez Gil)

Onega (Severodvinsk), Krasnoye Sormovo
(Nizhny Novgorod), Amur (Khabarovsk) y
Planta Proletaria (San Petersburgo). Con esta
medida se trata de racionalizar las capacida-
des cientificas y técnicas, mejorar la estructu-
ra productiva y garantizar la ejecucion de los
contratos en los plazos establecidos. El
Gobierno ruso es el propietario tnico de
OCK, que cuenta con 40 centros de disefio,
produccidn, reparacién y construcciéon de
maquinaria.

. Fin de la campaiia naval anual en el
Artico.—El 15 de octubre los buques de la
Flota del Norte que participaron en la X
Campafia Artica fueron recibidos por el
comandante de la Flota del Norte, almirante
Alexander Moiseyev, en Severomorsk
después de completar las tareas asignadas. La
agrupacion naval conté con el DDG Proyecto
1155 619 Severomorsk, LST Proyecto 775
(Ropucha) 016 Georgy Pobedonosets, buque
cisterna Proyecto 1559V Sergey Osipov y
remolcador de rescate Proyecto 1452 Pamir.
Los buques zarparon de Kola el 10 de agosto,
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recorrieron 12.000 millas nduticas y realiza-
ron ejercicios en los mares de Barents, Kara y
Laptev y en las costas de Dudinka y Tiksi.

Ejercicio naval ruso-chino. INTER-
ACCION MARITIMA-21 en el mar de Ja-
pon.—Del 14 al 17 de octubre de 2021
unidades navales rusas y chinas ejecutaron el
Ejercicio INTERACCION MARITIMA-21
en aguas del mar del Japdn desarrollando
acciones de guerra de minas, guerra de
superficie y defensa antiaérea. La agrupacion
naval de la Flota del Pacifico estaba formada
por el DDG Proyecto 1155 548 Almirante
Panteleyev, las corbetas lanzamisiles Proyec-
to 20380 339 Aldar Tsydenzhapov 'y 335
Gromky, el SSK Proyecto 877 (Kilo) B-494
Ust-Bolsheretsk, dos dragaminas y un remol-
cador de rescate. A continuacion, las fuerzas
navales de ambos pafses llevaron a cabo la
primera patrulla maritima combinada en
aguas del océano Pacifico. El 26 de octubre
los buques rusos regresaron a su base en
Vladivostok.

1039



NOTICIARIO

SSG Magadan, octubre de 2021. (Fotografia facilita-
da por Luis Vicente Pérez Gil)

Entrega del tercer SSG clase Kilo Il a la
Flota del Pacifico.—E]l 12 de octubre de
2021 se celebro en los Astilleros del Almiran-
tazgo en San Petersburgo la ceremonia de
entrega del SSG Proyecto 636.3 B-602
Magadan, tercer submarino de este Proyecto
destinado a la Flota del Pacifico. El acto estu-
vo presidido por el jefe interino del Estado
Mayor de la Marina, contralmirante Mikhail
Neupokoev. El director general de los astille-
ros, Alexander Buzakov, destac6 que la cons-
truccién del submarino necesité menos de
dos afios desde la puesta en grada del primer
anillo el 1 de noviembre de 2019. Actualmen-
te, el Almirantazgo construye las tres unida-
des restantes de esta serie: Ufa, Mozhaysk y
Yakutsk, que deberdn estar entregadas en
2024.

Incidente naval ruso-americano en el
mar de Japon.—El 15 de octubre de 2021 el
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DDG Proyecto 1155 564 Almirante Tributs
realiz6 maniobras agresivas con el objetivo
de impedir que el DDG Chafee de la US
Navy entrara en aguas territoriales rusas de la
bahia de Pedro «El Grande», localizada en la
costa del krai de Primorie. El suceso tuvo
lugar durante el desarrollo del ejercicio naval
ruso-chino INTERACCION MARITIMA-21
y fue el segundo incidente de este tipo en el
aflo entre buques de ambos paises en Extre-
mo Oriente.

Ejercicios navales de la Flota del Mar
Negro.—El 18 de octubre de 2021 mas de 40
buques de la Flota del Mar Negro participa-
ron en ejercicios de adiestramiento de Unida-
des del Distrito Militar Sur en la peninsula de
Crimea, entre ellos el CG Proyecto 1164 121
Moskva, FFG Proyecto 11356M 494 Almi-
rante Grigorovich, LST Proyecto 775 142
Novocherkassk y 158 Cesar Kunikov 'y
Proyecto 1171 150 Saratov y corbetas
Proyecto 21631 630 Ingushetia y Proyecto
12411 (Tarantul) 953 Naberezhnye Chelny y
955 Burya. El 26 de octubre varios buques de
superficie realizaron ejercicios de fuego real
en el mar Negro, entre ellos la FFG Almiran-
te Grigorovich y las corbetas antisubmarinas
Proyecto 1124M (Grisha) 071 Suzdalets 'y
Proyecto 1239 (Bora) 616 Samum. La Mari-
na rusa informé que estas actividades forma-
ban parte del programa de inspeccion final
del plan de adiestramiento de verano.

Programa de pruebas del quinto SSBN
clase Borey.—El 18 de octubre de 2021 el
SSBN Proyecto 955A K-552 Knyaz Oleg
zarpé de la Base Naval de Severodvinsk, en
Arkhangelsk, para continuar con su programa
de pruebas. El 21 de octubre efectud el lanza-
miento en inmersién un SLBM 3M30 Bulava
(SS-N-30) desde el mar Blanco. El misil volo
mds de 6.500 km y las ojivas inertes batieron
los blancos programados en el poligono de
pruebas de Kura, en Kamchatka. De este
modo, el Knyaz Oleg culminé el programa de
pruebas estatales y quedé listo para su entre-
ga a la Marina.

Luis Vicente PEREZ GIL
Doctor en Derecho

[Diciembre



NOTICIARIO

CONSTRUCCION NAVAL

Adjudicacion a Rodman de la construccion
de dos patrulleros para el Servicio
Maritimo de la Guardia Civil

La Jefatura de Asuntos Econémicos de la
Guardia Civil adjudicé el pasado 1 de octu-
bre, por 6.171.000 de euros a Rodman Polys-
hips S.A.U., la construccién de dos patrulle-

ros medios todo tiempo para el Servicio
Maritimo. El Pliego de Prescripciones Técni-
cas seflala que se trata de buques todo tiempo
para misiones de patrulla, lucha contra la
inmigracién ilegal, proteccién del medio
ambiente marino, vigilancia de lucha contra
el narcotrafico y resto de misiones especificas
de la Guardia Civil.

Patrullero Rio Nacimiento, clase Rodman 66. (Pagina web Rodman)
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El casco y la cubierta serdn de aluminio y
la superestructura de poliéster reforzado con
fibra de vidrio (PRFV). Sus dimensiones:
eslora total entre 20 y 22 m, manga total entre
5y 6 m, calado medio entre 0,9 y 1,1 metros.
La propulsién por hidrojets con dos motores
de al menos 1.400 CV cada uno.

El Pliego de Cldusulas Administrativas
fija la posibilidad de una recepcion parcial,
una por cada uno de los buques, con fecha
limite del 1 de marzo de 2022 para el primero
y 1 de julio del 2023 para el segundo. La
memoria justificativa relativa al contrato
seflala que, en la actualidad, la tercera parte
de la Flota de embarcaciones medias del
Servicio Maritimo de la Guardia Civil, se
encuentra en torno a los 20 afios de antigiie-
dad, superandolos incluso en algunos casos.
A la vista de la tipologia del servicio y régi-
men de ejecucién del mismo, desde el punto
de vista técnico y de seguridad, se estima la
vida ttil de este tipo de medios navales en 15
afnos.

Las circunstancias operativas y ambienta-
les con las que la flota desarrolla su labor de
lucha contra la inmigracién irregular son muy
diferentes respecto a las previstas para las
embarcaciones de alta velocidad. Esta
circunstancia hace mds idéneo el uso de
patrulleros de casco de aluminio de mayor
porte, estructura mds reforzada y un excelente
comportamiento en la mar en condiciones
meteoroldgicas adversas, como las que suelen
concurrir en la lucha contra la inmigracién
ilegal. Por ello, se propone la adquisicién de
dos patrulleras de aluminio todo tiempo para
los servicios mds involucrados en la lucha
contra la inmigracion y el patrullaje de larga
duracién en condiciones adversas.

Premio del IDEPA a Astilleros Gondan

El Instituto de Desarrollo Econémico del
Principado de Asturias (IDEPA) ha entrega-
do, el pasado 8 de octubre, sus Premios al
Impulso Empresarial 2021. Entre ellos se
encuentra el «Premio a la Internacionaliza-
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Premios IDEPA 2021. (Foto: web IDEPA)

cién» que ha correspondido a los Astilleros
Gondén.

El premio a los astilleros reconoce el
elevado nivel tecnoldgico que le permite
competir y ser lider de un mercado interna-
cional altamente competitivo y exigente.
También, la elevada cifra de sus exportacio-
nes en los tdltimos afios, asi como el liderazgo
de la empresa que, desde su ubicacién perifé-
rica en Asturias, constituye un polo industrial
y productivo de gran relevancia en la region.

El jurado ha valorado, ademds, la trayec-
toria y solidez de esta empresa, que pertene-
ciendo a un sector tradicional ha sabido
evolucionar y reorientar su estrategia empre-
sarial hacia el mercado internacional. Desta-
ca, también, su notable contribucién a la
proyeccidn internacional de la marca Asturias
basada en la calidad de los bienes de equipo
fabricados en la region.

También se entregaron el Premio a la
Innovacidn, a la empresa Excade, dedicada al
movimiento de tierras; y el Premio al Creci-
miento Empresarial, a la empresa PMG Astu-
rias Powder Metal, radicada en el Poligono
de Baifia (Mieres) y especialista en compo-
nentes mecanicos para la industria del auto-
movil.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)

[Diciembre
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Entrada en servicio del catamaran Volcdn
de Taidia

El pasado 25 de octubre entr6 en servicio
en la linea Las Palmas-Tenerife el nuevo
catamardn del grupo Armas Trasmediterrdnea
Volcdn de Taidia, gemelo del Volcdn de
Tagoro en servicio desde agosto de 2019. El
23 de junio, el astillero australiano Incat puso
a flote el buque, en su factoria de Hobart
(Tasmania). El nombre del nuevo buque rinde
homenaje al paraje volcédnico del suroeste de
Gran Canaria en el municipio de San Bartolo-
mé de Tirajana.

La unidad lleva incorporadas mejoras
sustanciales en cuanto a rendimiento que
incluyen mayor velocidad, menor consumo
de combustible y mejor estabilidad. Sus
caracteristicas principales son: desplazamien-
to de 1.000 TPM, casco con proa tipo «perfo-
radora de ola», 111,9 m de eslora mdxima,
30,5 de manga y capacidad para 1.184 pasaje-
ros, de ellos 155 en clase business, y 16 tripu-
lantes. El garaje dispone de dos cubiertas
para 215 coches y 595 metros lineales para
carga rodada; y la velocidad contractual es de
34 nudos para un peso muerto de 600 tonela-
das. El precio del contrato de construccién
asciende a 74 millones de euros.

Clasificado por la sociedad DNV-GL,
tiene un registro de 10.800 t brutas y estd
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Volcdn de Taidia. (Pagina web Trasmediterrdnea)

propulsado por cuatro motores MAN 28/33D
STC 20V, con una potencia de 9.100 kW
cada uno, que accionan igual nimero de
water-jets Wartsila.

Tras la finalizacion de sus pruebas de
mar, el pasado 29 de septiembre abandoné
Hobart e inici6 su transito hacia Canarias. El
1 de octubre efectud escala en Auckland
(Nueva Zelanda) y el dia 5 de octubre en
Papetee (Polinesia Francesa) para continuar
el cruce del Pacifico hasta el puerto paname-
fio de Balboa, donde el dia 15 de octubre
cruzé el canal de Panamd. El 21 de octu-
bre arrib6 al puerto de Las Palmas de Gran
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Llegada del Baiiaderos Express a Las Palmas. (Pagina web Fred. Olsen)

Canaria donde fue recibido por toda la ctpula
directiva de Naviera Armas Trasmedite-
rranea.

Entrada en servicio del trimaran Bariade-
ros Express

El pasado 4 de octubre la naviera Fred.
Olsen, recibid, oficialmente, en Cebu (Filipi-
nas) el nuevo trimardn Bariaderos Express
construido por Austal Philippines en su facto-
ria de Balamban (Cebu).

Sus caracteristicas principales son:
desplazamiento de 750 TPM, 118 metros de
eslora, 28,5 de manga, 4,2 de calado maximo
y capacidad para 1.100 pasajeros y 30 tripu-
lantes. El garaje dispone de capacidad para
100 coches y 350 metros lineales para carga
rodada, con un maximo de 276 vehiculos en
total. Su propulsién es de cuatro motores
MTU 20V8000 M71L, de 9.100 kW cada
uno, que accionan igual nimero de water-jets
KaMeWa 125 S3. La velocidad médxima es de
37.5 nudos. Esta clasificado por la sociedad
DNV-GL, de acuerdo con el Cédigo Interna-
cional de Seguridad para buques de alta velo-
cidad.

Con la entrega se completa el contrato
anunciado en diciembre de 2018 para la cons-
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truccion de dos buques por 190 millones de
doélares australianos (unos 120 millones
de euros). El primero de ellos, Bajamar
Express, fue construido por Austal Australia
y entregado en julio de 2020.

La naviera opera otro buque similar de
Austal, el Benchijigua Express, desde 2005.
Ademads, los catamaranes Bocayna Express
(2003) y Betancuria Express (en servicio
desde 2011 e incorporado a Olsen en 2018).

Tras su entrega, el buque parti6 el 7 de
octubre desde la factoria filipina, cruzando el
estrecho de Malaca hasta su primera escala en
Maldivas el dia 13 para suministro de
combustible. En la continuacién de su viaje
coincidi6 el dia 18 con la fragata Navarra (en
la Operacion ATALANTA), el dia 19 cruzé
el canal de Suez; el 20 efectué una nueva
escala de suministro en Chipre, el 23 cruzd el
estrecho de Gibraltar y el 25 de octubre arri-
b6 a Las Palmas de Gran Canaria. El dia 28
de octubre el buque comenz6 a operar en la
linea Gran Canaria-Tenerife, entre Puerto de
las Nieves (Agaete-Gran Canaria) y Santa
Cruz de Tenerife.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)

[Diciembre
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Inversiones de los puertos espaiioles en el
periodo 2021-2025

El Consejo Rector de Puertos del Estado
ha validado los Planes de Inversiones 2021-
2025 de las autoridades portuarias, surgidos
con motivo de la preparacién del Plan de
Empresa 2022. Los Planes de Inversiones,
que forman parte de la documentacién trami-
tada para los Presupuestos Generales del
Estado 2022, contemplan una inversion de
4.556 millones de euros en el periodo 2021-
2025.

Con las cuentas cerradas al mes de julio,
el importe neto de la cifra de negocios del
sistema portuario ascendié a 586,5 millones
de euros, un 7,9 por 100 superior respecto a
los datos de 2020, y el resultado del ejercicio,
después de impuestos, se situd en 112,5
millones de euros, duplicando los resultados
del afio anterior. El presidente de Puertos del
Estado destacd que «estos buenos resultados
han sido propiciados por el incremento de los
traficos portuarios que han crecido un 6,1 por
100 en los primeros ocho meses del afio,
superdndose los 359 millones de toneladas».

Respecto al presupuesto de Puertos del
Estado, se ha comunicado que el proyecto de
presupuestos de 2022 contempla unos ingre-
sos de 32,8 millones de euros, un 4,5 por 100
superior a lo presupuestado para 2021, y unas
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inversiones de 8,75 millones de euros, un 9.4
por 100 superior a las de este afio.

Ademids, el presidente inform¢ al Consejo
de los convenios firmados con Adif y las
autoridades portuarias de: Valencia para el
acceso ferroviario al puerto de Sagunto, y
mejora en la linea Sagunto-Teruel-Zaragoza;
Bahia de Algeciras para las actuaciones en la
linea Algeciras-Bobadilla; Pasajes para
la adaptacion de la estacion de Lezo; Santan-
der para la mejora de la terminal de Murie-
das; y con la de Sevilla en relacién con el
acceso directo al puerto. Segin el presidente
de Puertos del Estado «todos estos convenios
han sido posibles gracias al Fondo Financiero
de Accesibilidad Terrestre Portuaria, que
financiard la conexién y mejora propuestas
por los puertos». Finalmente, se ha dado a
conocer el memorando firmado con la Auto-
ridad Reguladora de los Servicios Publicos de
la Republica de Costa Rica (ARESEP) en
regulacion de servicios y la calidad en el
dmbito maritimo portuario.

Trafico de los puertos espaiioles a finales
de septiembre 2021

Los 46 puertos de interés general del

Estado, coordinados por Puertos del Estado,
superaron durante el mes de septiembre los
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45 millones de toneladas, lo que supone un
incremento del 3.9 por 100 respecto al mismo
mes del afio anterior. En el acumulado del
afio, el trafico total de los puertos alcanz6 las
404.638.440 toneladas, un 5,93 por 100 mds
que en el mismo periodo de 2020. De las 28
Autoridades Portuarias que gestionan los 46
puertos, 17 ya superan los datos de 2020, y en
algunos casos con crecimientos espectacula-
res como Madlaga (61,5 por 100), Almeria
(35,6 por 100), Villagarcia de Arosa (28,5
por 100) o Pasajes (27,8 por 100). Segun la
forma de presentacion, todos los grupos
crecen en septiembre y, en el acumulado del
afio, dnicamente los graneles liquidos se
encuentran ligeramente por debajo, un -0,5
por 100, de los datos de 2020.

La mercancia general, la mds numerosa,
con 22,3 millones de toneladas en el mes de
septiembre y 206,5 millones en el acumulado
del afio, crecié un 7,9 por 100 empujada
sobre todo por productos como los vinos,
bebida y derivados (20,8 por 100), los mate-
riales de construccién (18 por 100), y los
productos sidertrgicos (154 por 100). Resul-
ta significativo en este grupo que la mercan-
cia que viaja en contenedores, el 72,3 por 100
del total, sigue creciendo a un ritmo del 54
por 100, superando los 149 millones de tone-
ladas, a pesar de los problemas que se han
puesto de manifiesto en puertos asidticos y
norteamericanos.

Los graneles sélidos, con mds de 7,4
millones de toneladas en el septiembre, y
63,1 millones en el acumulado del ano,
crecieron un 12,5 por 100. En este grupo, y a
pesar de que el trifico de carbon y coque de
petréleo sigue descendiendo (-15.5 por 100),
otros productos como el mineral de hierro (83
por 100), la chatarra (56,8 por 100) o el
cemento y Clinker (19,1 por 100) estdn
contribuyendo a su despegue. Los graneles
liquidos, el dnico grupo cuyos datos acumula-
dos del afio ain se encuentran minimamente
por debajo de los datos de 2020, han conse-
guido crecer en el mes de septiembre un 0,8
por 100, superando los 14,3 millones de tone-
ladas, y llegando a los 124,3 en el acumulado
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del afio. La eliminacién de las restricciones
de movilidad ha provocado un incremento del
movimiento de productos como el fueloil
(4 por 100), y el auge de productos como los
biocombustibles (10 por 100).

El trafico de contenedores sigue impara-
ble, y los datos reflejan un incremento del 8,3
por 100 en los nueve primeros meses del aflo,
superandose los 13,27 millones de TEU
(contenedores de 20 pies). Esta subida ha
venido propiciada, sobre todo, por los conte-
nedores de import/export que con 4,69 millo-
nes de TEU, crecieron un 13,9 por 100.

En comparacion con los datos de 2019, el
crecimiento de los traficos portuarios en los
dltimos meses continda reduciendo las dife-
rencias, situdndose en los nueve primeros
meses en -5.4 por 100, ademds 10 autoridades
portuarias ya superan los datos de aquel afio,
encabezando la remontada Mdlaga (+22 por
100), Villagarcia de Arosa (+12,2 por 100), y
Pasajes (+10,3 por 100).

Respecto al crecimiento por volumen de
mercancias, destacan los incrementos experi-
mentados en trafico total por las autoridades
portuarias de Valencia, que superé los 63,5
millones de toneladas, Las Palmas, con cerca
de 21 millones, y Castellén que movié mads
de 15,6 millones de toneladas. Por tipo de
mercancias, se mantiene la tendencia de los
ultimos meses con el crecimiento de la
mercancia general en el mes de septiembre un
1,5 por 100 frente al mismo mes del 2019,
llegando incluso a superar la mercancia en
contenedores en el acumulado del afio 2021
los datos de 2019 un 0,65 por 100.

El tréfico de pasajeros, una vez elimina-
das las restricciones de movilidad, va recupe-
rando la normalidad, aunque habrd que espe-
rar hasta el 2022-23 para volver a las cifras
previas a la pandemia. El acumulado de 2021,
con un total de 12,4 millones de pasajeros,
aun estd muy lejos del récord alcanzado en
2019 con 29,8 millones de pasajeros en los
nueve primeros meses del afio.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)

[Diciembre



Informe 2020 de Salvamento Maritimo

La Sociedad de Salvamento y Seguridad
Maritima (SASEMAR), entidad publica
empresarial adscrita al Ministerio de Trans-
portes, Movilidad y Agencia Urbana
(MITMA) a través de la Direccion General de
la Marina Mercante, ha dado a conocer su
Informe Anual 2020.

El servicio coordind el rescate, asistencia
o bisqueda de 45.492 personas (una media de
125 al dia) en las 5.397 embarcaciones aten-
didas en toda Espafia. De ese nimero 26.041
son inmigrantes atendidos.

Comparativamente con los afios anterio-
res, en 2006 se asistié a 38.287 personas en
4.845 emergencias, en 2007 a 20.455 perso-
nas en 4.997 emergencias, en 2008 a 19.105
personas en 5.086 emergencias, en 2009 a
14.729 personas en 5.028 emergencias, en
2010 a 12.338 personas en 5.264 emergen-
cias, en 2011 a 13.292 personas en 5.576
emergencias, en 2012 a 11.917 en 5.067
emergencias, en 2013 a 13.090 personas en
5.121 emergencias, en 2014 a 14.413 perso-
nas en 5.041 emergencias, en 2015 15.566
personas en 5.462 actuaciones maritimas, en
2016 17.921 personas en las 5.693 emergen-
cias, en 2017 36.079 personas atendidas en
4.747 actuaciones, 71.861 en 2018 en 5.963
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emergencias y 44.847 personas en 4.982
embarcaciones atendidas en 2019. El alto
nimero de personas implicadas, especialmen-
te entre 2006 y 2008, y nuevamente en
2017/2020, estd ligado a episodios de inmi-
gracion irregular, que en 2021 siguen repun-
tando.

El total de buques implicados asciende a
5.397 frente a los 4.982 de 2019. Respecto
a los tipos de buques se auxilié a buques de
recreo en el 43,2 por 100 de los casos, a pate-
ras el 31,7 por 100, pesqueros en el 8,3 por
100, a buques mercantes en el 6,2 por 100 de
los casos y el 10,6 por 100 restante fueron
otros tipos de buques o artilugios flotantes.

Por segundo afio consecutivo el informe
no recoge el nimero total de fallecidos, solo
los 132 acaecidos en episodios de inmigra-
cion ilegal. No se incluyen (como en 2018 y
anos anteriores) los relacionados con acciden-
tes mortales (abordaje, escora, colisién,
hundimiento, incendio, explosién, via de
agua, vuelco, varada, hombre al agua), o en
accidentes sin relacion con buque sino de otro
tipo como caidas al agua desde tierra, acci-
dentes en actividades recreativas o en activi-
dades subacudticas, y caddveres recuperados.
La dltima estadistica completa se recogio en
el informe de 2018 donde se habian registra-
do un total de 451 fallecidos o desaparecidos.
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Remolcador Maria Zambrano. (Foto: Antonio Pintos)

El nimero total de buques controlados
por los 20 centros de Salvamento Maritimo
asciende a unos 254.312 (un 19,5 por 100
inferior a 2019), de los que 123.619 corres-
ponden a buques identificados a su paso por
los dispositivos de separacién de trafico de
Finisterre, Tarifa, cabo de Gata, Canarias
Oriental y Canarias Occidental; el resto son
buques identificados en su salida/entrada en
puerto espafol. Se aprecia claramente la
disminucién del trafico maritimo debido a
la pandemia COVID-19.

Se incluyen como emergencias destaca-
das durante 2020, entre otras: la evacuacion a
partir de marzo de numerosos tripulantes
afectados por la pandemia COVID-19; resca-
te de los dos tripulantes de la embarcacién
Syrah el 4 de marzo, en aguas de Ibiza; salva-
mento de los dos tripulantes del pesquero Isla
Sable dos, en aguas de Asturias, el 12 de
mayo; salvamento de un marinero del
pesquero Nuevo Julia, en aguas de Albordn,
el 25 de agosto; rescate de los tres tripulantes
del velero Milu, a 132 millas al NW de Orte-
gal, el 17 de septiembre; accidente y rescate
de los pasajeros y tripulantes del ferry Eco
Lux, en Formentera, el 7 de octubre; rescate
de los tripulantes del pesquero Corazon de
Mar, al sur de Nerja, el mismo 7 de octubre;
coordinacién del rescate de los 30 tripulantes
del pesquero Figaro incendiado en aguas de

1048

Angola, el 19 de octubre; rescate de
tres surfistas en Valdovino (La Coru-
na) el 29 de octubre; remolque del
quimiquero Sukran C hasta el puerto
de La Coruna, tras el incendio sufri-
do en mdquinas a 150 millas al N del
puerto mencionado.

En 2020 se realizaron 616 actua-
ciones de medio ambiente, un 11 por
100 menos que en 2019 debido a la
disminucion de actividad maritima
por la pandemia. De ellas, mds del 70
por 100 fueron detecciones resultan-
tes gracias al programa de vigilancia
aérea que se realiza conjuntamente
por los aviones de Salvamento Mari-
timo y satélites de la UE.

Como actuaciones especiales de
medio ambiente se resefian las efec-
tuadas debidas a la varada del velero Mena
Plen en El Masnou, y el velero Beatriz G en
Matar6, ambas en agosto; el vertido de fuel
detectado en la ria de Arosa en octubre; la
remocion del pecio de un pesquero en el
puerto corufiés de Ares en noviembre; y el
incendio a bordo del pesquero Baffin Bay
atracado en Vigo en diciembre.

El informe contiene también las mejoras
efectuadas en los Centros de Coordinacién y
buques, las nuevas incorporaciones como la
Salvamar Enif'y la Salvamar Libertas, la lici-
tacion de la construccién de un nuevo remol-
cador de altura de gran capacidad, la puesta a
punto de diversas unidades, la contribucién
a los Objetivos de Desarrollo Sostenible, la
presencia de la mujer en Salvamento Mariti-
mo y otros aspectos. También se recogen las
actividades principales del Centro de Seguri-
dad Maritima Integral Jovellanos, ubicado en
Gijon, con un total de 326 cursos para 3.084
alumnos. Se describe asimismo el Programa
integral de innovacién de Salvamento Mariti-
mo iSAR para consolidar la posicién de
SASEMAR como organismo de referencia a
nivel internacional y las acciones realizadas
en materia de comunicacion, informacion a
los medios y presencia en las redes sociales.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)
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Niveles de los hielos articos y antarticos

El Centro Nacional de Nieve y Hielo de
los Estados Unidos de América (National
Snow&lce Data Center, NSIDC), ha dado a
conocer el anticipo del estudio de los datos
sobre la extension de la banquisa drtica el
pasado verano, que alcanzé un minimo
de 4,72 millones de km? el pasado dia 16 de
septiembre.

Esta cifra supone la duodécima cifra
anual mds baja desde que en 1979 se comen-
z6 la toma de datos con mediciones satélite,
pero es claramente superior a los 3,38 millo-
nes de km?, dato mds bajo registrado el 17 de
septiembre de 2012.

Este afio, a partir del 16 de septiembre, la
extension del hielo aumentd principalmente
en la regiéon del mar de Beaufort y la gran
region irregular de aguas abiertas que existia
a mediados de septiembre se llené de hielo.
El borde del hielo también se expandié en el
mar de Siberia Oriental. El mar de Groenlan-
dia Oriental ha estado en gran parte libre de
hielo durante gran parte del verano, pero ya
en octubre el hielo marino se estd expandien-
do hacia el sur.

También hay que significar que las quin-
ce mediciones mds bajas han tenido lugar en
el mes de septiembre de los dltimos 15 afios
(2007-2021).

2021]

Por su parte, en la Antartida, la extension
del hielo marino ha estado por encima del
promedio durante los dltimos meses, culmi-
nando a finales de agosto, cuando la exten-
sion fue la quinta mds alta en el registro sate-
lital. Sin embargo, desde que alcanzd su
punto mdximo el 1 de septiembre, la exten-
sion del hielo marino ha disminuido dréstica-
mente.

A principios de octubre, la extension del
hielo marino antdrtico era casi 600.000 kil6-
metros cuadrados mds baja que a principios
de mes. El maximo observado el 1 de
septiembre fue de 18,75 millones de km* y es
muy probable que sea el mdximo anual para
el afio, marcando el segundo maximo estacio-
nal mds temprano en el récord de observacio-
nes satélite en 43 afios. La pérdida de hielo
marino desde el 1 de septiembre ha sido
mayor en los sectores del mar de Ross, el mar
de Bellingshausen y el mar de Weddell.

En el continente antartico, este invierno
de 2021, ha sido uno de los mds frios regis-
trados, con la temperatura de junio, julio y
agosto 3,4 grados Celsius mas baja que el
promedio de los afios 1981 a 2010 -62.9
grados Celsius. Este ha sido el segundo
invierno mds frio (junio-julio-agosto) regis-
trado, solo por detrds de 2004 en el récord
meteorolégico de 60 afios en la estacion
Amundsen-Scott South Pole.
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Sea Ice Extent, Sep 2021

Sea Ice Extent, Sep 2021

(Pdgina web NSIDC)

Para el periodo de oscuridad polar, de
abril a septiembre, la temperatura promedio
fue de -60,9 grados Celsius, un récord para
esos meses. El frio inusual se atribuyé a dos
periodos prolongados de vientos envolventes
mads fuertes que el promedio en todo el conti-
nente, que tienden a aislar la capa de hielo de
las condiciones mds cdlidas.

También se observd un fuerte vdrtice
polar en la atmésfera superior, que condujo a

1050

un importante agujero de ozono. El agujero
de ozono parece haber alcanzado su punto
méximo y las mediciones iniciales informa-
ron que se encuentra en el cuartil superior
(25 por 100 superior) de los eventos de re-
duccién de ozono desde 1979.

Continuacion del estudio de la erupcion
volcanica de la isla de La Palma por el
IEO y SEGEPESCA

El Instituto Espafiol de Oceanografia
(IEO), con su buque Ramon Margalef finali-
z6 el pasado 4 de octubre el primer estudio de
las propiedades fisico-quimicas y biol6gicas
del agua y de la geomorfologia del fondo
marino antes y justo después de la llegada de
la colada volcdnica del «Cumbre Vieja» al
océano. EI 17 de octubre se incorporé a la
zona el buque oceanografico Angeles Alvari-
fio equipado con el vehiculo submarino ROV
Liropus, que ha continuado los estudios y
observado de forma directa la entrada de lava
en el mar.

Por su parte, el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentaciéon (MAPA) ya disponia
de un operativo de seguimiento y control en
la Reserva Marina de Interés Pesquero de La
Palma que permite obtener informacién sobre
la evolucién de los fondos marinos en el delta
formado por la lava del volcdn «Cumbre
Vieja» que ha llegado hasta el mar.

Ademds del seguimiento cientifico que se
realiza de forma permanente en la Reserva
Marina, el 20 de octubre la Secretaria Gene-
ral de Pesca inicié filmaciones del frente del
delta lavico de la playa de los Guirres con un
ROV ligero, de gran resolucién 4K, con ocho
motores, estabilizadores y doble juego de
luces LED que permite obtener imdgenes
de una gran calidad. En ellas, destaca la rugo-
sidad de este frente, que muestra la reaccién
de la lava al llegar al mar, la creacién de
tubos volcdnicos en los fondos marinos, y la
evolucion de esos fondos al discurrir parte de
la lava por los tubos volcdnicos. Es interesan-
te destacar la presencia de anguilas jardineras
en el frente del delta lavico, asi como avista-
miento de peces como gallos y viejas.

Igualmente, se realizan seguimientos
hidrogréaficos con sonda y con botellas de
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muestreo (con roseta hidrografica), censos
visuales de peces con inmersiones, y filmacio-
nes submarinas con ROV. La Direccién
General de Pesca Sostenible forma parte del
Comité Cientifico del Plan de Emergencias
Volcénicas de Canarias (PEVOLCA), al que
aportard estas imdgenes, asi como los datos de
hidrografia y del estado del hdbitat submarino.

El MAPA dispone de un servicio de
operatividad y seguimiento, ademds de vigi-
lantes, para la Reserva Marina de La Palma,
que de forma permanente realiza seguimiento
de la Reserva y sus aledaiios. El servicio estd
compuesto de biélogo, las embarcaciones
Ignacio Aldecoa y Roque del Aguila, ademds
de sondas, equipos de buceo auténomo y
robots submarinos (ROV).

La presencia continua de medios de la
Secretarfa General de Pesca y del Angeles
Alvariiio en la Reserva y en los aledafios para
poder comparar, en el tiempo y en el espacio,
la zona protegida de la zona fuera de la

NOTICIARIO

misma, es esencial para detectar el «efecto
reserva» y permitir una gestion adaptativa en
plena colaboracion con el sector pesquero y
acorde a la mejor informacion cientifica.

Ante la crisis volcdnica estos seguimien-
tos de la Reserva, dentro y fuera de ella, en el
tiempo, con series histdricas de afios revisten
una especial importancia. Disponer de datos
histéricos de la zona es esencial para docu-
mentar esta evolucion. En este caso, la evolu-
cién de la colada en el mar y del delta ldvico
formado puede ser observada dando informa-
cién de un fendmeno extraordinario de gran
importancia, la erupcion del «Cumbre Vieja»,
que no se habia dado desde hace 50 afos y
con medios humanos formados y equipos del
siglo XXI.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)

Frente submarino de lava. (Pdgina web IEO)
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1051



(epewiIy :0)0,]) "BdoWeS[Y B 9P [BABN
UOTOR)SH "9JBISAI 9p IOPEPRU Jp 0SIND)




}\\\ .-

-

-

Ayudas a la digitalizacion del sector
pesquero

El Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién (MAPA) ha publicado en
el BOE ntim. 239, del 6 de octubre de 2021, el
Real Decreto 854/2021, de 5 de octubre, por
el que se establecen las bases reguladoras de
las subvenciones para la adquisicién e insta-
lacién de sistemas de seguimiento electrénico
remoto (REM), para el cumplimiento de la
obligacion de desembarque, para la digitali-
zacion de la flota de pequefa escala y para el
apoyo al sector pesquero extractivo, acuicola,
comercializador y transformador en el marco
del Plan de Recuperacion, Transformacién y
Resiliencia, y se convocan para el afio 2021.

El plan tiene como objetivo impulsar la
transformacién y modernizacién del sector,
con actuaciones que garanticen su sostenibili-
dad y rentabilidad. Para ello se plantea un
mejor conocimiento y asesoramiento cientifi-
co para la gestién y control de las pesquerias,
incrementar la eficiencia energética y promo-
ver la economia circular.

Junto a las bases reguladoras de las
subvenciones, el Real Decreto incluye la
convocatoria para este afio, dotada con un
millén de euros. Los dos ejercicios siguientes
tendrdn un presupuesto de 1.450.000 euros
cada uno.
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Se establecen tres lineas de ayuda: para la
adquisicién e instalacion, por primera vez, de
sistemas de seguimiento electrénico remoto
(REM) para el cumplimiento de obligacion
de desembarque; para la adquisicion e insta-
lacién, por primera vez, de un dispositivo
rugerizado para comunicacién de capturas,
declaracién de desembarque y geolocaliza-
cioén, y para fomentar la recuperacion y
modernizar el modelo productivo pesquero,
mediante la financiacién de proyectos de
mejora de comunicaciones, digitalizacion del
sector extractivo, acuicola, comercializador,
transformador, minoristas, mayoristas y de
proyectos de mejora de servicios de salud a
través de comunicaciones para diagndstico y
prevencion de enfermedades a bordo.

Podrédn ser beneficiarios de la primera
linea de subvenciones los armadores de
buques de 12 o mds metros de eslora, con
preferencia para aquellos que lleguen o supe-
ren los 24 metros. El objetivo es que estos
barcos dispongan de sistemas REM operati-
vos para el control de desembarque. La
segunda linea de ayudas tiene como destina-
tarios a armadores de embarcaciones con
eslora inferior a 12 metros que podran dotarse
de dispositivos que permitan ubicar e identifi-
carlos cuando estdn en el mar. La tercera
linea de subvenciones estd destinada a asocia-
ciones del sector extractivo, acuicola, comer-
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cializador y transformador y organizaciones
de productores, siempre que dichas pongan
los proyectos a disposicién de todos sus
asociados. Asimismo, podrdn ser beneficia-
rios también pequeflas y medianas empresas
dedicadas a la produccién, transformacién o
comercializacién de productos de la pesca y
de la acuicultura.

Adaptacién de la flota atunera en el Indico
a las medidas contra la pandemia
COVID-19

El BOE nim 238, de 5 de octubre de
2021, publica la Orden APA/1075/2021, de
27 septiembre, del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentaciéon (MAPA), por la que se
autoriza la gestion conjunta de las posibilida-
des de pesca de los buques atuneros cerque-
ros congeladores autorizados a la pesca de
tdnidos tropicales en el océano Indico en la
campaiia 2021. Esta orden se ha dictado ante
las dificultades operativas de esta flota
congeladora, derivadas de la evolucion de la
pandemia COVID-19 durante la presente
campafa.

El predmbulo sefiala la situacion sanitaria
excepcional en el Indico y cita como ejemplo
el caso de Seychelles, donde la situacion
sanitaria es claramente peor en el transcurso
del presente afio 2021, al comenzar a darse
casos de COVID-19 a principios del presente
ejercicio. A partir de diciembre de 2020 y
hasta la actualidad han tenido lugar el grueso
de los mds de 12.000 casos de COVID-19
que se han producido en Seychelles y las 42
muertes a causa de la COVID-19 hasta junio
de 2021.

Teniendo en cuenta que este pais es el
que presenta la tasa de vacunacién mds alta
de la zona (68,15 por 100 de vacunados
respecto de la poblacién total a 18 de junio de
2021) se puede concluir que en los paises del
entorno, con menos medios econdémicos y
sanitarios (Mauricio, Madagascar o paises
emisores de trabajadores del mar como Sene-
gal) la situacién es ostensiblemente peor.

De esta forma se facilita el ajuste de la
planificacién ante la incertidumbre a la que se
enfrentan las empresas, proporcionando la
suficiente flexibilidad para que los buques no
afectados puedan capturar los remanentes de
las unidades que puedan verse paralizadas,
asegurando en todo caso el respeto de las
cuotas totales asignadas a Espafia.

La Orden APA/25/2021, de 19 de enero,
por la que se regul§ el ejercicio de la pesca de
tdnidos tropicales en el océano Indico y se
cre6 un censo de atuneros cerqueros congela-
dores autorizados a la pesca de ttinidos tropi-
cales en este océano, establece cuotas indivi-
duales de rabil y topes de captura total para
tinidos tropicales a nivel de buque indivi-
dual.

La paralizacién de la actividad de algunos
buques como consecuencia del contagio de
algun tripulante comprometia la plena utiliza-
cién de estas cuotas de pesca, con el consi-
guiente riesgo de pérdidas para las empresas
afectadas. La orden tiene cardcter excepcio-
nal y solo serd aplicable en la campafia 2021.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)
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BUQUE ESPANOL MAS DESTACADO EN 2020

La Asociacién y el Colegio Oficial de
Ingenieros Navales y Ocednicos de Espa-
fla han designado al crucero a vela Sea
Cloud Spirit como el buque mds destacado
construido en Espafia en 2020. Su cons-
tructor, para la naviera alemana Sea Cloud
Cruises, ha sido el Astillero Metals-
hips&Docks de Vigo, perteneciente al
Grupo Rodman.

Es la primera vez que Metalships&
Docks recibe este premio creado en 2009
para reconocer a la construccién naval
espaiiola, fallado mediante votacién popu-
lar en la pagina web de la Asociacion. Los
galardones conmemorativos, tanto al asti-
llero constructor como al armador, fueron
entregados durante el 60.° Congreso de
Ingenieria Naval e Industria Maritima
celebrado entre el 20 y 22 de octubre en
La Coruiia. El buque es un velero tipo
goleta de tres mdstiles destinado a los
cruceros tipo premium. Acabada practica-
mente su construccion el afio pasado,
realizé sus pruebas de mar en marzo y
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Astilleros Rodman-Metalships&Docks.
(Foto: www.rodman.es)
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Crucero a vela Sea Cloud Spirit.

abril de 2021 y fue entregado a mediados de
mayo a su armador.

Sus caracteristicas principales son: 138 m
de eslora, 17,2 de manga, 5,65 de calado,
cinco cubiertas y 4.200 m* de velamen. Tiene
capacidad para 136 pasajeros y 85 tripulantes
y estd concebido para viajes de lujo alrededor
del mundo; siendo las aguas tropicales y
subtropicales su ecosistema de referencia. La
oferta para el pasaje es de 69 camarotes de
entre 26 y 30 m?, 25 de ellos con balcén exte-
rior.
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(Fotograffa facilitada por el autor)

En cuanto a la propulsion, el buque
compatibiliza la navegacién a vela con un
sistema hibrido de dos motores diésel-eléctri-
cos, pudiendo alcanzar una velocidad en
torno a trece nudos y, a la vez, cumplir con
los requisitos de emisiones y proteccion
medioambiental. Durante el invierno 2021-
2022 tiene previsto efectuar cruceros en
aguas canarias.

Antonio PINTOS PINTOS
Contralmirante (Reserva)
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TRAS LA ESTELA DE ELCANO.
EL PROS NAVEGA DE NUEVO

La tdltima crénica publicada en esta
seccion sobre la vuelta al mundo que estd
realizando el yate Pros de la asociacién
«Amigos de los grandes navegantes y explo-
radores espafioles» (AGNYEE), en conme-
moracién de la vuelta al mundo de Magalla-
nes-Elcano, fue una nota firmada el 18 de
abril del pasado 2020 y publicada en el
ntimero de junio de dicho afio. Hablaba de la
llegada y atraque del yate en el muelle de la
Escuela Naval de Peri, en El Callao, donde
queddé amarrado en espera de mejores tiem-
pos, ya que a causa del coronavirus tuvo que
suspender el viaje. La espera fue larga, pero
por fin, el barco ha vuelto a navegar, aunque
antes tuvo que pasar por muchas vicisitudes
para estar alistado, cosa ldgica después de
haber estado tanto tiempo amarrado y sin
mantenimientos.

Finalizadas todas las reparaciones y pues-
tas a punto, y tras haber repostado 400 litros
de gasoil y 1.000 litros de agua, el pasado 23
de septiembre, el Pros salié de El Callao en
demanda del puerto de Santa Lucia, en Ecua-
dor. Dej6 atrds La Punta y el Yacht Club
Peruano y comenz6 sus nuevas navegaciones.
Aunque la corriente de Humboldt le era favo-
rable, no ocurria lo mismo con los vientos
alisios, que le obligaron a dar muchas borda-
das y le ocasionaron retrasos. La verdad es
que la etapa empezé con mal pie, ya que un
amantillo se enganché en una roldana dejan-
do medio operativo el aparejo y el seno de la
escota de babor se enroscé en la hélice y dejo
indtil el motor.

La tripulacién buscé alguna cala para
poder zafar la escota y encontré una ensenada
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abrigada en la desembocadura del rio Cule-
bras, donde tras unas zambullidas con el agua
tan fria que cortaba el resuello, consiguieron
liberar la hélice. Pero se habia producido una
pequefia via de agua por el eje, y para colmo
de males, la bomba de achique dejé de
funcionar. La entrada de agua se redujo con
un suplemento del pasa estopas y desmontan-
do la bomba, que estaba atascada con restos
sélidos recogidos de la sentina (arandelas,
bridas de plastico y cosas por el estilo); tras
limpiarla volvié a funcionar. Continuaron la
navegacion solo a vela, porque no se fiaban
del arreglo de la via de agua en el eje, y no
querian poner el motor en marcha, por si
hubiera sufrido algiin dafio a consecuencia
del enganche de la escota en la hélice. Pero,
como el viento cayé a dos o tres nudos, y el
retraso acumulado por todos los problemas
surgidos iba en aumento, decidieron arrancar
el motor, que funciond sin novedad.

Cerca de la frontera con Ecuador, al
anochecer pasaron por un impresionante
«mar» de plataformas petroliferas, cuyas
luces en un principio les despistaron creyen-
do que eran pesqueros. Y es que, en la costa
norte, Perud tiene unos 1.200 pozos de petrd-
leo en activo. Por fin, el 30 de septiembre
llegaron a Puerto de Santa Lucia, Ecuador,
tras una navegacién un tanto accidentada, en
la que también tuvieron buenos momentos,
como fue el avistamiento de varias ballenas,
una de las cuales les hizo una visita.

Marcelino GONZALEZ FERNANDEZ
Capitdn de navio (Retirado)

Ry
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LXIV JORNADAS DE HISTORIA MARITIMA

Los pasados 19,20 y 21 de octubre, orga-
nizadas por el Instituto de Historia y Cultura
Naval (IHCN) y emitidas en directo a través
del canal YouTube Armada desde el Aula
Magna de la Escuela de Guerra Naval, se
llevaron a cabo las LXIV Jornadas de Histo-
ria Maritima, las terceras de una serie de
cuatro dedicadas al V Centenario de la Expe-
dicién Magallanes-Elcano. Por razones sani-
tarias la asistencia de publico presencial tuvo
que ser limitada.

El ciclo de jornadas de historia maritima,
dedicado a la conmemoracién de los 500 afios
de la Expedicién de Magallanes-Elcano, y
que comenzé en 2019, ha tenido su continua-
cién con la celebracion de unas nuevas jorna-
das que en esta tercera entrega llevaron por
titulo La navegacién por el Atldntico, el
Pacifico y el Indico.

En las primeras jornadas se trataron los
prolegémenos de la situacién en los diversos
reinos hispdnicos, antes de los preparativos
de la Expedicién Magallanes-Elcano. En la

siguiente conocimos la preparacion y salida
de la Armada, con todos sus avatares. Esta
tercera entrega se centrd en los sucesos de
San Julidn, el inesperado regreso de la nao
San Antonio, las vicisitudes de la nao Trini-
dad, la navegacién por el Pacifico, desde la
nao Trinidad al tornaviaje de Urdaneta, fina-
lizando con las vicisitudes de Juan Sebastidn
Elcano y su travesia por el océano Indico.

Las cuartas y tltimas jornadas dedicadas
a esta conmemoracion, estdn previstas para el
afo 2022 y llevardn por titulo genérico El
final de la expedicion y sus consecuencias.

En el primer dia de estas LXIV Jornadas,
después de la apertura a cargo del almirante
director del IHCN, se expuso la conferencia
San Julidn 1520: revuelta en la escuadra de
Magallanes a cargo del capitdn de navio
(Retirado) Marcelino Gonzalez Fernandez.

En la segunda jornada, correspondiente al
dia 20, se presentaron dos ponencias. La
primera llevaba por titulo El regreso de la
nao San Antonio. Causas y efectos y fue

s |

Copia de Paolo Forlani sobre un mapa realizado en 1546 por el cosmégrafo Giacomo Gastaldi
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desarrollada por el capitdn de navio (Reser-
va), Jos¢ Ramoén Vallespin Gémez, director
del Departamento de Estudios e Investigacion
del IHCN, mientras que la segunda La Trini-
dad. Historia de un imposible fue expuesta
por Manuel J. Parodi Alvarez, doctor en
Historia, perteneciente a la Asociacién Espa-
nola de Estudios del Pacifico (AEEP). Red
Mundial de Universidades Magalldnicas.

El 21 de octubre tuvieron lugar asimismo
dos intervenciones. La primera titulada La
navegacion por el Pacifico: de la nao Trini-
dad al tornaviaje de Urdaneta y sus conse-
cuencias presentada por Enrique Martinez
Ruiz, catedrdtico emérito de la Universidad
Complutense de Madrid, y una segunda El
mando de Elcano y la travesia por el Indico a

CULTURA NAVAL

cargo del capitdn de navio (Retirado) José
Maria Blanco Nufez, finalizando este dia con
las palabras de clausura del almirante director
del IHCN.

Gracias al nivel de las diferentes ponen-
cias y al cuidado en la preparacién y puesta
en escena por parte del Instituto de Historia y
Cultura Naval, estas LXIV Jornadas de Histo-
ria Maritima, resultaron, al igual que las ante-
riores, de gran interés poniendo de manifiesto
el rigor histérico y utilidad profesional de
esta provechosa iniciativa destinada a seguir
divulgando los detalles de la descomunal
gesta llevada a cabo por la Expedicién de
Magallanes-Elcano.

Director de la RGM

2021]
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Embarcaciones LCM-1-E en el Ejercicio
FLOTEX-21. (Foto: Armada)
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Ascensos, nombramientos y tomas de posesion

Por Real Decreto 920/2021, a
propuesta de la ministra de
Defensa, y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 19 de octubre
de 2021, se promueve al empleo de
almirante del Cuerpo General
de la Armada al vicealmirante
Antonio Pifieiro Sdnchez. Me-
diante Real Decreto 930/2021, de
19 de octubre, es nombrado almi-
rante jefe de Personal de la Ar-
mada.

El almirante Pifieiro obtuvo
el empleo de alférez de navio en
1984. Estuvo destinado en bu-
ques de superficie durante mds de
doce aflos efectuando despliegues
en el golfo Pérsico, participando
en las operaciones DESERT
STORM y ACTIVE ENDEA-
VOUR vy en varias ocasiones en
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las agrupaciones navales permanentes de la
OTAN. Sus mandos en la mar incluyen el
patrullero ligero Laya, el remolcador de altu-
ra Mahon, la fragata Alvaro de Bazdn y el
LHD Juan Carlos I. En tierra, entre otros,
estuvo destinado en la Escuela Superior de
las Fuerzas Armadas, en la Direccion
de Ensenanza Naval, como jefe de la Seccién
de Coordinacién y Control, y fue jefe de la
Seccién de Inteligencia de la Divisién de
Operaciones del Estado Mayor de la Armada.
Como oficial general desempefi6 los cargos

de adjunto de Operaciones del jefe de Estado
Mayor del Mando de Operaciones (MOPS)
en el Estado Mayor de la Defensa (EMAD) y
fue director de Personal de la Armada. Es
especialista en Comunicaciones, diplomado
de Estado Mayor (Guerra Naval) y graduado
en el NATO Defence College.

Su toma de posesion presidida por el
almirante jefe de Estado Mayor de la Armada
tuvo lugar el pasado 21 de octubre en el
Salén de Honor del Cuartel General de la
Armada.

Mediante Real Decreto 921/2021, a propuesta
de la ministra de Defensa, y previa delibera-
cién del Consejo de Ministros en su reunién
del dia 19 de octubre de 2021, se promueve al
empleo de vicealmirante del Cuerpo General
de la Armada al contralmirante Victoriano
Gilabert Agote. Por Orden 430/16937/21 se
le nombra almirante director de Personal de
la Armada, con efectos del 22 de octubre
de 2021. Su toma de posesion, presidida por
el almirante jefe de Personal tuvo lugar el
pasado 25 de octubre de 2021.
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Por Resolucion 430/38367/2021, de 5 de
octubre, de la Secretaria de Estado de Defen-
sa, se nombra subdirector general de Gestion
Econdémica de la Direccion General de Asun-
tos Econdmicos, al general de brigada del
Cuerpo de Intendencia de la Armada Carlos
Caballero Vallejo, con efectos del 11 de octu-
bre de 2021.
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Mediante Orden 430/16938/21 se nombra
almirante director de Ensefianza Naval al
contralmirante Alfonso Delgado Moreno, con
efectividad del 22 de octubre de 2021. Su
toma de posesion, presidida por el almirante
jefe de Personal tuvo lugar el pasado 25 de
octubre de 2021.

GACETILLA

Por Real Decreto 922/2021, a propuesta de la
ministra de Defensa, y previa deliberacion del
Consejo de Ministros en su reunién del dia 19
de octubre de 2021, se promueve al empleo
de general de brigada del Cuerpo de Inten-
dencia de la Armada al coronel Jaime Monte-
ro Ferndndez de Bobadilla. Mediante Orden
430/16949/21 es nombrado director de
Gestion Econdmica de la Jefatura de Apoyo
Logistico de la Armada, con efectos del 22 de
octubre de 2021. Su toma de posesion, presi-
dida por el almirante jefe de Apoyo Logistico
tuvo lugar el pasado 27 de octubre de 2021.

Director de la RGM

2021]

1063



(zonS1IPOY] BAUINL) OPUBUID,] :010)
1202 °p onnl ‘vjounuay oisqnued [9 A uojo) pqoisii) K 0za7 ap svjg
‘upzvg ap 0.pAJy SEIESEI} Se[ UOD ‘JOMIS] AP [BUASIY [ [BISUAT BISTA



LIBROS |

AZNAR FERNANDEZ, Luis: Juan Bautista Aznar. Un marino en la Corte
de Alfonso XIII.—(ISBN: 978-84-18079-77-1). Coleccién Apuntes de
Historia. Ediciones EOLAS. Le6n, 2020. 359 pédginas.

Con excesiva frecuencia los historiadores encerramos la Historia Contem-
pordnea de Espafia en compartimentos académicos excesivamente estancos,
privando a los lectores de un acercamiento mds directo, pero no menos riguro-
0, a objetos de estudio que son enormemente atrayentes para todo publico,
como acredita la circulacién de obras recientes. A estas ha venido a sumarse
con gran acierto una aproximacion biografica a la figura del almirante Aznar
escrita por Luis Aznar Fernandez, a quien el parentesco no ha nublado la
imprescindible perspectiva critica que permite enjuiciar objetivamente a
personajes de nuestra Historia inmediata, especialmente en tiempos convul-
sos. Aznar prueba que en la narracién del relato de la memoria préxima sigue
siendo necesario este tipo de ensayos. Diversos marinos espaiioles, de renom-
bre y servicio indudables a partes iguales, han atraido la atencion y el interés
publico en los dltimos afios, demostrando que las investigaciones biograficas
y prosopogréficas estan plenamente justificadas. La de Luis Aznar ha venido a
llenar un hueco sensible.

El primer tercio del pasado siglo xx fue una época apasionante que, sin
duda, condiciond el posterior desarrollo de nuestra historia reciente. Comenzd
con la resaca de nuestra pérdida de las ultimas posesiones de ultramar, Cuba y
Filipinas, abriendo un rico debate social y politico sobre la aventura colonial
contempordnea, que estd dando lugar a propuestas historiograficas renovadas.
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Vivié con esperanza el co-
mienzo del reinado de un
. joven Alfonso XIII que aspira-
ba a conferir mayor estabili-
dad al régimen de la Restaura-
cion después de décadas de
turbulencias. Asistié con dolor
a la masacre de miles de jove-
nes en Marruecos y en pocos
meses pas6 de aclamar a los
reyes por las calles de Madrid
a abrirles sin piedad el camino
del exilio, originando un nue-
vo paréntesis que duraria casi
cuarenta afos.

En este periodo hubo gran-
des personalidades politicas
JUAN BAUTISTA AZNAR que no supieron, o no pudie-
Un marino en la Corte de Alfonso XilI ron, transformar el régimen’ e
incluso el sistema politico, tal
y como los tiempos requerian.
La mayoria son de sobra cono-
cidos de los amantes de la
historia, casi todos dejaron
escritas sus memorias y una
amplia documentacién archi-
vistica asi como un amplio
soporte epistolar que han permitido a los historiadores retratarlos y juzgarlos.
Otros, los menos, siguen siendo desconocidos a pesar de haber desempeiado
un importante papel en aquellos dias decisivos.

El almirante Aznar es uno de esos grandes desconocidos, a pesar de su
trayectoria como unos de los mds importantes marinos espaiioles de la prime-
ra mitad del siglo xX. Fue actor en los decisivos escenarios en los que se
movid la Armada espafiola a finales del siglo xix, Filipinas y Cuba, partici-
pando directamente en la batalla de Santiago como tercer comandante del
Infanta Maria Teresa, al mando del almirante Cervera. Posteriormente, ya
como jefe de la Escuadra, tuvo una importante participacion en la Guerra de
Marruecos. Pero si esta fue su vocacion y actividad principal, no es desdena-
ble su participacién en politica, a pesar de no ser un hombre de partido. Fue
senador, asambleista, vocal del Consejo de Estado y ministro de Marina en el
afio 23, cuando se produjo el golpe de Primo de Rivera, al que se opuso desde
dentro del Gobierno.

Luis Aznar Fernandez

EOLAS
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En los tltimos afios de su vida fue reclamado por el rey para presidir un
Gobierno de concentracion, que era el dltimo cartucho del soberano para
mantener un estatus imposible. El régimen no se habia sabido regenerar y el
golpe de Primo de Rivera, sumado a la actitud del rey en el siguiente lustro,
supuso el golpe final, desde el delenda est monarchia de Ortega y Gasset.
Aznar acept6 el encargo de Alfonso XIII como un servicio a la Corona, inter-
pretado como un servicio a Espaiia, sabiendo el calvario que a todos los nive-
les personales suponia la decision.

Hasta la fecha nunca se habia escrito una monografia con la biografia del
almirante y él tampoco dejé escritas memorias como hicieron la mayoria de
los politicos de la época. El arduo trabajo de recomponer sus acontecimientos
vitales a base de la documentacidn existente en multiples archivos, cartas
personales, prensa y una notable pero insuficiente bibliografia, junto a recuer-
dos familiares ha permitido al autor rellenar ciertas lagunas que, sin duda,
existian en torno a este personaje que jugd un importante papel en nuestra
reciente historia. Y lo que es mds interesante para suscitar en el futuro vias
novedosas de continuidad en el estudio historiogréfico del hombre y su obra,
integrar los datos, en ocasiones reintegrar sus hechos, en un aparato explicati-
vo coherente del alcance y limites, de las expectativas y frustraciones ocasio-
nadas por el papel de los actores politicos de la Tardo Restauracion, en parti-
cular de los militares que quisieron jugar la carta de la legalidad de la
democracia liberal constitucional en un tiempo tardio de disolucién de
consensos y de desafecciones partidistas y personales. El libro de Luis Aznar
contextualiza bien este drama colectivo en que se convirtié la Historia de
Espafa de los afios treinta y ofrece, desde el rigor de su aporte analitico
descriptivo, una interesante sintesis interpretativa de la funcién del almirante
Aznar.

Eduardo FERNANDEZ GARCIA
Doctor en Historia del Mundo Hispénico

ITURBE, Antonio: La playa infinita.—(ISBN: 978-84-322-3887-1). Seix
Barral. Barcelona, 2019. 353 paginas.

Tras los éxitos conseguidos con A cielo abierto (Premio Biblioteca Breve
2017) y La bibliotecaria de Auschwitz, traducida a mds de 30 idiomas, Anto-
nio Iturbe nos ofrece su novela mds intima y personal.

Nos encontramos ante un canto a la Barceloneta, el popular barrio marine-
ro de Barcelona, en el que podremos disfrutar de historias como la conquista
romana de Barcino, el enfrentamiento que tuvieron en la playa don Quijote de
la Mancha y el Caballero de la Blanca Luna —que no era otro que el bachiller
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Sanson Carrasco—, la visita
) de Einstein a la Escuela del
k‘fk Barral Mar en los afios 30 y una infi-
nidad de relatos que nos retro-
traen a la Barcelona de los

Antonio Iturbe afios 60 y 70, antes de que los

. . juegos olimpicos de 1992

La Playa infinita cambiaran para siempre la faz
del barrio.

El lector que se adentre en
La playa infinita vivira histo-
rias fantdsticas de tritones y
felpudos de plata, recordara
las barracas de la playa del
Somorrostro, donde se crid
Carmen Amaya y podrd consi-
derarse invitado a degustar las

paellas de los desaparecidos
ﬂ chiringuitos de la Barceloneta.
Especialmente sobrecoge-
dora me ha parecido la historia
de los marineros del portaero-
naves USS Guam y del USS
Trenton. Recuerdo perfecta-
mente aquella tragedia, acae-
cida en enero de 1977, que
Iturbe consigue narrar con
dolorosa maestria.

Las navegaciones a bordo
de las populares «golondri-
nas», los chulos de playa de la
Barceloneta, el desaparecido colegio «Virgen del Mar» o la Escuela de Nauti-
ca de la Plaza Palacio son asuntos que el autor se atreve a abordar, siempre
bajo la gigantesca presencia del almirante Coldn, cuya estatua permanece
vigilante mientras sefala al mar Mediterrdneo.

A Tturbe le ha quedado una gran novela sobre Barcelona —aunque se refie-
ra especificamente a la Barceloneta— que puede considerarse perfectamente a
la altura de las escritas por Ignacio Agusti, Eduardo Mendoza o Francisco
Casavella.

Alfonso DE LA HOZ GONZALEZ

all
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PEREZ BOLIVAR, Esteban: La tarde de los torpedos.— (ISBN: 979-86-569-
8436-2). Amazon, 2020, 279 paginas.

Segunda Guerra Mundial.
Un pequeiio submarino ale-
man se encuentra con una
agrupacion britdnica liderada
por tres grandes acorazados.
Pero la historia que cuenta la
novela comienza mucho atras,
con la formacién del coman-
dante en la escuela de subma-
rinos, la construccion del
barco y el cruce del estrecho
de Gibraltar para alcanzar el
Mare Nostrum.

Esteban Pérez Bolivar hace
gala de los amplios conoci-
mientos que vertié en el ensa-
yo El Mediterrdneo en la Se-
gunda Guerra Mundial para
dar unas dosis de realismo a la
novela dificilmente alcanza-
bles. El submarino estd descri-
to, sin romper el ritmo de la
narracion, hasta el mas mini-
mo detalle, y los procedimien-
tos usados por la Kriegsmari-
ne se desgranan ante los 0jos ESTEBAN PEREZ BOLIVAR
del lector.

La obra estd protagonizada,
principalmente, por personajes
reales, respetando lo que se
conoce de ellos y anadiendo el
autor lo necesario para que cumplan su papel en una obra de ficcién. Un puiia-
do de otros personajes, fruto de la imaginacion del escritor pero bien encua-
drados en el contexto histérico, sirven para terminar de moldear una historia
que engancha.

Si bien el resultado es por todos conocidos, el escritor es capaz de hacer
trepidante el desenlace, presentando de distintas perspectivas y haciendo
honor al hundimiento de un gran acorazado de 33.000 t por un pequefio
U-boot clase VIIC.
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La novela acaba dejandonos con ganas de saber mds del teniente de navio
Tiesenhausen y la dotacion del U-331, pero el autor tiene a bien incluir una
amplia nota final en la que detalla los sucesos que ocurrieron en la realidad
—que son mds de lo que cabria esperar— y los que son fruto de su genio.

Esteban Pérez Bolivar ingres6 en la Escuela Naval de Venezuela en 1981 y
desarroll6 cinco afios de su formacién en la italiana Academia de Livorno.
Tras desempeiiar la carrera de las armas durante varios afios, pasé a ejercer
cargos directivos en distintas multinacionales. Actualmente, estd afincado en
La Coruiia. Ha publicado dos ensayos titulados Los raids de la Décima Floti-
lla MAS y El Mediterrdneo en la Segunda Guerra Mundial, ambos con clara
influencia de su formacion italiana, y otra novela bajo el nombre A la sombra
del Pilsar. También dirige, produce y presenta el programa de historia militar
Zafarrancho Podcast.

Federico SUPERVIELLE BERGES

x_dl

MONGE MOSQUERA, Angel: Hemeroteca GALATEA.— (ISBN: 978-84-
18635-40-3). Editorial ViveLibro. 160 péginas. 12 euros.

Este libro es la primera hemeroteca del velero Galatea de la Marina de
Guerra que despertd, amor poesia y canto entre todos sus tripulantes, siendo
miles y miles los que navegaron como escuela de mar y los que més tarde, a
partir de 1960, recibieron enseianzas en sus sollados y arboladura, quedando
ya como pontén buque escuela de Maniobra.

El libro viene a coincidir con en el centenario de la compra del Galatea, en
enero de 1922, para que siga en nuestra memoria y especialmente en Ferrol
donde form¢ parte de su paisaje durante 60 afios.

Todo queda mencionado en la lectura de este libro por fechas y afos,
incluidos testigos vivos de sus navegaciones. El Galatea nos dej6 narrado su
propio manuscrito con su larga estela en los 70 afios que permanecid en nues-
tra Patria.

La Hemeroteca recorre toda su vida, ordenado por fechas y afios de lo
publicado en prensa de la época y boletines oficiales del estado, narrando
temporales, bonanza, anécdotas y muy especialmente su conflictiva compra
en 1922. Se lefa por esta fecha por los diarios en referencia al Galatea: «Seria
preferible dedicarlo en unas maniobras navales a blanco de los buques de la
Armada espafiola, dado que hay que extraerle los palos, en las hélices faltan
cuatro palas, el casco de 10 mm esta corroido». En 1993 acaeci6 su triste
venta, y de esta manera partié de Sevilla dejando de ser espafiol para pasar a
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reposar en su lugar de naci-

miento en Glasgow donde

puede hoy visitarse transfor- amerotecs AL/ A
mado en un velero de carga de
grano, recuperando asi su
original imagen.

Alguien escribié con un
sentimiento generalizado un
escrito titulado Si el Galatea
hablara en el que puede leer-
se: «Me despojasteis de mis
palos y de toda mi arboladura.
Ya no tengo timén con el que
obedeci rumbos. Bafié¢ a la
tripulacién con blancas espu-
mas, acaricié con mis bonan-
zas, deleité con mis noches
estrelladas. Con el balanceo de :
mis andares salimos juntos g
de tormentas y mares, hice de 2
jévenes, hombres marinos .
de Espaiia. Y asi me lo pagas
mi amada Patrial».

Contabilizados sus dias de La
mar nos dan 30 afios de nave-
gaciones durante los cuales
sufrié todas las inclemencias
con escoras de 45 grados proximas a un naufragio que solo el Galatea y sus
dotaciones pudieron superar.

Agradecimiento al autor en nombre de todos los «galateanos», por su
trabajo de investigacion, esfuerzo dedicacion a esta Hemeroteca GALATEA,
asi como a todos los que han aportado su granito de arena para llegar a esta
publicacidn.

<
Pl
¥ SR
- |
AL
1

Jaume MATAMALA BLANCH

SAAVEDRA INARAJA, Maria: El Capitan de la Victoria.— (ISBN: 978-84-
15436-47-8). Ciudadela Libros. Madrid, 2021. 270 péginas.

La autora, doctora en Historia de América por la Universidad Complutense
de Madrid, dirige actualmente los grados en Historia e Historia del Arte en la
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Universidad CEU San Pablo
(Madrid).

Ha realizado estancias de
investigacién en diversas
Universidades americanas vy,
desde julio de 2019, dirige la
Catedra Internacional CEU
Elcano Primera Vuelta al
Mundo. Por este motivo ha
formado parte de la delega-
cion espafiola que acudié a los
actos del V Centenario cele-
brados a finales de febrero en
la isla de Guam, actos en los
que se hizo coincidir la escala
del buque escuela Juan Sebas-
tidn de Elcano durante su
crucero de XI Vuelta al
Mundo.

La obra, cuenta con una
introduccidn, la relacién de los
personajes histdricos y ficti-
cios, un proemio, siete capitu-
los, el epilogo de Andrés de
Urdaneta, la bibliografia de
referencia y un anexo con
algunos datos histéricos. Al
final del tercer capitulo se
incluyen una serie de 24 foto-
grafias de retratos de los
personajes de la época; de la
Guetaria actual; de armas, mapas, y vajilla de la época; etcétera.

La propia autora sefiala que el libro, mitad historia mitad relato, pretende
acercarnos a un hombre y a su época. Creo que lo consigue con largueza.

La contraportada del libro nos da las claves del contenido: Catalina, que
vive con su familia en Valladolid, al cumplir catorce afios se entera por su
madre, Maria Vidaurreta, que es hija de Juan Sebastidn de Elcano. El testa-
mento del navegante llega a manos de Catalina 10 afios después de su redac-
cidn, y, junto a él, la crénica de su vida dictada a Andrés de Urdaneta (el luego
descubridor del tornaviaje) donde se refieren los preparativos de la expedi-
cidn, la rivalidad entre espaifioles y portugueses, y las aventuras y desventuras
que acontecieron a lo largo de los tres afios que supuso la circunnavegacion
del globo.

w# ciudadela
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El libro es de fécil lectura y nos invita a conocer la posible llegada del
testamento de Elcano a su hija, sus reacciones y el entorno de la vida

del insigne marino.

Antonio PINTOS PINTOS

F@ + | (Reserva)

ESTEVEZ PAYERAS, José Maria: Solo muere el olvidado.— (ISBN: 978-84-
9739-205-1). Editorial Actas, S. L.; Madrid 2021; 550 paginas; ilustra-

ciones.

Mucho se ha escrito sobre
la Division Espanola de
Voluntarios, denominacion
oficial que nunca llegé a tener
arraigo popular, Divisioén 250
segin la denominacién del
Ejército alemén o, simplemen-
te, «Division Azul» como ha
sido conocida durante sus 80
afos de historia. En palabras
de Stanley G. Payne: «Acaso
la Divisién Azul generé maés
literatura que cualquier otra
Divisién de cualquier otro
Ejército de la Segunda Guerra
Mundial».

Esta extensa bibliografia
aborda el tema desde muy
diversas perspectivas: politi-
cas, biograficas, estudios
puramente técnicos y milita-
res, etc. El libro que ahora
presentamos constituye una
auténtica novedad porque
afronta la historia de la unidad
desde un punto de vista dife-
rente. Algunos historiadores
han afirmado que «si hubiera

2021]

SOLO

MUERE EL
OLVIDADO

EL BATALLON 117262 EN LA CAMPANA DE RUSIA. 1942-1943

JOSE M. ESTEVEZ PAYERAS
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que elegir solo una entre las claves del éxito de la actuacion de (...) la Divi-
sién 250, sin duda seria el factor humano».

Y es precisamente el factor humano lo que inspira esta obra. Siguiendo el
hilo conductor de la correspondencia del comandante Payeras con su mujer y
el Diario de Operaciones de la unidad en la Campafia de Rusia, 1942-1943,
ante nuestros ojos van desfilando las historias de mas de 1.000 componentes
del Batallén 11/262, una unidad, en palabras de su jefe, «aguerrida, cohesiona-
da, seria y experimentada» que escribiria una de las paginas mds brillantes de
nuestra historia militar mds reciente durante la batalla de Krasny Bor.

Durante sus mds de 500 paginas se van alternando las vivencias de unos
«héroes olvidados, humildes, sin hueco en la historia», su dura existencia en
las trincheras, sus anhelos y motivaciones, con acciones brillantes como el
golpe de mano contra una avanzadilla rusa el 29 de diciembre de 1942, califi-
cado por Carlos Caballero Jurado, uno de los mejores especialistas en el tema,
como «una verdadera obra de arte militar».

Como escribe el autor: «En el parte de bajas del 11/262 muertes, heridas y
congelaciones son solo cifras, pero cada una de ellas tiene asociada una cara
y mucho sufrimiento». En este sentido, merece especial atencién lo que el
autor denomina «Corpus humano del 11/262», una coleccion de 36 fotografias
de otros tantos miembros de la unidad, y cuya introduccién es un resumen
auténtico y apasionado dedicado a todos los componentes de la «Divisién
Azul», porque a pesar de las diferencias «(...) todos ellos estaban unidos por
un profundo sentido del deber y una buena de dosis de amor a Espafia».

Estamos, en definitiva, ante una obra que estd llamada a constituir un refe-
rente para todos aquellos que quieran aproximarse a la historia de una unidad
que ha sido la dltima gran fuerza expedicionaria de nuestra historia militar,
admirada por sus aliados y respetada por sus enemigos. Sirva como colofén
una cita de Camilo José Cela, incluida en el texto, que resume a la perfeccion
el espiritu de este libro «Siempre vivirdn los que supieron morir porque su
recuerdo sangra demasiado en la memoria de sus camaradas».

Alfredo GONZALEZ MOLINA

(Reserva)

1074 [Diciembre



SERVICIO DE PUBLICACIONES DE LA ARMADA

1075

2021]



(Serour so[eA SOJIBIA :0304) "1Z0T 2p 21quuandas
‘T-17 XAGLIIVIA O11013( [0 9jueInp 7 §014p) ubhf [3p vIIAIQND B[ UD LILLIDE]



PUBLICACIONES

Pd

DE DEFENSA

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIC
DE DEFENSA

SUBSECRETARIA DE DEFEMSA

SECRETARIA GEMERAL TECHICA

SUBDIRECCION GENERAL
DE PUBLICACIONES
¥ PATRIMONIO CULTURAL

9

7

7

0o

34%9 500|‘



